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Micaragua poses aprosximademecte 450,000 ha de bosques de  pino
1os cuales tradicionalmente han sido explotados sin ninguna  tdonica

ailvicultursl .

El estudio oo las condiciones scologicas de sstos pinares
permite conocer las condicionss nabturales en gue ellos crecen v o S8
desarrol laey de  tal  manera oue en el gomentd gue estan sisvdo
soynetidos & wny omanedo oe rowner oo manto de partida BRI
condiciones., E1 presente trabajo se hizo con la finalidad de conocer
las conciicionss climdticas v edéficas de los pinares de Dipilto,
ralaciordncelios con datos  de vc:ah.tméz"a o hectarea que permitan

determinar la naturaleza de st interaccion o interdependencia.

El suelo v olima favorables facilitan el aprovechamiento
enhersive e intersivg,. oomD para, aumentsae la densidad  poblacional,
wbilizar la regeneracidn natural abuwndante por  las condiciones  de
luminosidad que es en promedio an las parcélas estudiadas de 49,000
T, eto.

8 penar de  gue aparentemente no hay diferencia significativa
entre parcela v parcela on relacidn a los  pardmstros micEo:
s‘&t:lafmw-wt:limétic:mﬁ, ain embarar las diferencias volumgtricas indican
de oue existen otros facrtorss gque estan incidiendo en la  aroducoion
v productividad del boscue. Por ejemplo la parcels 9 es la de meoor
Vvolumen con S5%5.8% a3 v la parcela 7 el volumen es  de 140,79 o3,

sisrwlo la de mayvor procuccidn voleendstrics.



INTRODACETER.
Nicaragua biene aproximsdemente 450,000 ha de bosque de  pino
1o cuales se pncoetran distriboddos en © ozomnas principales (1l
1Y Pinares del NOR-ESTE de Micaragua.

La primcipel  espeeie de esta reqido es el Finus cardbess v se

mrcuentra hasta wia  altitud de 400 m.s.n.m. comprende sabanas  de
pinos sobre pilso cdilsrto de gramineas.

21 Fimnares e la eegion NOR-UEMTRAL de nicaraguis.

Exztos pinares Se encuenteas formendo comunidades con varias espesies

el robles v obras latifoliadas.,

El Depar-tamento de Meve Segovia ctenta con’ una superficie
tobal de I,E41 bl (CNS4I00 ha) de los cuales 2,899 kol (269,700 hal
sor e vicacion forestal o sea el 80% . De esta superficie 1,955 kmZ
(197,500 ha) esten cublisetas  oe bosgues, correspondiendo £3,200  ha

e bosoues ohe plocs o ses 81 220 (9.

El analisis del olima v de sielo en una zona determinada @ sy
imperbante va ope estos Anfloven 8n la distribucion de las  especies.
vegetales (13,17, ademds gque s estudio puede servir de  fundamento
para actividades de maneio v aprovechamisnto  del bosgue, de tal
manera que  la  dinmdnica del bosogue vy s sguilibrio natural  sea
svorlutiva v o sucesiva o involutive, tambido es necesario  realizar
investigarionss periddicas en las  distintas fases de crecimiento Y

degarrol 1o del bosgues para  determiner los reouerimientos  acdescoscos

de lowm elementos climaticos.



Fl microclima, s considera el clima de espacios rsdlucidos (19)
pow edgmplo,  la parte inferior de wn bosgue, la super-ficie del
guslo, las superfigies de los arboles  de wy bosogwe (copas). Los
orgamiemos grandes preservhes s el bosogue tales coms, drboles,
ganado v el bhonbre, oress los canbios sds loportantes en este

microclima v tanbidn en el suela (17).

B ruisetre peis el sndlisis de Jas condicidgnes microclimdticas
v ool wuelo on los bostue de  ping mo se ha efectiocdo, sisndo  osbe
estudic wha Perramionts ques servird  para establecsr las  tdonicass
silvicultwrales ods adecuadas  para logras  la procucoicn somtenids

reperoutionds e la sconomia de Nicarsoass

La precipitacion pluvial de Paeve Segovia es propia de oy olims
subbtropicel v tropioal Meeeddo, siendo e] promedio amaal de 1,160,935
mn. Lo temperabira meddia del departomento de Mueva Segovia es  de
207 ol ooy promedio minimo de T1.6 ol en enero vy omedia mdxima en el

e ole may. La Rinetia relativa es de 7453 promedio amnual (9).

El abdetive general gue persigue este  estudio es  identificss
Yags conciiciornes olimdticas v edaficas de la z2onae de Dipilito, asi
oo la ok obtros pardesbros gue reflejan 8l sstado actual del bosoque
tales como 1 volweo, densidad v la interrelacidon existente entre

el e,



Fara realizar sshe esbudio se ubkcaron nueve parcelas de  una
hectdrss coadda  wie 80 la reglin de Dipilto {(mapa 1). Estas se
ubicaron al azar btomardo oo punto de referencia la Cooperativa de
Sledrkara situeda s owuros & Bildmetros  aproximadamente de la

carretsra pananericana ogues une Oootal con Las Manos.

Para ta delimitacidn de las parcelas s usaron briddlas; cinta

mdtrica v altimetro para la altitud de cada percela experimental .

Fry las parcelas s8 aldisron los factores sigoientes:
Temperatura, para lo cual se usd un termdmetro de méddma y minimag
remedasd relativa,  wbilizdndose el higrdmetro, luminossidad @l
Iumdnertro,  velooidad del viento =8 uso un amememetro manual,
Fealizando mediciones & la sltbuwrs del pecho vy a 4 metros de altura a

por-bir de la superficie del suslo.

Fara o] estudico del suslo se recogieron dier muesstiras por
parcels & unos veinte centimetros de profundidad, las cuales  fueron
1levadas a2l labewatorico del Deparbamento de suelos eo &1 Institeto

Supericor de Ciesncias AgropDecuiar ias.

e fartores olimdticos fuekFon  evdaluados cads bora durantes 1
dia, asi mismo se realizd una breve descripeion de la vegetacide por

parcela v opara 2llo se levantaros moesteras en cada wne de ellas.
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CAPITAD II. CARACTERIZACION EDAFICA

a) Daracteristices fTisicas.

La zona  estudiada presenta suelos no may profundos, bien
drenados, fusrtemente erosionados por lo tanto ooy deficientes  en
sustancias nutritivas, con  wn relieve de moderedamente onchilado  a

emrarpados originados a partir de rocas acidas (granited.

Las caracteristivas fisicas He las pargelas se presentan en el
sty micuienrte.

Cuadre L. Fropiedades fisicas del suelo

] parcelas | tortura P % arcillaj % lim‘ Voarena !
i { | | { |
i : BECIES  1.16 7.55 21,27
! ! | { | |
] b, ! arericsy francoss i 12.564 i &G.07 I 8329 i
} =z i areross francosn | EL048 ; 12.56;- 84,52 ;
| 4 | F &Rrenoso ! TLRE } F2.90| F¥ Yy o l
i 5 t APPSO 1 4,54 } &. 84 ; 88,62 }
| & | F.arenoso | 1T.39 | 15.99) .85 |
P | arencso francoso | S5.19 | 1659 78,20 ]
- | F.arenoso | 8.9 | i8.08]  TR74 |
! k4 | Farenoss | 8. oL | 16,95 i 7006 b
{ f . . | l' L . }‘



b} Caracteristicas gquimicas.
Egtas se observan en g1 cuasdro gue reflejan @] contenido de
alownos elementos nutritivos v el Fh de las parcelas.

Cuadro 2, Propiedades gquimicas.

| PARCELAS | FH Mg F . Na Ca MO C.IC |
I E E
[ 31 [ 4.5 0.45 9.16 0.15 074 2.8 L& T.68 |
P2 | 4.3 0.86 2B.8  0.21 074 3.4 E7 0 1344
| = | 4.5  0.85 2.8 O0.21 070 ES IS 17.5 |
| 4 | 4.4 0.72 1546 OUFF 1.0 B9 3.9 8.8 g
- [ 4.0 1.32 15.1 0.2F 087 4.8 2.9  10.0 |
P& | 4.7 .98 14,6 0.3 074 5.3 4.2 10,0}
| 7 | 4.9 0.80 1X3 0.1 07 5.4 137 6.0 |
| 8 P 4.6 0.75 14.4  0.41 0.7 4,9 5,0 0.4 |
P9 4.5  T.0R D93 1.87 074 EE 4.0 16.00 |
E E

bt

| F o= ppm MO = 3 Mg, K, Ma, Ca, C.1.0 = meg/l00 grs de Eueia,i

L& tomposicidn quimica del suelo es de gran importancia para el
desarrollo de los &rboles. Las  propiedades guimicas dependen de 1a
roca madre, del clima, de la accidn de los micrmorganiamnaﬁ desl

tigmpo v de la topografis (15,15,18).
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Secqun los contenidos de los diferentes elesmentos mnubritivos  en
las parcelas de estudio {(cuedro 23, s observa e son suslos
potves, @l Ph varia de 4.0 (parcela 1) vy 4.9 (parcela 7)., sierndo
clasificados entre suelos  may fuertesente  &cidos v extremadanente
Acidos. Edistisndo poca variacidn sn las parcelas. {(grafico 1).

El comtenido de materis orgdnica en general es bajo, siendo 1a
parcela & (4.2}, 8 (5.0} y 9 (4.0 las gue presentan las  mayorss

cantidades de materia organica. (gratico 2).

Fr coanto a la capacidad de intercambio catidnico (€.1.0), las
parcelsas ol pomsesn los valores mas altos son la 2 ocon (13,443,
la 3 (17.59), v las parcelas gue tiensn los menores valorss son. ia
oo 788 v la V7 ogue  tiene 6.0, T acuerdd & los resultackss
ohterido:s la capacidad de  intercambio catidnice de las nueve
parcelas estudiadas gs baja debido pgrincipalmente al bajo contenido

de materia orgdnica v la texbura arences gue presentan.
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Graf 1. Ph de las parcelas

mutaris srgontes (K}




CAPITAO IXIX. EVALLIACION DE LA OINDICIONES QLIMATIONS POR
{os factores del medio ambientse o actuan de manera  aislada
sobre el bosgue, sing gue sjiercen  influencias interdependientes

interrelacionadas (17) .

La influsncia del cline sobre la vegetacion se sjerce e forma
directa {tenperatura, iug, hdeedad relativa,vientos) o indirecta sobre
el suslo determinsndo junto con las caracteristicas edaficas la

dimtribucidn de las ospeciss.

Lows pinos prefieren  lue en grandes cantidades recessris  para
todos 1os procesos fisioldgicos gue necesitan para s crecimiento i
desarrollo provocando oue sean drboles con el fuste recto v follaje
ralo. En los bosgues de coniferas el aspecto luminoso es maEas
uniforme que en los bosoues de  latifolisdas, alterandose sy poco
rantn cuantitative comn cuslitativamente originardo oo muchss
e ies Que se encuentran en el estratd berbaceo de los pinares con

Frecusncia se ancustibran bambidey en sitios abiertos {(16).

Lao dlumiciacicdn, en el microclima, varia de bore en bora v de
mirate en minuto, debido al movimiento de las hojas por 21 viento v
tambidm por las variaciones en los movimientos en los rayos del  sol
produciende sonbras ocasionales, 1as ;rﬂciiaimes; de la  luminosidad
debajo wun estrats veogetal o pueden  interpretarss con mucha

cenfianca {(12).



O

Los bosgues actuan como enfriadores del medio ambiente debido a
que amortiguan temperatie-as extremas (193, va gque la mayor parte de

snergia absorbida se utilize en el proceseo de evapotranpiracidn.

Tambidn son de gran loportancia para los microorganismos que Se
encusntran en el stuelo v en el proceso de meteorizacion, debido a
ue la  temperatura e el suelo munca tiene valoress tan elevados
(1i9). La tesperatuwra s wan factor decisivo para el desavrrollo v

distributcion de plantas v animales (13,14},

En &rea extensas, donde la temperatora no difiers muchd,  la
homedad s el factor scoldgico de mayor influencia gue detsrmina el
tipo de vegetacldn (20).

Desde ol punto de vista scoldgico de la precipitaciong =
importante conocer la cantidad total amual su distribucion a  traves
del afo vy la intensidad, duracidn vy frecuencia para planificae

actividades de ewiracion, repasuracidn de caminos vy plantaciones (12).

El viento tiene muchos efectos sobre los otros factores, al
maver las masas de vapor de agua, cambia las relaciones de hamedad v
tuminosidad de w lugase (12, Bl viento sierce influencias positivas
y negativas en el bosque. Dentro de los aspectos positivos participa
er la deseminacidn de sewmillas. Ouando son fuertes ocasionan  dafos
mecanicos en los drboles, erosionan los suelos e influyen en el

palarce hidrico cusndo la evaporacion es desde o) suelo (14).



FREQLERIMIENTD EDOL.OBI00S DEY. PINLEG
Las zomas en las cualess se presenta esta especie de forma
natural la temperatura mexiia anual de acuerdo & estudios realizados
par CILNCILLLI es de 16 a 2400 vy segun AUNG DIN es 19.5 a 24cC.
La altitued mimima es apradimagamente de 200 mus.r.me vy la o altura

mascima Ciarea de los J000m.s.m.m.

Este génern crece de manera natural en  regiones donde la
precipitacidn varia antre los &0 y 2200 mm, normalmente entre  los

BOG v 20060 mm.

Fe intolerante de sueplos con PH alto v s exigente a la luz., no
tolera suslos de mal drenaje, pusde desarrollarse e suelos

superficiales con 30 oms de profundidach
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thwy de los Tactores oue mas  puede influlr en los valores
climéticos v e 2l suslo es la densidad de las parcelas, asi tenemos
e la parcela 2 tiene 170 Arboles gue representa wuna densidad  muay
baja v 1a parcela S gue tiere 524 darboles, sisndo la de  mavor
densidad. Si comparamos los  resultados obtenddos en los paFdametros
climaticos de estas parcelas (2 vy 5@, sncontramos gue la parcela 3
presenta mayor valoy en la  temperabtuwra y en la intensidad  lominics
o PRl vy 45000 Tux, en cambio  la parcela 2 tiene 21 ol vy IO
I Biendo la parcela 5 de mavor densidad v tomando & cusnta gue
las medicionss se  reslizaron dentro del  boscguae,  os resultados
mhtenidos deberisr serr mayores en la pareela 2 debicdo a la  menor
densidad, sin enbargo ocurre 160 Contrario 1o cual peede atriboivrse s
e las mediciones se efectuaron wh dia por cads parcela y‘ 0] synen te
sse dia s recopild informacidn  lo gue ocasiona variacidn en  los

resul tados entre parcelas.

Tambidry hay que tomar er cuentas las modificaciones gue pueden
oeasionar os factores fisiograficos, tales como: TOFOORAFIA la cusl
arr la rzona estudiada es irregular, la altura de las parcelas sn las
cuales ediste wa difersncia de 20 m entre la parcela de mayor
y mecor altitug gue podeia provocar canbios en los  valores de la

tamperatura v luminosidad.



3

La parcela N se encuentra & 1030 mes.n.am. Yy presentad una
temperabura promedio de 23 o, baimedad relativa de 734 0y la
luminosidad es de 85,000 lux. Bn cambico la parcela 5 tiene  mayor
altura con 1298 n.s.n.m.  presentando una  temperatura promedio de
T6 o, Mredad relativa de &&% v 1a  luminosidad es de 45,000 lux,
mucho mas baja gue la parcela 3 de menor altwra, sin embargo  tisne
wvna densidad de 524 arboles mucho  mayer gue la parcela 3 gue  tisne
TR arboles.

Debhicdo a gue lag medicionss fueron pOcas Mo se puece certermina
ooyt precigion la influencia de los  factorss climadticos sobre  1a
productividad del  bosgue. EBErncontramos ogue la parcela de  mayor
veslumerr ws la 7 con 140 3 v los datos climsticos con respecto & 1a
parcela % de menor volumer (54 m3) o hay mucha diferencia.

La parcela 7 presents temperatura promedico de 25 ol, Mnedad
relativa de  54% v la  dntensidad luninica es de 70,000 lu La
parcela 9 ti@ﬁé tﬂmperatura promedio de 28 o, hHawnedad  relativa
&4 v 1a dntensidad luminioae es de 74,000 lwed.

21 las mediciones se hubieran real izado de maner-a simaltanea en
Tas parcelas v duearte MmAS tiempo las diferencias en los datos

climaticos se rexlucirian on gran medida.
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CAFRACTERIZACTON VERETAL. .
En Nicaragua los estudios gue se han realizado sobre la asociacion
del génera FINME con especies latifoliadas son muy pocos.
fBlonsc (1‘?&&35{ Jeefiala algunos  arbustos, zacates, belechos que s
sncuentran on 2] sobtobosoue de los  pinares, entre los arbustos

menc ionas

~ Miriea cerifica L.

- Feiciioen guevjabe L.

- Archibaccharis asperifolia (EENTH).

— Paclde)ia amnericana .

Ertre los pastos gle orécen de forma natural con el ping sefala
algunas sspeciss de Ios géneros ANDROFPDEDN v PFASPALLM, dentro de las

epifitas menciona al género TILLANDSIA,

os bosoues de pino estan caracterizacdos por Of pEGUETG  Numero
oo especies arboreas  sobresalisnde el roble, sin enbargo bay N
rica flora epifitica v oun gran rtmero de arbustos v arboles peguedios

(MY .
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Aloguncs de los géneros v o especies gue  se didentificaron en el

sotobosmpee de las parcelas fusron los sifguisntes:

N. cientifico Familia Fa.V.Y
Towrmera sn. Turmeracsae &rbol
Closrois sp. Fagaoeas, Arbeyl
Dicranonteris sp. e Limes b
Evolwvilos so. Corrva l vl aceses Miseba
Seclepias s, fsc lepadacesas hierbha
tidwicia 25 Oragraceas hisrba
Frwealis 0. Solanacese : hiierba
Riospyros nidcaraguesis Eberacasas -ArbicY

T BUIRNNIRINELL TR e S L 2

Fadcdium ouaiava b My baceas &rbol
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Cuadro 3.
CARACTERIBTICAR CLIMATICAS.

CONCERTO AL TURA Z.DE.V T {oll) MluR LY T. LUMINICA V.DEL .V

FARTELAS  {M.E.N.M) (LX) {KMAH)
b 1100 B.H 23 a4 BEO00 B 15
2 1100 PREMONTAND 21 7o RO B-10
i) 1050 SUBTROFICA 23 7E G0 1020
g 1200 21 23 2BO00 S—-10
o 12235 25 & 4 B0 B2
& 200 23 &5 L&HDOD e R
7 1150 25 54 THOO B T4
=3 1150 23 75 ZEGOD G50
5 1128 25 &3 7HOO0 e 03

MEDIA 11434 2% 7z 4PEER
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CAPITLLD IV. ANAL ISIS DENDRIMETRICO DE LAS PARCELAS .
l.as parcelas estudiadas presenten diferentes cantidades de
arboles con didmetros iguales o @ superiores a 10 oms, siendo la
paroela 2 la de menor cfmﬁiciad {170 &arboles) v la parcela 5 la de

maver dersicdacd oo 524 Arboles.

La digtribucide del Admsro de drboles por Clages diamstricas en
cada parcela {(grafticas 4,5.46,7,8,9,10,11,12), permite observar &
reparticidn irregular de los drboles donde la mavoris se  concesnbras
e las clases didmetricas de 4320 Ons con edepoldn de las parcelas 2
7y % ogue posesn Arboles en categoriss didmetrics meyores. Esto
indica guie la rona eshudiada a sido obieto de aprovechamissvbo  no

reguilado e =1 pasado.

En cuanto al volumen por  parcela  tambiém es  desuniforme
{oré&fica T, esto puede atribuirge al alto rdmera de individuos con
didmetros menores de 20 oms. Debido a esta gaituacim, la parcela 7
presenta 21 mayor  volumen (140U3EF m3), aungue la parcela 2 poses
machos arboles mayores de 2 cms de didmestro pero es la parcela de
menor densidad como se senald anteriormente preseatando un volumen

cler 1330 mS.

Es importente indicar que las parcelas 2 v 7 pressotan los mas
altus valores en area bhasal con 0.078 v 0,041 me respec tivamente,
sin embarago son las parcelas de mavor edadd promedio con 27 vy 30 safos
rada wa. la parcela 9 es la gue tiene menor area hasal con 0,012 m2

v la menor edad promedio con 19 afos.
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CARPCTERISTICAS DENDRIMETRICAS FOR PARCELAS.

parceia 1
mirimo
mEoCime

meclia

. shandar

arholes
parcaia 2
mirime
ek i
meciis
D.staridar
arboles
parcela
mifnimo
mddimoe
meciia

Do starciar

arboles

D {omes )
4.0
a48.5
12,9
T

apmy

a0
49
1&. 51

&.8a

15,74
8.62

=4

EDAD( afos) AFEA BAGAL. (md)
7.0 0,014

S0

17.46

8.90

&.0 0,078

8.0 .01
LTget
19,0

& &5



parcela 4
MIrImo
s L
meaciia
D.stamciar

Al ee

parcela 9
minims
s e
meclia
D.stacwiar

arbtxles

parcela &
mirrime
s LmEy
et i
D.atandarr

&rbolaes

4':1‘:)

&

[y
18
;ﬁ'

104

Lt

16.6%

T

78

P . -

A.B{m)

Q.15

0.0L7

00021
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narcela 7 DO { oo ) H{m} EDAD ( ARDS) AL BIm2)
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CAPIMLD V. Coxlusices Yy Recosendacionms.

Los resultados del presente sstuddio sireen para emitir las

siguientess conoclusioness

1. La roma oe dipilte presenta condiciones edaficas v climdticas
adecuadas para el orecimiento v desarrollio del género pinus, 1o cusl
se refleja e 2] estads actual del bosgue, que 2 pesar de  la
explotacion gue & sstado sonetido adn se pueds recuperar, asi  vemnos

que la parcela 7 presenta un volumen de 140 m3 por hectarea.

2o bow resultades  fisicos vy quimicos del suelo demuesteran que 13
zona presenta  textura  arenosa v bajos contefidos de nutrientes
debido & gue 25 una  Tona Tuertersnte érosionada sisndo condiciones
oo tolera este tipo de bhosgue.

0 Los elementos  olimgbicos svaluados sicven  para caracterizar el
clims de la zona durante el periodo gue se lilsvd & cabo =21 estudio,
o cual permite conoser  las condicionss natweales et U Crecen

estors pinares.

4, De acuerdo a los resultados dendrométricos la densidad del bosgue
sg haja sienddo & promedio de 342 arboles por hé.ctérea.x L&t mayoria
de los arboles se encusntra en Clases diamgtricas rno  aprovechables
con exepcicn de las parvelas 2y 7 opor o gue =1 volween de la

mayvoria de las parcvelas s pusde considerar bajo.
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5. BEn base al estudio realizado se pusde concluir gue ban sido  las
intervenciones hunanas las que mas han perjudicado los pinares de

exata regidn.

Lo resultados v conclusiones obtenidos en 2] estudio de los

pinares de Digilto conducen a las recomendacionss sigudientes:

1. Debido a la situscidn ssdstertte se hace neceserio proteger este
Ferwrso atreavers de la implementacidn de wn plan de manejo, &1 cual
wva s permitir  aprovechsr  la madera  disponible vy garantizaer s

FEcerRrac Lo .

. Paralelo al plan de maneic ejecutar  programas  de esctension
forestal que permitan llevar a la poblacion la  importancia  del

PORSIHAR .

3. Para obterer  Anformacicn mas  precisa sobre  los  pardmetros
climaticos de la zoha &8 MeEresario realizar mediciomss de  manera

mimiltanes ern las parcelas vy oen un mayor Liempo.

4. Tambidn @s conveniente montar parcelas mas peguetas de manera gue
permita culrir machs ads drea vy CON Ul Sy namero de parcelas  de
tal forma gue la informacion obbtenida va & ser mds valiosa, Asi 1o
dateres adaficos, climdticos v dasometricos  van & SEer man

represeabativos.
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5, Fe importante estudiar més detalladamente las diferentes especies
que se  encuentran asociadas con el género FINUS, lo cual va a

permitir hacer un uso adecuado de ellas.
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