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£STUDIO DE ADOPCION DE DOS VARIEDADES MEJORADAS DE FRIJOL (Phaseolus
vulgaris L.) EN LA MESETA DE LOS PUEBLOS, REGION IV, NICARAGUA.

Palabras claves: adopcién, SPSS, variables, variedades, frijol, requema.

RESUMEN

E! presente trabajo se realizd con el objetivo de evaluar el nivel de adopcion de las
variedades de frijol: Revolucion-84 y DOR-364 después de cuatro anos de transferencia de
dichas variedades, identificar los factores que influyen sobre la adopcion o rechazo de éstas y
analizar los principales componentes de la tecnologia de produccion de frijol en la zona.

E! estudio se llevo a cabo en el afio de 1894, en la zona denominada Meseta de los
Pueblos, ubicada en la parte alta (msnm) de los departamentos de Carazo, Granada y
Masaya. Se aplico encuesta a 193 productores, con areas mayores de 0.3 ha, cuyos
datos fueron procesados en el programa SPSS (Statical Package for Sciencies)
analizando las variables: a) Grado de adopcion de las variedades, b) Cultivo frijoi;
variedades, tamano de las parcelas, origen de la semilla, tiempo de haber obtenido la
semilla, manejo postcosecha, caracteristicas organolépticas de las variedades, ¢) Finca;
tenencia de la tierra, tamario, ubicacion, topografia, cultivo mas importante, crédito y
comercializacidén, d) Caracteristicas de los productor@s; edad, experiencia como
productor, sexo. Los resultados obtenidos muestran que los productores que tienen de
dos a tres afos de sembrar las variedades DOR-364 y Revolucién-84, la tasa de
adopcion es media con 63.63 por ciento y 66.67 por ciento. Segun las reglas de
clasificacion establecidas en este caso los productor@s estan en proceso de
comprobacion de las nuevas variedades ya que no estan totalmente convencidos de la
calidad de estas o por que los estimulos recibidos no son lo suficiente para decidir el
cambio. Los que tienen cuatro afnos consecutivos o mas de utilizar dichas variedades [a
tasa de adopcion es alta 88.89 por ciento, lo que significa que hay alta adopcidén de

dichas tecnologias por los productor@s de la zona del estudio. Estos productores ya

\"
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superaron la etapa de comprobacion y estan convencidos plenamente de ios beneficios
que el uso de las variedades proporciona. Desde el punto de vista de las caracteristicas
varietales son preferidas {por el 25 por ciento) por su alto rendimiento, tolerancia a
requema (Xanthomonas campestris pv. phaseoli S.), por el porte de la planta en el caso del
DOR-364 y en el caso del Revolucidn 84 por su color y aceptacion en el mercado. Con
respecto al consumo humano la variedad DOR-364 es preferida por el tipo de caldo,
tiempo de coccidn, dureza después de cocido y que tarda mas tiempo que los criollos en
descomponerse, la variedad Revolucion-84 es preferida por el color, tiempo de coccidn,
sabor, dureza después de cocido. Los factores determinantes que influyeron en la
adopcion son: Topografia, asistencia técnica, tenencia de la tierra, distancia de la finca a
poblados, area de la finca y crédito. En lo referente a rendimiento de grano; en la época
de primera el promedio de los cinco afos referidos, de 1988-1992 la variedad DOR-364
produce 751.4 kg/ha que significa el 18.8 por ciento mas de rendimiento de grano que el
testigo local, el Revolucién-84 produce el 680.6 kgtha 10.34 por ciento mas de rendimiento
de grano que el criollo Cuarenterio (testigo local). En la epoca de postrera; de seis anos
referidos (1988 a 1993) el promedio de rendimiento del DOR-364 es 868.6 kg/ha, que
significa el 39.79 por ciento mas de rendimiento de grano que el criollo Cuarentefio, con
relacion al promedio nacional el DOR-364 o supera en 33 por ciento. En el promedio de los
seis anos del Revolucion-84 es de 802.9 kgfha superando en 34.87 por ciento al rendimiento
de grano del testigo local, con relacidn al promedio nacional, esta variedad o supera en 27.5

por ciento.

Vi
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L INTRODUCCION

El frijol comun (Phaseolus vulgans L.) planta anual herbacea es uno de los cultivos mas
antiguos, México es probablemente su centro de origen, hallazgos arqueologicos en México y
Sudamerica indican que era conocido desde hace 7 500 afios. Aunque de origen americano
el frijol se cultiva en diferentes partes del mundo. Como especie termdfila no soporta las
heladas y asi su cultivo se extiende desde el trdpico hasta las zonas templadas (Tapia &
Camacho, 1988).

Tal como el arroz (Oriza sativa L.) en Asia; o las papas (Sofanun tuberosum L.} en Los
Andes, el frijol junto con el maiz (Zea mays L.) son cultivos de subsistencia clave en la
economia de Nicaragua. El cultivo del frijol es el segundo en importancia para el consumo
después del maiz. El consumo percapita de la poblacién se estima en 50 gramos per dia,
siendo apreciado por su alto valor nutritivo, su semilla presenta un altc contenido proteico
(22.3 por ciento), es una excelente fuente de hierro y vitamina B (7.9 y 2.2 mg/kg de semilla
seca en porcion comestible), Martin (1984) citado por Blanco (1990). Empero la produccién
de frijol en los ultimos afios ha sido inestable y los rendimientos han permanecido bajos, 450-
800 kilogramos por hectarea (kg./ha) (Tapia & Camacho, 1988).

En Nicaragua el total de area apropiada para la siembra se estima en 720 00@ ha
sembrandose en el ciclo 83/94; 111 160 ha, gue representa el 15.4 por ciento del total y en el
ciclo 97/98 193 400 hectareas con una produccién de 88.77 mil toneladas, lo que significa
un gran aporte a la alimentacién de la poblacidén, ademas de ser fuente de trabajo e

ingresos para un alto nimero de productor@s Nicaraguenses.

La utilizacion de variedades criollas con bajo potencial de rendimiento y susceptible a
plagas y enfermedades y la poca difusion de tecnologias generadas, entre otros factares

limitan la produccién de frijol. En nuestro pais muchas instituciones y organismos

1
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promueven a partir de la generacion y transferencia de tecnologias agropecuarias, variedades
mejoradas de frijol tratando de resolver diferentes problemas que afectan a éste rubro. Sin
embargo, la informacion sobre el impacto y los resultados de estos materiales es muy
limitada; no existe precision sobre la adopcion o rechazo de éstas tecnologias, ni sobre las
razones que inciden en la decision de los usuarios, la adopcidén gue los productor@s hacen y

los efectos que éstas tecnologias tienen en sus sistemas de produccion.

La falta de informacion lleva muchas veces a iniciar procesos de generacion y transferencia
largos y costosos, a pesar de existir experiencia de otras instituciones y organismos en zonas
y familias productoras con caracteristicas y condiciones similares. En el caso de las
variedades Revolucion-84 y DOR-364 el PRODETEC e INTA saben que se encuentra en las
unidades de produccion pero no existe evidencia sobre los principales componentes de las
tecnologias para producir frijol, en qué medida se siembran estas variedades, cuéles son sus

ventajas y desventajas segun los productor@s que las cultivan y consumen.

En la Region IV del pais y principalmente en la zona conocida como la Meseta de los
Pueblos, la problematica de produccion de frijol son: uso de variedades criollas susceptibles a
la requema (Xanthomonas campestris pv. phaseoli S.) y rendimientos bajos debido a bajo

potencial genético.

Ante ésta problematica el MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) con apoyo del
Proyecto de Desarrollo Tecnolégico, (PRODETEC) en el periodo de (1989-1992) y sobre ia
base de investigacion en fincas, impulsaron trabajos de generacion y transferencia de

tecnologias tendientes a elevar rendimiento de grano por area y tolerancia a enfermedades.

Entre éstas tecnologias, se difundieron las variedades Revolucion-84 y DOR-364 a través de
métodos de extension basados en parcelas de validacién tecnolégica y del PASF (Programa

de Produccion Artesanal de Semilla de Frijol).
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Tomando en cuenta la probiematica mencionada se realizo éste estudio, para medir el nivel
de adopcion y difusion gue tienen las variedades Revolucion-84 y DOR-364, y conocer los
factores que han facilitado u obstaculizado dicha adopcion. Estas variedades son tolerantes a

ja requema y tienen alto potencial de rendimiento (MAG, 1992).

La informacion obtenida en este estudio es un insumo importante para el INTA (Instituto
Nicaragllense de Tecnologia Agropecuaria) y ofras instituciones u organismos

particularmente en el proceso que apunta a apoyar la produccion de frijol en Nicaragua.

Por lo tanto este estudio de adopcion permite ademas retroalimentar a los
fitomejoradores, extensionistas y productor@s de semillas para mejorar su trabajo sobre
la base de la demanda de los usuarios y analizar en qué porcentaje los productor@s se han
apropiado de ésta tecnologia, el manejo que se le da al cultivo y los criterios que tienen para

la adopcidn de las variedades que se estan evaluando.

El nivel de adopcion se medira a partir del porcentaje de productor@s que estan sembrando
al momento de estudiar las variedades Revolucion-84 y DOR-364 y la han sembrado por mas
de un afo, y la relacién que esto tiene con el total del area sembrada con ofras variedades vy

del andlisis de ios factores que afectan la adopcion o rechazo.
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1. OBJETIVOS

General
Evaluar el nivel de adopcidn de ias variedades de frijol: Revolucion-84 y DOR-364 en

la Meseta de los Pueblos (Carazo, Granada y Masaya) después de cuatro afios de

transferencia de éstas tecnologias.
Especificos

1) Valorar y/o estimar el grado de adopcién de las variedades Revolucién-84 y DOR-
364,

2) Analizar factores que influyen sobre la adopcién o rechazo de éstas variedades.

3) Identificar los principales componentes de la tecnologia de produccién de frijol en la

Zona de estudio.

. HIPOTESIS

De 1989 a 1992 el MAG y después de 1993 el INTA han difundido las variedades Revolucion-
84 y DOR-364. La adopcion de estas tecnologias ha sido influenciada directamente por
determinantes como rendimiento y caracteristicas de las variedades, aspectos como
asistencia técnica, topografia del terreno, ubicacion de la finca y otros aspectos sociales. El
tiempo en afos de utilizacion de las variedades ha permitido mayor adopcién de las mismas
por la calidad de éstas, cuando mayor es el tiempo de uso, el porcentaje adopcion es mas

alto.
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IV. REVISION DE LITERATURA

Balmaceda, et al. (1997) dice que el estudio de las fuentes secundarias es una
recopilaciéon y revision de materiales bibliograficas, cartogréficas, publicaciones recientes
y otros materiales que se refieren al tema a estudiar, sobre la base de esto se realizd
revision de manuales de adopcion, estudios, tesis, informes, y otros documentos

relacionados con el tema y el rubro frijol.

4.1) El concepto de adopcion

El término adopcion se define como el proceso gradual de aceptacion de una tecnologia de
buena calidad, la cual se introduce en forma apropiada en tiempo y ambientes favorables
Herdt & Capule, (1983) citado por Sandoval & Lopez, (1997).

Proceso que contribuye a describir, evaluar y comprender el proceso de cambio tecnolégico
(CIMMYT, 1993).

Los estudios de adopcion en si, forman parte, o son ofra fase del proceso de generacion y
transferencia de tecnologia agropecuaria y son necesarios debido al dinamismo que
experimentan los sistemas de produccion en Nicaragua, a los cambios de las condiciones
naturales y a los factores socicecondémicos gue influyen en la toma de decisiones de las
familias que manejan estos sistemas, ademas son una oportunidad de observar con més
detalle la forma en que los investigadores ayudan a adaptar la tecnologia a las necesidades
de los productor@s, y en gue los productor@s adaptan sus practicas y condiciones para

aprovechar la tecnologia nueva.

Estudiar el grado de adopcién implica ademas analizar otros elementos asociados como son:

mercado, propiedades organolépticas, presencia de otras variedades en la zona de estudio,

5
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asocio, tamaro de la parcela, origen de la semilla, preparacion del suelo, forma de siembra,
arreglo espacial, distribucion de semilla, rendimiento, crédito, cultivos que dan mas ingresos,
si recibe o no-asistencia técnica, elementos que pueden de alguna manera influir en las

decisiones de los productor@s para adoptar las variedades Revolucion-84 y DOR-364.

La adopcioén de una tecnologia aun cuando ésta tenga ventajas es a menudo muy dificil,
muchas innovaciones requieren de un periodo largo, a veces de afos para ser ampliamente
adoptadas. La difusion es el proceso por medio del cual una innovacion o nueva idea es
comunicada a traves de ciertos canales en el tiempo a los miembros de un sistema social
(Rogers, 1962).

L.a innovacion es una idea, practica u objeto que es percibide como nuevo por un individuo u
otra unidad de adopcion, el aspecio novedoso de una innovacion puede expresarse en
términos de conocimientos, persuasion o en la decision de adoptarla; no se debe asumir que
la difusion o adopcion de todas las innovaciones son necesariamente deseables, de hecho
existen estudios de innovaciones antiecondmicas y dafinas que son indeseables para los
individuos o sus sistemas sociales, pero también existe en general la implicacion de que las
innovaciones tecnologicas tiene al menos algun grado de beneficio para sus adoptadores
potenciales, pero éstas ventajas no son siempre espectaculares, al menos para los

adoptadores potenciales (Rogers, 1962).

La capacidad de adopcién es el grado por el cual un individuo u ofra unidad de adopcidn se
apropia relativamente pronto de una idea con relacién a otros miembros del sistema
(Rogers, 1962).

Segun Rogers, (1962), las categorias de adoptadores es la clasificacion de los miembros de
un sistema social sobre la base de su capacidad de innovar. Las cinco categorias de

adoptadores son: innovadores, adoptadores tempranos, adoptadores tardios, mayoria tardia,
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rezagados. Innovadores son buscadores activos de informacion sobre ideas nuevas, tienen
un alto grado de exposicion a los medios masivos y sus redes interpersonales van mas alla

del sistema local.

Esta teoria plantea que los innovadores fueron los que adaptaron la tecnologia a las
condiciones de la comunidad y eilos junto con los adoptadores tempranos tendian a ser los
primeros beneficiarios de esta tecnologia, los adoptadores tardios se beneficiaron muy poco,
mientras que los no adoptadores fueron afectados negativamente, y fueron considerados
como holgazanes quienes fallaron en reconocer los beneficios de fa modernizacion mediante
la adopcion de tecnologia mejorada. Investigadores y extensionistas estudiaron las
caracteristicas de los innovadores y adoptadores tempranos, y tendieron a traducir estas
caracteristicas en consumidores modelos de los productos y servicios de la investigacion

agricola y de las instituciones de extension (Hildebrand, 1985).

Hoy en dia las metodologias del desarrollo y diseminacién de la tecnologia agricola a través
de la investigacion al nivel de fincas ha avanzado hasta el punto de que puede ser
incorporado dentro de un proceso altamente eficiente que sirva simultdneamente a la mayoria

de los sistemas de produccion de una comunidad (Hildebrand, 1985).

Tasa de adopcion es la velocidad relativa a la que una innovacion es adoptada por los
miembros de un sistema social. Al comienzo sélo unos pocos individuos adoptan, luego se

suman otros y al final la curva alcanza su asintota y el proceso de difusion finaliza.

La tasa de adopcion es medida usualmente por el lapso de tiempo requerido para gue un
cierto porcentaje de miembros de un sistema adopte una innovacion. Por tanto la tasa de
adopcion se mide usando una innovacion o un sistema, en lugar del individuo como objeto de
analisis. Existen diferencias en la tasa de adopcion para la misma innovacion en diferentes

sistemas sociales (Rogers, 1862).
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Existe una larga lista de factores que pueden influir en la adopcidén o rechazo de una
tecnologia, entre ellas se mencionan: las condiciones socioeconémicas de los productor@s,
los costos de la aplicacion o uso de la tecnologia propuesta, el crédito, el mercado, la
comparacion de las caracteristicas de la tecnologia nueva con las practicas tradicionales de
los productor@s, las creencias costumbres y prejuicios de los productor@s; una o varios de
estos factores pueden ser las causas para que los posibles adoptadores sean indiferentes o

rechacen las tecnologias.

4.2) Descripcion de las variedades en el estudio
Origen y caracteristicas de la variedad de frijol DOR-364

El DOR-364 mantiene el codigo de la linea con que fue generado, es producto del trabajo de
cruzamiento hecho en el CIAT {Centro Internacional de Agricultura Tropical) de Colombia,
pasandc luego de Guatemala a Nicaragua, fue introducido en el afio de 1987, los
progenitores son: BAT 1215 x (RAB-166 x DOR-125). El granc es de forma arrifionada de

color rojo oscurc con testa de justre brillante, el peso de 160 semillas es de 22 g.

El periodo vegetativo es de 78 dias en las condiciones climaticas de fa IV Regién de
Nicaragua, planta de habito de crecimiento tipo lla; indeterminado arbustivo, con tallo erecto
sin aptitud para trepar, aungue termina en una guia corta. Las ramas no producen guias,
generalimente el tallo tiene 12 nudos, como todas las piantas de tipo indeterminado contintan

creciendo durante la etapa de floracion a un ritmo menor (CIAT, 1985).

Esta variedad es tolerante a bacteriosis {(Xanthomonas campestris pv. phaseoli S.), mustia
hilachosa ( Thanatheporus cucumers F.} y antracnosis (Coffetotrichum lindemuthianum S.), es
resistente a: Mosaico comun (BCMV), mancha angular {/sariopsis griseo/a S.) y roya
(Uromyces phaseoli R} (MAG, 1982).
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Origen y caracteristicas de la variedad de frijol Revolucion-84

Esta variedad es parte de un grupe de nueve que fueron generadas por el Programa Nacional
de Frijol de 1981-1986 en Nicaragua, todas con el sufijo Revolucion y el afio que fueron

liberadas.

Revolucion-84 fue introducida a Nicaragua del CIAT con el codigo BAT 1514 siendo sus
progenitores: BAT 93 x BAT 1115, la procedencia de los progenitores son: Nicaragua, Mexico,

Costa Rica y Estados Unidos de Norteamérica (Tapia & Camacho, 1988).

Planta de héabito de crecimiento lla, indeterminado arbustivo de guia corta (similar al DOR-
364) con sistema radicular fibroso. La distribucion de la cosecha es en todo el tallo, el color de
las vainas al inicio de la madurez fisiologica es rosado estriado, el grano tiene forma pequena
casi cuadrada, la altura de la planta es de 84 cm promedio con 24 vainas por planta y 5

granos por vaina.

El peso de 100 granos es de 16 g (al 14 por ciento de humedad) (Tapia & Camacho, 1988).
Es tolerante a bacteriosis (Xanthomonas campestnis pv. phaseoli S.), mustia hilachosa
(Thanatheporus cucumeris F.) y resistente a: mosaico comun {(BCMV), mancha anguiar
(Isariopsis griseola S.), roya (Uromyces phaseoli R.) y antracnosis (Cofletotrichum
lindemuthianum S.) (Tapia & Camacho, 1988).



SOTELO M 1999 Estudle De Adopcaen De Dos Vanedades Mejoradas De Fn;ui (Phasealus vu!gans L. ):. S :

V. MATERIALES Y METODOS

5.1) Laseleccion y descripcion del area de estudio

La seleccion de la zona La Meseta de los Pueblos, para el presente trabajo se basoé que en
dicho lugar se hizo la mayor difusidn de las variedades en estudio tanto con parceias
demostrativas, (que son parcelas de 500 metros cuadrados donde se siembra la variedad
propuesta en este caso y un testigo local), como con parcelas de produccion artesanal de
semilla, experiencia de la cual fui participante activo como extensionista del PRODETEC,
ademas debido al potencial de la zona desde el punto de vista agroclimatico, de acceso a los

mercados y vocacion de los preductor@s con dicho rubro.

ta Regidn IV de Nicaragua se localiza en el litoral sudeste del pacifico entre las
coordenadas geograficas de los 11° 12" y los 12° 17" de latitud Norte y 85° 19' y 86°21' de

longitud Oeste del meridiano de Greenwich.

El estudio se llevd a cabo en la zona denominada Meseta de los Pueblos (Ver figura 1) que
es la zona alta de La Meseta de Carazo (alta con relacion a metros sobre el nivel del mar),
que abarca de acuerdo a la division politica de Nicaragua, en el departamento de Carazo; los
municipios de Dolores, Diriamba, Ei Rosario, Jinotepe, La Paz de Carazo, San Marcos y
Santa Teresa, en el departamento de Granada los municipios de Diria y Diriomo; en el
departamento de Masaya los municipios de Masaya, Masatepe, Nandasmo y Niguinchomo.

(Ver anexo 1).

La superficie de la zona es de 193 kilémetros cuadrados con una poblacién total 133 326
habitantes, en la cual la poblacién rural es de 37 358 habitantes (INEC, 1996).
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Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio

Fuente: INITER (1998).
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En cuanto a caracteristicas ambientales se identifican el ecosistema: bosque humedo
premontano tropical. Las caracteristicas fisiogréficas son variables, presentando terrenos con
topografia ondulada suave a casi plana (< 15 por ciento de pendiente), moderada (15-30 por
ciento de pendiente) fuertemente ondulada (30-50 por ciento de pendiente), y accidentada (>

50 por ciento de pendiente).

Los suelos son predominantemente desarroliados de cenizas volcanicas. En cuanto a
hidrografia los acuiferos son limitados debido a ta gran profundidad a que se encuentra el
nivel freatico Io cual no permite la explotacion de una agricultura bajo riego, practicandose

solamente la de secano.

Los valores medios de la zona presentan régimen de temperatura calido (24-27 °C), la altura
sobre el nivel del mar se ubica entre 300 y 500 m.s.n.m. La precipitacion pluvial igual que el
resto del pacifico presentan un patron simple de precipitacion anual mal llamados invierno y
verano, La estacion lluviosa se manifiesta de mayo a noviembre con promedio de 1 000 a 1

500 mm, la estacion seca de diciembre a abril.

Los datos de la estacion meteoroldgica de Masatepe indican que en 1988 precipitaron un total
de 2 188 mm de agua, en el afio 1989 precipitaron 1 372 mm, en 1990 precipitaron 1 181 mm,
1991 precipitaron 1 145 mm, 1992 precipitaron 1 070 mm, en 1983 precipitaron 1 792 mm,
con promedio de 1 458 mm de agua en ios seis afos referidos en este estudio (mas

informacion en Anexo 6, tabla 23).

Es caracteristico a mediados del periodo liuvioso (julio-agosto) una drastica disminucion de {a
precipitacion, fenémeno conocido como canicula o veranillo, el cual es benigno en la Meseta
de los Pueblos (zona de estudio) y definido en los bordes de la misma. Esta condicion es

aprovechada por los productor@s de la zona de estudio para la cosecha de las siembras de

12
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frijol de primera y preparacion del terreno para las siembras de postrera que es la época de

mayor siembra del cultivo (80 por ciento).
5.2) Determinacion de la muestra

El universo de estudio lo componen todos los productor@s de frijol ubicados en La Meseta de
los Pueblos en el ciclo 1993-1994, con areas mayores de 0.3 ha (0.5 manzanas). El numero

total de productores de frijol es de 2 000 aproximadamente.

L.a seleccion de la muestra se realizo a fravés de muestreo aleatorio simple, en donde en la
muestra todos tienen posibilidad de ser seleccionados, o que permite hacer inferencia acerca
de la poblacion total con base en la informacién contenida en la muestra, en este método se
basan la mayoria de las encuestas cientificas que se realizan en la practica sobre todo en el

comercio y las ciencias sociales (Richard & Scheaffer, 1986).

El marco de muestreo fueron 193 productor@s de frijol distribuidos en 11 municipios en 3
departamentos de la Region IV (ver Anexo 1, tabla 22), el tamano de la muestra en este caso
lo determinaron los recursos disponibles para el frabgjo y la cantidad de informacion
pertinente al parametro pobiacional, obteniendo ia informacion requerida de cada elemento

muestreado.

Un marco de muestreo es una lista de unidades de muestreo donde se espera que la
separacion entre el marco y la poblacion sea lo bastante pequefia coma para permitir que se
hagan inferencias acerca de la poblacion basandose en una muestra obtenida del marco
(Richard & Scheaffer, 1986). .
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5.3) Fases de campo.

5.3.1) Elaboracion y validacion de la encuesta: a) La elaboracion del primer borrador de
la encuesta se hizo siguiendo los criterios de los objetivos del estudio plasmados en el
anteproyecto de tesis y de acuerdo a la informacion que se consideraba necesario, tomando
ademas como referencia la capacitacion y estudio de adopcion realizado en la zona de
Chiriqui, Panama en 1993. b} Este borrador se present6 en sesion de trabajo de un dia a los
extensionistas que participarian en el levantamiento de datos de campo con el objetivo de dar
a conocer y discutir 1a encuesta. ¢) Se validd dicha encuesta con |a aplicacion 16 productores
de la comarca de Las Flores de Masaya, esta validacion tenia como objetivo medir el tiempo
que se tardaba en una encuesta, como estaban formuladas las preguntas y la facilidad de ios
encuestados en comprender la pregunta y responder a ella. d) Después de la prueba o
validacion de campo se hizo la limpieza correspondiente al instrumento, eliminando y

reformulando preguntas, en general se hicieron los ajustes correspondientes.

5.3.2) Recopilacion de la informacion primaria: La fase de campo en lo referente al
levantamiento de encuestas durd cinco dias y se visitaron un total de 220 fincas para
igual niumero de encuestas, las que después de hacer la limpieza de las mismas se
eliminaron 27, ya que no contenian ia informacidén completa, en 8 casos se regreso a la

finca para corroborar datos, quedando al final 193 encuestas.
5.3.3) Procesamiento y anélisis de fa informacion.
Balmaceda, et al. (1997), dice que para el trabajo de gabinete o andlisis documental, se parte

de toda informacion escrita sobre temas especificos obtenida por ofras personas y facilitada

por el estudio.
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El procesamiento de la informacion se inicié con la limpieza o revisién de las encuestas, para

cada una de las preguntas se asigno un cddigo (numeracion arabiga), es decir que cada
variable, criterio, parametro o aspecto de ia encuesta tiene un nimero determinado. Posterior
se disefiaron las tablas de salidas sobre ia base de las preguntas que contiene la encuesta, y
la numeracion asignada, es decir ia elaboracion de la base de datos en la hoja electrénica en
el programa EXCEL. El procesamiento final se hizo en el programa de SPSS (Statical

Package for Sciencies) Sistema de Andlisis Estadistico Para Datos Sociales.
5.4) Patron de difusion de las tecnologias en estudio

Para medir {a difusion de las variedades en estudio se utilizd el indice de aceptabilidad, el que
se define como una media armonica expresada en porcentaje, lo cual indica la potencialidad
gue tiene una opcion tecnolégica para que sea aceptada por el universo de agricultores para

la cual fue generada.

La formula es la siguiente:

IA = 2/(1/a+1/b) *100

IA = Indice de aceptabilidad

a = La proporcion de adopcion bajo el criterio “Productor”

b = La proporcion de adopcion bajo el criterio "Area”

5.5) El Modelo econométrico definido para analizar la adopcion y difusion de las

variedades en estudio.

El analisis de la adopcidn y difusion de las variedades de frijol Revolucion-84 y DOR-364
se realizd en dos partes. La primera enfoca los niveles de adopcién del productor como
consecuencia del use de las nuevas variedades en el tiempo. Para clasificar los niveles

de adopcion de los productor@s, se establecieron tres reglas empiricas que nos
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ayudaron a clasificarlos de acuerdo a los rangos tedricos establecidos previamente, la
segunda parte trata del analisis de los determinantes que influyeron para alcanzar él o los

niveles obtenidos en la primera parte.

| as dos ecuaciones son representadas por la ecuacion logistica. Esta ecuacidn restringe
los valores de la variable dependiente entre O y 1. Este rango indica que el valor minimo
es cero y el maximo 1 o sea 100 por ciento.

5.5.1) Las ecuaciones del modelo

Ambas ecuaciones representan el porcentaje de adopcion de las variedades en estudio,
con la diferencia que la segunda frata de explicar las causas que contribuyeron al
establecimiento de un nivel determinado, que se obtiene en la ecuacién ntimero uno.

A continuacion las ecuaciones utilizadas en el modelo:

Ecuacion No. 1

NADOPTA =
(1+Exp (718,78, 7TUSON,
Ecuacion No. 2
1
% ADOP =
(14 Exp (7B, *8,7TOPOTE "TENE+R . +B "ATF+R "AT)),
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Donde
NADOPTA = Es el nivel de adopcion expresado como porcentaje.

% ADOPT = Porcentaje de adopcién por determinantes que Influyen.

TOPO = Variable topografica por tipo.
TENE = Tipo de tenencia.
= Distancia de la unidad productiva al centro de comercio mas
cercano.
CRED = Variable recibe crédito.
ATF = Area total de la finca en manzanas por unidad productiva.
AT = Asistencia técnica recibida.
B3 = Coeficientes de las variables regresionadas.

Las dos ecuaciones estan representadas por la funcién logistica, ambas expresan el
porcentaje de adopcion con la diferencia de que la primera permitira identificar el nivel de
adopcidn en que se ubican los productor@s en el transcurso del tiempo como

consecuencia del uso de las variedades en estudio y la segunda ayudara a explicarlo.
5.5.2) Reglas para la clasificacion de los niveles de adopcion.

Basados en los resultados del modelo econométrico No.1, se pueden definir algunas
reglas empiricas para clasificar a los productor@s segun el nivel de adopcion de [as
nuevas variedades. Los productor@s se clasificaran tomando como punto limite entre la
adopcion y no-adopcion el 35 por ciento. La no-adopcion, en este caso se entendera
como los casos de productor@s que usaron la variedad en el primer afio pero en el
siguiente no. Es decir, que continuaron sembrando la variedad criolla tomada como

testigo (Cuarenterio), también incluye productor@s que nunca las usaron.
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Para este estudio se han definido tres reglas de clasificacion:

Regla 1. La adopcion del productor sera MEDIA;

Si y s6lo si 35 por ciento > NADOPTA <= 75 por ciento

Si y s6lo si el porcentaje de las variedades adoptadas por el productor es mayor que el 35

por ciento y menor o igual que el 75 por ciento.

La regla 1 supone que el productor estd en proceso de comprobacidén de las nuevas
variedades y que no esta convencido totalmente de su calidad genética o también por
gue los estimulos recibidos no han sido lo suficientemente fuertes para decidir el cambio.
Esta condicion implica que el productor ademas de sembrar las otras variedades
tradicionales también deja espacic para sembrar y experimentar con las nuevas

variedades.

Regla 2.

La adopcidn del productor sera ALTA;

Si y soélo si 75 por ciento > NADOPTA < 100 por ciento

Si y sdlo si el porcentaje de las variedades adoptadas por el productor es mayor que el 75

por ciento y menor que el 100 por ciento.

La regla 2 establece que el productor ya pasd la etapa de comprobacion, y esta

convencido de los beneficios que proporciona. Esta condicién es valida sino hay factores
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exégenos que impidan o limiten el uso de esta variedad independientemente de la

voluntad o nivel de convencimiento que pueda tener el productor (a).

Regla 3.

La adopcion del productor sera NULA;

Si y solo si 0 por ciento > NADOPTA <= 35 por ciento

Si y sélo si el porcentaje de las variedades adoptadas por el productor es mayor que O
por ciento y menor o igual que el 35 por ciento. En este caso se considera que el

productor no adopta las variedades.

5.6) Restitucion de informacion y redaccion del informe final: Con los primeros cuadros
de salida de datos se elabord informe preliminar, el cual fue presentado en taller de
restitucion de un dia a los participantes en el levantamiento de datos de campo y
especialistas de granos basicos del INTA Zonal Masatepe, esto con el objetivo de corroborar
los resultados preliminares y discutir aspectos cualitativos de dicho trabajo, posterior se
realizo la redaccién final de documento, utilizando el programa computarizado de EXCEL

para elaborar las figuras, y el texto de este documento en el programa WORD.
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V. RESULTADOSY D!SCUSION.

6.1 Caracterizacion del sistema
6.1.1 Finca
6.1.1.1 Tenencia de {a tierra

Tabia 1. Tipos de tenencia de la tierra de las fincas.
La Meseta de los Pueblos, Regién IV Nicaragua, 1994,

Tenencia Rango de area en ha Frecuencia Porcentaje
Beneficiarios de reforma agraria De284a70ha 93 48
Tierra prestada y/o alquilada De 0.35a5.36 ha 62 32
Privados o propios De0.7a28ha 38 20
Total 193 100

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

Porcentaje

Tenencia de la tierra

Beneficiarios dereforma  Tierra prestada o alquilada Privada
agraria

Tipos de tenencia

Figura 2. Tipos de tenencia de la tierra de las fincas encuestadas.

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).
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Las formas de tenencia de las fincas muestreadas fueron: a beneficiarios de reforma agraria
(48 por ciento), tierra prestada y/o alquilada (32 por ciento}, privados o propios (20 por
ciento). Hay que hacer notar que en el 48 por ciento de las fincas fue a beneficiarios de
reforma agraria, lo que se explica por ser zona con alta poblacion campesina beneficiados

con tierra en la década del 80.

En estudio realizado en Esteli, Nicaragua, por Sandoval & Lépez (1997), indican que la mayor
adopcion la muestran aquellos productores que trabajan en forma individual pero que tienen
la propiedad de ia tierra.

6112 Tamaro de las fincas

Tabla 2. Tamafho de las fincas muestreadas.
La Meseta de los Puebios, Region IV Nicaragua, 1994.

Tamafio de las fincas muestreadas, Frecuencia Porcentaje
rango.
0.35-0.7 ha 27 14
0.7-2.1 ha 91 47
2.1-35 31 16
3.5-7 23 12
7-14 11
14-28 8
28-70 4
Total 193 100

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).
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E!l tamafio o area fisica de las fincas se refiere al total de tierras ocupadas con cultivos ya sea
anuales o perennes, con pastos naturales o cultivados o en descanso. Como tal esta variable

comprende aquellas parcelas trabajadas en calidad de arrendamiento, prestadas, o propias.

El area fisica (hectareas) de las fincas donde se aplicd la encuesta son en su mayoria
consideradas pequefas y se distribuye de la siguiente manera: de 0.35-0.7 ha (14 por ciento)
de 0.7-2.1 ha (46.6 por ciento), de 2.1-3.5 ha (15.6 por ciento), de 3.5-7 ha (11.9 por cienta),
de 7-14 ha (6.2 por ciento) de 14-28 ha (2.6 por ciento) y de 28-70 ha (2.1 por ciento). Este
resultado indica que fa mayor parte de las fincas dedicadas al cultivo del frijol son pequefias
(de 0.35 a 2.1 ha), la mayor parte de los grandes productores no se dedican al cultivo del frijol

muchas fincas grandes en la zona son explotadas con el cultivo de café.

En cuanto al tamano de la finca el CIMMYT (1993), anota que ciertas tecnologias son mas

adecuadas para las caracteristicas de manejo intensivo de las fincas pequefias.

6.1.1.3 Distancia de las fincas al poblado méas cercano

L.a zona de estudio estd ubicada relativamente cerca de pueblos y ciudades, donde los
productor@s acuden a realizar sus gestiones y otras actividades. La distancia de las fincas al

poblado mas cercano presenta una media de 4.43 km, con minimo 0.2 km, como maximo 17

km. y una desviacién standard de 3.67.

22



SOTELO M: 1909 Estudio De Adopeion De. Dos Variedades Mejoradas De Frijol: (Phaseoius vufg e Ly
_tV Nlcaragua Teszs Engemero Agmnomo.

6.1.1.4 Cultivo mas importante como generador de ingresos

Tabla 3. Cultivo mas importante como generador de ingresos.

La Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua, 1994.

Cultivos que aportan mayores Numero de productores / Porcentaje
iNgresos. frecuencia

Frijol {(Phaseolus vulgaris L.) 131 68
Maiz (Zea mays L.) 21 11
Cafe (Coffeea arabica L.) 10 5
Platano (Musa paradisiaca L.) 8 45
Arroz (Oriza sativa L.) 6 3
Hortalizas 6 3
Otros 6 3
Ninguno 5 25
Total 193 109

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

80
70 4
60
50 4=
40 |
30
20 |- B |
10 T :'51"- 4_.5_ g g 3 :._'.z_'s".

Frijot WMaiz Cafe Platane Arroz Hortatizas Qtros MNinguno

Porcentaje

Cultivos

Figura 3. Cultivo méas importante como generador de ingresos.
Fuente: Encuesta de adopcitn, Sotelo (1994).
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El cultivo que produce mas ingreso, segun la poblacion encuestada, en primer lugar es el frijol
(68 por ciento), esto se explica principaimente por el precio que este rubro ha alcanzado en lo
ultimos anos, U$ 30 por quintal’, (un guintal = 45.45 kg.) en segundo lugar el maiz (11 por
ciento), el café (5 por ciento) posiblemente por la influencia de los altibajos que los precios
internacionales tienen en este rubro, le siguen en orden de importancia platano, arroz,

hortalizas y citricos.

Sandoval & Lopez, (1997), indican que en los ultimos afios, el frijol en Nicaragua, ha cobrado
auge no solo por su importancia en la dieta de las familias del area rural y urbana, si no como
una actividad que genera mayores ingresos dentro del rubro de granos basicos dentro del
sistema finca, esto debido a que casi todos los paises centroamericanos han experimentado
déficit en sus producciones, lo que ha incrementado los precios tanto en el émbito de

productor como del consumidor.

6.1.1.5 Topografia de Iotes de produccion

Tabla 4. Topografia de lotes de produccion de frijol.
La Meseta de ios Pueblos, Region IV, Nicaragua, 1994.

Tipo de pendiente del terreno Frecuencia Porcentaje
Plana 108 56
Ondulada 64 33
Quebrada 21 11
Total 193 100

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

' Tasa de cambio utilizado C$ 7.1117 por 1 U$. Fuente: Banco Central de Nicaragua (1996}

24



- SOTELON: 1999; “Estfudio: De: Adopcm De oy Variedades Mejoradas De Frijot (Phaseo/is voigans L) S
A eseta de k:s Puebius Regxon IV Ntcaragua Tesis lngeniem Ag Gromo; UnwerSidad Nacmnal Agraﬂa Managua Nlcaragua :

Topografia de los lotes
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Plana Ondulada Quebrada
Tipos de pendiente

Figura 4. Topografia de los lotes de produccion de frijol.
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

De acuerdo a la tabla 4, el mayor porcentaje (56 por ciento) de las areas sembradas esta en
terrenos planos (pendientes menocres del cinco por ciento), estos suelos permiten el uso del
arado egipcio y sembradora mecanica para la siembra del frijol, el 33 por ciento siembra en
terrenos de topografia ondulada (pendientes menores del 15 por ciento), solamente el 11 por
ciento se encuentra en terrenos de topografia quebrada. La Meseta de los Pueblos como su
nombre lo indica esta compuesta por una meseta con terrenos en su mayoria de topografia

plana y ondulada.
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6.1.1.6 Credito para la produccion

Se determiné que el 80 por ciento de los productor@s gue corresponden a 154 de la muestra
trabajan la parcela con fondos propios, es decir no utiliza crédito, haciendo uso de los
recursos con que cuenta en la finca para la produccion de frijol, esto se explica por el temor
de los productor@s de endeudarse, corriendo el riesgo de perder sus propiedades ya que
para poder obtener el crédito tiene que entregar la escritura de sus fincas. El 20 por ciento
restante (39) utiliza crédito obteniéndolo de diferentes instituciones y organismos no
gubernamentales que financian principalmente insumos parcialmente, en los que se incluyen:

Sistema Financiero Nacional, Organismos no Gubemamentales (ONG's), casas comerciales.

Los productor@s con mayores recursos econdomicos pueden ser los primeros en probar una
tecnologia nueva, especialmente si esta implica la adquisicion de insumos, quizas por que
son mas capaces de correr riesgos o tienen mayor acceso a la informacion de los servicios de

extension o a los crédifos.

6.1.1.7 Produccion de frijol a la venta

La produccion de frijol en la zona de estudio esta en manos de peguefios y medianos
productor@s, (el area del 61 % de los encuestados esta en el rango de 0.35 a 2.1 ha) cuya
produccion dedican al autoconsumo por su importancia en la dieta de las familias del area

rural y a la venta de excedentes de la cosecha.

El total del area de frijol sembrada por los encuestados es de 140 ha con rendimientos
promedios de 775 kg por ha en postrera de 1993, con una produccién total de 108 500 kg

(2 387 quintales) con valor de venta de 30.00 U$ un saco conteniendo 45.45 kg (un guintal),
para un total de U$ 71 610.00.
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El 35 por ciento de los encuestados no vende, dedicando su produccion exclusivamente para
el autoconsumo familiar y material para la siembra del siguiente ciclo, (correspondiendo a 37,
975 kg), el 65 por ciento restante vende al mercado hasta el 80 por ciento de su produccion lo
gue representa un ingreso de U$ 37 241.00 para las 193 familias encuestadas. El ingreso por

cada productor por la venta del frijol es de U$ 400.00.

Al inferir al total de 1 750 ha sembradas en la zona de estudio, con rendimientos de 775 kg
por ha, el valor en dollares es de U$ 892,500.00, lo que indica la importancia econdmica del

rubro en la zona.

6.1.2 Caracteristicas de los productor@s

6,1.2.1 Edad de los (as) encuestados (as)

La familia es la unidad basica de produccion en la Meseta de los Pueblos, cuyos miembros
trabajan organizados en cooperativas y de forma individual, fa poblacién dedicada a la
produccion de frijol es de diversas edades. La muestra refleja edades que van desde 18 hasta
80 anos, siendo el mayor grupo el rango de 31-51 afios (50 por ciento) es decir que la
mayoria son jovenes y mayores de edad. La edad es una caracteristica examinada en

estudios de adopcidn puesto que esta puede influir en la adopcion de diversas formas.

E! CIMMYT, (1993), indica que la edad media en anos se considera un factor de importancia
en la toma de decisiones del agricultor para adoptar nuevas tecnologias y es de esperar gue
agricultores jovenes sean mucho mas receptivos, por lo tanto ias probabilidades de adopcidn
sera mas alta con este grupo. En el caso de los mayores de edad generalmente tienen mas

experiencia, recursos o autoridad que les da mas probabilidades de ensayar una tecnologia.
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6122 Numero de afos de ser productor {a) de frijol

Tabla 5. AfRos de experiencia como productor (a) de frijol.

L a Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua, 1994.

Rango en aros Numero de productor@s | Porcentaje

De1a10 71 37
De11a20 66 34

De21a30 25 12.5
De 31a40 15 8
De 41a50 15 8
Mayor de 60 1 05

Total 193 100

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

Experiencia como productor de frijol
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Porcentaje

0 ' . - ; - ” ; ; ; AR
De1a10 De 11 a De 21 a De31a Ded41a Mayorde
20 30 40 50 60

Rango de afnos

Figura 5. Aflos de experiencia como productor de frijol.
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo {1994).
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Se considera como afos de experiencia, los afios de la vida del productor(a) que ha dedicade
a trabajar y producir el rubro como propietario o no. Otro aspecto considerado en este estudio
fue el tiempo en afnos que |la poblacién tiene de dedicarse al cultivo del frijol, se encontraron
productor@s iniciandose en esta actividad (1-10 afios), teniendo la mayoria de 11-30 afios
(46.5 por ciento) de experiencia en el cultivo, indicandonos que la mayoria tiene experiencia
en el cuitivo, muchos de ellos incluyen desde que eran nifios y trabajaban con sus padres,

eso nos indica que la actividad de producir frijole data de mucho tiempo atras.
6.1.2.3 Sexo de encuestados (as)

La encuesta se aplicod al jefe ¢ la jefa de la familia visitada, el 85 por ciento fue a personas del
sexo masculino, en ef 8 por ciento de los casos participaron el hombre y la mujer en la
entrevista y en el 7 por ciento restante se hizo a mujeres. Las entrevistas siempre se hizo a
jefes de familia siendo estas mujeres u hombres. Estos resultados indican que en los hogares
ruraies la mayor parte considera al hombre como el jefe de la familia o de la finca, aunque

esto no significa que las mujeres no participan en la actividad productiva.
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6.1.3 Parcela de frijol en la época postrera 1993

6.1.3.1 Tamario de la parcela de frijol.

Tabla 6. Tamafio de las parcelas dedicadas a la produccion de frijol.
La Meseta de los Pueblos Regidn 1V, Nicaragua, 1994,

"SOTELO M:11999.: Estudio-De ‘Adopeidn.De:: Dos Variedades Mejoradas De Frijol (Phaseolus valgans L) nm o

Area de las fincas Numero de fincas Porcentaje

(ha)

0.7 134 69
1.4 40 21
2.1 11 6
28 3 1.5
4.2 3 1.5
3.5 1 0.5
126 1 0.5

Total ‘ 193 100

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

Tamaho de las parceias daedlcadas ala producclén de frijod
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Figura 6. Tamafno de las parcelas dedicadas a la produccion de frijol.

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo {1994).
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El frijol es cultivado por pequefios productor@s. El 69 por ciento del area sembrada esta en
parcelas de 0.7 ha, el 21 por ciento en parcelas de 1.4 ha, el 8.5 por ciento en el rango de 2.1
a 3.5 ha. y un caso de 126 ha. Al igual que la mayoria del pais en esta zona son los
pegueos productores los que se dedican a la produccion de frijol, posiblemente los grandes
productores no se dedican a éste rubro por su rentabilidad, demanda de mano de obra y alto

riesgo.
6.1.3.2 Variedades de frijol en asocio

El frijol se establece como monocultivo 0 asociado con ofros cultivos, el 72 por ciento de ia
produccion del frijol se hace como monocultivo y fas variedades que se establecen son:
cuarentefic (20 por ciento), rojo criollo (37 por ciento), seguidos del DOR-364 (27 por ciento),

y Revolucidon-84 (11 por ciento).

El 26 por ciento de Ia produccién se cultiva asociado con maiz, las variedades que se
asocian son: cuarentefio y rojo criollo, que es adaptada a este tipo de asocio por el habito de
crecimiento (), el periodo vegetativo (60-70 dias) y en muy bajoc porcentaje con banano

(Musa sapientum L.) y café (Coffeea arabica L.) en los primeros 2 afos de establecido.

31



: -SOTELO M: 1999, Estudic De Addpeion De . Dos Variedades Mejoradas.De Frijol (Phaseolus veigaris L) R
En La Meseta de Fos Puebles Regmn IV Micaragua Tes,ss Engemem Agrqncma Unwers;dad Nacmnat A,grana Managua Njcaragu” i

6.2. Difusion de las variedades en estudio

6.2.1 Principales variedades sembradas en la época postrera de 1993.

Tabla 7. Principales variedades de frijol sembradas en las unidades de produccidon en

postrera de 1993 en La Meseta de los Pueblos, Regidn IV Nicaragua.

Variedades de frijol Frecuencia Porcentaje
Rojo criollo 84 43
Cuarentefio 37 19

DOR-364 34 18
Revolucién-84 14 7
Revolucion-81 10 6

Negro 6 3
Mono 4 2
Revolucién-79 2 1
Honduras-46 1 0.5
Otros 1 0.5
Total 193 100

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).
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Figura 7. Principales variedades de frijol sembradas en La Meseta de los Pueblos,

épaca postrera de 1993.
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

La variedad principal se refiere a la que se cultiva en mayor area en las fincas muestreadas.
El rojo criollo y cuarenteno (que también es criollo), son las variedades que se siembran en

mayor porcentaje (62.5 por ciento) en las unidades de produccion de La Meseta de los

Pueblos.

Después de las criollas el DOR-364 es la variedad mejorada que mas se siembra (18 por
ciento) debido a su alto rendimiento y tolerancia a ia requema, le sigue en importancia el
Revolucién-84 (7 por ciento) por su aceptacion en el comercio y tolerancia a la requema,
Revolucion-81 es una variedad mejorada liberada en 1984 que aun persiste (6 por ciento) en

las unidades de produccion, el resto son variedades que estan presentes en la zona en

menor porcentaje (7 por ciento) (figura 7)
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La tabla 7 y figura 8 muestran claramente el dominio de las variedades llamadas criollas
sobre las mejoradas, haciendo notar que en tercero y cuarto lugar en la tabla aparecen las

variedades en estudio y entre las mejoradas representan los mayores porcentajes

Variedades mejoradas, versus variedades criollas E

32.50 %

Variedades mejoradas
B Var_i_e_dades criollas

67.50 %

Figura 8. Variedades mejoradas de frijol, versus variedades criollas sembradas en La

Meseta de los Pueblos en la época postrera 1993.
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

Comparando el total de variedades mejoradas y de variedades criollas presentes en la
zona se observa la predominancia de los materiales criollos, estando presente en 67.50
por ciento y las mejoradas en 32.50 por ciento. Las variedades mejoradas que reportan los
encuestados y que se incluyen en esta figura son. DOR-364, Revolucion-84, Revolucién-81,
Revolucion-79, Honduras-46. Las variedades criollas son: Cuarentefio, utilizado como testigo
local en este estudio, Rojo criolio, Negro, Mono. Este resultado nos indica que los productores
{as) tienen preferencia por los materiales criollos posiblemente por las ventajas que estos
representan para el consumo y venta, hay que hacer notar que de las variedades mejoradas

presentes, las de mayor porcentaje son las estudiadas.
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6.2.2 Variedades de frijol secundarias sembradas en las unidades de produccién en la
época postrera de 1993.

Tabla 8. Variedades secundarias de frijol sembradas en las unidades de producciéh en
la época postrera de 1993 en La Meseta de los Pueblos, Region IV,
Nicaragua.

Nombre de las variedades Frecuencia Porcentaje
Rojo Criollo 25 36.5
Cuarentefio 15 22

DOR-364 14 20
Revolucion-84 7 10
Negro 3 4
Mono 2 3
Revolucién 81 1 1.5
Blanco 1 15
Otros 1 1.5
Total . 67 100
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).
Variedades secundarias de frijol sembradas
Negro - ::b 0.::: /* ?2::: . Otros
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Cuarentefic
22,00%

Figura 9. Variedades secundarias de frijol sembradas en las unidades de produccion en

la época postrera de 1993.
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).
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En el 36.5 por ciento de las fincas (25) siembran frijol en mas de una parcela que se

denominan en este estudio variedades secundarias, por ser parcelas de menor tamafio. Ei

producto de éstas parcelas se destinan al autoconsumo y venta de acuerdo al tipo de

explotacién. Los criollos rojo y cuarentefio son los de mayor importancia (58 por ciento), el

DOR-364 lo siembran el 20 por ciento, seguido de Revolucién-84 (10 por ciento), existen

otras variedades de menor porcentaje que se presentan en la tabla 8.

6.3.

Uso de las variedades

6.3.1 Origen de la semilla de frijol, variedad principal y secundaria

Tabla S. Lugares de origen {en porcentaje) de la semiila de frijol
La Meseta de los Pueblos, Regidn IV, Nicaragua, 1994.
Variedades mejoradas Variedades crioilas
Origen de la (porcentaje) {(porcentaje)
semilla DOR-364 | Revolucion-84 Total Rojo Criolio | Cuarentefio Total Total
mejoradas criollas

Propias 13 5 18 25 57 82 100
Otro agricuitor 10 33 43 9 25 34 I
MAG/ PRODETEC 10 2 12 0 0 0 12
Comercio 1 2 3 3 11

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

Existen varias fuentes de origen de la semilla que se utiliza para el establecimiento o siembra

del cultivo del frijol, el 18 por ciento (13 por ciento con DOR-364 y 5 por ciento con

Revolucion-84) utilizan semilla propia cuando se trata de variedades mejoradas y 82 por

ciento utiliza semiila propia cuando se trata de variedades criollas, que es producto del cultivo
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del afio o de los afios anteriores. Esto se explica posiblemente por el precio de la semilla y

por el aimacenamiento que hacen de la semilla cuando cosechan en el ciclo anterior.

El 43 por ciento, cuando se trata de materiales mejorados (10 por ciento el DOR-364 y 33 por
ciento el Revolucién-84) la obtienen a través de otro agricultor que puede ser sus vecinos y
amigos, u ofros productor@s y el 34 por ciento |la obtiene de ofro agricuitor cuando se trata de

variedades criollas.

El 12 por ciento obtiene la semilla a través del MAG/PRODETEC (variedades mejoradas) que
es la institucion que difunde las variedades en estudio, solamente el 3 por ciento adquiere en

el comercio las variedades mejoradas y el 8 por ciento las variedades criollas.

La tabla 9 nos indica que al momento del estudio solamente el 12 por ciento la reciben del
MAG-PRODETEC, directamente a través de prestamos de semilla con la modalidad llamada
dos por uno, donde el productor recibia un quintal (45,45 kg) y al momento de ia cosecha
debia regresar dos, el bajo porcentaje se explica por que los productor@s aceptan al inicio la
modalidad de préstamo dos por uno, pero cuando ya cuentan con la semilla de la variedad
que les interesa la guardan para el afio siguiente, la cual en la tabla 9 se le llama semilla
propia. El resto de Iugares de donde se obtiene la semilla posiblemente sea parte de la

irradiacion de dicha tecnologias a través de otros canales, que también son importantes.

Otro aspecto importante es que con las variedades mejoradas un canal importante de difusion
son otros agricultores, vecinos o amigos, que es con quienes generaimente hay mas contacto
personal ya que la mayoria de ellos viven en comunidades donde generalmente hay

concentraciones de poblacion.
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Tabla 10. Lugares de origen de la semilla de la variedad secundaria.

La Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua, 1994.

Origen de la semilla Frecuencia Porcentaje
Propia 87 452
Otro productor 50 258
Comercio 31 16.1
MAG/PRODETEC 19 9.7
Otros 6 32
Total 193 100

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

Origen de la semilla de siembra

50
a5 4
40

35
30
25
20 §
15 -
10 4

Porcentaje

Propia Otro productor Comercio MAG/PRODETEC Otros
Lugares de origen

Figura 10. Lugares de .origen de la semilla de |a variedad secundaria (mejoradas y criollas).

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo (1994).

El origen de la variedad secundaria es producto de la cosecha anterior que es guardada para
semilla (45.2 por ciento), de ofros agricultores amigos y vecinos (25.8 por ciento), del
comercio (16.1 por ciento), del MAG/PRODETEC (9.7 por ciento) y de otros el 3.2 por ciento.

La tabla 10 figura 10 indica que casi la mitad usa semilla de su mismo cultivo anterior lo que
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puede ser la causa de la mezcia fisica de la semilla de siembra y de reciclaje que presentan

los materiales utilizados por los productores
6.3.2 Tiempo de haber obtenido la semilla original

Tabla 11. Numero de anos de haber obtenido la semilla original.

La Meseta de los Pueblos Region IV Nicaragua, 1994.

Rango Variedades principales de 1a semilla Frecuencia Porcentaje
en afhos original

DOR-364, Revoluciéon-84, Rojo criollo,

1as3 Caurentefio. Otras. 102 o3

455 DOR-364, Revo!ucif’m-&d-, Rojo criollo, 33 17
Cuarentefio, otras.

6a30 Rojo criolio, Cuarenterio, otras. 58 30

Total 193 100

Fuente: Encussta de adopcion, Sotelo (1994).

Existe diversidad de tiempo que los productor@s tienen de haber obtenido la semilla original,
los rangos van desde 1 hasta 30 afios, la mayoria (53 por ciento) tienen de 1 a 3 aros de
haberla obtenido, el DOR-364 y el Revolucion-84 se incluyen en este rango, teniendo

posiblemente relacion con el afio de liberacion del material.

El 17 por ciento tienen de 4 a 5 afios de haberla obtenido, en éste grupo se encuentra
también el DOR-364 y el Revolucion-84. El 30 por ciento tiene 6 a 30 afios de haber obtenido
la semilla original, las variedades que conforman éste grupo son las Rojo criollo y
Cuarentefic lo que indica que son variedades que se adaptan muy bien a los sistemas de
produccion de fa zona de estudio y que tienen mucho tiempo de estar utilizando la misma

semilla, lo que posiblemente explica el por que de los bajos rendimientos por contaminacion y
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mezcla en el tiempo, ya que no existe ningun tipo de mejoramiento de estos materiales en el

pais.
6.3.3 Manejo postcosecha del frijol

Tabla 12, Formas de almacenamiento del frijol.

La Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua, 1994.

Estructuras utilizadas para el Frecuencia Porcentaje

almacenamiento de frijol

Sacos 171 89
Barriles 8 4
Bolsas plasticas 4 2
Silos metélicos 4 2
Otros 4 2
No guarda 2 1
Total 193 100

Fuente: Encuesta de adopcion Sotelo, {1994).
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Figura 11.  Formas de almacenamiento del frijol en la Meseta de Los Pueblos en 1994,

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1984).

En Nicaragua generalmente el precio del frijol es bajo al momento de la cosecha ya que al
final de cada época de siembra la oferta del producto se eleva sobre todo por la produccion
de la zona norte y central de pais, debido a esto en la zona de estudio es almacenado por el
99 por ciento de ios productor@s de un ciclo a otro para consumo, venta en otro momento y
la proxima siembra en diferentes recipientes con el objetivo de protegeria de insectos, ratas,

patogenos que la dafian y ademas obtener mejor precio por la cosecha.

La forma de almacenamiento mas usual es en sacos macen (sacos de fibra sintética de bajo
precio), yute o bramante (89 por ciento), barriles que son recipientes de laton que vienen al
pais con aceite para motores u otros productos importados (4 por ciento), silos metalicos, que
son estructuras cilindricas hechas por artesanos de zinc liso y soldaduras de estafio (2 por
ciento), bolsas plasticas (2 por ciento) y un porcentaje muy reducido no guardan (1 por
ciento). La estructura de silos metalicos la usan solamente el 2 por ciento, no obstante ser

promocionada por la institucion que difunde las variedades en estudio.
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6.3.4 Grado de adopcion de las tecnologias
6.3.4.1 Patron de difusién de las tecnologias en estudio

Tabla 13. Patrén de difusion de la variedad DOR-364,
La Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua, (1994).

Porcentaje de productor@s  Porcentaje de drea  indice de aceptabilidad

Aflos

1988 15 6.10 243
1989 1.4 578 2.27
1990 32 8.80 476
1991 7 432 5.40
1992 17.2 10.7 13.3

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).
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Figura 12. Curva de difusion en cinco afnos de la variedad de frijol DOR-364 en La Meseta

de los Pueblos, Regidn IV Nicaragua.
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo, (1994),

La difusion se define como el proceso por medio del cual una innovacién es comunicada a
traves de ciertos canales en el tiempo a los miembros de un sistema social, muchas
innovaciones requieren un largo periocdo, a veces afios en ser ampliamente adoptadas
(Rogers, 1962).

El patron de difusion observado con la variedad DOR-364 (figura 12) es ascendente,
notéandose que en 1988 el indice de aceptabilidad es de 2,43 por ciento, lo que significa que
este afo el porcentaje de productor@s y de area sembrada con esta variedad es bajo, siendo
normal en los primeros afios de introducciéon de una tecnologia a una zona determinada, lo
productor@s en este periodo estan probando las ventajas del uso de la tecnologia. Este

indice se incrementa notoriamente en los siguientes cuatro afios hasta alcanzar el 13.3 por
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ciento en 1992, indicandonos que en ese ano las proporciones alcanzadas expresada en
porcentaje son altas, io cual muestra el potencial que tiene esta variedad para ser aceptada
por el universo de productor@s para los cuales fue generada. Analizando él por que del
incremento, en estos afios hubo fuerte difusion del material por parte de proyecto
PRODETEC y gue segun opinion de los encuestados esta variedad tiene muchas ventajas
en el porte de la planta, en el rendimiento de grano y en las propiedades organolépticas, a
pesar que los productor@s tradicionaimente han utilizado las variedades criollas rojo criollo y
cuarenteno en sus sistemas de produccion. Analizando la variable rendimiento como
promedio en cinco anos las siembras de primera y postrera del DOR-364, este supera en
29.25 por ciento al testigo local.

Tabla 14. Patrén de difusion de la variedad Revolucion-84.

La Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua, (1994).

Porcentaje de productor@s  Porcentaje de area  Indice de aceptabilidad

Afos

1988 18.1 7.58 6.45
1989 16.9 7.76 10.5
1990 14 7.21 10
1991 15.2 490 7.70
1992 185 507 83

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo.(1994).

44



PRI TRN, = SOTELO: Estudio-De Adopcion De - Dos: Variedades Mejoradas: De Frijol (Phaseolus vulgans L)
E La Meseta De Los Puebfos Regian V Nlcaragua Tes:s }ngeruero Agmne_ _;__U ;

Difusién del Revolucion-84

12

10

Indice de aceptabilidad
(3]

1988 1989 1990 1991 1992

Figura 13. Curva de difusion en cinco afios de la variedad de frijol Revolucidén-84 en La

Meseta de los Pueblos, Regién IV Nicaragua.
Fuente: Encuesta de adopcicn, Sotelo. {1954).

El patrén de difusidon observado con la variedad Revolucion-84 (tabla 14, figura 13) parte de
6.45 en 1988, el indice de aceptabilidad es ascendente en 1989 alcanzando 10.5 por ciento,

a partir de ese afio la curva es descendente con 10 por ciento en 1990, con 7.70 en 1991, y
8.30 por ciento en 1992, lo gue significa que estos anos el porcentaje de productor@s y de
area sembrada utilizando esta variedad es mayor gue al inicio, la curva normal de adopcion
que gran parte de la literatura sobre difusion supone es que la proporcidon acumulada de
adopcidn sigue una curva en forma de §, en la cual hay un crecimiento inicial lento en el

empleo de una tecnologia nueva, seguido de un incremento mas rapido, (CIMMYT 1933).

Los datos de la encuesta no explica él por que de este comportamiento, ademas que el indice
de aceptabilidad se bajd a partir de 1989, esta variedad en la zona de La Meseta de los

Pueblos va no existe, consultando a Investigadores y Funcionarios gue trabajaron con este.
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material indican varias razones: a) Falta de mantenimiento genético ya que no hubo
produccion de semilla basica para el refrescamiento de la semilla que utilizaban los
productor@s en el campo. b) La variedad se volvio susceptible a bacteriosis c¢) Problemas
de estabilidad en la coloracion del grano, no mantuvo el color original d) Hubo susceptibilidad

a Mosaico severo (BCDMV), con marchitamiento que iniciaba en las yemas apicales.

La literatura describe cinco pasos importantes en el proceso de innovacion: a) Conocimiento
b} Persuasion ¢) Decision d) Implementacion e) Confirmacion. En este caso se implementaron
los pasos del conocimiento dandose a conocer las variedades en la zona ya que se
implementaron mecanismos de facilitacion como el préstamo de semiila y la capacitacion por
medio de las areas de validacion tecnoldgica (AVT), se hizo persuasion por medios masivos
como radio e impresos. El problema existio probablemente en el pasc de la decision; esto
ocurre cuando un individuo realiza actividades que io conducen a aceptar o rechazar la
innovacion si a persona no esta satisfecha en la innovacion puede discontinuar el uso de la

innovacidn o bien puede reemplazar la innovacion en una idea mejor. (Rogers, 1962).
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Analisis de los resultados

6.3.4.2 Resultados del nivel de adopcién de ios productor@s

Tabla 15. Resuitados de la funcion logistica

L.a Meseta de los Pueblos, Regién IV Nicaragua, {1994).

Variable Coeficientes Estadistico Wald Significancia
Tiempo de Uso 21,9234 0.0001
Afio 2 1.7383 54314 0.0198
Afio 3 1.8718 6.5068 0.0107
Afio 4 3.2581 19.7139 0.0000
Constante -1.1787 8.4988 0.0036

Fuente: Encuesta de adopcién, Sotela. (1994).

Casos (n) 193
Funcién log likehood modelo completo 85.634
Estadistica chi-cuadrado para la significacion del modelo  29.621

Grados de libertad para estadistico chi-cuadrado 3
Significancia para estadistico chi-cuadrado 0.0000
Log lakehood modelo restringido 84.000
Porcentaje predicho correctamente 77.37 %
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Figura 14. Porcentaje de adopcion de las variedades DOR-364 y Revolucion-84 en La
Meseta de los Pueblos, Regidn IV Nicaragua.
Fuente: Encuesta de adopcidon, Sotelo. (1994).

La tasa de adopcién es el proceso gradual de aceptacion de una tecnologia en el tiempo y se
refiere a la velocidad relativa en el tiempo que los productor@s conocieron y aplicaron dichas:

tecnologias (Hildebran, 1985, citando a Rogers 1962).

Los resultados de la funcion logistica presentados en la tabla 15, figura 14 nos indican
que para los productor@s que tienen cuatro 6 mas afos consecutivos de hacer uso de
las variedades en estudio su porcentaje de adopcidn es de 88.89 por ciento con
tendencia a continuar creciendo a medida que 'pasa el tiempo. Este tipo de productor@s .

se clasifica en el nivel de alta adopcién de acuerdo con la regla empirica establecida. En_
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cambio los productor@s gue tienen dos y tres anos se clasifican en la adopcion media
con 63.63 por ciento y ©66.67 por ciento respectivamente y finalmente para los

productor@s de un ano se estima que su adopcidn podria ser nula (23.53 por ciento).

En la figura 14 se observa que los porcentajes de adopcion aumentan de forma creciente

durante los afios 1°, 2° y 3°, para posteriormente continuar su crecimiento pero de forma

descendente a partir def afto 4° 0 mas.

La curva normal de adopcion que gran parte de la literatura sobre difusion supone es que la
proporcion acumulada de adopcion sigue una curva en forma de S, en la cual hay un
crecimiento inicial lento en el empleo de una tecnologia nueva, seguido de un incremento mas

rapido, (CIMMYT, 1893).

Porcentaje de adopcién por variedades

100
90
80 fon
70
50
40
30
20 Fone
10

% de adopcian

Un afio Dos afios Tres anos 4 afios 0 mas

Rango de_mtjgm po d_g uso variedades
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Figura 15. Porcentaje de adopcion por variedad; DOR-364 y Revolucidén-84 en La

Meseta de los Pueblos, Regién IV, Nicaragua.
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).
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En el figura 15. se aprecia que la tendencia en el uso de las variedades DOR-364 y
Revolucion-84 es bastante uniforme en el sentido de gue su curva de porcentajes
acumulados de adopcidn es similar. Lo productor@s gue tienen un afio con la variedad
Revolucién-84, aicanzan el 25.53 por ciento lo que para este estudio son no adoptadores,
aqui se incluyen productor@s que usaron la variedad el primer afo, pero el siguiente no,

o nunca la utilizaron.

Para los que tienen de dos a tres anos de utilizar la variedad Revolucion-84, la adopcién
es media, de acuerdo a la regla establecida. (La adopcidn es media cuando alcanza de
35-75 por ciento.). Para los que tienen cuatro afios o mas, la adopcion de esta variedad
es alta de acuerdo a la regla empirica definida para este estudio, con tendencia a
decrecer en adelante. Los productor@s que se situan en esta categoria son

productor@s que estan convencidos de las bondades de esta tecnologia.

En el caso del DOR-364 el comportamiento es similar al Revolucion—84, con la diferencia
que no se encontraron casos en el primer ano, y con los que tiene mas de cuatro anos de
utilizar este material la tendencia es creciente. Tambien se aprecia que el proceso de
adopcion del DOR-364 tienen tendencia un poco mas estable gue la observada en la

variedad Revolucién-84.
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6.3.4.2 Resultados, porcentaje de adopcidn por determinantes que influyen

Tabla 16.  Resultados de la funcion logistica. Determinantes que influyen

La Meseta de los Pueblos, Regidn iV Nicaragua, (1994).

Variable Coeficiente Walid Significancia
Topografia 6.1104 0.0471
Plano 2.6687 6.0054 0.0143
Ondulado 1.8696 2.8371 0.0921
Tenencia 7.694 0.3603
Individual con titulo -5.7864 0.0249 0.8746
Individual sin titulo -7.7513 0.0447 0.8326
Colectiva con tituio -6.0534 00272 0.8689
Colectiva sin titulo 0.2329 0.0000 0.9964
Prestada -8.0224 0.0479 0.8268
Privada -5.8517 0.0255 0.8732
Alquilada -6.3408 0.0299 0.8627
Area total de la finca -0.0301 1.1765 0.2781
Recibe crédito 0.1465 0.0261 0.8717
Recibe asistencia técnica 2.4631 5.0607 0.0245
Distancia en kildmetros 0.2329 3.602 0.0577
Constante 3.6316 0.0098 09211

fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).

Casos (n) 193
Funcién Log likehood modelo completo 78.788
Estadistica Chi-Cuadrado para la significacién del modelo 36.467
Grados de Libertad para Estadistico Chi-Cuadrado 13
Significancia para Estadistico Chi-Cuadrado 0.0005
Log Lakehood Modelo Restringido 76.487
Porcentaje Predicho Correctamente 78.57 %
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La tabla 16 se presenta un modelo saturado Log likehood, estos modelos son utilizados

para detectar fas variables significativas que explican a la variable dependiente y permite
criterios para seleccionar las variables que deberan entrar en el modelo, éste modelo. es
similar al de la regresién multiple aplicado a variables cualitativas transformando las
frecuencias o porcentaje con una caracteristica a su forma aditiva. (Curso de SPSS para
Windows, UNAN, 1598)

Los modelos log-lineales se utilizan para estudiar la relacion entre una variabie
dependiente y un conjunto de variables independientes cuya caracteristica es que son
variables cualitativas. La decision de utilizar este modelo se fundamenta en las
caracteristicas de la variable dependiente que es adopcion y que es una variable
dicotémica que adopta los valores de 0 si el productor{a) no adopta la tecnologia y 1 si el
productor(a} la adopta. La frecuencia con que estas caracteristicas se presentan se
regresan contra la incorporacion del porcentaje de productor@s que aceptan la variedad,
en ese sentido tenemos la relacidn entre dos porcentajes cuyo logaritmo natural permite

expresarlo de forma aditiva, es decir como la sumatoria de los efectos cualitativos.

Los modelos logit se aplican a datos de corte transversal y miden el nivel de explicaciéon

de las variables independientes sobre la variable dependiente ¢ dicotomica.

Los datos indican que el modelo es apropiado para este tipo de datos y analisis. En la
funcién log likehood modelo completo resulta 78.788 lo que indica la efectividad del
modelo, los coeficientes de esta funcion se presentan altamente significativo visto a
traveés del Chi- cuadrado de 0.0005.

Modelos log-lineales: éste modelo es similar al de la regresion multiple aplicado a variables

cualitativas.
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En esta funcion, se observa que cuando el terreno es plano las probabilidades de
adopcidn aumentan y estas descienden a medida que las condiciones topograficas van
cambiando gradualmente. Seguidamente, se puede notar gue la asistencia técnica
desempefia un importante papel en el proceso de adopcién. También es posible
identificar, que los producter@s cuando reciben crédito (que es el 20 por ciento de la
muestra} aumenta su probabilidad de aceptacion y uso de éstas (variedades nuevas) a

diferencia de los que no reciben.

Tomando unc de los casos donde un productor(a) de los encuestados con tres anos de
uso ininterrumpido de al menos una de las dos variedades en estudio, el terreno de su
unidad productiva es plano, que tiene titulo de propiedad individual, un area promedio de
(4.2 ha) (6 manzanas) en explotacion, recibe crédito y asistencia técnica y ademas la
distancia de su finca al poblado mas préximo donde comercializa y compra sus insumos
productivos es de 3 kildmetros. El resultado es una probabilidad de 90.41 por ciento de
gue éste productor(a) adopte una de las dos variedades. Es decir, que para este
productor(a) en particular, que esta clasificado en un nivel de probabilidad media de
aceptacion y uso de la variedad estimado en 66.67 por ciento, los determinantes explican
en 80.41 por ciento la tendencia de continuar en el siguiente afio usando al menos una de

las variedades mejoradas.
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Figura 16.  Porcentaje de adopcion por determinantes que Influyen de las variedades

de frijol DOR-364 y Revolucion - 84, en La Meseta de los Pueblos, Region IV

Nicaragua.

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).

En la figura 16, observamos la manera en que los determinantes de forma general
explican los niveles de probabilidad de adopcion para cada uno de los casos
establecidos, este figura nos indica que los determinantes son importantes a medida que
pasa el tiempo ya gue la curva va en forma ascendente, conforma el productor tiene mas.
afos de utilizar la variedad los determinantes son mas influyentes para la adopcion de las

tecnologias.
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Figura 17.  Porcentaje de adopcidn de las variedades DOR-364 y Revolucion -84 y

determinantes totaies.
Fuente: Encuesta de adopcién, Sotelo. (1994).

En la figura 17. se distingue claramente la incidencia que cada uno de los determinantes

separadamente tiene sobre los distintos niveles de adopcion establecidos al inicio de

nuestro estudio.

La variable area total en el primer afo es la mas determinante, es decir que para adoptar
al menos una variedad mejorada de las estudiadas el tamano de la finca influye en la
decision de adoptar o no, en el segundo ano la curva es ascendente, declinando en el
tercer y cuarto afno con tendencia decreciente, indicando que conforme el tiempo de uso

de las tecnologias avanza la variable es menos importante.
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La variable topografia del terreno es la segunda en importancia en el primer ano,
declinado en el segundo afo, con alta importancia en el tercero, luego con tendencia
decreciente, indicando que conforme el tiempo de uso de las tecnologias avanza ia

topografia del terreno es menos importante.

La tenencia de la tierra en un factor importante o determinante para la adopcién de las
tecnologias en los primeros tres afos, luego la curva va de forma creciente, indicando
gue conforme el tiempo de uso de las tecnologias avanza la variable tenencia es mas

importante.

El crédito es determinante para la adopcion de las tecnologias, posiblemente por que al
adoptar al menos una de las variedades estudiadas se necesita invertir en la semilla y los
insumos que esta demanda, en la figura nos sefala su incidencia en los primeros tres
anos, luego la curva es descendente, posibiemente los productor@s en este periodo ya
cuentan con la semitla necesaria para establecer sus parcelas, o el ingreso obtenido les

permite depender menos del crédito.

La asistencia técnica es de todos el determinante menos importante en el primer ano, en
este afio los productor@s estan conociendo las variedades, en el segundo ano es el mas
importante, teniendo esto relacion con el nimero de productor@s utilizando la variedad y
mayores areas de siembra, declinando en el tercero, para luego ser de forma ascendente,

indicando su importancia conforme avanza el tiempo de utilizacion,

La distancia de la finca al poblado mas cercano es determinante con mucha influencia en
la adopcion en ios cuatro afnos del periodo referido, ya que los productor@s conocen las
variedades por informacion y el que esta menos alejado tiene mas posibilidades de

obtener y conocer las variedades.
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6.4. Tecnologia de la produccion de frijol
6.4.1 Métodos de preparacion del suelo

Los metodos de preparacion del suelo se definen en éste estudio como todas las
operaciones o labores realizadas en la parcela antes que emerja el cultivo. Como hacerio y
con qué; se definen de acuerdo al tamanio de la finca, recursos con que cuenta el productor,
topografia, conocimiento de la tecnologia;, siendo los fres métodos siguientes los mas

usuales.

Los resultados obtenidos indican que el mayor porcentaje (40 por ciento) efectua chapia o
rozado del terreno con machete para eliminacion de las malezas, barrida de la misma,
amontonandola para prender fuego y después realizan raya de siembra con arado egipcio
tirado por bueyes. Esta tecnologia no hace uso de recursos externos, el arado egipcio es un
implemento de madera rustica construido por el agricultor o en su comunidad. Aunque no es
conveniente quemar los rastrojos este grupo lo practica como una actividad que permite

rapidamente su eliminacién.

El 14 por ciento realizan chapia quemando con fuego la maleza tendida en el campo y rayan
con arado egipcio. Este método tiene consecuencias negativas sobre la flora y
microorganismos del suelo, lo cual posiblemente los productor@s que lo hacen no tienen

conciencia de alio.

E! 13 por ciento realizan chapia, barren dejando la maleza en carriles y luego realizan raya de
siembra con arado egipcio, aprovechando la maleza como proteccion al suelo. £l restante
(33 por ciento) lo conforman seis métodos de menor frecuencia que son: grada y arado

egipcio, chapia y barrido, herbicida mas arado egipcio, chapia y quema con fuego mas
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herbicida, arado con tractor y grada mas raya de siembra, chapia y arado egipcio, solamente

arado egipcio.

6.42 Siembra

6.4.2.1 Distancia entre hileras

Para una buena poblacion de plantas se recomienda sembrar de 40 a 60 centimetros entre
hileras. (MAG, 1992). Para una buena densidad poblacional son necesarios hileras
separadas entre 40 y 60 centimetros (INTA, 1995}, el 57 por ciento realiza siembra con
distancia de 46 cm entre hileras, solamente el 7 por ciento siembra a 51 cm, es decir que la
mayoria realiza la siembra de acuerdo a la recomendacion técnica, solamente el 7 por ciento

siembra a menos de 41 cm.

6422 Formas de siembra

Existen diversas formas e implementos para realizar la siembra del frijol en Nicaragua; entre
las que se cuentan: sembradora - fertilizadora tirada por tractor, arado egipcio jalado por
bueyes (Boos sp.) o equinos {eqqus sp), siembras al voleo o frijol tapado, espeque,

sembradora de cero labranza tirada por tractor.

Los impiementos utilizados para la siembra en La Meseta de los Pueblos, en orden de

importancia son los siguientes:

* Arado egipcio (95 por ciento) que es de punta angosta metélica y el resto de madera

rolliza, hace raya fina en la superficie del suelo donde se deposita ta semilla.
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+ Espeque (4 por ciento} que es una estaca con punta que perfora o abre un orificio de 3 cm
de diametro en el suelo donde luego se coloca la semilla, se puede utilizar en terrenos con

cobertura pero demanda mayor mano de obra que el arado egipcio.

» Sembradora mecanica tirada por tractor (0.5 por ciento), que es un implemento para
sembrar granos en hileras depositando la semilla y el fertilizante en el suelo al mismo

tiempo, el uso de este implemento requiere de roturacion del suelo con arado de discos.

s Sembradora de cero labranza (0.5 por ciento), es un implemento especializado para
siembras sobre terrenos con coberturas muertas y terrenos planos, tiene cuchillas que

abre espacio estrecho en el suelo no labrado sobre la cobertura.
6423 Distribucién de semilla

Para asegurar una buena poblacion de plantas se recomienda sembrar de 58 kg. a 77 kg. de
semilla por hectarea, considerando un peso de 100 semillas entre 16 y 22 gramos

depositando 15 semillas por metro lineal. (MAG, 1992).

La semilla se distribuye en el suelo en hileras con chorrillo ralo (57 por ciento) que son
aproximadamente 8 semillas por metro, muy por debajo de ia recomendacion, chorrilio grueso
(22 por ciento) (15 semiltas por metro lineal) con poblaciones de 255-284 mil plantas por
hectarea, que es lo recomendado (MAG, 1992), otrc grupo siembra por golpe (2 a 3 semillas)
en menor porcentaje (21 por ciento) realizandose cuando se hace rayado con arado egipcio ©

con espeque.
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6.4.3 Manejo de malezas

Las malezas que compiten con el frijol representan una limitante importante del grupo de
factores bidticos, debido al porte y arquitectura de las plantas de frijol, la competencia de
malezas constituye un serio inconveniente que debe resolverse desde el inicio de la
preparacion del suelo, del manejo depende la cosecha (Tapia, 1987). El control de malezas
oscila de una a tres veces dependiendc de la presencia de éstas, el 61 por ciento realiza dos

controles, el 26 por ciento hace un control y el 13 por ciento realiza tres.

6. 431 Primer control de malezas

Los implementos mas usados en el primer control son: El azadon (61 por ciento) que al mismo
tiempo hace labor de aporque, machete (25 por ciento). Lo que se realiza desde 5 hasta 20
dias, estando el mayor porcentaje (47 por ciento) de 15 y 22 dias. El 7 por ciento aplica
herbicida selectivc en post-emergencia, el 6 por ciento aplica paraquat (Gramoxone) con

pantaila protectora, los que son aplicados los primeros 3 dias después de 1a siembra.

6.4.3.2 Segundo Control

Del total el 75 por ciento realiza segundo control de malezas. Los métodos mas usados son:
azaddn (70 por ciento), machete (14 por ciento), desmatona manual (10 por ciento),
herbicidas (6 por ciento), estas actividades se realizan entre los 15 y 45 dias después de la

siembra, estando el mayor porcentaje de 22 a 30 dias (81 por ciento).

6433 Tercer control
Solamente el 13 por ciento del total realizan tercer control de malezas con desmatona

manual,
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6.4.4 Rendimiento de grano de las variedades en estudio

Tabla 17 Rendimiento de grano en cinco afos del total de variedades sembradas,

época primera en La Meseta de los Pueblos, Regién IV Nicaragua.

Rendimiento en kilogramos por hectarea
Variedade | 1988 1989 1990 1991 1992 Promedio
s/ afos
DOR-364 774 774 796 645 768 751.4
Revolucién-84 658 643 699 645 758 680.6
Revolucién-81 521 597 574 635 798 625.0
Rojo Criollo 448 491 545 559 576 523.8
Mono 323 322 - - 946 530.3
Bayo 774 774 752 806 - 776.5
Cuarenteno 634 665 607 560 565 606.2
Revolucion-79 1043 561 547 1291 1187 925.8
Honduras-46 258 - 323 387 - 322.7
Promedio 603.6 603.3 605.3 691 799 638

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).
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Figura 18. Curva de rendimiento de grano en cinco afos de las variedades sembradas

en la época primera en La Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua.
Fuente: Encuesta de adopcitn, Sotelo. (1994)

Los datos que aparecen se obtuvieron mediante la recoleccion histérica entre los
productor@s entrevistados, para minimizar [os errores se mencionaron como punto de
referencia acontecimientos histéricos como huracanes, guerra etc. En la tabla 17, figura
18 se observa la gran diferencia de rendimiento de las variedades que los productor@s
de la zona siembran en la época de primera en los cinco afios estudiados, la variedad
con mayores rendimientos es la llamada Revolucion-79, que es una variedad mejorada

gque ya no exisie en la zona.

En los promedios de cinco anos el Revolucion-79 (con 925.8 kg/ha) produce el 18.9 por
ciento mas que el promedio del DOR-364, con relacidon al Revolucion-84 el Revolucion-79
produce el 26.4 por ciento mas, hay que hacer notar que la presencia de esta variedad en
la zona de estudio es minima, 1 por ciento (ver tabla 7), esta variedad es del grupo de

materiales liberados con el nombre Revolucidn y el sufijo del afic que fue liberado.
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Tapia & Camacho en 1988 indican gue el potencial de rendimiento de est variedad es de

2700 kg/ha en ambientes favorables y de 1200 kg/ha en ambientes favorables y

desfavorables.

En la figura 19 se puede observar la estabilidad que tienen las variedades Cuarentefio
que es el testigo local, y el Rojo criollo que es ofro material de aito utilizacién por los
productor@s de la zona. E! DOR-364 en los cinco afios se mantiene mas o menos

constante, entre 645 y 796 kg/ha.

Tabla 18 Rendimiento de grano en cinco afios del total de variedades sembradas,

época postrera en La Meseta de los Pueblos, Regién IV Nicaragua.

Rendimiento en kilogramos por hectarea
Variedades 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 Promedio
/ anos
DOR-364 580 839 968 757 873 803.4
Revolucion -84 | 580 605 974 717 762 727.6
Revolucién- 81 | 399 855 689 710 591 646.8
Rojo Criollo 503 504 594 586 510 539.4
Mono 305 419 538 581 604 489.4
Bayo 904 953 774 839 839 861.8
Cuarentefio 415 492 512 579 547 509
Revolucion-79 88 698 6 97 645 904 764.8
Promedio 4717 | 6706 | 644 | 67675 | 703.7 667.7

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).
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Figura 19  Rendimiento de grano en cinco afos del total de variedades en la época
postrera en La Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua.

Fuente: Encuesta de adopeion, Sotelo. (1994),

En total se identificaron 8 variedades que los productor@s de la zona siembran en la
epoca de postrera, las cuales son las mismas que aparecen reflejadas en la tabla 17 de
época primera, los rendimientos promedios de todas las variedades del 88 a 91 no
sobrepasan los 600 kilogramos por hectarea, solamente en 1992 el promedio de
rendimiento sobrepasa los 700 kilogramos lo cual se explica por la precipitacion de ese
afo con relacion a los requerimientos del frijol, donde no hubo déficit. La diferencia en
los promedios de rendimiento de todas las variedades, en las dos épocas en los cinco

afios estudiados es solamente de 29.7 kilos.
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Tabla 18 Rendimiento de granc en cinco afios de las variedades DOR-364 y
Revolucion-84 versus la variedad Cuarentefio (testigo), época primera en La

Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua.

Variedades/ afios Rendimiento en kilogramos por hectarea
1988 1989 1990 1991 1992 Promedio
DOR-364 774 774 | 798 645 768 7514
Revolucion-84 658 643 699 645 758 680.6
Cuarentefio 634 665 607 560 565 606.2

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).
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Figura 20 Rendimiento de grano en cinco afios de las variedades DOR-364 y
Revolucion-84 versus la variedad Cuarentefio {testigo), época primera en La

Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua.
Fuente: Encuesta de adopcién Sotelo. (1994).

En la tabla 19 se hace comparacion por cinco anos, de los rendimientos de las variedades

en estudio y la variedad testigo criolla llamada cuarenterio.
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El rendimiento de la variedad mejorada DOR-364 es mayor que |a testigo local cuarenteno en
cinco afios estudiados, en 1988 el DOR-364 supera al testigo en 18 por ciento, en 1989 en 14
5 por ciento, en 1990 en 24 por ciento, en 1991 en 13 por ciento, en 1992 en 26.4 por ciento.
En el promedio de los cinco anos el DOR-364 tiene el 18.8 por ciento mas de rendimiento de

grano que el testigo local.

Esto se explica por el potencial que tiene esta variedad, segun datos de INTA (1993) ésta
variedad llega a producir en areas comerciales, en condiciones de ia meseta de los pueblos

hasta 2 200 kilogramos por hectarea (35 quintales por manzana)

En el caso de la variedad mejorada Revolucion-84, el rendimiento de grano es mayor que la
testigo local cuarentefio en cinco anos estudiados aungue no con ia misma magnitud que el
DOR-364; en 1988 el Revolucidon-84 supera al testigo en 3.64 por ciento, en 1989 en 3.42 por
ciento en 1990 en 13.16 por ciento, en 1991 en 13.20 por ciento, en 1892 en 25.46 por ciento.
En el promedio de los cinco afios el Revolucion-84 tiene el 10.34 por ciento mas de

rendimiento de grano que el testigo local.

La productividad varietal depende del genotipo, de la ecologia, y del manejo a que se somete
los datos mencionados en cuanto a la superioridad del Revoilucion-84 se explica en parte por
el potencial que tiene esta variedad, e! potencial de rendimiento de grano del Revolucion-84
es de 3 200 kg/ha (49 quintaies por manzana) en ambientes favorables y 1 500 en ambientes

favorables y desfavorables (35 quintales por manzana). (Tapia & Camacho, 1988),

66



s ; = BOTELO: Estudic De"Adopcidn: De- Dos: Vatiedades Mejoradas De Frijot (Phaseoius vilgans iy o i
En La Meseta-DeLos Puebios Reg:on I\.r Nscaragua Tes;s Engemero Agronomo Umversadad Nacwnai Agraraa Managua Nlcaragua s

Tabla 20 Rendimiento de grano en cinco afos de las variedades DOR-364 y
Revolucion-84 versus la variedad Cuarentefic (testigo), época postrera en

La Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua

Variedades/ afios Rendimiento en kilogramos por hectarea
1988 1989 1990 1991 1992 1993 Promedio

DOR-364 580 839 968 757 873 11946 868.6

Revolucion -84 580 605 974 7 762 1179.8 802.9

Cuarentefio 415 492 512 579 547 592.46 522.9
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).
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Figura 21 Rendimiento de grano en cinco afios de las variedades DOR-364 y
Revolucion-84 versus la variedad Cuarentefio (testigo), época postrera en

ILa Meseta de los Pueblos, Region IV Nicaragua
Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).
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El rendimiento de la variedad mejorada DOR-364 es mayor que el testigo tocal cuarenterio en
los seis afios referidos, en la tabla 20 se comparan por seis afos en la época de postrera los

rendimientos de las variedades en estudio y el testigo llamada cuarentefio.

En 1988 el DOR-364 supera al testigo en 28.4 por ciento, en 1989 en 41.3 por ciento, en
1980 en 47.10 por ciento, en 1891 en 23.50 por ciento, en 1992 en 37.3, en 1993 en 50.4 por
ciento. En el promedio de los cinco afos con el DOR-364 se obtiene 868.6 kg/ha que es el
39.79 por ciento mas de rendimiento de grano que el testigo local, con relacién al promedio
nacional de los afos 1988 a 1993 que es de 581.9 kg/ha el DOR-364 supera en 33 por ciento

este promedio (ver figura 21).

Esto se explica por el potencial que tiene esta variedad vy la ecologia de la zona, segun datos
de INTA (1983), produce en algunos casos en condiciones de L.a Meseta de los Pueblos

hasta 2 200 kilogramos por hectarea (35 quintales por manzana).

En el caso de la variedad mejorada Revolucion-84, el rendimiento de grano es mayor que la
testigo local cuarentefio en seis afnos referidos, aunque no con la misma magnitud que el
DOR-364; en 1988 el Revolucion-84 supera al testigo en 28.4 por ciento, en 1983 en 18.7, en
1980 en 47 4 por ciento, en 1991 en 19.2 por ciento, en 1992 en 28.2 por ciento, en 1993 en
49.78 por ciento. En el promedio de los seis anos el Revolucion-84 que es de 802.9 kgha
supera en 34.87 por ciento al rendimiento de grano del testigo local, con relacién al promedio
nacional de los seis afios referidos esta variedad supera al promedio nacional en 27.5 por

ciento.
Es evidente que las variedades mejoradas en estudio superan en rendimiento de granc a la

variedad testigo llamada cuarentefio, como se anota en el caso de la época de primera, parte

de esta superioridad se debe al potencial de este material, influyendo ademas la ecologia de
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la zona, la cual estd considerada como buena para el cultivo del frijol basandose en los

requerimientos de la planta.
6.5 Evaluacion de los (as) agricuitores (as)
6.5.1 Criterios mas importantes para establecer preferencia por las variedades en estudio

Las principales ventajas de la variedad Revolucion-84 son: en el aspecto de productividad es
preferida por su alto rendimiento; en el aspecto de estress bioticos es tolerante a requema
(Xanthomonas campestrs pv. phaseoli S.) como cualidad de la variedad tiene buena

aceptacion en el comercio.

Las principales ventajas de la variedad DOR-364 son: en el aspecto de productividad tiene
alto rendimiento y buen peso del grano, referente a estres bidticos, es resistente a requema.
Como cualidad de la variedad la planta tiene buen porte teniendo las vainas en la parte media

y superior.
6.5.1.1 Preferencia de las variedades respecto al consumo humano

Las variedades mejoradas de frijol comun ademas de adaptarse a condiciones de produccion
en el campo deben reunir caracteristicas fisicas en el grano crudo y cocido que las haga
aptas para el consumo humano. E! tamizado de Ia evaluacion de las caracteristicas
alimenticias (tamizado organoléptico) juega un papel decisivo en la eleccién de las
variedades, el lustre de la testa, forma, tamafo, color y tonalidades del color del grano son

muy importantes (Tapia, 1987).
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Tabla 21.  Opinién con respecio a caracteristicas de consumo de las variedades en

estudio. La Meseta de los Pueblos, Regqién {V Nicaragua, (1994).

Variedades y caracteristicas Porcentaje de productor@s que opinaron
Mejor igual Peor
Revolucién-84
+ Tiempo de coccidn 21 (@) 61 18 (b
o Color 11 63 26
o Sabor 16 50 34
» Dureza después de cocido 11 68 21
s Tipo de caldo 18 45 37
« Tiempo en descomponerse 13 7 16
DOR-364
» Tiempo de coccidn 16 (a) 48 36 ()
s Color 14 36 50
¢ Sabor 21 36 43
» Dureza después de cocido 19 49 32
e Tipo de caldo 43 23 34
+ Tiempo en descomponerse 16 64 20
(a) tarda menos tiempo {b) tarda mas tiempo

Fuente: Encuesta de adopcion, Sotelo. (1994).
Nota: Los calificativos de mejor, igual y peor son con respecte a las variedades criollas de consumo en el hopar.

6.5.1.20pinién con respecto a caracteristicas de consumo de fa variedad DOR-364.

De 193 encuestados, 56 (29 por ciento) de ellos conocen el DOR-364. El tiempo que tarda el
DOR-364 en cocinarse es el igual para el 48 por ciento, tarda mas tiempo que los criollos

para el 35 por ciento, siendo esto un problema por el mayor consumo de combustible, y para

70



u ; -SOTELD: Estudio De- Adopcion De Dos Variedades Mejoradas:De Frijol {Phaseolus virigaris L.y By Rt
En La Meseta De Lﬂs Puebfos Regfon N Nfcaragua Tesas Engemero Agronoma Unwers:dad Naclona! Agraﬁa Managua Npcamgua ey

el 16 por ciento tarda menos, variedades de testas opacas requieren menor tiempo de
coccion (Tapia, 1987), este aspecto depende mucho del porcentaje de humedad, forma vy tipo

de almacenamiento.

El DOR-364 es de testa color rojo, lustre opaco lo que es un problema para el 50 por ciento
de los consumidores por el habito de consumo con preferencia para los de color rojo claro. Ei
36 por ciento opina gque el color es similar a las criolias, para este grupo el color rojo opaco no
es un problema al momento del consumo, para el 14 por ciento ésta variedad es mejor que el

criollo.

El sabor es otra caracteristica importante para la aceptacion de una variedad por las familias
productoras, casi la mitad de la pobiacion (43) considera de peor sabor el DOR-364, para el
36 por ciento es de igual sabor y solamente el 21 por ciento dice que es de mejor sabor. Esto

indica que no hay relevancia en ésta caracteristica.

£l grano de frijol después de cocido presenta diferentes consistencias lo que influye en que
sea mas palatable y apetecible por el consumidor, el DOR-364 tiene la misma dureza para el
48 por cientc de la poblacion, es mas duro o peor en el 32 por ciento de los casos y mejor

para el 19 por ciento.

El caldo o sopa es un subproducto que muchos consumidores toman en cuenta si es ralo o
espeso, para el 45 por ciento el DOR-364 produce mejor caldo que las criolias, el 23 por
ciento lo considera igual y el 34 por ciento dice que es peor.

El tiempo que tarda en descomponerse después de cocido es igual a las criollas en ef 64 por
ciento de los casos, se descompone mas rapido para el 20 por ciento lo que es desventaja y

para el 16 por ciento tarda mas.
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6.5.1.3 Opinidn con respecto a caracteristicas de consumo de la variedad Revolucidon-
84,

De 193 encuestados, 79 (41por ciento) conocen la variedad Revolucion-84. De acuerdo a la
tabla 21 en cuanto a tiempo de coccion el 61 por ciento opina que duran igual tiempo. Los
frijoles de testa brillante se cocinan mas lentamente por su capacidad de absorcion de agua

(menor que las opacas), las variedades comparadas tienen el mismo lustre de testa.

E! 63 por ciento asegura que el color es igual en ambos. Las variedades comparadas son de
color rojo claro lo que le da ventaja a Revolucion-84 para su aceptacion en el consumo. En

Nicaragua existe la preferencia del color rojo claro para el consumo {Sotelo & Mungia, 1995).

El sabor es ofra caracteristica cualitativa importante para los consumidores, para la mitad de
la poblacion (50 por ciento) la variedad Revolucion-84, tiene el mismo sabor que las
variedades criollas, y para el 16 por ciento tiene mejor sabor, el 34 por cientc opind gque tiene
peor sabor que las criollas. La calidad del frijol para consumo puede medirse por la dureza
después de cocido, para el 68 por ciento de los productor@s éstos materiales son iguales,

mejor (mas suave) para el 11 por ciento y peor en el 21 por ciento de los casos.

El color y espesor dei caldo o sopa del Revolucién-84 es igual que ias criollas (48 por ciento),
un grupo de consumidores (39 por ciento) opina que es de peor o de menor calidad, el resto
(18 por ciento) lo considera igual. La capacidad de mantenerse en buenas condiciones
después de cocido es caracteristica importante de una variedad. El tiempo que tarda el
Revolucion-84 es igual gue las criollas en el 71 por ciento de los casos, para el 16 por ciento

tarda mas lo cual es una ventaja y tarda menos tiempo en el 13 por ciento de los casos.
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CONCLUSIONES

Variedades de frijol que se siembran en la Meseta de los Pueblos: Las variedades de
frijol sembradas en la zona de estudio son nueve en total; cinco de ellas son variedades
mejoradas (DOR-364, Revolucion-84, Revolucidn-81, Revolucidon-79, Honduras-46), y el

resto variedades llamadas criollas, predominando el Rojo criollo y Cuarentefio.

El manejo agronémico del cultivo: La preparaciéon del suelo se hace con chapia o roza
con machete para eliminar las malezas, barren y prenden fuego, luege se hace la raya de
siembra con arado egipcio tirado por bueyes, con 46 cm entre hileras. La siembra se hace
manualmente depositando 8 semillas por metro {muy por debajo de lo recomendado que
es de 15 semillas por metro), para el manejo de malezas se realizan de uno a dos
aporques con azadon lo que permite ademas controlar malezas y juntar tierra cerca de la

base de las plantas.

Caracteristicas socioeconomicas de los productor@s de frijol: La mayor parte de la
produccion de frijol esta en manos de pequefios productor@s con areas de 0.7 a 2 ha,
ubicados en la zona de estudio cercanos a los centros de comercio, siendo el frijol un
rubro muy importante para el consumo y la generacion de ingresos, la mayoria trabajando
con fondos propios, el cultivo es manejado por jévenes y mayores de edad con

experiencia de 11 a 30 afos.

La evaluacion de los productor@s con respecto a las caracteristicas varietales: Las
dos variedades en estudio son preferidas por su alto rendimiento de grano (El DOR-364
produce el 29.24 por ciento mas, el Revolucion-84 produce 22.6 por ciento mas que el
testigo local), tolerancia a requema {(Xanthomonas campestns pv. Phaseoli S},

variedad Revolucion-84 es preferida ademas por la aceptacién en el mercado, la variedad
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DOR-364 es aceptada ademas por el porte de la planta la cual es arbustiva y tiene las

vainas en la parte media y superior de ia planta.

La evaluacion de los productor@s con respecto a las caracteristicas de consumo

humano: La variedad Revolucién—84 es preferida por el color, tiempo de coccion, sabor,

dureza después de cocido, tipo de caldo y tiempo en descomponerse. La variedad DOR~—

364 es preferida por el tipo de caldo, el tiempo de coccidn, dureza después de cocido y

que tarda mas tiempo en descomponerse.

Los niveles de adopcion: Tomando como parametro los niveles de adopcion de los

productor@s como consecuencia del uso de las nuevas variedades (DOR-364 vy

Revolucidn-84) en el tiempo, se llega a las siguientes premisas:

If)

1)

V)

Los productor@s gue tienen un afio de conocer y sembrar dichas variedades,
su adopcién es nula (23.25 por ciento).

Los productor@s que tienen de dos a tres afios de conocer y sembrar las
variedades en estudio, la adopcidon es media (63.63 por ciento y 66.67 por
ciento).

Los productor@s que tienen cuatro afios consecutivos 0 mas de utilizar las
variedades en estudio, su porcentaje de adopcién es alto de acuerdo a la
regla establecida, con tendencia a continuar creciendo a medida que pasa el
tiempo.

En general el porcentaje de adopcién aumenta de forma creciente en los afios
1, 2, 3 para las variedades DOR-364 y Revoluciéon-84.

La tendencia en el uso de las variedades DOR-364 y Revolucion-84 es
bastante uniforme, en el sentido de que su curva de porcentajes de adopcion
es similar. En el primer afio para la variedad Revolucién-84 es de 2553 por

ciento, en el segundo ano para las dos variedades es de 63.63 por ciento en el
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tercer ano es de 66.67 para las dos, en el cuarto afio o mas es de 88.89 por

ciento.

La adopcidn de las tecnologias por determinantes que influyen:

Topografia: Cuando el terreno es plano las probabilidades de adopcion aumentan y
gstas descienden a medida que las condiciones topograficas van cambiando
gradualmente. Posiblemente después de varios aflos de sembrar la variedad, los
productor@s (as) la establecen en terrenos planos y quebrados, o {os nuevos que la
conocen la ubican de acuerdo a la topografia de la finca. Segun datos de la topografia
de los lotes, el mayor porcentaje son terrenos planos (56 por ciento), ademas que

permite la siembra de! frijol con mayor facilidad.

Asistencia técnica: La asistencia tecnica desempefia un papel importante en el
proceso de adopciéon de estas tecnologias, considerando que es uno de los canales

donde los productor@s tienen mayor acceso a informacion.

Tenencia de la tierra: La tenencia de la tierra es un factor influyente en la adopcién
de las tecnologias, existiendo las mayores posibilidades cuando el productor tiene
titulo de propiedad individual, posiblemente cuando el titulo de propiedad es colectivo

las posibilidades de decision individual son menores.

Crédito: Se identifica que los productor@s cuando reciben crédito, aumenta su
probabilidad de aceptacion y utilizacion en las siembras de las variedades nuevas a
diferencia de los que no reciben, debiendo relacionarlo con la adquisicién inicial de

nueva semilla y otros insumos que esta requiere.
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o Area de la finca: Otro factor determinante es el area fisica de la finca, siendo mayores
las posibilidades de adopcién cuando el area es de 4.2 hectareas, si el area es muy
pequefia posiblemente, ademas de los arreglos tradicionales, no hay espacio para

incluir nuevas tecnologias.

a Distancia al poblado mas cercano: La distancia de la finca al poblado mas cercano
es otro factor influyente para la adopcion de las tecnologias, estos productor@s
generalmente tienen mayor acceso a la informacion y tecnologias, sobre todo en este
caso si esta a 3 kilometros de distancia. Este poblado se refiere al lugar donde se

comercializa la produccién y se compran los insumos productivos y alimentos.

o Con relacion a la hipétesis planteada al inicio del estudio, se comprueba que la
adopcion de las tecnologias ha si sido influenciada directamente por determinantes
como asistencia tecnica, topografia del terreno, ubicacion de la finca y que conforme
mayor es el tiempo de uso de ias variedades la adopcién es mas alta, esto debido a la

calidad de las tecnologias estudiadas.
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RECOMENDACIONES:

L.os investigadores, deben tomar en cuenta en la generacion de nuevas variedades,
los factores como ventajas de mercado, productividad, porte de la planta
caracteristicas organolépticas de preferencia por los productor@s y consumidores,
que inciden en la adopcion o rechazo de estos materiales, ya que esto permitird mayor

adopcion de los nuevos materiales generados.

En la transferencia de tecnologia a los productor@s y, se deben considerar los
diferentes factores que influyen en la adopcidén, como son; la estrategia y metodologia
en la difusion las tecnologias, el mantenimiento de semilla basica para su debido
incremento, informacion acerca de los niveles tecnolégicos con que se maneja el frijot
en las zonas donde se difundan las variedades, incluyendo las variedades presentes y

sus ventajas, las caracteristicas agrosocioecondémicas de los productor@s

Debido al alto potencial que tienen las variedades en estudio se hace necesario el
fomento y establecimiento de programas que permitan la produccion de semilla de
forma certificada y/o artesanal para asegurar la disponibilidad de estos materiales a

productor@s de la zona.

Las instituciones y organismos que se dedican a la transferencia de tecnologia
agropecuaria deben considerar los determinantes gue influyen en la adopcidon de las

tecnologias y los principales canales de difusién planteados en este trabajo.

Los resultados de este estudic deben servir como base para futuros estudios de
impacto de estas tecnologias, sobre todo del DOR-364 el cual en 1993 esta distribuido
en todas las zonas donde se cultiva frijol en el pais, y es difundido actualmente por el

INTA y muchas ONG’s y otras instituciones que realizan transferencia en el pais.
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X. ANEXOS

Anexo 1. Tabia 22. Listado de comunidades en el estudio

Departamento: Granada.

Mumc:lplos " Localidad N° de productores(as) encuestados
T I . R
Diriomo E! Pencal 4
Diriomo Diria 4
Diriomo Guapinol 4
Diriomo La Barranca 1
Diriomo Los Jirones 4
Diriomo Ei Rodeo 4
Diriomo San Diego 1
Diriomo Monte Verde 1
Diriomo San. Diego 1
Diriomo La Granadilla 4
Diriomo Las Esquinas 4
Diriomo E! Arrollo 1
Diriomo Playas Verdes 1
Diriomo El Coyolar 4
Diriomo Pochotillo 4
Diriomo San. Caralampio 1
Diriomo San Diego 3
Diriomo Palo Quemado 4

4

Diriomo La Zopilota
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Departamento: Masaya

Municipios Localidad N° de Productores (as) encuestados
Niguinchomo Los Pocitos 2
Niquinohomo Niguinohomo 4
Niguinohomo Hoja Chigue 4
Nandasmo Pio Xil 2
Niquinohomo La Curva 4
Masatepe Masatepe 8
Nadasmo Vista Alegre 1
Masatepe Macario Brenes 4
Masatepe Mirazul 4
Masatepe El Tanque 2
Masatepe Fatima 6
San José San Jose 4
Masatepe El Arenal 1
Masatepe El Crucero 4
Niguinchomo Tierra Blanca 4
Niguinochomo L.as Mercedes 4
Masaya El Pochote 4
Masaya Ei Jocote 4
Catarina Catarina 4
San Juan de Oriente  San Juan de

Oriente 4
Masatepe La Sabanita
Total 80
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Departamento: Carazo

: Frjol (Phaseolus valgans Ly i

 Nag

N°® de Productores Encuestadds

Municipios Localidad
Jinotepe Canas Blancas 1
San. Marcos Los Medrano 2
San. Marcos Fatima 3
Jinotepe Campos Azules 3
Sta. Teresa Los Castilios 2
Sta. Teresa San Pedro 4
La Paz San José de Gracia 4
Jinotepe Los Potrerillos 2
E! Rosario Esquipulas 2
La Paz El Ojochal 1
Jinotepe El Rosario 2
E! Rosario La Paz 3
La Paz Dulce Nombre 2
Jinotepe La Botella 2
Jinotepe El Tanque 1
Jinotepe Km.52 2
Jinotepe Dolores 2
Dolores Guachipilin 1
Jinotepe El Zapotal 2
Jinotepe La Unién 2
Sta. Teresa Ei Mojon 1
San Marcos El Abra 2
Jinotepe Cruz Verde 2
San. Marcos Brasil Grande 2
Sta. Teresa El Sol 2
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San. Marcos Sta. Maxima 2
Santa Teresa La Ceiba 2
Jinotepe La Pita 2
Teresa El Pastor 2
Teresa Calihuate 2
Total 60

86



: oo BOTELO M Estudio De Adopeion De: Dos Variedades Mejoradas De Erijol (Phaseclus:vaiganis L. - 00 L
En La Meseta De i.cs Pueblos Reglon EV Nacaragua Tes;s lngemero Agronomo Unwersadad Nacmnat Agrarm Managua Nrcaragua:-é .

Anexo 2. Tabla 23.

Balance hidrico del cultivo del frijol en la zona de Masatepe (La Meseta de ios Pueblos).
Epoca primera, 1988.

Decena Periodo Kce E.T.P | Precipitacion [Nec-hidrica] Balance

1 Junio 1-10 0.45 50 87.6 22.5 65.1
2 Junio 11-20 0.66 50 322.8 33 289.8
3 Junio 21-30 0.9 47 105.9 42.3 63.6
4 Julio 1-10 1.02 49 36.4 49.98 -13.58
5 Julio 11-20 1.02 52 557 53.04 2.66
6 Julio 21-31 0.9 50 53.7 45 8.7
7 Agosto 1-10 0.74 48 113.1 35.52 77.58

7.5 Agosto 11-15 0.65 24 27.5 15.6 11.9

802.7 296.94

Balance hidrico del cultivo del frijol en la zona de Masatepe (La Meseta de los Pueblos).
Epoca postrera, 1988

Decena |Periodo Ke E.T.P |Precipitacion [Nec-hidrica| Balance
1 Sept. 21-30 0.45 44 46.5 19.8 26.7
2 Octubre 1-10 0.66 45 59.4 29.7 29.7
3 |Octubre 10-20 0.9 44 157 .4 39.6 117.8
4  |Octubre 21-30 1.02 43 164.9 43.86 121.04
5 |Noviembre 1-10 | 1.02 44 20.7 44.88 -24.18
B Noviembre 10-20 | 0.9 45 7.1 40.5 -33.4
7 Noviembre 20-30 | 0.74 44 7.6 32.56 -24 .96
7.5 {Diciembre 1-10 0.65 225 7.4 14.625 -7.225
471 265.525
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Balance hidrico del cultivo del frijol en la zona de Masatepe (L.a Meseta de los Pueblos)
Epoca primera, 1989

Decena Periodo Ke E.T.P |Precipitacion] Nec- Balance
hidrica
1 Junio 1-10 0.45 50 52.1 22.5 29.6
2 Junio 11-20 0.66 50 42.6 33 9.6
3 Junio 21-30 0.9 47 89.3 423 47
4 Julio 1-10 1.02 49 31.5 49.98 -18.48
5 Julio 11-20 1.02 52 34.4 53.04 -18.64
6 Julic 21-31 0.9 50 170.5 45 1255
7 Agosto 1-10 0.74 48 62.8 356.52 27.28
7.5 Agosto 11-15 0.65 24 74.1 15.6 58.5
557.3 296.94

Balance hidrico del cultivo del frijol en la zona de Masatepe (La Meseta de los Pueblos).
Epoca postrera, 1989.

Decena Periodo Ke E.T.P |Precipitacioni Nec- Balance
hidrica
1 Sep 21-30 0.45 44 161.3 19.8 141.5
2 Octubre 1-10 0.66 45 40.2 29.7 10.5
3 Octubre 10-20 0.9 44 315 39.6 -8.1
4 Octubre 21-30 1.02 43 1.7 43.86 4216
5 Noviembre 1-10 1.02 44 437 44.88 -1.18
6 Noviembre 10-20 0.9 45 49.2 40.5 8.7
7 Noviembre 20-30 0.74 44 13.1 32.56 -19.46
7.5 Diciembre 1-10 0.65 22.5 33.9 14.625 19.275
374.6 265625
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Balance hidrico del cultivo del frijol en la zona de Masatepe (La Meseta de los Pueblos).
Epoca primera, 1990.

Decena Periodo Kc E.T.P iPrecipitacion] Nec- Balance
hidrica
1 Junio 1-10 0.45 50 449 225 22.4
2 Junio 11-20 0.66 50 54.5 33 21.5
3 Junio 21-30 0.9 47 28 42.3 -14.3
4 Julio 1-10 1.02 49 63.2 49,98 13.22
5 Julio 11-20 1.02 52 70 53.04 16.96
6 Julio 21-31 0.9 50 6.9 45 -38.1
7 Agosto 1-10 0.74 48 14 35.52 -21.52
7.5 Agosto 11-15 0.65 24 33 15.6 17.4
802.7 296.94

Balance hidrico del cultivo del frijol en la zona de Masatepe (La Meseta de los Pueblos).
Epoca postrera, 1990.

Decena Periodo Kc E.T.P [|Precipitacion] Nec- Balance
hidrica
1 Sept. 21-30 0.45 44 581 19.8 383
2 Octubre 1-10 0.66 45 129.7 29.7 100
3 Octubre 10-20 0.9 44 117.3 39.6 77.7
4 Octubre 21-30 1.02 43 60.5 43 86 16.64
5 Noviembre 1-10 1.02 44 212.7 44.88 167.82
6 Noviembre 10-20 0.9 45 1 40.5 -38.5
7 Noviembre 20-30 0.74 44 17.6 32.56 -14.96
7.5 Diciembre 1-10 0.65 22.5 6 14.625 -8.625
602.9 265.525
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Balance hidrico del cultivo del frijol en [a zona de Masatepe (La Meseta de los Pueblos).
Epoca primera, 1991.

Decena Periodo Ke E.T.P {Precipitacion| Nec- Balance
hidrica
1 Junio 1-10 0.45 50 14.9 22.5 -7.6
2 Junio 11-20 0.66 50 67.6 33 34.6
3 Junio 21-30 09 47 134.1 42.3 91.8
4 Julio 1-10 1.02 49 18.7 49,98 -31.28
5 Julio 11-20 1.02 52 31 53.04 -22.04
6 Julio 21-31 0.9 50 22.2 45 -22.8
7 Agosto 1-10 0.74 48 67.9 35.52 32.38
7.5 Agosto 11-15 0.65 24 0.5 15.6 -15.1
356.9 296.94

Balance hidrico del cuitivo del frijol en la zona de Masatepe (La Meseta de los Pueblos).
Epoca postrera, 1991.

Decena Periodo Kc ET.P |Precipitacién| Nec- Balance
hidrica
1 Sept. 21-30 0.45 44 76.7 19.8 56.9
2 QOctubre 1-10 0.66 45 0 29.7 -29.7
3 QOctubre 10-20 0.9 44 64.3 39.6 247
4 QOctubre 21-30 1.02 43 27.2 43.86 -16.66
5 Noviembre 1-10 1.02 44 212.7 44 88 167.82
6 Noviembre 10-20 0.9 45 44.8 40.5 4.3
7 Noviembre 20-30 0.74 44 07 32.56 -31.86
7.5 Diciembre 1-10 0.65 225 0.1 14.625 -14.525
426.5 265 525
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Balance hidrico del cultivo del frijol en la zna de Masatepe (La Meseta de los Pueblos).
Epoca primera, 1993.

Decena Periodo Kc E.T.P |Precipitacion| Nec-hidrica Balance

1 Junio 1-10 0.45 50 10.8 225 -11.7
2 Junio 11-20 0.66 50 64 33 31
3 Junio 21-30 0.9 47 191 423 148.7
4 Julio 1-10 1.02 49 1492 49.98 99.22
5 Julio 11-20 1.02 52 12.1 53.04 -40.94
6 Julio 21-31 0.9 50 41.5 45 -3.5
7 Agosto 1-10 0.74 48 99.6 35.52 64.08

7.5 Agosto 11-15 0.65 24 108.2 15.6 92.6

676.4 296.94

Balance hidrico del cuitivo del frijol en la zona de Masatepe (La Meseta de los Pueblos).
Epoca postrera, 1993.

Decena Periodo Kc E.T.P |Precipitacion | Nec-hidrica Balance

1 Sept. 21-30 0.45 44 50.2 19.8 30.4

2 Octubre 1-10 0.66 45 222 297 -7.5

3 Octubre 10-20 0.9 44 31.1 39.6 -8.5

4 QOctubre 21-30 1.02 43 39.2 43.86 -4.66
5 Noviembre 1-10 1.02 44 192 44 88 -25.68

6 Noviembre 10-20 | 0.9 45 4.4 40.5 -36.1

7 Noviembre 20-30 | 0.74 44 32.5 32.56 -0.06
7.5 Diciembre 1-10 0.65 22.5 4 14.625 -10.625
202.8 265.525 -62.725
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Anexo 3.

Adopcidn

Tasa de

adopcion

Capacidad de

adopcion

Innovacion

Rechazo

Innovadores

Glosario

Proceso gradual de aceptacion de una tecnologia de buena calidad, la cual
se introduce en forma apropiada en tiempo y ambientes favorables
Proceso que contribuye a describir, evaluar, y comprender el proceso de

cambio tecnoldgico

Procesa gradual de aceptacion de una tecnologia en el tiempo, se refiere
a la velocidad relativa en el tiempo que los productores conocieron y
aplicaron dichas tecnologias.

Es la velocidad relativa a la que una innovacidén es adoptada por [os

miembros de un sistema social.

Grado por el cual un individuo u otra unidad de adopcion se apropia

relativamente pronto de una idea con relacién a otros miembros del sistema.

Hay innovacion cuando una idea, practica u objeto que es percibido como

nuevo por un individuo u otra unidad de adopcién.
Decisién de no adoptar una innovacion.
Buscadores activos de informacidn sobre ideas nuevas, tienen un alto grado

de exposicion a los medios masivos y sus redes interpersonales van mas

alla del sistema local.
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Patron de

difusion

Transferencia

de tecnologia.

Generacion

de tecnologia.

Termdfila

Bacteriosis

PRODETEC
PASF

INTA
CIMMYT
CIAT

Divulgacion de las innovaciones a través de diferentes canales para una

poblacion determinada.

Transmision de conocimientos a uno o varios individuos con el objetivo
gue adopten una o varias tecnologias.
Actividad de ensefiar a productores técnicas agricolas mejoradas y las

formas como utilizarias.

Proceso de obtencidn de innovaciones tecnologicas que sean relevantes

a las expectativas y necesidades sentidas por los productores,

Que no soporta heladas

Enfermedad que afecta la planta de frijol cuyo agente causal es la bacteria
Xanthomonas campestns pv. phaseoli S, en Nicaragua puede causar dafno
en los cultivos de frijol hasta del 100 por ciento, los sintomas aparecen como
puntos acuosos en el envés de la hoja, los que aumentan de tamafo y van
adquiriendo forma irregular, los ataques severos causan defoliacion

prematura.

Siglas

Proyecto de Desarrollo Tecnolagico.

Programa de Produccion Artesanal de Semilla de Frijol.
Instituto Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria.
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo.

Centro Internacional de Agricultura Tropical.
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Anexo 4.

Figura 22. Distribucion de la muestra en La Meseta de los Pueblos (zona de estudio)

Region IV, Nicaragua
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE
TECNOLOGIA AGROPECUARIA
INTA-PRODETEC/FINNIDA

REGION A-2

ENCUESTA SOBRE ADOPCION DE LOS VARIEDADES MEJORADAS
DE FRUOL EN LA MESETA DE LOS PUERLOS

ENERO 1994

No. Encuesta g, Fecha

Nombre del productor (es) (as)

Departamento {1) Masaya (2) Carazo (3) Granada

Dominio de Investigacidn g {1) Nigquinohomo, Masatepe, La Concha (2)
La Granadilla {(3) Dirid-Diriomo (4) La Meseta (5) Intermedio

MASAYA

Localidades (1) La Curva (2) Las Crucitas (3} Los Pocitos

{4) Nizuinohomo (5) Vista Alegre (6) Hoja Chigile (7) El Portillo (8) Macario
Brenes {9) El1 Arenal (10) Masatepe (11) Mirarnl el Tlano (12) san José

(13) Fivima (14) El Crucero (15) El Tangue (10) i3 x1I (17) Tierra Blanca
(18) Las Mercedes (1%} El Pochote (20) El Jocote (21) Catarina (22) San Juan de
Oriente (23} La Sabanita

CARAZO
Localidades : (24) Cafias Blancas (25) Los Medranos (26) Fitima (27) Campos
Azules (28) Los Castillos (29) San Pedro (30) San José de Gracia
{(31) Lcs Potrerios (32) Esguipulas (33) El Ojochal (34) El Rosario {35) La Paz
{36) Dulce Nombre {37} La Botella (38) El Tanque (39) Km 52 (40) Dolores
{41) Guachipilin (42) Zapotal (43) La Unién (44) El Mojdén (45) E1 Abra
{46) Brasil Grande (47) Santa Maxima (48) La Ceiba (49} La Pita (50) El Pastor
{(51) Z. Sol (52} Cruz Verde,

GRANADA
Localidades : (53) Diriomo (54) EI Pencal (55) Dirid (56) Guapinol
{57) Barranca (58) Lcs Jircnes (59) E! Rodeo (60} San Diego (61) Monte Verde
{62y _a Granadilla (6Z) Las 4 Esguinas (64) El Arrolle (65) Playas Verdes
{66) Zl Coyolar (67) Pochotillo (#8) San Caralampio (69) Palo Quemado
{70} ~a Zeopilota.



CARACTERISTICAS DEL FRIJOL DE POSTRERA

-l -

EN 1993

1) cudntas parcelas de frijol sembrd en esta postrera {1993).
— — ~ s =
Parcela # Asociacidn Manzanas Variedad ==* Cultive en
* primera 1993
LA &
1 &) © m ®
2 & I} an (12
3 — I HE) . (e

(™)

(**)

(*=**)yCultivo primera 1993:

Asociacidn: (1) Frijol selo (2) Frijol/Maiz (3) Frijol/Citricos
{4) Frijol/Musiceas (5) Frijol/Café (6) Frijeol/cana (7) Frijol/Yuca
(8) Frijol/Sorgo crioll (9) Otreos

Variedad: (1) DOOR 364 (2) Rev~84 (3) Revolucidn 81 (4) Rojo Criollo
(5) Mono (6} Bayo (7) Negro (8) Blanco (9) Cuarentefio (10) RAB 310
{1i) Rev. 79 {12) H-46 (13) Otrocs

{1y Frijol (2) Maiz (3) Arroz (4) Descanso
(S) Hortalizas (6) Muséceas {7) Otros

Para 1las preguntas siguientes elija la parcela mds grande de

frijol.

2) # Parcela elegida .,

3) Superficie .y (Mzs)

4) Topografia g
{l) Plano (2) Onaulade (3) Ladera

5) Tenencia g
{1} Individual con titulec (2) Individual sin titulo (3} Colectiva con
titulo (4) Colectiva sin tituleo (5) Prestada ({6} Privado (7) Alguilado
(8) Otros

6) Ciztancia de la parcela al poblade mds cercanog, kms
v
{1} Masaya (2) Granada (3} Masatepe (4) Jinotepe (%) Diriamba (6) San
Marces (7} Nandaime (8) Niguinohome (9) Catarina (10) Diriad (11) Diriomo
{12} Otros

7) Método de Preparacidén del suelo (Cnzraciones antes gue emerje

el el

(1)

frijol
Arado Egipzio (2) Arade Egipcio mas herbicida (3) Chapia y Quema
(Fuego) (4) Chapia y Quema (Fuego) mds herbicida (5) Chapia y herbicida
{6) arado con tractor + Grada + rava .iembra (7) Grada + arado Egiprio
{8) Chapia + arzdo egipcio (9) Chap:z: + barrida + quema + arado Egipcic
{10) Chapia + herbicida + arado egipcic (11} Chapia + barrido + arado
egipcio - (12} Chzpia + barrida + herbicida + aradoc Egipcio
(13) Otros




SIEMBRA

8) Forma de siembrag,, {1) Manual (arado Egipcio)
(2) Espeque {3} Mecanica(sembradora con tractor) {(4) Promech (5)Semb. cero
labranza (6) Otros

9) Distancia entre hilerasg, pulgadas
(1) 16 (2) 18 (3) 20 (4) 22

10) Distribucién de semilla: .,
(1) Chorillo ralo (2) Chorillec grueso (3) Por golpe
11} VARIEDADES

Qué variedades de frijol sembrd en esta parcela, en postrera
de 1993.

Vi v2

Nombre @n a8
{1) Der 364 (2} Rev~-B4 (3) Revolucidn 81 (4} Rojo Criolloe
(S) Mone (6) Bayo {(7) Negro (8) Blanco {9) Cuarentefic {10)
RAB 310 (11) Rev. 79 {12) H-46 (13) Otros

Cudntos afics tienen de sembrar ésta variedad a9 (30

Libras de semilla por manzana en ésta parcela G oD

De dénde obtuvo la semilla ésta postrera 33 34
(1) Propia (2} Otro agricultor (3} MAG-PRODETEC
(4) Ccmercio {5) Otros

Si es propia de donde obtuvo la semilla original | es (36)
{1) Otro agricultor (2) MAG-PRODETEC {3; Cemercio
{4y Otros

Cudndo obtuvo la semilla de frijol que otras oD a8
habian disponibles.
(1) Dor 364 (2) Rev-84 {3} Revolucidn 81 (4} Rojo Criocllo
(5) Mono (&) Bayo {7) Negro (8) Blanceo (%) Cuarenteno (10)
ZAR3 310 (1l1) Rev. 79 (12) H-46 (13) Otros

Hace cuantos afios obtuve la semilla original 39 a0

Cémo la guarda de un ciclo a otro. @1 @D
{1} Sacos (2) Barriles (3) Bolsas plasticas
{(4) Silos metdlicos (%) Otros




CONTROL DE MALEZAS

12) Después que emergié el frijol cudntos controles de maleza

13) Produccién de ésta parcela (quintales)

Visy

14) Qué parte de su produccidén vendid o va a vender s

hizo
1{ Método Dias después de Désis (en 1la
siembra del fri-jol parcela)
1. (a4) @5 46)
2. @7 ¢34 @5
3. 50 3] v}
Método: {1) Azaddn (2) Machete (3) Paraguat diri&ido (5} Escardillo
{5) Post-emergente selectivos {6) despendeja manual {7}
otros
PRODUCCION

QQ

15) Usa crédito para sembrar frijol en ésta parcela en postrera

1993

{(0) No usd (1) SF (2) Casa Comercial (3} Particular {(4) ONG

{5) Otros




-h

Historia de la difusidn de las variedadades,

16) Clhales variedades de frijol ha sembrado en los Gltimos cinco
afios (en lo posible hacer referencia a algln evento notable
para hacer éstas preguntas)

1882 1891 1990 1589 1588
Cambio (Huracan
Maremoto Juana)
gobierno

Variedad 1

) (58) 5% (60} D

Variedad 2

D 63 (64 (65) (66)

Area (Mz)

Primera 7 o8) G a0 an

Area [(Mz)

Postrera |7 3 % am (6

Produccion

1 (gg9) an ) 9 @0 @an

Produccidn

2 (gq) trs] ft2) (34) (t5)] {36)

(1)

bor 364 (2) Rev-B4 (3) Revolucidén 81 (4) Roje Criolle (5) Mono (6} Bayo

(7) Negro (8) Blanco (9) Cuarentefic (10} RAB 310 (11) Rev. 79 (12) H-46

(13) Otros

Para aquellos agricultores que siembran variedades Door 364 Yy
Revolucidén-84 (Si no siembran pase a la 22)

17)

18)

Primera ventaja de éstas variedades Dor 364 g
Rev.8 4(33)

(1) Alto rerndimiento (2) Resistencia a la reguema (3) Aceptacidn en el
mercado (4) Precoz (5) Buen peso del grano (6) No sabe

(7) Otrous

Segunda ventaja de éstas variedades Dor 364 u
Rev. 84y,
{1) Altoec rend;mxento {2) Resistencia a la requema (3} Aceptacidén en el

mercado (4) Precoz (8) Buen peso del grano (6) Buen porte de la planta
(7) No sabe ({8) Otros




-

19) Primera desventaja de éstas variedades Dor 364y
Rev. 84y,
{1} Bajo rendimiento (2) Propensa a la requema (3) No lo acepta el mercado
{(4) Tardio (5) Grano liviano (6) Precio bajo en relacidén a toras
variedades (7) No sabe (8) Otros
20) Segunda desventaja de éstas variedades Dor 3644,
Rev. 84,
{1) Bajo rendimiento (2) Propensa a la regquena (3) No lo acepta el mercado
{+} Tardio (S5) Grano liviano ({6} Precio bajo en relacidn a toras
variedades {7) No sabe (8) Otros
21) En la cocina y la mesa cémo compara las caracteristicas de las
variedades Dor 364 Yy Revolucién-84 con las Criollas
(producido en la finca o comprado)
Esta pregunta preferiblemente hacersela a la esposa del
preductor.
Criterios DOR 364 REV-84
Tiempo de coccién 95 (96)
Color N o8
Sabor (99) (100)
Tipo de Caldo (1on (102)
bureza después de cocido (103 (104)
Tiempo en descomponerse (105) (108)
otro: aon {1083
(1) Peor {2) Iguai (3) Mejor
Para aquellos agricultores que no sembraron variedades Dor 364 y
Revolucién 84 en postrera de 1995
22) Conoce usted las variedades Dor 364y, Rev=84 4
{1) S5i (2) No
23) Si las conoce porgué no las siersra Dor 364y,

Rev—84(nm .
{1) Falta de semilla (2) Semilla muy «<ora (3) Tardio
{4} Nc lo aceprtz.el mercado (5) Prec:d bajo 2n relacién a ctras variedades
{6} No dispcne de tierra (6) Color ,7) Otros




DATOS GENERALES

24) Sexo del productor (es) (as) g 114
{1) Masculino (2} Femenino

25) Edad (es) g3 a1

26) NGmerc de afios como productor de frijol .,
Clales son los dos cultivos que le dan mads ingreso:
27) 1ler cultivo gy,

(1) Maiz (2) Frijol (3) Arroz (4} café (5) citricos (6) Plitanos
{7) Hortalizas (8) Otros

28) 2do cultivo gy,
(1) Maiz (2) Frijol {3) Arroz (4) Café
{7) Hortalizas (8} Otros

{5} Citricos (6) Platanos

29) Area total de la finca Mz.

30) Es usted atendido por el Proyecto PRODETEC/INTA~FINNIDA ),
{1) Si (2) No

31) Si no es atendido, conoce usted la presencia del Proyecto

PRODETEC/INTA~FINNIDA en la zona .y
(1) Si (2) No

Encuestador (es) :

Observaciones:
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