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Resumen

Fste trabajo trata sobre la caracterizacién y evaluacién
preliminar del posible ancestro del matiz, el teocintle anual
(Zea luxurians Durie), e} cual fue recolectado en la regién
Nor-occidental de Nicavagua (Villanueva, Chinandega),

El experimento se llevé a efecto en el &rea experimental
del Programa Recursos Genédtlicos Nicaraguenses {REGEN),
adscrito a la Universidad Nacional Agraria (UNA)Y, ubicado en
el Km 12 1/2 carretera Norte. Dicha investigacidn se realizd
en el periodo comprendido de Fnero a Octubre de 1995. Los
meses de Enero y Febrero no fueron evaluados dehido al fuerte
acarme de las plantas, y el mes de Octubre no se evalubé debido
al deticiente crecimlento y desarrollo.

El disefio empleado fue un bifactorial! en parcelas
divididas <c¢on dos bloques. En las parcelas grandes se
ubicaron los tratamientos é&pocas de siembra (meses), y en las
parcelas pequefias se realizé el control de malezas (con
maleza y sin maleza en todo el ciclo de la planta.

Se auatilizaron 45 descriptores, de 1los cuales 34 son
cuantitativos y 11 son cualitatlivoes. Segan e) ANDFVA
reallzado se observd dlfterencia significativa en los
caracteres cuantitativos, a excepcibn de los caracteres de
grano., l.as mayores alturas de plantas se obtuvieron en las
primeras fechas de siembra, sobrepasando los 3 m de altura y
en cuanto al rendimiento los mayores promedio se presentaron
bajo el tratamiento sin maleza. Fsta especie responde al
fotoperiodo, ya que la {florvaclidn se produjld entre los meses
de Noviembre y Diciembre para los meses de FEnero hasta
Septiembre y la época de siembra del mes de Octubre se
registrd entre Diciembre y Enero. De los resultados obtenidos
se elabord un catflogo (valores wmiximos, medios, minimos,
desviacibn estandar y coeficiente de vartacibébn para los
descriptores cuantitativos) para les diferentes tratamlentos.

Debido a 1la importacta que esta especie representa se
debe tomar en cuenta la carvacterizacidén In situ y declarar
zona protegida el &rea de origen por viesgos de erosidn
genética.

vi



1. INTRODUCCION

En el planeta los recursos fitogenéticos tales como las
razas naturales, cultivadas vy otras especies como 1las
silvestres han estado amenazadas por la erosién genética,
debido a ta sustitucidn de variedades locales por
fntroducidas, como también a los cambios en el medio ambiente
(Gonzales y Azurdia, 1875). Asimismo los programas actuales
de mejoramiento de maiz, utilizan una parte muy pequefia de la
variabilidad genética total de 1las especies exbédticas tales
como variedades criollas y especies silvestres (Loépez, 1891).

Al revisar los centros de origen de 1as  plantas
cultivadas se encuentra una serile de plantas
filogeneticamente ligadas a las mismas, ya sea estas en
estado silvestre y/o malezas, las cuales en 1a mayoria de los
casos son capaces de desarrollar intervrcambio genético con la
planta cultivada asociada. Por esta razén, los centros de
mejoramiento de plantas cultivadas prestan especial atencién
a éstas especles, teniéndolazs en cierta forma como un
reservorio genético atil en fitomejoramiento (Azurdia, 1994).

Basados en ja importancia alimentticlia que el wmaiz (Zea
mays 1..) representa para el mundo se hace necesario el
estudio de la evoluclibén de esta especie en su misma Aresz. Por
congiguiente la supuesta especie ancestral del maiz merece
especital atencidn en las investigacliones actuales.

Galinat en 1983 realizé una extensa revisidn de
ttteratura acerca de las hipbtesis sobre el origen del maiz,
recopilando tres de las més aceptadas:

1)_ Hipbétesis de que el wmaiz fué domesticado del
teocintle (I)tis, 1972 & Galimnat, 13983).

2) Hipétesis del ascendiente comin (Mangelsdort &

Reeves, 1939; Weatherwax, 1854).

3)  Hipbdtesis tripartita (Mangeisdort, 1874),
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De las  hipbdtesis anteriores, la primera es la wmis
aceptada, investigaciones blosistembticas sugieren que el
teocintle est& extrechamente relacionado con el maiz
domesticado transmitiéndole a esté caracteristicas
importantes en su evolucidn por lo que se puede considerar al
teocintle como el posible ancestro del maiz.

El teocintle anual fué primeramente descrito por
Schrader en 1833, a partir de esa fecha la literatura reporta
diez especies sindénimas (Wilkes, 1967 citado por Canales vy
Miranda, 1984) que se encuentran en Mesocamérica (México,
Guatemala, Honduras y Nicaragua), ocurriendo como poblaciones
aisladas de tamafios variables que ocupan desde wenos de uno
hasta cientos de Km® (SAnchez y Ruiz, 1995 citado por
Serratos et al, 1996) y ha sido clasificado con diferentes
nombres, siendo el wmis aceptado para el de México (Zea

mexicana {Schrader] Kuntze) y para el de Guatemala, Honduras
y Nicaragua como Zea luxurians Durie.

Las poblaciones de teocintle en estado natural en
Mesoamérica han disminuido con el tiempo a causa de factores
COMO

1)~ Ensanchamiento de la frontera agricola.

2)- El1 teocintle no presenta ninran mecanismo de
proteccidn contra la ganaderia extensiva.

3)- Contaminacidn de poblaciones de teocintle por el

malz reduciendo la capacidad de digperctién del
teocintle,

4)- Urbanizaciodn.

l.as poblaciones de teocintle en Honduras vya estan
extintas y una de las dos existentes en Guatemala estan en
peligro de extincidén (Wilkes, 1995 citado por Serratos et atl,
1896), como resultado de lo anteriorments expuesto.
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Conslderando estos aspectos se hace necesarlo ia
conservacién in situ del teocintle anual (Zea luxurians D.) y
sentar las bases para futuras investigaciones en Nicaragua

debido al potencial genético gue representa en el
me joramiento del maiz.

Dada la importancia que representa dicho germoplasma se
planificé el presente estudio, cuya finalidad es 1la de
generar informacidén del teocintle encontrado en la reglbn

Nor-occidental de Nicaragua, teniendo como objetives los
stgulentes:

1), Compilar una guia de descriptores para el teocintle
anual (Zea luxurians D).

2)_ Caracterizar y evaluar preliminarmente el Zea
luxurlans D. bajo dos tratamientos (con maleza y
sin maleza) en siete épocas de siembra.

3)_ Determinar el comportamiento tisioldgico del
teocintle, en cuanto a floracidn se refiere, tanto

con wmaleza y sin maleza durante slete épocas de
siembra.

4)_ Establecer un catilogo de los caracteres

morfovegetativos y mortforeproductivos para cada uno
de los tratamientos.



11. MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacidén del experimento

El presente trabajo se 1llevd a efecto en el Arvea
experimenal del Proprama Recursos Genéticos Nicaraguenses
(REGEN), adscrito a la Universidad Nacional Agraria (UNA),
ubicada en el Km 12.5 Carretera Norte, departamento de
Managua. El &rea se encuentra ubicada en los 12* 8' tatitud
Norte y 86* 16' longitud Oeste, con 68 msnm.

f.a estructura del suelo de esta zona va de franco a
franco arenoso perteneciente a la serie "La Calera”™, con una
pendiente de cero. Las propiedades quimica y {fisicaz de la
zona se presentan en Ja sipguiente tabla:

Tabla 1. Propiedades quimicas y fisicas de suelo,.

Materia Orgénica
Nitrogseno 8.139 meq/188 ¢ de suelo

Fostoro 1.38 meq/188 g de suelo
Potasio 1.74 woq/198 g de suelo
Calcio 156.5 meq/108 ¢ de suelo
Magnesio 8.6 moq/1088 ¢ de suselo
C.1.C. 8,897

Fueate: Laberatorie de seele ¥y aqua (WA, 1940)



Tabla 2. Datos climatolégicos de 1a regidén de Managua y
Chinandega, afio 1995,
Fuente: INETER, (1988).
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En la Tabla 2 se muestran las condiciones climatolégicas
que prevalecieron durante el establecimiento y desarrollo del
experimento en Managua, ast como 1o0os datos de la zona donde
se colectd €]l material genético (Chinandega).

2.2 Descripcidn del disedio

El disefio utilizado fue un bifactorial en parcelas

divididas en dos blogues con los siguientes tratamientos: en
la parcela grande se ubicaron lags stete épocas diferentes de
siembra y en 1as subparcelas, los tratamientos con maleza y
sin maleza. Cada unidad experimental presentaba 17.5 m*
(3.5m * 5 m) ¥y entre cada bloque se dejaron 2 m. L.a distancia
de siembra fue de 9.80 my #6.68 m entre hilera y planta,
respectivamente, para una densidad poblacional aproximada de
20,808 ptas/ha. Se uttlizaron los dos surcos centrales como
parcela 6til, obteniéndose 28 subparcelas (14 parcelas por
bloques), teniendo el experimento un Area total de 1,196 a®,

Se utilizaron los estadisticos bisicos descriptivos para
conformar un cathlogo, anklisis de varianza (ANDEVA) y
anblisis de corvelacidén. Asimizmo, se utilizd de forma
planificada }la Técnica de Separaciédn de Medias de Rangos
Especificos DMS (Diterencia Minima Signiticativa) para
observar la diferencia significativa entre los tratamientos
de la parcela grande (meses de siembra) y las subparcelas
{tratamiento con y sin walezas) y su Interaccidén. Los
anflisis se realizaron con 1los programas computarizados
especificos y se efectuaron transformaciones a los valores de
las variables discretas recomendados por Steel & Torrvie
(1985).



2.3 Material genético

Se uso germoplasma recolectado en la zona Nor-QOccidental
de Nicaragua, Chinandega, municipio de Villanueva, ubicada en
los 12* 95' latitud Norte y 87 83' longitud Oeste a una
altitud de 45 msnm. Dicho material fué recolectado por el Dr.
Alfredo Grijalva® y el Dr. Hugh H. Iltis® en el lugar antes
mencionado entre el 15 y 19 de Diciembre de 1992 y entregado
al REGEN en 1993 por el Dr. Grijalva,

2.4, Establecimiento y conduccién del experimento

La preparacidn del &rea de siembra fue de manera
convencional (1 pase de arado, 2 pagses de grada y 1 pase de
nivelacidén). Previo a la siembra se le realizd a la semilla
de teocintle anual (Zea Juxurfans D.) un tratamiento
pregerminativo para vomper la latencia primaria, el cual
consistié en wmantenerla almacenada durante tres wmeses a
condiciones de humedad relativa de 68-65 % y uns temperatura
de 5 *C, obteniéndose una germinacién del 78 %. Las siembras
se realizaron en la segunda semana de cada mes en el periodo
comprendido de Enero a Octubre de 1995, depositando cuatro
semilla por golpe, el raleo se realizé a los 14 dias después
de la siembra, dejando una planta por golpe.

El control de maleza en los tratamientos sin maleza se
realizé de manera periddica con azadén hasta el cierre de
calle del cultivo de teocintle (Zea luxurians D.): mientras
los tratamientos con maleza no recibieron ningén tipo de
control. Las malezas que predominaron en los tratamientos con
maleza se presentan en la siguiente Tabla.

L Directer del derbarie de 12 Wniversidad Ceatreamericasa (WCA), Bamagua, Nicaragm.
2 BMrector del Javdin Bethnice, Departamente de Boténica, Wniversidad de Wiscessia.



Tabla 3. Especies de malezas predominantes en los
tratamientos con maleza.

Ixophorus Zacate
unisetus L chompipe

Commelina Siempre
difusa viva

Sorghums Invasor

La cosecha se efectué cuando las plantas presentaron su
madurez fisloldégica. En esta investigacidn se towan como
referencia los meses comprendido entre Marzo y Septiembre,
debido al fuerte acame gue sufrieron las plantas de Enero y
Febrero, al presentar un elevado crecimiento. En el
tratamiento tfecha de siembra de Octubre no se obtuvieron
datos por que las plantas no registraron un crecimiento y
desarrollo norwal. En este trabajo de investigacidbn no se
utilizaron agroquimicos.

2.5 Variables medidas

Las varfiables se midieron en la parcela atil de cada
subparcela tomando como muestra 16 plantas en las cuales se
muestrearon tanto los caracteres cuantitativo como 1los
cualitativos, para estos ultimos se wutllizdé la wmoda. Para
determinar el rendimiento por planta se cosechd toda la
parcela Gtil.

Todos estos caracteres se tomaron en el momento de plena
floracidén y madurez tisioldgica. Las varlables consideradas
en este estudio se¢ tomaron de la metodologia de descriptores
de poblaciones de teocintle utilizada por Orozco y Cervantes
(1986), incluyendo algunos descriptores del maiz que sugiere
el CIAT (1985) e IBPGR (1988), dicha recopilaciébn de
variables pueden ser utilizados como una guia de descriptores
para el teocintle anual (Zea luxurians Durie).



2.5.1 Caracteres cuantitativos

Namero total de entrenudos en el tallo principal.
Cuando esté haya completado 3u crecimiento desde el priper
entrenudo a nivel del suvelo hasta el nudo de insercibén de la
panoja.

Nasero de nudos con wmazorca. Se tomarin en el tallo
principal.

Altura de planta. En cm desde el nivel del suelo hasta
el dltimo nudo del tallo principal de la planta (base de la
panoja).

Altura de l1a primera wmazorca . En cm desde e} nivel del
suelo hasta el primer nude inferior con mazorca del tallo
principal,

Diimetro en la base del tallo., En wm en el primer
entrenpudo (el mAs cercano al suelo) del tallo principal
cuando la panoja del tallo empieza a desintegrarse,

Dismetro medio del tallo . En mm en el entrenudo donde
esti ubicada la primera mazorca en el tallo principal.

Inicio de floracidén mascalina. El namero de dias
transcurrido de la siembra al momento en dque el 58 % de las
plantas de 1a parcelas presentaban la aparicidédn de la panola.

Plena floracién masculina. El namero de dias
transcurrido de la siembra al momento en que el 58 % de las
plantas de la parcela se encuentren en antesis en el talilo
principal.

Inicio de tloracidn femenina. El namero de dias
transcurvido de la siembra a la aparicidén de los
estigmas en e} tallo principal.
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Piena tloracién temenina. El nimero de dias transcureido
de la siembra a }a aparicidén de los primeros estigmas en el
antepanialtimo "jilote™ del tallo principal (tercero de arriba
hacia abajo).

Inicio de liberacidn de polen. E]l namero de dfias
transcurrido de la siembra hasta el momento en que el 58 % de
las plantas de la parcela atil inician Ja liberacidn de polen
de la panoja en el tallo principal.

Fin de liberacidén de polen. EIl namero de dias
transcurrtido de la siembra hasta el momento an que termina de
1iberar polen la panoja.

Longitud de pancja. En cm entre la punta de la panoja y
el altimo nudo superior del tallo.

Némero de hijos. Los tallos (hijos) que emergen del nudo
del tallo principal que esta en contacto con el suelo,

Namero de tallo laterales o ramas. Los tallos (ramas)
que emergieron de }los nudos aéreos del tallo principal.

NGmsro de ramas primarias y secundaria de 1a panolja.
Medidas en el tallo principal.

Namero total de hojas sn el tallo principal. Después de
Ja floracibn, tomado a partir del primer nudo con mazorca.

Longitud de 1la l&mina foliar. En cm desde el punto de
unidn de 1a 1amina foliar con la vaina.

Ancho d» la lémina foliar. En cm desde el centro de 1a
bhoja de extremo a extremo respectivamente.

Aroa de la limina foliar. Results de wmultiplicar la
longitud ¥y ancho de la hoja por el factor 8.75 expresado en
ce*,
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Longitud del pedéanculo de 1a panoja. Longitud que

comprende del entrenudo superior del tallo v }a ramificacién
de la panoja medida en cm.

Longitud del eje de la panoja. La longitud que va desde

el altimo nudo del tallo hasta el extremo superior del eje
principal.

Longitud de la mazorca. Desde la base del pedanculo
hasta su aplce en cm.

Longitud del pedanculo de la mazorca. Medido en cm.
Namero de grano por mazoroca.

Namero de marorca por planta.

Longitud de la brécteas. Deszde 1a base junto al pedanculo
hasta el A&pice de la briActea en om.

Namero de semillia por plianta.

Peso de 1866 semillas. Se realizdé sgegian }a metodologfia
del Vaughan et al, (1985) con &8 réplicas de 1608 semillas, el
promedio de las réplicas sze multipliicd por 18,

Rendimiento por planta. Se determiné wmediante la
Siguiente formula:

(188 - hi)
Pt = PI

(148 - ht)

Pt: Peso final de la muestra de semillas.

Pi: Peso inicial de la muestra de semillas.
hi: Humedad inicial de la muestra de semillas,
hif: Humedad ftinal de la muestra de semilla.
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Longitud de grano. Se toma en mm desde el Apice hasta la

corona del grano, las muestras deben ser tomadas de la parte
central de la mazorca.

Espesor de grano. Se toma en wmwm. FEs la distancia
comprendida entre la cara del grano donde se encuentra el
germen y la cara opuests a esti .

Ancho de grano. Se toma en mm. l.as wmuestras deben szer de
l1a parte central de la mazorca. Se debe tomar }la parte mas
ancha de los costados de los granos.

2.5.2 Caracteres cualitativas

Capacidad de permanecer verde. Estimaclidén hecha sobre
misx de 28 plantas por entrada a la madurez fisiolbgica:
3 baja
5 medio
7 elevada

Angulo predominante de insercién de la hoja. Es el

dngule formado entre el eje principal del tallo y la lamina
foliar inclinada:

1 menor de 38 grados
2 entre 38 y 66 grados
3 mayor de 68 grados

Angulo predominante de 1las ramas secundarias con
respascto al eje central. Es el Angulo formado entre el eje
principal del tallo Jateral o rama:

1 abierto
2 semiabierto
3 compacto

Arrugas longitudinales. Se refiere a las arrugas que se
observan en la lAmina folliar:
1 presente
2 ausente



Color de hoja
1 verde phlido
2 verde oscuro
3 varde norma)

Forma de la superticie del grano

contraida
dentada

plana

redonda

punt jaguda
muy puntiaguda

RN

Color del pericarpio.
i blanco grisaceo
2 rojo
3 caté
4 otros

Color de 1a aleurona.
incolora
broceada

roja

movada

otros

N oha W N e

Color del endosperma.
blanco

crema

amarillo phlido
amarillo
anaranjado

capa bilanca

DO SN -

Color del hilium. Es

insertada an la mazorca:

1 borde coloreado
2 bovrde sin color

1a parte del

grano que

13

estuvo



1il. REVISION BIBLIOGRAFICA

Fl género Zea esti compuesto por un grupo de gramineas
anuales Yy pevennes nativas de Centroamévrica y México, el
genéro agrupa el cultivo de) maiz y el teocintle., Este witimo
ha stdo clasiticado como Zea luxurians Durie para Guatemsala,
Honduvras y Nicaragua y Zea mexicana (Fuchlaena mexicana
{Shraeder ] Kuntze) para Méxicoe (Fig. 1), siendoc una especie
de maiz silvestre catalogado como e} posgible ancestro del
malz. El teocintle ge deriva del nahualt que significa Teotl,
divinidad o casa sagrada ¥y Centli, espiga de maiz. En la

literatura se puede encontrar come teocintle, teosinte,
teosintle o teozintle.

Iha mwayoria de Jas poblaciones de teocintle estan
alsladas geogrificamente en el sentido espacial por la
topografia irregular de altas wmontafiag y valles profundos.
Servatos et al en 1896 reportd el estado en que se encuentran
las poblactiones de teocintle en México y Guatemala (Fig.2).

3.1 Teorias aceroca desl origen del maiz Yy su
evolucion.

El origen del]l maiz se pierde en la antiguedad. La planta
esth sumamente espectalizada y no podria reproducirse por si
miama, sin ayuda del hombre (Warman, 1988), esta carece de un
macanismo satisfactorlio para dispersar las sewmillas y tiene
escaso valor de sobrevivenctia en la naturaleza.

El proceso que did origen al malz es especulative y
polémico por que no se ha encontrado una forma silvestre de

esta especie,. l.os investigadores han propuesto varias
teorias.
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Seccion luxurianies

4 Z. diptoperennes )
o Z.perennes
© 2. luxurians

Seccion Zea

© Z mays ssp. mexicang
A Z.mays ssp parviglunis.

Fig. |I. Distrribucion geografica de las difarentes especies
de teocintlies en Mesoamerica. Segun TLlitis , 1986.
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17

3.1,1 E1 teocintle como ancestro de)l maiz.

lLLa teoria de misz amplia aceptacidén sostiene que el maiz
evoluctiondé a partir de una especie de maiz silvestre, que en
este caso seria el teocintle anua)l (Zea Jluxurians D. y Zea
mexicana), las cuales se basan en 1as siguientes hipétesis,
teniendo mAs amplia aceptacién la segunda.

1), lLa Hipbdtesis Ortodoxa del Teocintle: La cual postula que
la mazorca del malz derivd de 1a espiga femenina del
teocintle (Galinat, 18K3).

2)_ l.a Hipbétesis de Transmutaciédn Sexual Catastrbitca:
Postula que la mazorca del maiz se origind cowo
resultado de 1a teminizacidén del racimo ceontral de la
espiga wmasculina que remata a cada una de Jas ramas
primarias laterales del teocintle (Iltis, 1983).

Esta hipbdtesis se basa en la definicidn de Dobzhansky
(1951), 1ia cual postula que evolucidn es un cambio en la
composicidén genédtica de una poblacibn.

En correspondencia a lo expresado anteriormente, Jitis
(1883), Gould (1984) o 11tis (1986) gsefialan que la posicidn
de la mazorca del maiz en €] extremo lateral del tallo, es
exactamente la misma ubicacidén que tiene una espiga (2) de
teocintle. La wmazorca de matz tiene ana envoltura (bractea)
que ez morfolégicamente hombéloga a Ja espiga del teocintle,
El acortamiento de los entrenudos de 103 tallos laterales de
Ja especie silvestre trajo como consecuencia el fendmeno
sexual de femenizaciédn de 1la infloresencia masculina déndose
l1a suprecidn de lag inflorescencia femeninas laterales. En la
Figura 3 se aprecia e1 fenbémeno. El descubrimiento de
estaminoides dentro de Ja inflorescencia femenina (mazorca)
en razas de mailz mexicana, proporciona apoyo adicional para
la teorta, concluyendo que la mazorca del maliz evoluciond del
racimo central de la espiga masculina (ramas laterales) del
teocintle por medio de tranamutacion sexual (Canales ¥y
Mivanda, 1984).
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l.a razén princlipal para dar crédito a esta teoria es el
estrecho parentesco genétlco entre el wmaiz cultivado y el
teocintle anual, hoy dia incuestionable por que ambas plantas
tienen diez pares de cromosomas homblogos.

Se puede pensar que el teocintle estaba antes que el
maiz, pero segin Benz y Jardel (1998), el uso del teocintle
por parte de los humanos antes de la aparicidn del maiz es
casl desconocido. Asimismo, Katc (1976) afirma que todas las
poblaciones de teocintle provienen de un ancestro comin y que
el maiz debid originarse de una poblacidén compleja de
teocintle simllar a la que actualmente existe en maiz.

En la siguiente Figura, se presenta la sinopsis de la
evolucidn de la espiga de maiz por transmutaclidn sexual,
donde (a-e) es el corte seccional de (f-k) que representa la
secuencla masculina que cambia de una espiga de borla central
distica (f) hasta llegar a feminizarse en la base (g); de
distica (h) a espigas polisticas de 8 ftilas (i y Jj) y espigas
polisticas de 18 filas (k), teniendo como vresultado la
reduccldn  {(contraccldén de entrenudos) de los procesos
implicados (i). La secuencia wmasculina hombéloga (o-r) son
cortes secclionales de (f) y (l-n) que lleva la espiga de
borla polistica de maiz (n-r), conslderado éste como producto
de la seleccidén humana en la secuencla femenina (f) es
teocintle chalco (Zea mays ssp mexlcana) y (g) es un cruce de
teocintle chalco * wmaiz; (h e i) son las estructuras del
teocintle chalco y maiz reventador hibrido argentino, al
darse 1la hibridacidén de éstas especies se obtlene (J y k)
malz (Iltis, 1888).



Fig.3.

La evolucion de g espiga de mai1z por
catosirofica, Segun Iitis , 1986 .

frasmufacion
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3.1.2 Teoria del ancestro comin del matiz.

Weatherwax (1954), consigndé aque los géneros Zea,
Tripsacum y FEuchlaena (teocintie), probablemente surgieron
por la evolucion divergente de algdn ancestro comian. SedRald
que las tres plantas son similares en su patrén estructural y
que las diferencias visibles entre ellas pueden deberse a
abortos diferenciales de 6rganos durante el desarrollo.

Concluye que el ancestro silvestre del matlz fue probablemente
una planta silvestre.

Mangelsdorf, 1972; citadoe por Jugenheimer en 1994,
propuso que la secuencia evolucionaria del maiz corrvesponde a
cuatro factores principales que operaron en la evolucidn
durante este periodo y que a continuacidn se detallan:

a) La presién de la seleccidn natural, uno de los factores
de eliminacidn mAs importante en la evolucidn se redujo
considerablemente.

b) QOcurrieron mutaciones de }la forma mis extrema a la forma
menos extrema de maiz tunicado

¢) El waiz 3o modificd por contaminacibdn con el teocintle.

d)_  E) cruzamiento de variedades y razas produjeron nuevas
combinaciones de caracteres y un elevado grado de
hibrtidaction.

Asimismo Mangelsdorf (1974) y Mangelsdort? et al (1986),
sostiene que el maiz actual tiene un doble antepasado, va que
proviene de un cruce entre un maiz (probablemente extinto), ¥

una formsa perenne del teocintle silvestre (Zea
diploperennis). Soportéandose en el planteamiento de que la
hibridacién del teocintle perennes diploide {Zea

diploperennis) con una raza de maiz cultivade en una fase
temprana de domesticacibn, podria haber orviginadoe las
diversas razas de teocintle anual (Wilkes, 1979; citado por
Mangelisdort et al, 1986). Mangelsdorf agrega que el teocintle
perenne fué el que brindd al wmaiz moderno un bhuen sistema
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radicular, tallos tuertes Yy resistenclia a clertas
enfermadades. La mazorca caracteristica con el raquis duro y
numerosas hilleras apareadas de granos viene del wmaiz
cultivado primitivo y en altimo término en forma rudimentaria
del maiz silvestre. Experimentos de hibridacibébn realtzados
por Mangelsdorf entre teocintle perenne vy la raza de maiz
palomero toluquefio de México apoyan esta teoria (Fig.4).

Estos trabajos consistieron en cruzar el palomero
tuluquedo con el teocintle perenne. Luego 3e cruzavron
bibridos Fi (de la primera generacién) entre si y con
teocintle perenne (retrocruzamiento). Ambas genevaciones, la
Fs y 1a de retrocruzamiento, contenian teocintle anual cuyas
espigas segmentadas son quebradizas y ttenen dos hileras de
granos entrelazados. En }la generacidén Fs también habjia maiz
anual, con 1ias mazorcas asegmentadas y mailtiples hileras de
granos. Subproductos de los experimentos ftue el maiz perenne,
que ha sido pregonado como un valioso cultivo nuevo. El autor
1o considera de dudoso valor: al crecer de continuo en el
mismo terreno, searia vulnerable a los insectos y
enfermedades.

3.1.3 Teoria tripartita

La tercera y Gitima teorja es la tripartita que fue
tormulada por Mangelsdorf & Reseves en 1939, 1la cual tiene
menor aceptacioén que Jlas anteriores. Esta postula lo
siguiente:

1)_ El mafz cultivado se origind de una forma silvestre del
majiz tunicado de las tierras bajas de Sudamérica.

2)_ El teocintle as un hibrido natural de Zea y Tripsacums,
que se presentd después que el maiz cultivado el cual
tué introducido por el hombre en Centroamérica.

3)_ La wayoria de las vaviedades de wmaiz de Centro vy
Norteamérica se originaron de) cruzamiente (Mangelsdort,
1972: cttado por Jugenhetimer, 1998).
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4 . Experimentos de cruzamientos en cpoyo de
hipotesis de Mangelsdorf, |986.
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Asimismo Randolph (1959), concluyd que cada vez ha
llegado 2 ser més claro que el ancestro del maiz cultivado
era el matz silvestre y que la divergencia de los tres
géneros Zea, Tripsacum y Euchlaena tuvo lugar en un periodo
bastante anterior posiblemente miles de aflos antes de que la
mutacién y 1la seleccidédn natural transformara al maiz
silvestre en una planta de suficiente valor alimenticio para
que su domesticacién se considerara valiosa.

3.2 BotaAnica del teocintle

L.a planta de teocintle es bastante similar a la del waiz
(2a 4m de altura) siendo sin embargo whs delgada y con
hijuelos. En el maiz la distincidén entre los hijuelos es muy
tacil, pero en el teocintle muchos de 1los hijuelos no se
pueden distinguir del tallo principal (Benz & Jardel, 1994),
A como se observa en la (Fig. §5).

Miranda (1977) afirma que la principal diferencia entre
e]l teocintle y el wmaiz moderno es en Jas inflorescencia,
principalwente la temenina. La inflorescencia masculina del
teocintle difiere en que el eje central no tjene un arreglo
polistico como la del mafiz. La inflorescencia femenina del
teocintle consiste en dos hileras de pares de espiguillas que
nacen en una cavidad formsada en un segmento de raquis llamado
copilla, cavidad que esta cerrada por )la gluma inferior
endurecida, esti capa dura es 1a que cubre completamente la
cariépsis (Fig.6).

Los caracteres mortfoldégicos que han sido puesto en
controversia entre algunos investigadores interesados en 1la
evoluciédn del wmalz han sido ]la estructura de 1a mazorca vy
algunas carvacteristicas del fruto. El teocintle gque es
producto de la seleccibdn natural tiene mazorca con dos
hileras de frutos, en lugar de olotes, existe un simple
raquis que facilita la dispersidn de la semilla después de la
madurez (Fig.7).
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Fig. 6. Fruto del teocintle anual {(Zea fuxurians D )a su
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Lkos frutos estan protegidos por una cubierta dura
(raquis y gluma endurecido) que representa dos tercios del
fruto el cual actua como defensa natural, en cambio el maiz
cultivado tiene mazorca de cuatro a veinte hileras de frutos,
el olote sirve de sostén a los frutos vy estos carecen de la
cubierta dura que es coman en el teocintle (Miranda, 1977).

3.3 Cruzamiento de matz y teocintle

3.3.1 Comparacibén citolégica

El namero de cromosomag y la estructura de los
Cromosomas sSon semejantes e importantes para dlagnosticar
relaciones entre especies y las posibles hibridaciones entre
ellas. el namero diploide de cromosowsa en el maliz es veinte
(Zn = 28). Los cromosomas del teocintle se asemejan al de}l
maiz pero tienden a presentar mis “"Knobs*", estos son
pequefios ¥y se localizan generalmente en las extremidades de
los cromosomas 1o que no ocurre en el caszo de los cromosomas
del wmajiz (Benz, 198R).

3.3.2 Hibridacidtn matz ~ teocintle

Debido al alto grado de cruzamiento entre estas dos
especies, similitud en el namero de cromosoma (Zn = 28),
existe la posibilidad de transferir genegs degseables del
teocintle al maiz. En trabajos realizados sobre teocintle ¥y
lJineas puras de maiz, aparentemente aumentaron la tolerancia
al calor y 1la sequia, algunags lineas puras pueden ser
me joradas por adicidédn de genes de teocintle y otras no.

En general las lineas puras que muestren menos similitad

con teocintle pueden ser modificados con resultados
ventajosos (Reeves, 1958; Brown & Mangelsdortf, 1951).

1 Nudo cromeosdmico
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En clertas reglones de México, Guatemala y Honduras, el
maiz y el teocintle anual se cruzan de forma natural
produciendo hibridos, muchos de ellos fértiles, por
consiguiente la importacia del teocintle radica en que puede
ser usado en la mejora genética del maiz.

En México segGn Orozco y Cervantes (1986), se han
realizado algunos estudios, sin embargo, por la
discontinuidad de 1los mismos trabajos, no se ha podido
cuantificar su aportacidn.

l.as variedades mejoradas de maiz presentan una estrechez
de seleccidn debido a que estas han sido mejoradas por
diversos métodos, de ahi la gran importancia de mantener las
varledades tradicionales Yy silvestres de la regldn
(Benavides, 19986).

3.3.3 Inconsistenclas de las teoriasz del origen del
maiz.

Realizando una comparaclidén de las caracteristicas de las
teoria sobre el origen del maiz, se puede deciy que la teoria
postulada por Iltis {(1983) de que el teocintle es el ancestro
anlco del maiz fundamentéindose en la semejanza cromosdmica de
las dos especles, ademids que la mayor variabilidad genética
del maiz se ha detectado en el &4rea Mesocamericana, que es
donde se encuentran las poblaciones de teocintle. Para
explicar los cambios morfoldgicos de la mazorca distlca del
teocintle a la mazorca polistica del maiz, Iltis se apoya en
la detinicién de evolucién de Dobzhansky (1951). La
inconsistencia radica en que no se conocen registros
arqueoldgicos de gque el teoclintle haya sido utilizado por los
humanos antes de la aparicidn del maiz (Benz & Jardel, 1994).

Mangelsdort (1988) realizdé6 la thibridacidén del Zea
diploperennis y un maiz primitivo (palomero toluquefio),
obteniendo poblaciones de teocintles anuales y perennes asi
como de malces anuales y perennes (Fig. 4). La inconsistencia
de la teoria del ancestro comin del maiz es que se desconoce
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el maiz primitivo con el cual se supone efectud 1la
hibridacibn, dicha especie de maiz hov dia se desconoce.

Finaimente, Mangelsdorf (18886) concluve que el teocintle
anual v e}l perenne han jugado un papel muy importante en la
evolucion del wmaliz mediante el {flujo de genes del teocintle
hacia e}l wmaiz. Al crecer como malera, los teocintlies anunales
en los maizaleg, como aan lo hacen, se han cruzado con el

maiz generacidn ftras eeneracidn por lo tanto el teocintie
merece especial atencibdn.



IV RESULTADO Y DISCUSION

Para una mejor organizacidén e interpretacién de los
resultados en esta investigaclién, los caracteres estudiados
se agrupan en cualitativos y cuantitativos.

L.os resultados obtenidos en esta investigaciédn, tienen
que considerarse como resultados parciales para los

caracteres cuantitativos y detinitivos para los caracteres
cualitativos.

4.1 Caracteres cualitativos

Los caracteres cualitativos son usados en las
subsecuentes multiplicaciones de semilla para mantenimiento
varietal y caracterizacibtn, en general se prefieren estos
debido a que son asequibles al investigador y tienden a tener
menos interaccidén con el medio ambiente (Beek, 1931), a la
vez que estan influenciado por uno o pocos pares de genes
(Pohelman, 1984).

l.os caracteres cualitativos se heredan de una generacion
a otra, mantaniendo su expresidén fenotipica. Por lo tanto
estos valores permanecen vilidos para clasfificar wuna

poblacién en diferentes condiciones awbientales (Ortiz,
1984) .,

El orden de los resultados con que sge presentan estos
caracteres estan en base a la frecuencia con que se
presentaron en el muestreo. Dichos caracteres fueron tomados
a plena floracidn y cosecha en los diferentes tratamientos.
En la Tabla 4 se puede observar las variables cualitativas
evaluadas.
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Tabla 4. Tahla general de los caracterea cualitativos

Capacidad de permamecer verde

; Angulo predominanie de 12 insercidn de la Entre 38 y 66 grados
hoja

Angelo predominania de las ramaa Entre 1§ y 28 grados
secandarias

Arragas loagitudinales Prasente

Ondulacion marginal de las holas Presente

Color de las hojas Yerde normal (28A¢")

Forma de la swperficie del grano Huy puntiaguds

Coior dsl pericarpio Caté mate, gris y caté crema (6ES", 5C2° §
y $£5°)

Color de Ia slasroms Incolora y bronceada (6A1")

Color det endoszperma Amsrillo snsranjade (BA2")

{olor dal hilisa Coloreade

® Segin el Libro de colorss Nethuew de Cormenp & ¥ansher (1333),

4.2 Caracteres cuantitativoa

Los caracteres cuantitativos son utilizados en el
mantenimiento de los genotipos y en la producclién de semilla
original {(CIMMYT, 1985) ¥y, se tienen que considerar
preliminares debido a que estan influenciado por el ambiente
en el gque son evaluado. Estos estan regulado por muchos pares
de genes y presentan variacidn continua, lo que determina en
gran proporcidn la expresidén fenotipica del material
(MArquez, 1978 citado por Morales, 1933).
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ANDEVA realizade a los

Tabla 8. Probabilidad de significancia aleatoria (Pr) de las
fuentes de variacibébn en estudio.

VARIABLE Repeticibn Mes (A) Trat.(B) A*B
NUMENT™ 0.7890 0.0002 0.0036 0.4354
NNUDMZ™ 0.8131 0.0188 0.0032 0.0335
ALTPLA 0.8634 0.0010 0.0008 0.8385
ALTPMZ 0.8111 0.0002 0.0001 0.0310
DIATAB 0.8048 0.0428 0.0001 .1958
DIATAM 0.2483 0.0007 0.0045 0.1266
LONGHO 0.2998 0.0058 0.0058 0.0977
ANCHOH 0.2578 0.0062 0.0044 0.1707
AREAHO™ 0.3227 0.002% 0.0022 0.1122
NTOHOJ ™ 0.5644 0.0303 0.0001 0.0047
NHIJOS™ 0.4829 0.0238 0.0001 0.6431
NTALAT* 0.8507 0.0008 0.0265 0.0080
LONGPA 0.3711 0.0008 0.6924 0.6748
NRAMAP™ 0.1578 0,0749 0.0003 0.0343
NRAMSP™ 0.5419 0.0810 0.0124 0.3229
1.ONGPP 0.8071 0.0001 0.0343 0.5485
LONGEP 0.2013 0.0209 0.039%0 0.1895
INFL.MA™ 0.9098 0.0001 0.1485 0.9340
PLFLMA™ 0.7288 0.0001 0.3684 0.7494
INFLFE™ 0.8799 0.0001 0.9030 0.6103
PLFLFE™ 0.9003 0.0001 0.9048 0. 4020
TPOLEN" (0.8469 0.0001 0.5608 0.4689
FPOLEN™ 0. 4004 0.0001 0.9851 0.8172
LONGMZ 0.0711 0.0004 0.3138 0.0821
LONGPM 0.4172 0.0243 0.39178 0.3981
NGRPMZ™ 0.4858 0.0328 0,2352 0.1745
NUMZPL™ 0.1552 0.0053 0.0002 0.8983
NSEMPY™ 0.1470 0.0081 0.0002 0.8738
LONGBR 0.9480 0.0019 0.5810 0.05887
LONDGR 0.5109 0.3688 0.7008 0.8359
GRODGR 0.3450 0.43086 0.5964 0.1417
ANCHGR 0.3187 0.3313 0.1722 0.6559
PMILSE™ 0.1455 0.0001 0.0001 0.0001
RENDPL™ 0.1222 0.0110 0.0004 0.8089

Neta: Valores de (Pr) > §.45, mo hay sigaificancis,

Yalores de (Pr) < 6.485, hay significancia.

T Yariables discrotas con valores transformados.
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4.2.1 Caracteres del tallo

El tallo es el eje central de la planta y se encuentra
tormado por una sucecidédn de nudos y entrenudos.

En el malz la ditstincidn de los hijuelos y el tallo
principal es comunmente f&cil, en cambio en el teocintle
muchos hijuelos son casi indistinguible del tallo principal,

presentando tallos mis delgados con respecto al maiz (Benz &
dardel, 1990), a como se observa en la Figura 5.

Namero de entrenudos (NUMENT)

De acuerdo al ANDEVA realizado a esté& variable se
observd una alta significancia estadistica entre 1los
diferentes tratamlientos (época de siembra y enmalezamiento),
siendo 1a fecha de Abril 1la que presentd mayor namero de
entrenudos, asi como el tratamiento sin maleza que reglistré
la mayor cantlidad de entrenudos. Los promedios varlaron de 7
a 26 entrenudos en los tratamientos; estos resultados estan
relaclonado al periodo de crecimiento de 1la planta y al
efecto que presentd la wmaleza por competencia.

Esta variable est& relacionada con 1la altura de la
planta, y a mayor altura las plantas se predisponen mis al

acame, ésto Gltimo se experimentd en los meses de Enero y
Febrero.

En las agrupaciones segin la diferencia minima
signiticativa (DMS), este descriptor presenta diferencias no
significativas con respecto al tratamiento fecha de siembra
en los meses de Abril con Marzo; Junio con Mayo; Agosto con
Junio y Septiembre al presentar condiciones amblentales
similares, especlalmente precipitacldn (ANEXO Al).
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Namero de nudos con mazorca (NNUDMZ)

Esta variable presentd alta significancia estadistica en
los tratamientos fecha de siembra, con maleza, sin maleza y
su interaccidn, teniendo el mayor namero de nudo con mazorca,
1a siembra del mes de Agosto bajo el tratamiento sin maleza,
con promedio de 8 nudos con mazorca.

Este carfcter vregistrd promedios de 4 a 8 nudos con
mazorca por planta en el tallo principal en Jos diferentes
tratamientos.

El namero de nudos con wmazorca reflejéd diferencia no
significativa en el anflisis de la DMS en los meses de Marzo,
Abril, Juntio, Julio y Agosto con el resto de las época de
siembra, a excepcidén de Septiembre. El mes de Mayo registrd
menor nomero de nudos con mazorca con respecto a Junio ¥y no
presentd diferencias signiticativas por presentar promedios
similares (ANEXO A1),

Altura de planta (ALTPLA)

La altura estd influenciada por diferentes factores
entre ellos: humedad, temperatura y la competencia de maleza
(Lépez y Galeato, 1982).

Esta variable resultd ger significativa en losg
tratamientos fecha de siembra, con maleza y sin maleza,
presentando las mayores alturas las parcelas sembradas en
Abril bajo el tratamiento sin maleza con promedio de 337 cm
¥, 363 c¢m log tratamientos con wmaleza, obteniéndogze rangos
generales que van de 84 a 4087 cm de altura en los diferentes
tratamientos, Esto se debid a las condiciones climbticas en
que se desarvolld el experimento por 1o cual 1la altura de
planta varié de acuerdo al periode de crecimiento de cada uno
de los tratamientos fechas de siembra y al
efecto de la competencia por maleza (Fig. 8).
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La techa de siembra de Marzo tue afectada por un periodo
de condiciones adversas al inicio de su crecimiento, por 1lo
cual sus resultados promedlos fueron similares con Mayo y
Junio. Las fechas de siembra de Mayo y Junio, Agosto y
Septiembre al registrarse condiciones ambientales semejantes
obteniendo diferencias no significativas entre ellas
(ANEXO Al).

J.a altura de la planta estéi relacionada con la
elongaci6n del tallo que culmina cuando se produce la
aparicién de la panoja que es Inducida por la época de dias
cortos en los meses de Noviembre y Diciembre (Fig. 15).
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Fig. 8. Altura de planta en el teocintle anual (Zea
luxurians D.) en siete épocas diferentes de siembra
Yy bajo dos tratamientos. REGEN, 1996,
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La Figura 8 demuestra que tanto los tratamientos sin
maleza y con wmaleza ftuvieron un similar comportamiento,
presentando las wmayores alturas los tratamientos sin maleza
en las diferentes fechas de siembra; las curvas
experimentaron un leve ascenso en el mes de Abrilt con
respecto al mes de Marzo y luego descendieron gradualmente a
medida que 1a fecha de siembra se acercaban a los meses de
Noviembre y Diciembre, que es la época cuando se inicia el
periodo de dias cortos en el afio, induciendo a la iniclacibn
de la panoja que culmina con la elongacidén del tallo.

El eftecto de competencia por maleza afectd la altura de
Ja planta asi como las condiciones climhticas (insuficiente
humedad y altas temperaturas) para el caso del mes de Marzo.

Segin Ja DMS en la época de siembra de Marzo mostrd
diferencias no significativas con Mayo y Junio; MWayo con
Junio y Agosto con Septiembre.

Altura de 1la primera mazorca (ALTPMZ)

Esta variable resultd ser gsignificativa bajo los
tratamientos fechas de siembra, con wmaleza y sin maleza,
teniendo las mayores alturas la siembra realizada en Abril y
los tratamientos sin maleza. Observéndose promedios de 257 cam
de altura a la primera mazorca. También presentéd
signitficancia en su interaccidén fecha de siembra, con maleza
y sin maleza. Registrando promedios de 48 a 277 cm de altura
de la primera mazorca.

Esta varjable esti intimamente relacionada a la altura
de planta e intfluenciada por el medio ambiente.

LLa época de siembra de Marzo presenta diferencia no
signiticativa con el mes de Mayo y significativas con el
resto de los meses en el an&lisis de 1a DMS, a excepcidédn de
Marzo y Mayo que tuvieron comportamiento similares
(ANEXO A1).
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Dismetro en 1a base del tallo (DIATAB)

El didmetro de la base del tallo resultd ser
signiticativo bajo l1os tratamientos fechas de siembra
presentando los wmayores difmetros las parcelas de Abril! con
promedios de 28 am.

Los tratamientos con maleza y sin meleza presentaron
signlficancia obteniéndose 1los mayores difmetros en 1los
tratamientos sin maleza con rangos de 9 a 21 mm de difmetro.
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Pig. 0. Di&metro base del talloc del teocintle anual (Zea
luxurians D.) en siete é&pocas diferentes de siembra
¥ bajo dos tratamientos. REGEN, 1996.
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En la Figura 9 se observa que el tratamiento sin wmaleza
registréd un ligero crecimiento entre los meses de Abril y
Junio debido al menor ahljamiento de estos tratamientos,
reduciendo ia competencia intraespecifica descendiendo
gradualmente hagta Septiembre.

El comportamiento del tratamiento con maleza presenté
ascensos Yy descensos bruscos en 1las distintas épocas de
siembra, al existir una mayor incidencia por competencia de
maleza y de esta forma se produjo una mayor elongacidn no asf
del di&metro base del tallo en los meses de Mayo, Agosto vy
Septiembre., Estos resultados también estan relaclionado con el
periodo de crecimiento de la planta.

Esta variable estid influenciada por el periodo de
crecimiento y la competencia de la maleza con la planta.

En el anilisis de 1a DMS, esta variable mostré
diferencia no significativa con respecto al tratamiento fecha
de siembra, en los meses de Mavzo con Mayo, Junio, Agosto ¥
Septiembre; Abril con Jdunio y Julio, y Mayo con Julio, Agosto
Y Septiembre al vregistrar difmetros promedios similares
(ANEXO A2).,

Diémetro medio del tallo (DIATAM)

Esta variable se encuenira estrechamente relacionada con
el dismetro de la base del tallo, presentando un similar
comportamiento. Obtenténdose rangos de 5 a 16 mm de grosor en
los diferentes tratamientos.

El difmetro medio del tallo registrd diterencias no
signiticativas en el anilisis de 1la DMS, en 1la época de
siembra de Marzo con Abril, Mayo y Junio; Abril con Junio;
Mayo con Junio, Julio, Agosto y Septiembre; Junio con Julio y
Agosto; Julio con Agosto y Septiembre y Agosto con Septiembre
al presentar difmetros promedios similares (ANEXO A2).
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Longitud de la hoja (LONGHO)

La Jlongitud de 1a hoja presentd significancia en los
tratamientos fechas de siembra, asi como los tratamtentos con
maleza y sin maleza, registrando las mayores longitudes de
hoja 1a siembra de Abril bajo el tratamiento sin maleza,
observindose rangos de 45 a 131 cm de longitud.

Este carfcter esté influenclado por el etecto de
competencia con la maleza y el periodo de crecimiento de la
planta.

Ancho de la hoja (ANCHOH)

Segin el ANDEVA este presentdé significancia en 1los
tratamientos fecha de siembra, con maleza y sin maleza,
observéndose rangos de 3 a 7 cm de ancho. Los valores més
altos se obtuvieron en la fecha de siembra de Abril) y bajo el
tratamiento s3in maleza.

Area de la hoja (AREAHO)

Este descriptor presentd similares resultados a 1las
variables de ancho y longitud de hoja por estar directamente
relacionada, reglistrando rangos de 168 a 535 cm®™ (Fig.18).

En el tratamiento con maleza registrd una mayor Area
follar para la fecha de siembra de Abril, similar resultado
para Junio, con respecto al sin maleza, debido al wmenor
efecto de competencia de maleza en los wmeses de Abril vy
dunio, el cual no fue similar con respecto a Jos otros
tratamientos fechas de siembra.

En el anflisis de la DMS, las variables longitud de hoja
(LONGHO), ancho de hoja (ANCHOH), &rea de hoja (AREAHO), y
namero total de hojas (NTOHOJ), wmostraron diferencias no
significativa en las fechas de siembra de Marzo con Abril,
Mayo, Junio y Julio; Marzo con Mayo:; Abril con Mayo y Junio;
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Mayo con Junio y Julio, y Julto con Agosto al presentar
resultados promedios similares entre ellos (ANEXO A8).

En la Fligura 10 se observa que el tratamiento sin maleza
presentd un drea foliar de ascenso minimo de Marzo a Mayo y
descenso gradual de Junio a Septiembre, obteniéndose los
mayores valores de adrea foliar en los tratamientos sin maleza
a excepcibn de la fecha de siembra de Abril bajo el
tratamiento con wmaleza debido a 1a wmenor tncidencia de
maleza.
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Fig. 18. Area foliar del teocintle anual (Zea luxurians D.)
en siete é&pocas diferentes de siembra y bajo dos
tratamientos. REGEN, 199%6.
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Nomero total de hojas (NTOHOJ)

Esta variable resultd stgnlficativa bajo los
tratamientos fecha de siembra, con maleza y stn maleza asi
como su interaccidén, obtentendo e) mayor niomero de hojas las
parcelas sembradas en Junlo y los tratamientos sin maleza.
Esta variable se encuentra estrechamente relacionada con 1los
anteviores caracteres de hoja.

Namero de hijos (NHIJOS)

Segan el ANDEVA fue significativo en los tratamientos
tfechas de siembra registrando los mayores valores, la época
de slewbra de Abril con un rango de 1 a 11 hijos por planta.

Los tratamiento con maleza y sin maleza resultaron ser
altamente signiticativo presentando el mayor namero de hijos
los tratamientos sin maleza, con promedio de 4 a 9 hijos por
planta. Al no existir competencia con la maleza, estés
reciblieron mis luz, nutrientes, humedad y espacio lo que
favorece el ahijamiento, que no es mis que una respuesta de
la planta para regualar y compensar sa densidad de
establecimlento (L6pez, 1991).

Esta variable fue altamente influenciada por el efecto
de competencia de maleza, siendo Abril el que registré
ahijamlento promedio de un hijo por planta debido a una menor
incidencia de maleza, al presentarse poca LIncidencia de las
maleza en los tratamlento bajo el efecto de maleza 1o que
permitid una mayor capacidad de ahfjamiento en al menos una
de las réplica enmalezada.

En la Figura 11 se observa que el mayor nimero de hijos
lo presentaron los tratamientos sin maleza con rangos de 5 a
7T hijos, FEl mes con mayor namero de hijo fue Junio sin
maleza, debldo a que se presentaron una de las mejores
condiciones de humedad para el crecimiento y desarrollo de la
planta
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este descriptor el andlisis de la DMS reflejbd

diferencias no significativas entre las diferentes épocas de
slembra,

de hijos

al tener promedios similares con respecto al namero

por planta a excepcién de Agosto con Abrtl y

Septiembre (ANEX0O A2).
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Fig. 11. Namero de hijos (NHIJOS) y tallos laterales

{NTALAT) en el tallo principal del teocintle anual
(Zea luxurians D.) en siete épocas diferentes de
siembra y balo dos tratamientos. REGEN, 1996,
Lineas punteadas y continuas representan a los
tratamientos sin malezas y con malezas,
respectivamente,
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Nimero de tallos laterales (NTALAT)

Fste descriptor resultd signitficativo en los
tratamientos fecha de siembra, con waleza y 3in maleza asi
como 3su interaccidn, reflejando el wmayor niomero de tallos
laterales la stembra del mes de Abril y bajo el tratamiento
con maleza, con promedios de 7 tallos laterales por planta .

Este carfcter esta relacionado con el periodo de
crecimiento de la planta y es inversamente proporcional al
ahijamiento. En los tratamientos con maleza se vegistraron el
mayor nomero de tallos laterales debido a que no presentd
ahi jamiento de la planta.

Fsta variable registrd diferencias no significativa en
el anAlisis de la DMS en laz épocas de siembra de Marzo con
Abri} y Junto; Mayo con Junio ; Julio con Agosto
reglstrandose promedios similares entre ellos en cuanto al
nomeroc de tallos laterales (ANEXO A2).

La Figura 11 muestra que el tratamiento sin maleza
presentd un descenso gradual de Marzo a Septiembre, siendo en
este dltimo mes nulo el nameroc de tallos taterales por
planta; el tratamiento con maleza presentdé mayor nimero de
tallos laterales que log tratamientos sin maleza, a excepclédn
de los meses de Mayo, Julio, Agosto y Septiembre, debido al
efecto de la competencia de maleza y el perfiodo de
crecimiento de la planta.

Los meses de Mayo y Agosto en el tratamiento sin maleza
presentaron un menor namero de hijos con respecto a los otros
tratamientos, lo que indujeron a las plantas a producir
tallos laterales superando a los tratamientos con maleza,
encontréindose estos bajo una alta competencia intraespeciftica
con la maleza,

Se puede afirmar que el carfcter némerc de hkijos es
fnversamente proporcional al nimero de tallos laterales,
tanto en los tratamiento con maleza como sin maleza.
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4.2.2 Caracteres de tloracién

La infloresencia masculina del teocintle se encuentra en
la parte superior del tallo al igual que en el maiz.

La Infloresencia femenina del teocintle, consiste en dos
hileras de pares de espiguillas que nacen en una cavidad
formada en un segmento de raquis llamado copilla, cavidad que
e3t& cervada por la gluma inferior endurecida, esta capa

dura es la que cubre completamente la cariopsls (Miranda,
1977).

La duracidén del dia y la noche en cualquier época del
afio depende mucho de la latitud. Geogrificamente a medida que
se avanza del Ecuador bhacia el polo Norte, los dias son mis
largos en los meses de Marzo a Octubre y mis cortos en los
meses de Noviembre a Febrero (Salisbury, 1963).

La respuesta a la totoperioclidad de 1las plantas, tiene
que ver principalmente con el reposo de las yemas de plantas
perennes y 1la produccidén de tlores (y en especial no
perennes), por consiguiente en el crecimiento vegetativo en
general (De Downs, 1962).

4.2.3 Carfcter de panoja

La panoja es el Organo vrveproductor masculino del

teocintle, la cual se encuentra en 1la parte superior del
tallo.

La panola del teocintle presenta pares de espiguillas
solamente en dos lados; cada espiguilla de la infloresencia
del teocintle contiene dos tlorecillas fértiles, que son
masculina y posee en el racimo una cGpula delgada, angosta y
dificil de distinguir (Iltis, 1983).
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Longlitud de panoja (LONGPA)

Segun el ANDEVA (Tabla ©5) esta variable presentd
significancia en los tratamientos fecha de stiembra,
registréndose rangos de 16 a 36 cm de longitud de panoja,
obteniéndose las wmayores longitudes en la siembra de Marzo
con promedio de 33 cm de longitud de panoja, como resultado
de un mayor periodo de crecimientn, se produjo una mayor
acumulacion de energia io que proporciond un mayor

crecimiento de sus 6rganos influenciados por el medio
ambiente.

l.a fecha de siembra de Marzo registrd diferencia no
significativa en el anklisis de la DNS, con Abril, Mayo ¥y
Junio; Abril con Mayo y Junio; Mayo con Junio y Juiio, y
Agosto con Septiembre, al presentar longitudes promedios
seme fantes (ANEXQ AS5).

Namero de ramas primarias de la panoja (NRAMAP)

Fsate carfcter presenté significancta bajo los
tratamiento con maleza y sin maleza y su interaccién
{(Tabla 5) con el tratamiento tfecha de siembra, mostrando
rangos de 6 a 15 ramas primarias por pancja del tallo

principal. Tenlendo el mayor niamero de ramas primarias el
tratamiento sin maleza.

La competencia con la wmaleza disminuyd el nGmero de
ramas primarias en la panoja. En l1as Gitimas fechas de
siembra al interactuar con el factor maleza, redujd
significativamente el nimero de ramas primarias en la panoja.

En el anAlisgsis de la DMS en el tratamiento fecha de
siembra no existe signiticancia en 103 meses de Marzo con
Abril, Mayo, Junio y Julio; Abril con Mayo, Junio y Julio;
Mayo con Junio y Julio; Junio con Julio, Agosto y Septiembre,
Yy Agosto con Septiembre (ANEXQ Ad),
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Nimero de ramas secundarias en la panoja (NRAMSP)

El niamero de ramas secundarias en la panoja presenté
significancia en los tratamiento con maleza y sin maleza,
slendo este dltimo tratamiento el que registré mayor namero
de ramas secundarias por panoja en el tallo principal.

Este descriptor registré diferencia no significativas en
el an&lisis de la DMS entre todas las #épocas de siembra, a
excepcidon de Abril con Agosto y Septiembre; Junio con Agosto
que son significativos (ANEXD A4).

Longitud del pedanculo de la panoja (LONGPP)

Ezta varlable resulté ser stgnificativa para los
tratamientos con maleza y sin maleza y altamente
significativo para los tratamlientos fecha de s lembra,
obteniéndose las mayores longitudes en la fecha de siembra de
Marzo sin maleza,

Este carélcter esté intluenciado por el ciclo de
crecimiento de la planta ¥y las condiciones ambientales,

Longitud del eje de la panoja (LONGEP)

La iongitud del ele de ia panoja resultd ser
significativa en los tratamiento fecha de siembra, con maleza
Yy sin maleza, presentando rangos de 4 a 17 cm de longitud de
eje de 1la panoja, obteniéndose los valores mis altos en la
Slembra de Agosto; este carfcter fue influenciado por las
condiciones ambientales,

Inicio de Floracidén Masculina y Femenina (INFLMNA y
INFLFE)

Fstas variables registraron alta significancia en los
tratamientos fecha de siembra presentando vrangos para INFLMA
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de 78 a 216 dias y para INFLFE rangos de 81 a 219 dtas de
periodo a floracibn, este comportamiento se debid a que todos
los tratamientos fecha de siembra de Marzo a Septiembre
florecieron en el perfodo de Noviembre y Diciembre (Fig. 15).

.a siembra del teocintle anual (Zea Juxurians D.)
durante el periodo de Enerc a Septiembre, deja a las plantas
en un estado vegetative hasta Noviembre. La época de siembra
de Octubre no desarvolld lo suficiente vegetativamente antes
de haber recibido e] estimulo para la floracidn durante los
dias cortos entre Noviembre y Enero, por lo que no fue
evaluada,

Los factores ambientales que influyen en la precosidad
de la época de floracidn e3 la respuesta al fotoperiodo
{duracibén del dia, mis precizamente la duracién del periodo
de oscuridad), temperatura, humedad y suelo durante el ciclo
de crecimiento de la planta (Poehlman, 1986),

Para que una planta pueda florecer, las hojlas que
detectan los camblos ambientales (en particular la duracidn
del dia y 1a temperatura), deben alcanzar una condicién
denominada madurez, para responder al estimwlo del wmedio
amblente.

Existe una gran diversidad entre las especies y los
6rganos vegetales regpecto a la edad en la que satisfacen
estas condiciones. El1 nomero de cliclos fotoperiddicos de dias
cortos que se requieren para la floracidén, disminuyen con la
edad de 1a planta de teocintle, es decir a mayor periodo de
crecimiento de la planta menor es 1a cantidad de ciclos
fotoperibédicos que se requieren para florecer (Bernier, 1988;
citado por Salisbury & Ross, 1989).

L.a fecha de tloracidén estd determinada tanto por
caracteres hereditavio de la planta y el medio amblente. En
el teocintle la sensidbilidad a la duraciédbn del dia para
inducir a la tloracibn es posible que sea controlada por uno
o varios genes como en el caso del sorgo y el trigo (Bernier,
1988; citado por Salisbury & Ross, 18893},
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Plena Floracidén Masculina (PLFLMA) y Femenina (PLFLFE)

FEsta

variable presentd alta significancia en los

tratamientos fecha de siembra, registrando rangos de 83 a 221

dias para

PLFLMA y de 84 a 223 dias para PLFLFE.

(* Naov & Dla]

e Bin malezas

Fig. 12.
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Distribucidn de 1a plena floracidén masculina (PFM)
Y plena floracin femenina (PFF) del teocintle
anval (Zea luxurians D.) en los meses de Noviembre
¥ Diciembre en siete épocas diterentes de siembra y
bajo dos tratamientos. REGEN, 1896. Lineas
punteadas y continnas reprasentan & los
tratamientos ain malezxas ¥y con malezas,
respectivamente,

La Figura 12 muestra que los tratamientos con maleza, la
PLFLMA y PLFLFE se presenté después de los tratamientos sin

maleza, a

excepcidén de la época de siembra de Agosto en que

el tratamiento sin wmaleza floreclé después del tratamiento
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con maleza, debido al efecto de competencia de maleza y de
las condiciones ambientales (humedad y temperatura). La
diterencla de los ciclos de floracién masculina y femenina en
los tratamientos con maleza y sin maleza fueron minimas dado
que en el ANDEVA rvealizado no presenta signiticancia, siendo
similar el resultado obtenido por Canales y Miranda (1984),
en el cual afirman que el periodo a floracidén del teocintle
tiende a permanecer constante a2l someterlo al efecto de
competenclia con la maleza respecto a 1los tratamiento sin
maleza.

(= s o)

Fig. 13. Duracibén entre Plena Floracién Masculina y Plena
Floracién Femenina de]l teocintle anual (Zea
luxurians D.) en siete épocas diferentes de siembra
Y bajo dos tratamientos. REGEN, 19%6.
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La Figura 13, muestra que el iIntervalo entre PLFLMA y
PLFLFE los tratamientos sin malezas son mayores que en los
tratamientos con maleza, a excepcldn de la fecha de siembra
de Abril]l que su comportamiento es inverso al resto de 1los
tratamientos fecha de siembra, en el que el tratamiento sin
maleza presentd menor tiempo entre PLFIMA y PLFLFE que el
tratamiento con maleza, debido al efecto de las condiciones
ambientales que provocaron la baja incidencia de maleza en el
tratamiento con maleza, retardando el periodo de £lovacidn,.

Segan lo observado en la planta de teocintle se presentéd
el fenémeno de protandria, en el cual los o&rganos
reproductores masculinos maduraron primero que los Organos
reproductores femeninos (debido a la alta variabilidad
genética del teocintle Yy su iInteraccibn con el wmedio
ambtente).

El maiz durante el proceso de su estado silvestre a
domesticado, ha sufrido o] acortamiento tanto de los periodos
a tloracibn como de floracidbn y también el fortalecimiento de
la protandria (Canales y Miranda, 1884}, asimismo el maiz
moderno ne¢ puede sobrevivir sin la ayuda del hombre.

Inicito y tin de liberacidn de polen (IPOLEN y FPOLEN)

Estas variables presentaron alta significancia en los
tratamiento fecha de siembra, vregistrande promedios para
IPOLEN de 86 a 222 dias y para FPOLEN de 96 a 228 dias
transcurrido desde la slembra (Fig. 14),.

Estos descriptores estan relacionados con los
anterioves caracteres e influencladas por el medlo ambiente.

l.os valores de 1a Figura 14 se obtuvieron de 1la
diferencia del fin de liberaclidédn de polen & {inicio de
liberaci6én de polen en dias transcurrido desde la siembra. En
el grifico se observa que los tratamientos sin maleza en las
épocas de siembra de Marzo, Abril, Mayo, Junlo y Agosto, su
duracldén del periodo de derrame de polen fue mayor que en los
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tratamiento con wmaleza, coincidiendo con el trabajo de
Canales y Miranda (1984) que afirman que cuando no se
controla maleza el pertodo de floracién tiende a reducirse en
el teocintle,

Con respecto a la época de siembra de Julio, la duracién
del periodo de dervame de polen ftue similar para ambos
tratamientos, Justifichndose este comportamiento por la

competencia de maleza, 1a cual no presentd efecto en el
tratamiento con maleza.

) § B
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Fig. 14. Duracidén del derrame de polen en el teocintle anual
(Zea luxurians D.) en siete épocas diferentes de
siembra y bajo dos tratamientos. REGEN, 1996,
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Para 1a fecha de siembra de Septiembre, la Figura 14
muestra que en los tratamientos con maleza registraron un
mayor tiempo de derrame de polen que los tratamientos sin
malezas, este fenémeno obedecidé a factores ambientales
(principalmente humedad); los tratamientos con wmaleza y sin
maleza de este mes presentaron un comportamiento desuniforme
con respecto a la duracién de los meses anteviores.

12.80 =

™ .

12.00 — P e

£1.860 -

L11.34

Duracisn del dia (hores luz)

ﬂ

Y T T Y T ¥ T T Y
Ene PFebh Mar Abr May Jun Jul Ago Sap Oat Nov DPie

{11.80011 4812 0112 Bo]ig Solid <12 ca12.50fie i B{it.B1]11.9411 2]

1:.00 —

Horas lus/mes
El taocintle florecis NN Kl teccintia no florecto [

Fig. 18. Meses y niamero de horas luz en las cuales el
teocintle anual (Zea luxurians D.) florecid en el
afio de 1998, REGEN, 1938,

La Figura 15 muestra que el teocintle anual (Zea
luxurfans D.) florecié en el periodo comprendido de Noviembre
a Enero, que o3 la época de dias cortos en el afio con un
rango de duracién de 11:21 a 11:34 horas promedio, segén
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datos proporclonados por INETER (1996). Para los tratamientos
fechas de siembra de Enero a Agosto, la floracibn se produjo
en el mes de Noviembre; el tratamtento fecha de siembra de
Septiembre florecidé en Diclembre y para la época de siembra
de Octubre, 1la floracidn se registrd en Enero. Para que la
planta pueda florecer necesita alcanzar una madurez para
detectar &1 estimulo de 1la duracién del dia y temperatura
(Bernier, 1988; citado por Salisbury & Ross, 198%9). De
acuerdo a los resultados de floraclén obtenidos, podemos
concluir que el teocintle es una planta de dias cortos, dado
que la floracibdn se presentd entre Noviembre y Diciembre para
los tratamientos fecha de siembra.

En el anilisis de 1a DMS los caracteres de floracidn:
inicio de floracidén masculina (INFLMA), intcio de floracién
femenina (INFLFE), plena floracidn masculina (PLFLMA), plena
tloracidén femenina (PLFLFE), inicio de liberacitn de polen
(IPOLEN) ¥ fin de liberacibédn de polen (FPOLEN), registraron
diferencias entre todas las épocas de siembra. Estas
variables estan relacionadas al periodo de floracidén (ANEXOS
A3 y A4),

Para dar una mayor informacién de los caracteres
cuantitativos se elaboraron catflagos para cada uno de los
tratamientos {(con y sin waleza) en las diferentes épocas de
siembra en los cuales se observa 1la alta variabilidad
fenotipica de este material en respuesta a) medio ambiente
(ANEXO B),

4.2.4 Caracteres de marxorca y grano

Generalmente estos caracteres estan influenciados por
pocos pares de genes (Robles, 1981). El genotipo de una
especie vegetal es trasladado de wuna generacidén a otra a
través de su semilla (Le Sementi, 1984).
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Longitud de mazorca (LONGMZ)

Fste carfcter presentd significancia en e) ANDEVA para
el tratamlento fecha de siembra, obteniendo los mayores
valores el mes de Marzo con promedios de 3.99 a 4.69 cm. La
longitud de wazorca esta relacionada con 1los caracteres de
granos, ademas esta influenciada por el ciclo de crecimiento
de la planta.

En el analisis de la DMS, la wvariable presentd
significancia en los tratamlentos épocas de siembra de Marzo
con las diferentes fechas de siembra; Abril con Agosto y
Septiembre con Abril, Mayo, Junio, Julio y Agosto. Al
registrar valores promedios de longitud de mazorca diferentes
(ANEXO AT).

Longitud del pedénculo de la mazorca (LONGPM)

Este descriptor registrd significancia en el ANDEVA para
el tratamiento fecha de siembra, obteniéndose los mayores
valores en el wmes de Marzo con promedios de 1.88 a 2.26 cm,
teniendo un comportamiento similar a la longitud de mazorca,
al ser influenciado por el ciclo de crecimiento de la planta.

En el anflisis de la DMS se obsgservéd significancia en las
épocas de siembra de Marzo con Abril, Mayo, Agosto vy
Septiembre, y Julio con Mayo y Septiembre al presentar
promedlios diferentes (ANEXO A7).

Namero de granos por mazorca (NGRPMNZ)

Este carfcter presentd significancia en los tratamientos
techa de siembra, al presentarse los mayores valores en las
primeras seis épocas de siembra, con rangos promedlios de 5 a
6 granos por mazorca. La fecha de siembra de Septiembre es la
que obtuvo el menor promedio ds granos por mazorca debido a
que las condiciones ambientales no fueron 6ptimas para el
crecimiento y desarrollo normal de planta.
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En condiciones normales el namero de granos por mazorca
no varid en los diferentes tratamientos con y sin maleza,
colncidiendo con Canales y Mirvanda, (1984) quienes
concluyeron que este caricter no registré significancia bajo
los tratamientos con wmaleza y sin waleza.

En el anilisis de Ja DMS de este descriptor se observe
significancia para las épocas de siembra de Julio con Marzo,
Abril, Mayo, Junio y Septiembre (ANEXO AS8).

NGmero de mazorca por planta (NUMZPL)

Esta variable resultéd ser signiticativa en los
tratamientos fecha de siembra y altamente significativa en
log tratamientos con maleza y sin maleza (Tabla 5),
obteniéndose rangos de 9 a 362 mazorcas; reglstrando el mayor
namero de mazorca por planta la siembra de Abril bajo el

tratamiento sin maleza con promedio de 381 mazorcas por
planta

Fsta vartable registrd diferencias no significativas en
el andlisis de la DMS en 103 meses de Marzo con Abril, Mayo,
dunio y Julio; Abril con Junio; Mayo con Junio, Julio, Agosto
¥y Septiembre; Junio con Jullo; Julio con Agosto y Septiembre,
y Agosto con Septiembre a) presentar resultados promedios
similares (ANEXO A9).

En la Figura 16 se muestra que el tratamiento sin maleza
tiene un ascenso leve en Abril con vespecto a Marzo, teniendo
luego un descenso paulatino de Mayo a Septiembre, como
resultado del ciclo de crecimiento y factores climbticos
principalmente 1a humedad, temperatura y horas luz. FEsta
variable se relaciona con altura de planta, 4&rea foliar,
namero de tallo laterales, namero de hijos, diametro en 1la
base del tallo y el periodo de crecimiento de planta; en
cambio el tratamiento con maleza presenté menor namero de
mazorca por planta, debido al efecto de competencia de
maleza, a excepcidén de Abril y Junio que presentaron leos

mayores valores de los tratamientos bajo competencia con la
maleza.
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Fig. 16. Nimero de mazorcas (NUMZPL) y nomero de semillas
(NSEMPL) por planta en el teocintle anual (Zea
luxurians D.) en siete épocas diferentes de siembra
Yy bajo dos tratamientos. REGEN, 1998,

Lineas punteadas y continuas representan a los
tratamientos gin malezas y con nxlezas,
respectivamente.

Namero de semilla por planta (NSENPL)

Fste carfcter presentd significancia en los tratamientos
techa de siembra y altamente signiticativo en 1los
tratamientos con maleza y sin maleza. Los valores medios
registrados fueron de 46 a 1814 sewillas por planta,
obteniendo el mayor namero de semilla Ja siembra de Abril y
los tratamientos sin maleza, coincidiendo con Canales vy
Miranda (1984), 1los que afirman que e] nimero de semilla por
planta se reducen significativamente con la competencia de
maleza. Bajo este concepto el teocintle necesita un gran
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namero de semilla por planta para poder subsistir en 1la
naturaleza.

En la Figura 168 se observa que los tratamiento sin
maleza y con maleza, el namero de grano varidé en un rango de
5 a 6 granos, presentando similar comportamiento el namero de
mazorca por planta, ya que existe una relactén directamente
proporcional, al aumentar el nimero de wmazorcas, aumentd el
namero de semilla por planta.

Longitud de brictea (LONGBR)

Segan el ANDEVA sélo presentd significancia en los
tratamientos fecha de siembra, registréindose medias de 4 a 7
cm de longitud de brécteas, silendo la siembra de Marzo la que
obtuvo las mayores longitudes con promedio de 6.8 cm de
longltud.

LLas mayores longitudes se observaron en Jos primeros
meses del afio, debido a que las plantas tuvieron un wmayor
periodo de crecimiento y acumulacién de energia, por ser
plantas de dias cortos, dindose su floracidén en los meses de
Noviembre y Dicliembre para todos los tratamientos fecha de
siembra.

La épocas de giembra reflejaron diferenciag no
significativas en el andlisis de la DMS de: Abril con WMayo,
Juntio, Julio y Agosto; Mayo con Junio, Julio y Agosto; Junio
con Julio y Agosto, y Agosto con Septiembre al tener
resultados promedios semejantes (ANEXO A7).

Longitud de grano (LONDGR), Grosor de grano (GRODGR) y
Ancho de grano (ANCHGR)

Segin el ANDEVA no presentavon significancia estadistica
en ninguno de los tratamientos fechas de siembra, con maleza
y sin maleza, ver (Tabla 5).
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Peso de 1469 semilla (PMILSE)

LLa altura de la planta iInfluye en el rendimiento
determinado por 1la elongacidén del tallo gque acumulan los
nutrientes producidos durante 1la fotosintesis y transferidos
a la unidad dispersante durante el 1llenado de las mismas
(Enyi, 1973; citado por Rivas, 1993).

Esta variable presentd significancia en los tratamientos
fecha de siembra y alta significancia en los tratamiento con
maleza y sin maleza, registrando pesos promedios de 74 a 97 g
por peso de mi} semillas, obteniéndose los mejores pesos en
la fecha de slembra de Junio y en los tratamientes con maleza
con promedio de 87 g,

Tambi én registrd una alta significancia en su
tnteracclidn fecha de siembra, con maleza y sin maleza.

El anflisis de 1a DMS mostrd diferenclas significativas
entre todas las épocas de siembra al registrar diferentes
promedios para cada una de las épocas de siembra. FEste
caracter esti Influenclado por el medlo ambhiente y el c¢iclo
de crecimiento (ANEXO A9).

Al presentar wmayor namero de hijos y menor competencia
con la maleza, el wmes de Junio registrd los pesos mhs altos
de mi] semilla bajo el tratamiento con maleza (Fig. 17).

En 1a Figura 17 se observa que el tratamiento sin maleza
registrd un comportamiento esgtable de Marzo a Abril y
fluctuante en los meses de Mayo a Septiembre. El tratamiento
con maleza wmostrd mayor peso de semilla en 1os meses de
Marzo, Abril, Junioc y Julio con respecto a les tratamientos
sin maleza y, menor pesc en mil semillas los meses de Agosto
y Septiembre.
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Fig. 17T. Peso de mil semillas en el teocintle anual (Zea
luxurians D.) en siete épocas diferentes de siembra
Yy bajo dos tratamientos. REGEN, 1996,

Rendimiento por planta (RENDPL)

El rendimiento por planta es un carfcter RUYy
influenciado por el medio ambiente (Canales y Miranda, 1984).
Generalmente los caracteres cuantitativos como el rendimtento
por planta estan influenciado por muchos genes por 1lo cual
puede tener una alta variabilidad genética (Virgen, 1991).

Esta variable presentd significancia en los tratamientos
fechas de siembra, con maleza y sin ellas, obtuvieron
rendimientos medios de 3 a 145 g por planta, registrando el
mayor rendimiento 1la fecha de siembra de Abril bajo el
tratamiento sin maleza (117 g por planta).
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Los wmayores rendimiento lo presentaron las primeras
fechas de siembra. Bajo el tratamiento sin maleza en las
diterentes épocas de siembra registraron 10s mayores
rendimiento, similar resultado obtuvieron Canales y Miranda
(1984), en el cual afirman que el rendimiento por planta en
e)l teocintle (Zea luxurians D.) aumenta cuando disminuye la
competencia de maleza,

En el an&lisis de 1a DMS las variables -rendimiento por
planta (RENDPL), ¥ namero de semilla por planta (NSEMPI),
mostraron diferencias no significativas en las épocas de
siembra de Marzo con Abril, Mayo, Junio y Julio: Abril con
Mayo y Junio; Mayo con Junio y Julio; Junio con Julio; Jdulio
con Agosto y Septiembre, y Agosto con Septiembre. En el
namero de semilla por planta el mes de Mayo también presentéd
diterencias no significativas con Agosto y Septiembre, al
registrar resultados promedios similares. Estas variables
estan intimamente relacionadas con el niamero de mazorcas por
planta (ANEXO AS).
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Tabla 6 Correlaciones de caracteres vegetativos con maleza.

IWEENT WL ALTPLL ACTAEL BIATAB DIATAT WATJ08 WTALAT WTONOJ LOWGI IACIOU IEEAN

NVEENT L.000 0.3530 0.9235 0022 08017 09616 07492 69401 08281 9.9328 £.9505 4.9587
0.0 00001 00001 00001 00004 00001 00020 00001 00083 0.0080 0.0001 0.0001

LT L.OOOS 03713 07860 0.0968 4.9605 6.4733 £.8186 .9T37 6.8982 4.8911 4.9656
e B.0001 00009 00001 0.0001 0.0083 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 40001
ALTPLA 10000 0.9621 07950 0.3908 05880 0.3708 0.8841 49964 03523 5.0
i 0.0081 0.0007 0.0061 0.0278 6.0001 0.0001 0.0001 6.0001 40001
ALTPEL L0000 0,601 4.0489 4.6584 98286 4.7721 8751 4.3428 0.8461
i4 B.0081 0.0001 0.0105 0.0083 4.0812 0.0001 0.0002 6.0001
MATAB LOS0D  0.8060 0.6147 9.8584 09357 4.7820 4.8158 48525
6.0 00001 0.0193 00001 0.0001 00009 0.0001 0.0001
MiTM 10000 07300 09590 48770 5.0420 £.0811 4.9108
0.0 60030 00001 00061 6.0001 6.0001 0.0001
NRLIOS L0008 0.6T81 057161 4.6348 0.6857 0.4554
6.0 0016 0.0309 H.0140 00093 .11
NTALAT 10080 0.8179 £.0567 9.9228 4.913¢
i 0.0000 6.0001 0.0001 4.0001
NTOROJ L0000 B.0646 9.8833 4.89008
0.9 00001 4.0001 00001
LONGRO 10000 9.9519 0.980¢
.0 5.0001 00001
ANCBOR L0008 4,992
NN
AREANO 1.0004
(N )

Neta: El primer némero de la primera fila representa el coeficiente de correlaciéa (r) y
el segunde nimere de la segunda fila es la probabilidad aleatoria (Pr).



62

4.3 Correlaciones tenotiplicas

La relacidén o el grado de asociacién que existe entre
dos variable estan determinadas por las correlaciones
fenotiplicas (Rodriguez, 13881). Cuando se selecciona un
determinado carlcter, esta incluiran a 1los demas caracteres
que se relacionan con dicha variable (Thomsom y Raulings,
1968).

4.3.1 Correlaciones en caracteres vegetativos

Las correlaclones entre caracteres vegetativos por lo
general son muy altas, por ser dependientes entre los mismos,
por ejemplo: Altura de planta con altura de 1la primera
mazorca, didmetro del tallo, nimero de entrenudos, etc: este
comportamiento se evidencid fuertemente en el tratamiento con
maleza presentandeo generaimente altas gigniticancia al
correlacionarse los caracteres entre ellos mismos (Tabla 6),
influenciado principalmente por Ja competencia de maleza en
l1as diferentes épocas de 3iembra.

4,3.2 Correlaciones de caracteres vegetativos con
maleza

En el tratamiente con maleza (Tabla &) todos los
caracteres vegetativos presentaron alta significanclia al
correlacionarse entre ellos mismos, influenciado
principalmente por la competencia de maleza on las diferentes
épocas de siembra.

Por ejemplo el namero de nudos con mazorca en el tallo
principal (NNUDMZ) presenté corrvelacliones significativas y
positivas con todos los caracteres, ya que la competencia
interespecifica intluyd en el crecimiento de 1la planta. Al
aumentar la altura de planta (ALTPLA), didwetro base del
taltlo (DIATAB), ndamero de tallos laterales (NTALAT),
aumentari el nimero de nudos con mazorca (NNUDMZ).
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4.3.3 Correlaciones de caracteres vegetativos sin
maleza

En el tratamiento sin maleza (Tabla 7) el nimero de
entrenudos en el tallo principal (NUMENT) y la altura de
planta (ALTPLA), estan correlacionados positiva y
slgniticativamente con todas las varlables vegetativas a
excepciédn del niomero de nudos con mazorca (NNUDNZ), namero de
hljos (NHIJOS) y niamero total de hojlas (NTOHOJ).

El didmetro base del tallo (DIATAB) presentd
correlaciones positivas y signiticativas con el namero de
tallos laterales (NTALAT) y los caracteres de hojas.

El difmetro medio del tallo (DIATAM) registréd
correlaciones positivas y significativas con ancho de hoja
(ANCHOH) y A&rea de hoja (AREAHO) y altamente significativa
con el namero de tallos laterales (NTALAT).

El namero de tallos laterales (NTALAT) mostrd
correlaciones positivas v altamente significativas con los
caracteres de hojas.

La lJongitud de hoja (LONGHO) presentd correlaciones
positivas y altamente signiftcativas con ancho de hoja
(ANCHOH) y &rea de hoja (AREAHO), y el ancho de hoja (ANCHOH)
reglstrd correlaciones positivas y altamente significativa
con &rea de hoja (AREAHO).

El comportamiento en el tratamiento sin maleza de no
presentar signliflicancia en la correlaciones de muchas
variables, se debe a que estas no presentaron una relacidn
directa en sus diferentes tratamientos a lo largo de las
diferentes épocas de sliembra, por ejemplo: el niomero de nudos
con mazorca (NNUDMZ) no varid al aumentar otros caracteres
vegetativos como altura de 1a primera wmazorca (ALTPMZ),
dimetro base del tallo (DIATAB), etc.
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Al comparar el nomero de entrenudos en el tallo
principal (NUMENT),que al correlacionarse con el ndmero de
nudos con mazorca (NNUDMZ) en el tratamiento con maleza
(Tabla 6) presenté alta significancia a diterencla del
tratmiento sin maleza (Tabla 7) en el cual no se presenta
significancia, esto se debid a que en el tratamiento sin
maleza el ndamero de nudos con mazorca (NNUDMZ) no registrd
variacién con respecto al namero de entrenudos de}l tallo
principal (NUMENT).

Al correlacionar el carficter nGmero de hijos (NH1JOS)
con los caracteres vegetativos en el tratamiento sin maleza
no presentd signiticancia por que el niamero de hijos (NHIJOS)
reglstrd minima variacliébn en las diferentes épocas de
gsiembra, en cambio Jos demas caracteres s reflejan
variacibn, wientras en el tratamiento con maleza el namero de
hijos (NH1JOS), presenté significancia con todas las
variables vegetativas.

" Los caracteres vegetativos estan (influenciados por
sistemas poligenicos Yy presentan alta variabilidad al estar
sometidos a cambios ambientales (Pohelman, 1988). La planta
de teocintle (Zea Juxurians D.) al ser expuesta a condicliones
de manejo agronémico esta sufre alteraclones de tal manera
que Jos caracteres vegetativos no presentan una correlacldn
directa.
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Tabla 7. Correlaciones de caracterea vegetativos sin malesas

INEENT WADEL ALTPLA ALTPE DLATAR BLATAN NELIOS NTALAY RYOMOJ LORGIO IO IREIM

NURENT  L008 -0.2170 H.0000 09500 05741 £.0M3 63510 04191 0,108 00480 £.7635 0.140
L8 LT 00 B 030 DOHIS 2180 00081 01131 BBISE BB RS

NAVDEL LN -5.U8 -0 U6 0000 60600 02052 0,348 H.0BRE -85 -5.3951 6.2
it BAAET 60996 £.2050 0032 43580 £.0221 00 ATIRE AAM1 B30

ALTMLA L6 506 B.0827 £.5061 .34 08813 -0 AU 00T pMN
.8 LEH LIS .06 A28 0.00M %004 E.0092 B.MBL S.MIM

AT LA 08 0681 0014 1M -0 R0 LAt ST
i .H00 BHIEY 02TH B0 40 0085% 5.HM 5.
MiTi3 LI .00 O3 A5 DS RTTES BESE TN
1.6 LM L1231 4005 008 NS LML SBu
HATA L0 2.0180 40610 Sl 45113 .58 0.5108
.4 (N1 NN R R IR N N N

Mios L 28T LH2S 62930 A.030 1
it E3N32 5T R BT 40
NTALAT 156 -6.020  B.6S7L BASIL AU
.4 193y 00T 6 0.H8

R0 LI 30 1M Lun
i FAT6E B4G6T 40

LONGIO LI 053 0l

1.8 00 BNt

Al
LLHE 5800
I BN [}
AEANO
1.9064
Lo

Neta: El primer nimero de La primera fila representa el coeficiente de correlacién (1) y
el segunde nimero de la segunda fila es !a probabilidad aleatoria (Pr).
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4.3.4 Correlaciones en caracteres de floracibdn y
panoja
La correlacibn entre caracteres de {loracibn

generalmente son muy altas por ser dependientes entre ellas,
por ejemplo: Inicio de floraciénm wmasculina con inicio de
floracién femenina; plena floracldn masculina con inicio de
Jiberacién de polen, etc. Los caracteres de floracibn vy
panoja bajo tratamiento con maleza (Tabla 8) presentaron una
correlaclidén positiva y significativa al correlacionarse entre
ellos mismos.

En cambio los tratamientos sin maleza (Tabla 9)
presentaron correlacliones positivas y significativas en los
caracteres de floracibn, no asi los caracteres de panoja, en
21 nGmero de ramas primarias (NRAMAP), presents correlaciones
positivas y no significativas con los caracteres de panoja y
de flovacidn .

En este Qltimo c¢aso e} nimero de ramas primarias
(NRAMAP) en el tratamiento sin maleza las plantas produjeron
mayor cantidad de hi juelos, y cada uno de ellos produjo una
panoja, por 1o gque la planta distribuyd su energia hacia cada
uno de elloz. No se establecid una relacidén directa entre el
crecimiento y el nimero de ramas primarias (NRAMAP):; a como
sucedid en el tratamiento con maleza, al no producir hijuelos
la planta de teocintle, el namero de ramas primarias (NRAMAP)
presentd una relacidén directa con e}l crecimiento de la planta
de teocintle,
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Tabla 8. Correlaciones de caracteres de floracién y panoja
con maleza

INPLEL PLFLEL INPLPE PLRLFE IPOLEN FPOLEN LONGPL NRANAP WRANS? LOWGPP LOWGE?

INPLEA C.HE0 B.0O8T 000 63880 0.90%0 58900 A.1T26 46686 B.4ITY HT04L .T83
i R BRI USEN BN R RNt R IR KN

PLELEA LESRS 5.9992 43004 4,990 43880 B.TT1T 04185 LTHME AT4RY BTACH

)i I L LHEH S DR S8 09953 5.4 6081

INFLPE LI B8 L5 00918 4,790 £.684¢ 07164 57533 4TI

(N | .00 5000 0.0 RN HHNE LMY LMD LR

PLFLYE LAIID 08550 0.0901 07924 £.4048 07130 07515 A1

.9 LU LIH LI LS LY LY L

TPOLEN LR A.008T AT783 40780 0T3S A.T680 AT

bt £000E LBHE E0OTE S.H0M 00910 G013

FPOLEN LASIE B.TTOY 0010 4781 07285 BTeM

5.0 R0 00012 BN B3 0.0}

1ONGPA LAKH £.0230 A.0006 0078 98888

I NN 1NN AN ]

MNP N RN RITIEE R

ki 0001 .01 0

NRAKSP LY L8600

e 5.0 LM

LoNGPP 14668 2.73%6

0 5.0t

LokaEp 1. 6008
LN

Nota: E1 primer afmsrs de la prisera fila ropreseata el coeficiente de correlaciés (r) y
el sogunde aimere de la segunda fila o3 Ia prebabilidad aleatoeria (Pr),
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4.3.5 Correlaciones en caracteres de mazorca y grano

LLos caracteres de mazorca y de grano estan influenciados
por pocos pares de genes por lo que presentan poca variacidn
a los cambios ambientales (Robles, 1991).

Fn el tratamiento con maleza (Tabla 14) las variables
que registraron correlaciones positivas y significativas
fuercn: longitud de mazorca (LONGMZ) con longitud de bréactea
(LONGBR), y longitud del pedincunlo de }a panoja (LONGPP);
nimero de mazorca por planta (NUMZPL), con namero de semilla
por planta (NSEMPIL.), rendimiento por planta (RENDPL), y peso
de mil semilla (PMILSE); longitud de bractea (LONGBR), con
longitud del pedianculo de 1a panoja (LONGPP), y grosor de
granoc (GRODGR), con longitud de grano (LONDGR).

En el tratamiento sin maleza (Tabla 11) presentaron
correlaciones positivas y signiflcativas: longitud de mazorca
{LLONGNZ), <con longitud de Dbrécteas (LONGBR); ndamero de
mazorca por planta (NUMZPL), con nuamero de semilla por planta
(NSEMPL), y rendimiento por planta (RENDPL); y ancho de grano
{ANCHGR), con grosor de granc (GRODGR).

Al correlaclonar el carfbcter longitud de mazorca
{LONGMZ) con longitud del pedinculo de la mazorca (LONGPM) en
e]l tratamiento con maleza presentd signiftcancia mientras en
el sin maleza no reglisted significancla, esto se debtd a que
se sometid a 1la planta de teocintle (Zea luxurians D.) a
condiciones de wmanejo, alterando su medio de crecimiento vy
desarrollo, afectando la relacidn directa entre ambas
variables.

El carfcter peso de wmil semilla (PMILSE) bajo el
tratamiento con wmaleza presentd signitficancia con el niamero
de mazorca por planta (NUMZPL) y namero de semillia por planta
{NSEMPL), no asi en el tratamiento 3in maleza,.



68

Tabla 8. Correlacliones de caracteres de tloracién y panojla
sin maleza

INFLEA MLFLEL [NPLFE MLPLFE IPOLEN FPOLIN LONCPA WRANAP FRINSP LONGPP LOMCE?

INPLUA L0096 0.9391 §.9996 4,839 59300 69903 A.81M0 10004 0.556T £.0000 57200
5.4 S.HIL 06081 6000 .00 D001 HOHL G873 B.0413 0.3 6.

PLFLEA LM 59000 £.9082 09000 £.998% 00000 04002 55420 00112 0TINE

i B.0051 .00 H00H 0000 BMERS ATNTE 0451 B.HBE 00N

INPLFE LM E.08 13988 60018 40118 £ 0000 5500 A0 4110

L8 | .0H1 0081 60001 B.BSBE 0.TI83 40310 6001 0.0

PLPLFE LOR60 59993 09981 4.4 1008 D551 M8 100

1.4 .01 LOEH BB 0731 3N DM MM

1POLEN COH 50990 £33t 01960 05431 Ty E g

it D060 E.0005 0.TITE 00047 0.0004 0.M35

FPOLEN L LU LT 450 S8 a1

10 R LTUE LRSS SHES 0050

LONGPA LOSE 5,319 0.7500 08881 d.010

LN .48 B952 6000 .00

KRANAP LHE LU R0 648

54 §.5008 £330 51208

NRAESP L0068 §.70T) B.T888

by Lt L

LOoNGP? 1.6 LN

i .1

LOWGEP 1.4600
.4

Neta: El primer nimero de la primers fila representa el coeficiente de correlacién (r) y
el segundo mimero de la segunda fila es la probabilidad aleatoria (Pr).
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Al disminuir la competencia de malezas aumenta el namero
de mazorcas por planta (NUMZPL), el nimero de semillas por
planta (NSEMPL) y el peso de mil semillas (PMILSE), ya que el
nimero de semillas por planta va a aumentar cuando aumenten
los valores de los caracteres vegetativeos producléndose un
mayor peso de semillas, este comportamiento se presenté de
Marzo a Junio, no asi en Agosto y Septiembre. FEn tanto en el
tratamiento sin wmaleza el peso de mil semilla (PMILSE) a
pesavr de tener un mayor crecimiento y desarrvollo de la planta
no se estableciéd una relacidn directa entre el namero de
semillia por planta (NSEMPL) y el peso de mil semilla
(PMILSE), debide a 11a competencia intraespecifica de 1la
planta como resultado del namero de hijos (NHIJOS).
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Tabla 18. Correlaciones de caracteres de mazorca y granos con
maleza

LONGET LONGER LORGPE WNWEIML NGRPUI NSENM. AKCIGR GROMGR LONDGR PHILSE RINOM

LONGNZ 1.6008 £.3401 £.1741 53030 05313 B350 63389 05240 4.206) 63840 4.1711
i LM 0.HD 0081 90500 02007 HI5TE 0540 0057 RATSD 0.3

1,ONGBR H0E BAT8Y 03140 £.45T5 003150 5.2000 0.0 41515 B4 6,295

" FHH 1000 6800 B21IE L4308 TH0 0.5 01320 B3BLY

LONGPY LSS 00006 4.5050 0.0 9.2830 06318 50205 2428 40055

(N B.ASIE BLIS3T B.A03 B3G4E 61231 B 2% 03048 9.9354

K, LR -0 0500 9999 41260 004 41300 14308 6.9

i BAGSE 00001 00056 §.483¢ B.050C 5015 0.00mt

NGRPYZ LAAEE -0 0410 .4990 G040 00800 43011 -0 008

N .81 0891 4125 £.090 6332 I

NSEEPL L LN 206 B3 54338 2 4

(N 16012 AR 0530 00140 0.00M

ANCEGR LOME S 5801 63000 B LS8

.8 LIET BT 102 fne

GROBGR 1OSHE £.5691 £.3686 4275

i B.0336 03401 4,465

LonpGR LM 01055 8212

N §.5254 4112

PHILSE LU 604

1K £

RENBIL .66
LN ]

Nota: El primer nimero de la primera fila representa el coeflciente de correlacién (v) y
¢l segando admere de la seganda fila es la probabilidad aleatoria (Pr).
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Tabla ii. Correlacliones de caracteres de mazorca y granos sin
maleza

LONGET LONGER LONGPN RVNIPL NGRPYZ NSEEPL ANCIGR GRODGR LONMR PUILSE RENDML

LONGUZ L0608 07477 42871 B.5237 -H.129 H.5005 42228 -0.242% 41506 0.(514 .48t
f.1 L 00185 00546 06530 9,062 6.4455 € 4620 0.30T4 60050 4018

LONGBR LD D690 BASTL B 02T R STY 40866 -0.1799 -0.1221 0.1364 B.1452

‘s 00062 06052 .1525 05896 05220 45581 6179 £.5313 2B

LONGPY 1AM BN 02340 B.0ESY £.8071 00010 -0.4022 -0L.H30T - LY

i1 §.9917 LIS 93T 0.0 05111 6.000T 03T 90122

NONIPL 1.H05 -0 4156 0.9906  0.851% 0 1364 0,299 D.1585 0.9881

1.4 B.1304 D001 L3400 95255 02986 £.5305 0.00M

NGRPUT 10000 -0.4185 0.2081 .0430 02871 4.10%% -0 4113

8.9 O3B 0320 08818 03195 DLTERE 51439

ASENPL 1OERE 00361 DAR60 02131 41878 8.9999

L 8 ) 63007 65043 B34 0.50T2 MR

ANCRGE 1.O00R 0.5345 04913 .1413 0.9506

| K ) P08 9148 5674 03434

GRODGR 10000 03950 D421 .U

i b.1611 #1215 64040

LoNDGR L.40S 04015 0.319)

1 b 1.4

PEILSE L0 0,28

1 5.1

RENDPL 1.4060
i

Nota: El primer ndmero de 1a primera tila representa ¢l coeficiente de correiacién {r) ¥
el segundo mimero de la segunda f1)a es la probabilidad aleatoria (Pr).
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4.3.6 Correlaciones de caracteres vegetativos con
caracteres de floracibn, panoja, mazorca y
grano.

En analisis de correlactén realizado entre los
caracteres vegetativos con 1los caracteres de floraclén,
panoja, mazorca y grano, se observaron que caracteres que
presentaron signiticancia en un tratamiento, no presentaron
significancia en el otro tratamiento. En las tablas 12 y 13
se presentan las correlacliones fenotipicas selecclonadas de
los caracteres vegetativos ¥ reproductivos en los
tratamientos evaluados,

L.os siguientes resultados se registraron en los
tratamientos con wmaleza, presentando corvelaclones positivas
y significativas: e}l nimero de nudos con mazorca (NNUDNZ), ¥
el namevro total de hojas (NTOHOJ), con 1os caracteres de
floracidn y panoja. A mayores valores del periodo a floracidn
y de los caracteres de panoja, aumentd el niameroe de nudos con
mazorca (NNUDNZ), y el namero total! de hojlas (NTOHOJ) en los
tratamiento con malieza.

El namero de ramas primarias (NRAMAP) registrd
covrrelaclones positivas y signiticativas con el resto de los
caracteres vegetativos, ya que a mayores valores aumentd el
namero de ramas primarias (NRAMAP).

El1 peso de mil semillas (PMILSE) wmostrd correlaciones
positivas y signiticativa con 1los caracteres vegetativos a
excepcidn del namero de bhijos (NHIJOS), y los caracteres de
hojas. Al presentar menor crecimiento la planta, obtuvo una
menor acumulacidédn de materia seca en la semilla.

El nOmero de semillas por planta (NSEMPL) presentd
correlaciones positivas y significativas con el niamero de
nudos con mazorca (NNUDMZ),niumevro total de hoja (NTOHOJ), ¥
longitud de hoja (LONGHO). A mayores valores del niamero de
nudos con mazorcag (NNUDMZ), nimero total de hojas (NTOHOJ),
y longitud de hoja (LLONGBO), aumentdé el nimero de semillas
porv planta (NSEMPL).
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La longitud de l1a brictea (LONGBR) registrd
correlactones positivas y significativas con el namero de
entrenudos (NUMENT). Al aumentar el namero de entrenudos
(NUMENT), aumentd la longitud de la bractea (1.ONGBR),

l.a  longitud de mazorca (LONGMZ) wmostrd correlaciones
positivas y significativas con todos Jos carcateres
vegetativos a excepcidn del niamero de entrenuado (NUMENT),
nimero de nudos con mazorca (NNUDMZ), diametro base del tallo
{DIATAB), y nimero total de hoja (NTOHQJ). Al aumentar los
valores de los caracteres vegetativos, aumentd la longitud de
mazorca (LLONGMZ).

En Yas gramineas, en la época de floracidén las plantas
dirtgen los productos elabovados hacla los drganos
reproductores, de tal modo gque el resto de los 6rganos , sélo
reciben sustancia para su mantenimiento (Larcher, 1977).

La longitud de)l eje de 1la panoja (LLONGEP) presenté
correlaclones positivas y significativas con di&metro medio
del tallo (DIATAM), nimero de hijos (NHIJOS), y namero total
de hoja (NTOHOJ). Al aumentar los valores del diametro medio
del tallo (DIATAN), numero de hijos (NHIJOS), y niamero total

de hojas (NTOHOJ), aumentd la longitud del eje de la panoja
(LLONGEP) .

La longitud del pedinculo de la panoja (LONGPP) registrd
correlaclones positivas y significativas con namero de hijos
(NHJOS), ¥ niamero total de hojas (NTOHOJ ). Al aumentar e)
namero de hijos (NHIJOS), y el nameroc total de hojas
(NTOHOJ ), aumentd Ja longitud del pediinculo de la panoja
{1LONGPP) .

El namero ramas secundarias (NRAMSP) presenté
correlaciones positivas y signiticativas con diametro medio
del tallo (DIATAM), nimero total de hojaszs (NTOHOJ), vy
longitud de thoja (LONGHO). Al aumentar 1los valores del
diimetro medio del tallo (DIATAN), ndéGmero total de hojas
{(NTOHOJ), y longitud de hoja (LONGHO), aumentd el nhamero de
ramas secundaria (NRANSP).
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El nimero de mazorca por planta (NUMZPL) mostrébd
correlaciones positivas y significativas con namero total de
hoja (NTOHOJ). Al auwmentar el niamero total de hojas (NTOHOJ),
aumento el niamero de mazorca por planta (NUMZPL).

El rendimlento por planta (RENDPI) presentd
correlaciones posttivas y significativas con diémetro medio
del tallo (DIATAM),nimero de nudos con mazorca (NNUDMZ), vy
namero total de hojas (NTOHOJ). Al aumentar Jlos valores del
diametro medio del tallo (DIATAM), namero de nudos con
mazorca (NNUDMZ), y niomero total de hoja (NTOHOJ), aumentéd
el rendimiento por planta (RENDPL).

los anteriores resultados se dieron en los tratamientos
con maleza, no asi en 1les tratamientos sin maleza que
presentaron comportamiento inverso al tratamiento con maleza,
a excepclén de los cavacteres de grano gque no presentaron
signifticancia al correlaclionarse con los caracteres
vegetativos tanto en los tratamientos con wmaleza y sin
maleza.

Dada la condicién de la planta de teocintle, ésta ha
desarollado mecanismos (dispersldén en el tiempo ¥ espaclo)
para soportar las condiciones de competencia y sobrevivir de
forma sillvestre., Al someter la especie a condiclones de
manejo de cultivar, esta sufrié alteraciones en su fisiologia
al no corvesponder el aumento en crecimtento con los
caracteres de panoja, mazorca y grano.
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Tabla 12. Correlacion de caracteres vegetativos con
caracteres reproductivos con maleza

NVEENT MWDNI ALTPLA ALTPEI DIATAR DIATAN NELIOS NTALAT NTONOJ LOWGIO ANCHON AREANO

INELEA  §.3320 0.5881 B.768% A.7057 S 46BE A.TI6T ASHAC M.TEAT A.5ERT A.7S90 A.TUTT 4Te1
D090 00269 G.0013 50089 00911 D.9032 A.0633 A.0911 A.BIOC H.00L6 09021 00014

PLELNA #8400 55868 B.7TS1 B.TO06 04024 7304 5681 0.1310 4.688%3 #4.1683 £.7512 K718
0082 0. 8243 00011 0.0000 H.5006 0.802¢ 0.6035 H.0610 00287 EMLL A.M1T 09010

INFLFE #8543 0.6168 0. 7041 B.0TT7 05839 4.1563 £.5143 A.79T5 0.408T 0.1835 41738 4.794
B.A0EL G HBY 0.000T 0. 000F 60061 0.001T 06509 H.000¢ .020¢ £.0088 4012 HaW

PLELFE  §.3521 0.6143 .TSUE B.BBAE 0.5020 0.T852 0.5047 £.7958 4,004 0782 01130 41919
DAL 0104 60007 G.6005 000673 00813 G.4090 0BT 00212 H.000% 60012 D.MG]

TPOLEN  0.8452 B.6011 0.731¢ 0.79%F £.4886 09,7422 £.5110 9.7060 45934 £.7637 47588 A.1THY
0000 09230 00050 9006 H.0TT% H.0624 60603 H0EES 00256 D.H1Y 0008 400N

FPOLEN 4.3422 £.5833 A.120% 4.1840 0. 4865 7012 06103 07900 0.5047 4.7560 47585 0.TTN
50082 00053 SLOME A080% A.0TTY BEIME BOGI0 . EERE 40281 OM1T .0MME E.0102

LONGPA  6.8312 D011 £.0836 00481 6007 0119 5357 MA366 09960 D0SNT RAYS 04812
G.0001 B.0001 00801 B.0005 00005 0.0901 99535 G000 A.MB1 0.00H 00001 H.0001

NRANAP  £.3327 H.3503 3050 A.T084 £.3635 48375 45600 0.0TL4 B.3564 09820 .96 0 .4463
0000 05001 00005 00038 0.0 L.H0L D.0TL 0001 0000 H.00M1 E.0061 5.0

NRAESP £.9321 B.AM13 020 TIST B8T16 9.845% B MEY 0000 03000 0.3567 09511 49103
S.H01 G908 D.BMY B.901L 0001 B.6I01 0.2280 D.HN0E D00 L0001 660N D0

LONGPP #.7470 9.7867 708 £.6552 05779 A.7100 4.8478 B.6341 £.7724 03420 L7566 479U
0041 .08 00036 D011 A.0304 DPI3T 00523 00048 0012 0002 E0LT LIRS

LOWGER #.95T4 0.8781 50850 03527 £.3497 09459 4.4520 0.8104 08620 0.0060 4.5806 99100
E.0001 6000 £.0001 0.0901 00802 H.00H 00104 0000 DML .00 D0 .00

LONGHZ 0, 4488 0.2934 0.4831 B 4635 4.0687 H.3UT6 A.3U10 4040 04963 B.462¢ 43310 4210
01006 01582 B.0953 0. 8015 0.5041 2686 00831 02583 40480 HBOST HATHS 01335

LONGBR  9.443% #.42(7 .5230 6.4830 £.205% 0.307% 9 020 .0023 04540 A0 R UM DA
£.1118 0.1331 00647 69202 04812 6.2530 ABB61 52481 1M 0046 136 BN

LONGPY 62688 £.3435 01610 01477 G040 42010 61991 4.2081 £.2964 B.1I60 02030 4.2
03692 02292 £.5823 A.6041 B.6324 04041 D049 0152 03951 H.2THL 00264 434



.o.Contlanacién de la Tabla 12

NENLPL

NGRPYZ

NSERPI.

MCHER

GRODGR

LONDGR

PHILSE

RENDPL

§.02% 11038
1.4001 1.0080

-0.4112 9.3292
§.9497 0.2543

h.3432 48246
1.0 .03

§.1293 42551
1450 0.3I15

§.2399 0.1845
§.428% 55218

§.0548 1.0584
.85 50484

06210 0.83154
B.o164 4. 4004

10998 0.7552
§.4041 4. 6610

(18,7}

8611
1.4

AT

50153
§. 1

§.0545 -0.0383

14512

i.0418
1.4

0.4
RIS

1.3418
.28

1.1504
b.un

1.1544
8.0

.3628
it

58044

1Lun
b

§.2148
(M)

.31
f.140¢

B.1360
R {H]

6434
i

b.B34T
1.9812

MATAB

§.0944
1.0

114
5.5500

$.0947
i.im

1.1346
(A 1TH

0.1551
5364

i.611
.00

.1462
§. 602

0.7910
§.54H08

HATAL MR1JOS

$.9581 6.72548
1LHI 1.1
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Tabla 13. Correlaciones
caracteres reproductivos sin maleza.
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4.4 Anilisis de Interaccién de los tratamientos
utilizando DMS.

E) anéalisis de las diferencias minimas significativas en
la interaccidn de leos tratamientos fecha de siembra, con
maleza y sin maleza de la variable cuantitativa namero de
semilla por planta (NSEMPL), que a contitnuacidn se presenta
'a siguiente tabla por considerar este uno de los méas
importante descriptores en 1la caracterlizacidén del presente
material genético.

En la Tabla 14 se observa diferencias significativas de
las épocas de siembra de Marzo sin maleza con Marzo, Mayo,
Julio, Agosto y Septiembre con maleza; Marzo con maleza con
Abril sin maleza; Abril sin maleza con Mayo, Junio y Julio
con maleza, Agosto y Septiembre presentaron significancia con
ambos tratamientoes; Abril con maleza con Agosto y Septiembre
con maleza; Mayo sin maleza con Mayo, Julio, Aposto ¥y
Septiembre con Maleza; Mayo con Maleza con Junio sin maleza;
Junio sin maleza con Julio, Agosto y Septiembre con maleza;
Julto sin maleza con Agosto y Septiembre con maleza.

Esta variable es influenciada por l}as condiciones
amblentales , especificamente 13 cowpetencia de maleza, el
citclo de crecimiento y la variabilidad genética del
teocintle,.

Considerando que con la interpretacién vy discucién de
los resultados de los anhligis estadisticos y de 1los
graficos, son suficiente para lograr un entendimiento
adecuado sobre el comportamiento de las variable en estudio,
se brinda en el ANEXO C mayor {informacidédn de los resultados
de las diferencias minimas significativas en la interaccidn
de los tratamientos fecha de siembra, con maleza y sin
maleza.



Tabla 14.

Prueba de significancia aleatoria (Pr) de las interacciones (Meses—
Tratamientos) para la variable: nimero de semilla por planta (NSENPL).
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En las pruebas de significancia aleatoria para 1a
comparacidén de los tratamientos sin malezas y con malezas en
tos diferentes época de siembra, la Tabla 15 vefleja que el
comportamiento de las variables en estudio no registraron
significancia, a excepcidn de el nimero de hijos (NHIJOS):
Jongitud de hojla (LONGHO); Area de hoja (ARFAHO): namero de
granos por mazovca (NGRGMZ) y natmero de semillas por plantas
(NSENPL), debido a que estas presentaron variacidén en los
tratamientos con y sin maleza durante las diferentes fechas
de stembra como resultado de Ja competencia de maleza vy
condiciones climiticas que no fuevon similares en las
diferentes épocas de siembra.

Tabla 18. Pruebas de significancia aleatoria (Pr) para la comparacidn

de los tratamientos sin wmalezas (1) y con malezas (2) en los
diferentes meses.

VARIABLES Pr VARTABLES Pr

NUMENT 9.6649 NTOHDS $.3713
NNUDM7, 9.7900 LONGHO ¢.99839
ALTPLA #.8684 ANCHOH #.8395
ALTPMZ #.8111 AREAHD 9.9319
DIATAR #.8A48 1 ONGOP #.1958
DIATAM #.2433 LONGEP #.1266
INFLMA #.5655 LONGMT, #.80@3
PLFLNA 8.7767 LONGEM #.7109
INFLFE #.5122 LONGBR A.62717
PLFLFE #.6618 LONDGR #. 4857
IPOLEN B8.4295 GRODGR 8.5612
FPOLFN 8.4036 ANCHGR #.8181
LONGPA 8.3711 PMILSE #.6748
NHIJOS #.08348 NUMZF1, 8.9758
NTALAT $.5788 NCGRPMZ. #.8999
NRAMAP #.1423 NSEMPL #.6324
NRAMSP 8.5763 RENDPY. #.3625

Nota: Si Pr > 8.85 (Alpha = #.95) no existen diferencias Signiticativas,
de lo contrario si hay significancia.



V. CONCLUSIONES

De acuerdo a 1los resultados obtenidos para las

condliciones en que se realizé el experimento se puede
concluir lo siguiente:

El teocintle anual (Zea luxurians D.) presenté variaclén
en los diferentes tratamientos é&poca de siembra, con
maleza y sin maleza en los caracteres cuantitativoes, no
asi los «caracteres cualitatives que permanecieron
constante en los diferentes tratamientos.

La altura de planta y el dlametro base del tallo
principal son caracteres influenciados por el medio
amblente, presentando su mayores valores en el
tratamiento sin maleza y estos disminuyeron a medida que
se acercaban a la época de dias cortos o de floracién.

En el tratamiento sin malezas se registraron los mayores
promedios de area foliar por tallo principal en las
diferentes épocas de slembra.

El mayor ndmero de hijJos en el talle principal se
presentd en los tratamientos sin malezas, asimismo el
mayor numero de tallos laterales se obtuvieron en el
tratamiento con maleza.

La floracidén en los diferentes tratamientos fechas de
siembra con maleza Yy sin wmaleza, se registrd en los
meses de Noviembre, Diciembre y Enero, por lo tanto es
una especie que responde al fotoperiodo.

La protandria fue influenciada por 1las condiciones
climbticas y se acentio més bajo condiciones de no
enmalezamiento,

La duracidén del derrame de polen en el teocintle esta
influenciada por condiciones ambientales, registrando
mayor duraclén 1los tratamientos sin wmaleza en las
diferentes épocas de siembra con 6 a 10 dias de derrame.



8'—

18.-

84

La planta de teocintle al ser establecida en condiclones
libres de malezas, altera su comportamiento fisiolbgico
al no corresponder el aumento en crecimiento con algunos
caracteres de panoja, mazorca y grano, no asi en los
tratamiento con waleza donde se desarrollan wmés
eficientemente dado su caricter silvestre.

El peso de wmil semillas fue Influenciado por ftactores
ambientales, época de slembra y produccidn de semilla
por planta. Siendc el mes de Junlo, el que obtuve el
mayor peso bajo el tratamiento con maleza.

El rendimiento por planta se redujo por la competencia
de malezas, pero el nimero de frutos por mazorca no
varid en los tratamientos en general,



VI. RECOMENDACIONES

Dado los resultados obtenlidos en la presente

investigaclidédn, se sugiere lo sigulente:

1.~

Determinar el uso potencial del teocintle anual (Zea
luxurians D.) como forraje y realizar evaluacioces mis
especificas en los tratamientos que presentaron las
mejores condiclones de crecimiento y desarrollo, comeo es
el caso de Abrtil y Junio,

Se debe dar seguimlento a los estudios del teocintle
anual, especificamente en los programas de mejoramiento
de maiz y tratar de determinar la importancia de algunos
genes que puedan ser transferidos al cultivo del maiz.

Realizar uwna caracterlizacidén in situ del teocintle anual
(Zea luxurians D.), para verificar posibles variaciones
originadas por el manejo y, generar mayor informacidn de

la especie en estudio, asi como la comprobacibn de
eroslén genética en el &rea.

Declarar zona protegida el &rea donde se pueda encontrar
de manera slilvestre el teocintle anual (Zea 1luxurians
D.), ya que puede extinguirse en dicha frea.
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Cuadro Al. Pruebas de significancia aleatoria (Pr) de las interacciones
(Mes) para las variables: nimero de entrenudo (NUMENT),
nimero de nudos con mazorca (NNUDMZ), altura de planta
(All.m) Y altura de la primera mazorca (ALTPMZ) en el tallo
principal.

Wes  NUMENT Pr > T HS: LSWEAN(1)-LSMEAN(})
LSWEAN 1/) Mar  Abr My Ju  Jel Age  Sep

Yar 4.8521

Abr 4.8714 2 £.5183 .

¥ay 41688 3 4.8264 £.9182

dun £.1565 & 0.0256 9.98%9 #9845 .

Jul 3.658t 5 B 6eE% @.99804 8. B2 9.9252 .

Ago 3.3538 6 6.9091 9.908% §.8825 €,8978 #.1254 .

Sep iz 7 0.eEBy #9901 9.999¢ 9.988c 4.9188 @247
NNIDMZ

Yar 2.481 ¢ .

Abr 2.526 2 4.1888

Nay 2.344 3 8.1333 48748

Jun 2,568 4 94,4873 6.6482 #4.9388

Ju} 2.483 5 #.9886 #.7183 #.1389 8.4182

Ago 2,484 & §.785% A4.5644 4.2078 82721 H.752% .

Sep 2.258 T 9.8322 #.#183 §.3652 4.98%4 §.0314 §.0547
ALTPLA

War  31L.428 0t

Abr 373,975 2 #.4188

ey 328,425 3 6.6658 #.8782

dun 312,515 4 #.98558 @.9147 6.7452 .

dJult  227.758 5 9.0848 #.9481 9.9823 s.#917 .

Ago  1SR.458 & S.9801 G.9081 £.4083 F.00m1 9.0118 .

Sep 1235.218 T 9.999t 6.0491 9.8081 6.0B8L 8 9813 #.128¢,

ALYPRZ

Mar 188875 1 .

Abr 232,925 2 4.0834

Nay 186,725 3 9. .44T4¢ S9913 .

Jun  156.MTF 4 B.8141 @804 #0452

dul  1BR.2H 5 B.0E01 S.0081 B.80E2 9.H8n1

Ago  67.584 & 4.0081 A 001 9.9891 §.9R9L1 9.BESt

Sep 55.645 T B.G881 #.9801 6.0981 6.980) 0.6913 .28,

Rota: Valores de (Pr} > £.45 no son significatives,
Valores d2 (Pr) C 4.85 son significatives.
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Cuadro A2. Pruebas de significancia alsatoria (Pr) de las interacciones
(MESES) para las variables: didmstro en 1la base del tallo
(DIATAB) y diémetro medio de)l tallo (DIATAM) principal, ntmearo

de hijoa (NMIJOS) por planta y nGmero de tallos laterales
(NTALAT) en sl tallo principal.

Nes DIATAB  Pr > IT] HS: LSWEAN(!)=LSMEAN(})
LSNEAN 1/} 1ar Abr ay Jun Jul Age  Sep

far 15,882 1,

Abr 19.658 2 @§.8483

Yay 18,882 3 #.86057 &.834 .

Jun 19.426 4 #.8654 9.8535 4.@4490

Jul 17475 5 0.8518% 6.1864 8.4626 #§.1488

Ago 14,758 & 9.1151 6.9942 #.1687 9.885) #.8534 .

Sep 14,332 7 @4.9682 §.99827 #.8994 9.0034 9.9317 4.7327
DIATAN

¥ar 12.858 1 .

Abr 14,237 2 82718

Nxy 18,658 3 é.1886 49177 .

dun 11,975 & 8.4766 #.492% 4.2923 .

Jal 9.786 5 4.8383 9.965% @.4412 #9915 .

Ago 3.475 6 9.323% 4.9M48 §.3462 §.9688 §.8527 .

Sep 8,157 1 #.9059 0.9912 9.9694 §.8135 9.2265 4.2948.
NH1I0S

¥ar 1,562 1 .

Abr 1.786 2 6.4238

Nay 1.188 3 #.198% 4.6552

Jun 1.495 4 D.3975 9.3867 #2711 .

dul 1.426 5 #.6241 9.2155 #4.3886 9.3829 .

Ago 1.181 B B.1726 @.9497 99454 @.2481 &.3477

Sep 1.263 7 #.2945 0.0879 0.7628 9.4881 6.5545 9,718,
NYALAY

Mar 1.8t ¢+

Abr .08t ) A48

Nay 1.432 3 4.9118 @.9838

Jun 1152 4 #.2764 9.9844 9.9933

Jul .95 5 6.9608 S.9003 .243 d.98 .

Ago B.49T 6 .99 9.0981 9.9089 . 881 §.9312

Sep §.988 T G908 S.0061 49991 6.8881 9.9888 8.§219

Note: Yaleves de (Pr) > 0.45 no son sigalticatives,
Valores de (Pr) < 4,05 son siguificatives,
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Cuadro A3. Pruebas de significancia aleatoria (Pr) de las interacciones
(MESES) para las variables: inicio de floracidn masculina
(INFLMA),plena floracidn masculina (PLFLMA),inicio de flora-
cién femenina (INFLFE) y plena floracisn femenina (PLFLFE),

Nes INFLEA  Pr > 1T| BE: LSMEAN(I)=LSWEAN(})

LOAEAN 1/] War Abr My du dul Ago Sep

Har 2.3228 t .

Abr 2,271 2 8808

¥ay 21452 3 s.68881 s.080

Jun 2.18%8 4 g M8 9 8601 BAN1

dul 2.8168 5 B.BaRL 9.8881 9. 98Bt 9. 908t .

Ago 1.359¢ 6 0.888) d.8091 4.3081 6.6801 .98

Sep 1.9845 T S.8881 #.9891 6.9981 9.8081 9.980L 9.998t

PLFLEA

Mar 2.3375 1 .

Aby 2.2388 2 4.9883

May 2.1814 3 S.8001 6.8t

Jun 2.1282 ¢ .08t S 9REt @.4828

dul 2.8535 5 #.9601 #.9081 #.9881 8. 8081 |

Ago 1.5888 6 8.009L 0.908t 2.9991 AWM 4.0

Sep 1.9326 T G.9881 #.0981 6.908% ¢.9961 9 906t 6.4993

INFLFE

Mar 2.3388 i .

Aby 2.2928 2 #.8§83

fay 2.1678 3 w8 s @iNt

Jun 2.1408 i 5.8001 .08 B.E53 .

Jul 2.9485 S B 901 S.0081 49991 39081

Ago 1.978% § .00 4.9001 #0991 .01 49881

Sep 1.5242 T B.8081 9.9881 2.988% 9. 988t 8.90681 9.8801

PLLEE

Mar 2.3444 i .

Aby 2.2991 2§48

My 2.1748 3 80 68

Jun 2.1488 4 .00 6.008 28823

Jul 2,959 5 06081 9881 89001 9.0M1

Ago t.9868 6 H.0881 £.0581 A.90M 98081 B |

Sep 1.941% T G.0001 0.9081 S 0001 40881 &.6861 .98

Bota: Vatores de (Pr) ) £.05 e son sigaiticatives.
Yalores de (Pr) < £.85 son significatives,
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Cuadro A4. Pruebas de significancia aleatoria (Pr) de las interacciones
(MESES) para las variables: inicio de liberacién de polen
(IPOLEN), tfin de liberacidn de polen (FPOLEN), nimeroc de
rames primarias (NRAMAPR) y nimero de ramas secundaria (NRAM-
SP) en la panoja.
IPOLEN Pr > 1T} HS: LSHEAN(])=LSMEAN())
LSWEAN 1/i iar Abr Ky Jun dul Ago Sep
Mar  2.3486 1 .
Abr 2.2%59 2 8.5083 .
May  2.4T1T 3 B.868L 0.9981 .
den  2.1379 4 40881 4.8081 69915
Jul 2.8618 S 6.9001 P.499t 6.908%1 5.9
Ago 1.9843 6 #.0081 4.8001 §.9681 4.9801 9.88681
Sep 1.9587 T B.8481 #.994t 6.68801 #.8681 #.9881 #.4883
FPOLEN
far 2.1578 ) S
Abr 2.1483 T #.8881
Ty 2.1848 3 f.888r 8.8y
dun 2,1554 4 B.86 9.9801 89019 .
Jul 2.0825 5 0.9081 9.8401 4.9401 9.9881
Ago 2.8188 § L0 §.8981 6.96881 B9800 BB |
Sep 1.9335 7 4.9891 4.9061 4.4881 9.9081 §.9081 #8882
WRANAP
¥ar 3.5882 1 .
Abr 1.56T¢ 2 @.87T12
¥ay J 4926 3 8.4797 B.5EML
dun 3.586T 4 #.9553 #.3164 §.5134 .
dul J.4108 5 B.209%1 9.2632 B.5444 8.2287
Ago 3.1657 6 8.9135 H.5179 9.8391 90146 99998
Sep 31947 T A.H185 9.9234 8. B544 8,828t #1387 4.828)
NRANSP
Mar 2.8 1
Abr .96 2 .41
Ty 2.554 3 0.7863 @.2677 .
Jun 2.685 4 £.9439 94384 B.T135 .
dal 2.237 5 £.2579 4.8T1% 4.3868 #.233 .
Ago 1.812 & #.9552 9.9152 A.A8TL 48435 .2 .
Sep 1.914 7T .0864 9.9185 #.1048 9.8595 6.378) 9.9943

Rola: Valeres de (Pr) > 5.5 no ton sipniticativeg,
Yalores de (Pr) C .45 son signiticalives.
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Cuadro AS. Pruebas de significancia aleatorla (Pr) de lasz interacciones
(MESES) para las variables: longitud de panola (LONGPA),
longitud del peddncule de la panoja (LONGPP) y longitud del
eje de la panoja (LONGEP),

Nes LONGPA  Pr > 1] BS: LSMEAN(I)=LSHBAN(})

LEAN 1/} Var Abr Nay Jun Jel Ago Sep

¥ar 31.887 ¢,

Abr 31,237 2 @4.7828

fay 25,278 3 #.1871 4,2581

Jun 38,637 4 #5238 @.T128 #4129

dul 26,858 5 B.0147 4.8229 4.1374 5.8382 .

Ago 20,456 6 9.9803 4.9884 09016 d.9080 ¢.9127 .

Sep 17845 7 S.9001 B.9881 G.9A82 0.9881 4.6808 §.8547

LONGPP

¥ar 23,826 1 .

Abr 20,408 2 4.M991

Nay 21,225 3 #9785 0.83788

Jun 22,308 4 52945 98,4328 9.38%2 .

Jul 19.732 5 S.9898 §.1625 £.2845 8.847% .

Ago 5437 & 9.8881 4.9881 8.9881 £ 80 S0

Sep 13.486 7 @.6881 #.0982 0.4882 9.9t @.9887 #.9981

LONGEP

Nar B.812 1,

Abr 9.887 2 §.3927 .

Ky B.858 3 #4434 8.128¢

Jan §.337 4 #9.6284 9.1995 9.7683

Jul §.937 5 #.9868 B.8227 82747 #4795 .

Ago 15,887 ¢ M. 001 F.0643 £ 6891 09881 8.1

Sep 5,327 7 G875 4.9024 4.9238 9.614% 8.13M 8.9891

Bola: Valoves do (Pr) > £.95 ne son sigatficatives,
Valores de (Pr) C .05 son siguiticatives,



Cuadro AG. Pruebas de significancia aleatoria (Pr) de las interacciones
(MESES) para laa variables:ntmero total de hoja (NTOHODJ),
longitud ds hoja (LONGHD), ancho de hoja (ANCHOH) y drea de
hoja (AREAHD) en el tallo principal.

Nes

¥ar
Abr
Yay
Jun
$ul
Ago
Sep

Fr
Abr
hay
Jun
Jul
Ago
Sep

¥ar
Abr
Yy
Jun
dul
Ago
Sep

Nar
Aby
hy
Jzn
Jul
Ago
Sep

NTOROZ  Pr > IT) HE: LSHEAN(I)=LSUEAN(})

LSUEAN 1/}

2.7143
2.8%
2.735
2.888
2.1%1
2.687
2.438

LONGHO

195.158
117.528
194,125
198,358
9t.625
85.208
55.942

ANCROH

5.732
§.065
§.615
5.642
4,968
4,542
4.282

21.3652
23.4853
28,9812
21.832¢
18.7338
17.117¢
14,1029

-3 T N e D BRI e 3L LY e O D ek E L G e A D e

- T CT W G N bk

Bar Abr

#.1728

§.8853 #.13%4
#.8502 #.4263
§.4381 8.5099
#.3658 #.8419
B.9827 4.8085

#.9%88 .

$.83756 #$.4715
#.4889 §.2635
§.9694 §.90946
B.9159 B 9814
§.9884 £ 8081

§.3858

8.7586 4.2885
8.3138 #.2882
§.8737 #.9198
§.8143 #.8043
§.0042 §.9815

g.1592 .

§.7479 #.1175
#.8198 #.2641
§.8535 0.6879
8.987T1 4.9612
§.8084 0.0008

Kay . al Ago Sep

§.94d3

#.3636 #.1874 .

§.4487 9.9126 4.1168
P.0837 &.9662 9.8011 4.9001

§.3%41

§.4382 #.8234

B.B208 9.9859 5.3427
B.9085 0.9892 0.8948 4.9186

§.9428

§.1188 9.1858

§.9224 §.9282 9.2935
B.#864 9.8058 §.9783 #§.3858

§.5868 .

§.087¢ #.9378

B.11 89852 9.1938
B.0085 0.0083 9.9845 §.4322

Mota: Yalores de (Pr} ) £.85 »e soa sigaiticatives,
Valores de (Pr) ¢ 8.05 son signiticatives,
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Pruebas de significancia aleatoria (Pr) de las interacciones
(MESES) para las variables: longitud de la mazorca (LONGMZ),
longitud del pediinculo de la mazorca (LONGPM) y longitud de
brictea (LONGER).

Cuadro AT.
Nes

LSUEAN 1/]
ar 433 1
Abr 3.9 2
¥ay 1.882 3
Jun 3.M5 4
Jul 1.8148 5
Ago 3.638 &
Sep .28t 1

LONGPH
¥ar 2.885
Aby 1.785 2
May 1.572 3
Jun 1788 4
Jul 1.967 5
Ago 1.78% §
Sep 1.587 1

LONGBR
Mar 8,582 1
Abr 5.532 2
hay 5,137 3
Jun 5.568 4
dgl 5.882 5
Ago 5.212 8
Sep 4.888 1

LONGNZ Pr > IT| HE: LSEEAN(E)=LSMEAN(})

Mar Abr

8.9158 .

#.h186 8.7783
8.4627 9.2128
B.B171 8.9578
8.8013 #.9864
§.0081 8.4031

§.9332 .

8.8885 #.3628
§.9746 9.5988
B.497¢1 8.9952
#6834 #.6727
§.9846 9.1981

§.9928 .

B.AE85 B.4898
§.9832 9.99%
8.8177 5.2883
§.988s $.2128
g.a88t #.M72

Bay ] ] dul Ago 3ep

#.3183 .

8.7384 4.1967

€.1327 4.5531 4.€787
B.8844 4 9185 99928 4.8451

g.1713 .

§.8229 #.2189

B.2081 #.9154 #.1885
#.6476 #.9854¢ #.8118 #.1985

§.4718 .

§.6889 £.2381

§.9593 #.1892 #.9271 .
8.8853 B.4146 9.9827 #.1283

Reta: Valoves do (Pr) > .65 ne son sigailicatives,
Valores de (Pr) ¢ 0.95 son sipniticatives,
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Coadro A8. Pruebas de signiticancia aleatoria (Pr) de las interacciones
(MESES) para las variablea: longitud de grano (LONDGR),
grosor de grano (GRODGR), ancho de grano (ANCHGR) y nimero de
grano por mazorca (NGRFMZ).

Nes LONDGR Pr > {T| BS: LSMEANCI)-LSEEAN(})

LSEEAN {/] ar Abr hy Jun i Ago Sep

War 8.515 1 .

Abr §.858 2 #.2742

May $.356 1 4.1882 4.3 .

dun R.715 4 6.632% 4.5143 #.6753 .

duil 8.758 5 #.8753 #.4782 #.6328 #8.3528¢ .

Ago R.854 6 #.5143 4.6328 #.3194 4#.3567 @.%188 .

Sep B.398 1 £.5143 #.1837 9.1436 8.2742 9.2982 @.2129

GRODGR

¥ar 3.52% 1

Abr 3.588 2 #8828

¥ay 3,625 3 9.3339 e.2381 .

dun 1.558 4 4.R828 H.519% B.4819 .

dul 3.825 5 1.9688 9.892% 4.333% 4.8828 .

Ago 3.658 & #.2357 9.1835 #.3928 48.333% #.2357 .

Sep 3,225 T H.#17¢ #9246 H.9843 0.68113 8.4178 @.9831

ANCHGR

Xar L4 1,

Abr §.57% 2 #.27% .

May 4,320 3 B.631t #.1382 .

Jun 4,475 4 9.8311 §.5247 H.348%

dul 4,456 5 B.TAIT 44384 4.4384 F.R7IR

Ago 4,875 & @.1882 9.5247 0.9516 9.2225 #.1758 .

Sep 4,128 7 H.1882 4.9198 $.2225 4.95i6 @.9681 H.9078

NGRPYL

¥ar .3 1

Abr 2,296 2 4.8568

Hay 2,280 3 64758 @.5888 .

Jun 2.323 4 4181 6.379T B.1783 .

Jal 2.381 5 9.4286 4.921% S.9188 9.485%

Ago 2.313 8 9.3822 9.2995 9.1355 &.3689 8.1125%

Sep 2.268 7 #.2844 4.3848 4.69%4 £.99%8 4.0659 4.91RR

Rota: Valores de {Pr) > 5.65 ae son siguilicatives,
Valores de (Pr) < B.85 so2 sipniticatives,
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Prusbaz de signiticancia aleatoria (Pr) de las interacciones
(MESES) para las variables: némero de mazorca por planta
(NUMZPL), nimero de semilla por planta (NSEMPL), peso de ail
semilla (PMILSE) y rendimiento por planta (RENDFL).

Cuadro A9,
Nes

LSMEAN /]
¥ar 12,8788 1
Abr 15,3231 2
May  11.23712 13
Jun 12,8492 4
dul 18.2951 5§
Ago 1.5748 %
Sep 7.4288 17

NSENPL
Mar 28,8833 1
Abr 33,9698 2
May  25.132% 3
Jun 28.7323 4
du) 23,4188 5
Ago  16.9351 ¢
Sep  15.6194 7

PHILSE
Mar 9.8828 1
Abr 9.2812 2
lay 9.3328 3
Jun 3.5985 4
Jul 3.1859 §
Ago §.9918 ¢
Sep 8.6267 1

RENDPL
Mar £.239¢ 1
Abr 9.8582 2
May 8.3817 3
Jun 3.878% 4
dul §.8538 §
Ago 4.3761 8
Sep $.27118 1

NUNZPL  Pr > 7] W0: LSWEAN(!)=-LSWEAN(})

¥ar Abr

#.1832 .

B.3543 9.9429
§.9862 #.1788
#.182¢ #.4189
#.8158 #.4823
8.9995 #.9815

.28 .

#.3573 8.8493
#.9857 #.2923
§.1638 #.9218
#.8153 9.9026
8.9895 §.9017

#.0891

g.8881 8. 4801
§.9801 #.9401
§.9881 94,9735
g0 §.9901
g.5081 4.9881

1728

§.9113 9.2825
§.6335 #.3837
$.1798 §.919¢
§.9153 §.8823
8.8074 8.9M12

May Jun Jul Ago Sep

§.3625 .

8.5878 B.1687

8.9625 #.9153 #.1442 .
B.8385 9.0898 #.83%8 #.7511

$.3658 .

§.3864 #.1682

§.963% #.9157 #1487
§.9373 4.9837 4.4875 6.7342

a0 .

g.ae0 d.4801

6.8081 §.6681 9.0981 .
8.0891 8.8801 89801 4 4901

B.7757 .

§.1526 #.9981 .

§.0138 9.89%1 9.1388 .
$.0863 0.9844 B.8682 9.5878

Nota: Valoves de (Pr) ) £.85 ne sen sigaiticatives,
Yalores de {Pr) < 6,05 son signiticatives.
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IDENTIFICACION DE LOS CODIGOS DEL CATALOGO

NUMENT:
NNUDMZ:
ALTPLA:
ALTPMZ:
DIATARB:
DIATAM:
INFLMNA:
INFLFE:
PLFLMNA:
PLFLFE:
IPOLEN:
FPOLEN:
LONGPA :
NHIJOS:
NTALAT:
NRAMAP:
NRAMSP:
NTOHOGJ :
LONGHO:
ANCHOH:
AREAHO:
LONGPP:
LONGEP:
LONGMZ :
LONGPM :
LONGBR:
LONDGR:
GRODGR:
ANCHGR:
PMILSE:
NUMZPL:
NGRPMZ:
NSEMPL:
RENDPL :

Nimero total de entrenudos en el tallo principal.
Namero de nudos con mazorca.

Altura de planta (cm).

Altura de la primera mazorca {(cm).
Diametro en la base del tallo (mm).
Diametro medlo del tallo (mm).

Inicio de floracidén masculina (dds).
Inicio de floracidn femenina (dds).

Plena floracién masculina (dds).

Plena floracidén femenina {(dds).

Iinicio de liberacidn de polen {(dds).

Fin de Jiberacién de polen (dds}).

Longitud de panoja (om).

Namero de hijos por planta.

Namero de tallos laterales en tallo principal.
Nimero de ramas primarias en la panoja.
Namero de ramas secundarias en la panoja.
Namero total de holas en el tallo principal.
Longitud de hoja (cm).

Ancho de hoja (cm).

Area de hoja (cm).

J.ongitud del pedinculo de la panoja (cm).
l.ongitud del eje de la panoja (cm).
Longitud de la mazorca (cm).

Longitud del pedinculo de la mazorca (cm).
L.ongitud de bréactea (cm).

Longitud de grano (mm).

Grosor de grano (mm).

Ancho de grano (mm).

Peso de mil sewmilla ().

Nimero de mazorca por planta.

Namero de grano por mazorca.

Namero de semilla por planta.

Rendimiento por planta (g).
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Cuadro Bi. Caracterizacidn y evaluaciétn del teocintle
anual (Zea luxurians D.) sin malezas, en el
mes de Marzo (REGEN, 19986).

VARIABLE RANGO MEDIA D.8 c.v
NUMENT 19.00 - 31.09 24.38 3.688 12.35
NNUDMZ 3.08 - .08 6.65 1.42 21.49
ALTPLA 227.68 - 417.49 354.908 39.28 11.68
ALTPMZ 184.88 - 362.90 238.85 39.18 16.44
DIATAB 18.46 - 25.89 19.89 2.36 11.91
DIATAM 8.00 - 25.008 14.33 4.26 29.75
INFLMA 2067.608 - 223.49 287.85 3.48 1.68
PLFLMA 213.909 - 227.040 215.586 2.78 1.29
INFLFE 214.088 - 228.99 216.85 2.786 1.27
PLFLFE 219.64 - 236.089 226.549 2.33 1.686
IPOLEN 219.88 - 239.99 217.68 3.48 1.56
FPOLEN 225.088 - 239.04 227.75 1.89 B.48
LONGPA 19.58 - 54.88 31.18 7.31 23.58
NHIJOS 1.8 - i8.40 6.85 4.55 68.486
NTALAT B.88 -~ 11.88 3.15 3.54 112.36
NRAMAP 5.60 - 28.068 13.8% 3.75 27.84
NRAMSP 1.06 ~ 16.680 7.98 3.16 48.61
NTOHOJ 6.08 - 18.94 7.95 1.92 12.87
LLONGHO 58.88 ~ 123.080 185.45 14.44 13.869
ANCHOH 3.2 - 7.58 5.93 #.89 15.83
AREAHO 139.28 - 618.78 475.18 99.94 21.04
LONGPP g.08 - 21.69 18.39 4.79 45.63
LONGEP 3.08 -~ 14.69 8.865 2.18 25.26
LONGMZ 3.58 - 4.7¢ 3.99 2.380 7.54
LONGPM 1.2 - 2.489 1.88 g.28 14.71
LONGBR 4.16 - .79 6.08 g.91 15.68
LONDGR 7.8 - 9.50 8.38 8.75 9.86
GRODGR 3.04 - 4.00 3.48 8.45 13.51
ANCHGR 4.68 - 5.08 4.49 8.45 10,44
PMILSE 77.78 ~ 83. 446 88.69 1.73 2.14
NUMZPL 21.08 -~ ©534.99 248.35 161.87 64.86
NGRPMZ 5.0 - 6.¢0 5.208 #.49 7.69
NSEMPL 185.88 - 2670.909 1267.28 838.92 65.68
RENDPL 8.46 ~ 214.49 182.78 87.52 65.71

Bela: Los chéipes de Lo vazlables so macuantvan ol Dalcle el catileqe,
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Cuadro B2, Caracterizaciédn y evaluacién del teocintle
anual (Zea luxurians D.) con malezas, en el
mes de Marzo (REGEN, 1896).

VARI ABLE RANGO MEDIA D.S C.vV
NUMENT 11.86- 25.49 17.49 4.65 26.73
NNUDMZ 3.680- 19,464 5.80 1.69 27.59
ALTPLA 158 .98~ 465.99 268.3#9 65.68 24.25
ALTPMZ 86.88~ 196,40 138.50 48.69 28.73
DIATAB 5.98- 27 .99 13,33 5.93 42 .57
DIATAM 4,00~ 24,08 11.38 4.19 36.85
INFi.MA 297 .60- 227.89 212.84 7.95 3.73
PLFI.MA 212.86- 231.49 219.66 6.99 3.18
INFLFE 218.88- 233.4648 218.7%8 6.45 2.95
PLFLFE 233.49~ 235.498 221.585 6§.21 2.84
IPOLEN 212.88~- 235,09 220.55 7.12 3.23
FPOLEN 217.808~ 240,00 227.956 5.91 2.59
L.ONGPA 17.86- 47 .08 32.28 8.32 25.78
NHIJOS a.006- 1.00 g.38 0. 46 152.75
NTALAT 9.80- 14.909 4.80 4.56 94.92
NRAMAP 2.68- 17.08 12.85 3.90 32.41
NRAMSP 8.80- 16.68 7.856 5.69 88.867
NTOHOJ 4.00- 11. 66 7.15 1.59 22.24
LONGHO 63.48- 131.89 194.85 16,48 16.72
ANCHOH 2.88- 8. 040 5.54 1.32 23.83
AREAHO 132.38- 687.79 444.99 151,34 34.901
LLONGPP 5,60~ 17.59 11.54 4.45 35.29
LONGEP 4.6808- 11.98 7.57 3.01 39.88
LLONGMZ 3.76~ 6.50 4.69 9.69 14.82
LONGPM 1.96- 3.38 2.28 #.33 14.81
LLONGBR 5.806- 9.d6 7.89 #.93 13.12
LONDGR 7.88- 14,99 8.85 é.91 18.33
GRODGR 3.00- 4,00 3.65 .47 12.99
ANCHGR 3.58- 5.08 4,498 4.51 11.73
PMILSE 78.80~ 8%.948 84.19 3.37 4.04
NUMZPL 9.48~ 284.94 187.78 94.37 £3.98
NGRPMZ 5,486~ 7.88 5.40 #.58 14.89
NSEMPI. 45.00- 1704.008 584,45 581.74 85,84
RENDPL 3.78- 143.38 49.12 42.19 85.89

Rola: Los chdiges de 1as varlables e encaenbran ai lnicle del catiloge,
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Cuadro BR3. Caracterizacidén y evaluacidn del teocintle
anual (Zea luxurians D.) gin malezas, en el
mes de Abril (REGEN, 19986).

VARI ABLE RANGO MEDIA D.S cC.V
NUMENT 18.88 - 25.940 21.49 2.83 9.51
NNUDMZ 5.8 - .08 6.14 #.83 13.62
ALTPLA 353.88 - 435.09 397.48 22.25 5.61
ALTPMZ 200,40 ~ 287.040 256,95 26. 8% 18,46
DIATAB 16.9886 - 24.09 28.35 2.83 3.98
DIATAM 9.408 - 18.649 13.85 2.37 17.13
INFLH¥A 185.688 - 185.88 185.98 g.a9 8.00
PLFLMA 193.46 - 195.00 193.949 a.70 a.36
INFLFE 196.68 ~ 196.98 194.50 1.686 #.85
PLFLFE 184.948 - 199,49 187.749 1.85 @.53
IPOLEN 194.A8 - 198.68 196 .49 B.92 8.47
FPOLEN 241.48 - 246.404 284,30 1.82 #.89
LONGPA 22.908 - 42.98 38,55 5.61 18.36
NHIJOS 1.6 - 11 .44 6.25 2.717 44. 36
NTALAT 8.99 - 7.060 2.15 2.33 198,36
NRAMAP R.06 - 16.080 12.65 2.29 18.87
NRAMSP 3.9 - 12.09 7.98 2.78 34.18
NTOHOJ 6.48 - 16.44 7.7% #.89 11.45
LONGHO 93.48 - 147.09 115.58 12.71 11.69
ANCHOH 3.88 -~ 7.58 5.91 #g.89 15.88
AREAHO 367 .88 - T71.78 519.42 111,19 21. 41
LONGPP 4.00 - 16, 84 8.62 3.42 35.58
LONGEP 6.8 - 13.08 R.92 2.83 22.85
L.LONGNZ 3.58 - 4.70 3.956 a.28 7.081
L.ONGPM 1.4 - 2.78 1.73 8.37 21.48
LONGBR 4,88 - 7.80 5.57 .62 11,08
LONDGR 8.8 - 18.08 9.25 .63 6.86
GRODGR 3.0 - 4.408 3.59@ #.33 9.82
ANCHGR 4.808 - 5.60 4.798 #.42 8.87
PMILSE 77.68 - 84,240 RG. 90 2.28 2.82
NUMZPI, 33.80 - 596.60 388.55 168.72 53.47
NGRPMZ 5.0 - 6.08 5.40 #.49 9,87
NSEMPL 198.698 - 2958.49 1666.95 849.27 52,28
RENDPL 7.38 - 236.58 125.78 71.58 56.92

Nota: Los chdiges de las variables se encueatran al iniclo del catiloge,
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Cuadro B4, Caracterizacidén y evaluacidén del teocintle
anual (Zea luxurians D.) con malezas, en el
mes de Abril (REGEN, 1998).
VARIABLE RANGO MEDIA D.S C.V
NUMENT 14.98- 31.84 22.29 4.26 19.24
NNUDNZ 4.066~ 19.60 8.79 1.52 22.68
AL TPLA 184.88- 449.44 362.95 56.83 15.686
ALTPMZ 120,606~ 273,08 288,990 42 .81 249,49
DIATAB 8.68- 25.46898 18,85 4,72 24.89
RBIATAN 4.08- 26.060 14.63 4,44 27.82
INFLMA 185.088~ 285,89 188 .49 6.84 3.63
PLFLMA 1893.806- 247.84 196.15 4.760 2.49
INFILFE 195.88- 285.44 198,48 3.68 1.82
PLFLFE 197 .68~ 247,04 280.55 3.96 1.97
I POLEN 193.98- 287.88 198.95 4.92 2.62
FPOLEN 206.06- 212,00 204,40 3.94 1.91
LONGPA 15.98- 45.64 31.93 8.74 27.37
NHIJOS 9.80- 3.00 1.20 1.83 85.8#8
NTALAT .80~ 17.66 7.58 5.16 68.83
NRAMAP 4.00- 16.04 12.89 3.198 24.99
NRAMSP 8.808- 28.08 9.86 4.75 48 .47
NTOHOJ 5.808~ 12.08 8.39 1.58 19.49
1.ONGHO 69.89~ 151.99 119.549 21.62 17.59
ANCHOH 4,28~ 8.04 6.23 1.85 16.89
AREAHO 228.58- TRT.50 544.68 152.59 28.22
LONGPP 1.4806- 22.58 9.67 5.15 52.77
LONGEP 2.58- 28.448 18, 31 5.85 48 .87
LONGMZ 3.40- 4.50 3.88 9.33 8.81
LONGPM 1.29- 2.29 1.68 B.286 15.25
LLONGBR 5.08- 6.60 5.50 g.42 7.64
LLONDGR 8.4~ 19.98 8.85 8.78 8.01
GRODGR 3.00- 4.09 3.55 #.43 14.44
ANCHGR 4,80~ 5.99 4.59 g.62 13.85
PMILSE 85.56- 93.84 99.43 2.95 3.26
NUMZPIL. 8.88- T44.89 179.65 166.91 89.47
NGRPMZ 5.00- 6.00 5.15 g4.36 .93
NSEMPL 48 .88~ 3720.498 913.14 819.22 89.71
RENDPL 3.56- 331.82 82.65 73.09 89.69

Nota: Lus cbdlges de Tas varladles se encuentran ai Inicie dol eatiloge,
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Cuadro BS. Caracterizacién y evaluacién del teocintle
anval (Zea luxurilans D.) sin malezas, en el
mes de Mayo (REGEN, 1996).

VARIABLE RANGO MEDIA D.S c.vV

NUMENT 14.00 - 21.00 18.55 1.498 7.52
NNUDMZ 4.8 - 8.06 5.65 1.06 18.79
ALTPLA 321.00 - 414,990 364.49 23.7% 6.5H2
ALTPMZ 119.60 - 264,68 2083.75 38.71 15.87
DIATAB 16.88 - 25.990 20.39 2.4 11,87
DIATAM R.@0 - 18.440 12.13 2.13 22.51
INFLMA 135.988 - 151 .69 137.69 5.28 3.82
PLFLMA 141.86 - 155.404 143.2¢9 4,47 3.12
INFL.FE 142.98 - 157 .89 146 .25 4.18 2.88
PLFLFE 145.00 - 159.66 148,85 4.38 2.495
I POLEN 143.488 - 158.90 149 .88 4.68 3.12
FPOLEN 148,068 - 163.08 153.15 4,48 2.92
L.ONGPA 28.58 - 3R.08 38.25 4,61 15.24
NHIJOS 1.00 - 9.4 5.640 2.0% 37.260
NTALAT g.Ag - 6.08 2.35 2.15 91.54
NRAMAP 9.9 - 20,00 14.24d 2.77 19. 49
NRAMSP 2.8 - 15.6890 §.50 3.89 45.79
NTOHOJ 7.40 - 14,44 B8.25 9.94 11. 42
LONGHO 96.46 - 135.68 149.45 11.54 16.55
ANCHOH 5.28 - 7.58 6.36 8.59 9.24
AREAHO 354,98 - 658.89 519.85 78.58 i5.11
LONGPP 6.00 - 28,40 11.18 3.69 32.43
LONGEP 6.8 - 13.98 8.38 1.74 20.99
LONGMZ 3.26 - 4.449 3.79 @,37 9.86
[.ONGPM 1.38 - 2.99 1.62 #.28 12.43
LONGBR 4.69 - 6.549 5.43 9.680 11.13
[.LONDGR 8.9 - t1.49 9.25 #.85 9.27
GRODGR 3.060 - 4.04 3.50 g.49 11.686
ANCHGR 4.080 - 5.849 4.45 é.38 8.29
P¥IL.SE 84.70 - 93.60 £9.186 2.85 3.19
NUMZPI, 61.89 - 528.060 225.25 134.39 59.62
NGRPMZ 5.00 - 6.40 5.308 g.46 8.65
NSEMPL, 385.09 - 2649.090 1193.68 T47.87 62.64
RENDPL 27.19 - 231,99 148,45 66.68 62.64

Rota: Los chdiges de las variables se encuentras al Inicle del catiloge,
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Cuadro BS, Caracterizacidn y evaluacién del teocintle

anual (Zea luxurians D.) con walezas, en el

mes de Mayo (REGEN, 1988).
VARI ABLE RANGO MEDIA D.S C.V
NUMENT 14,00 - 18.48 14.29 2.54 17.949
NNUDMZ 4.00 - T.88 5.35 a4.79 i4.81
ALTPLA 218.40 - 370.08 276. 45 43.34 15.68
ALTPMZ 128.864 - 204,04 157.78 21.23 13.486
DIATAB 7.88 - 24.90 12.83 3.90 38.38%
DIATAM 5.06 - 15.00 8.18 2.17 3a.21
INFLMA 135.886 - 153.948 143 .98 7.88 4.939
PLFLMA 148.08 - 157.44 146,99 6.28 4,27
INFLFE 142.906 - 157.908 148.945 5.41 3.65
PLFLFE 145.66 - 15%.440 154,349 4.93 3,28
IPOLEN 144 .96 - 158.09 149 .84 4,68 3.12
FPOLEN 149.68 - 163.40 1565. 44 4.71 J. 684
LONGPA 15.88 - 47 .98 28.34 6.58 23.25
NHiJOS é.80 - 4.00 g.60 6.008 ¢.08
NTALAT 9.8 -~ 11,849 1.89 3.22 178.82
NRAMAP 6.08 - 16,04 14.35 2.59 25.086
NRAMSP g.88 - 19.99 4.85 4,23 87.38
NTOHOJ 4.08 - 9.00 6.15 1.22 18.47
LONGHO 64.088 - 126.48 98 .89 16.27 16.48
ANCHOH 3.2 - 6.74 4.87 é.91 1R.686
AREAHO 182.48 - 599.68 365.76 115.23 21.51
LONGPP 2.58 - 21.08 16.24 4.13 464.52
LONGEP 3.598 13.980 7T.38 2.79 38.22
LONGMZ 3.58 4.80 3.94 @.43 16.84
1.ONGPM 1.8 - 2.60 1.53 #.38 23.78
LONGRR 4.76¢ - R.50 8.85 a.97 16.08
LONDGR 7.58 -~ 14.08 8.865 B.74 8.63
GRODGR 3.00 4.04 3.45 ¢.49 14.41
ANCHGR 4.88 -~ 5.68 4.20 .48 11.58
PMILSE 84.58 - 81.40 RR.67 2.53 2.88
NUMZPL 6.9 - 283.99 57.15 56.32 88,54
NGRPNZ 5.0 - 6.00 5.314 a.38 5.88
NSEMPL 30.00 - 1815.09 292.55 292.43 89.92
RENDPL 4.46 - 251.85 58.82 68.79 119.62

Bota: Les chiiges ¢ 105 varladles se encuentran 2l Inicle del catiloge,
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Cuadro BT7. Caracterizacibn y evaluacidn del teocintie

anual (Zea luxurians D.) sin malezas, en el

mes de Junio (REGEN, 19986).
VARIABLE RANGO MEDIA D.S cC.Y
NUMENT 15.00 - 21.08 17.48 1.58 R.64
NNUDMZ 5.6 - 8.60 6.7TH @.84 12.5R
ALTPLA 318.08 - 424 .89 345 .59 28 .08 8.13
ALTPMZ 149.86 - 236.0@ 184,04 17.97 .77
BIATAB 17.08 - 27.006 21.19 2.23 19.59
DIATA¥ £.04 - 14.66 11.4% 1.58 13.66
INFLMA 124.86 - 137.89 127.25 5.63 4.42
PLFLNA 134.40 - 141.4d8 132.560 4.76 3.59
INFLFE 134.688 - 141 .90 137.54 2.58 1.82
PLFLFE 137.66 - 143.06@ 139.60 2.486 1.78
i POLEN 133.88 - 143.88 135.58 3.12 2.38
FPOLEN 139.00 - 149, 44 141. 34 3.38 2.39
LONGPA 21.088 - 41 .59 28.94 5,28 18.27
NHIJOS 1.40 - 14.400 6.70 3,82 45, 0%
NTALAT f.88 - 6.08 1.79 1.98 116.32
NRAMAP T.80 - 16.900@ 12.75 2.23 17.52
NRAMSP 2.8 - 16,89 7.78 3.82 49.64
NTOHOJ 7.0 - 14,900 R.48 8.83 B.75
JLLONGHO 75.68 - 131.848 116.39 12.99 11.78
ANCHOH 4,28 - 7.208 5.68 .74 13.63
AREARO 292.99 - T07.46 475.96 119.98 25.28
LONGPP 7.54 - 24.048 15.67 5.21 33.28
LONGEP 5.08 - 15.89 .18 2.38 28.11
LONGMZ 3.06 - 4.70 3.72 @.37 18. 68
LONGPM 1.28 - 2.58 1.79 .28 15.67
LONGBR 4.308 - 7T.808 5.608 4.86 15. 44
ILONDGR T.68 - 19. 068 8.R9 @.75 8.55
GRODGR 3.6 - 4.08 3.60 #.39 14.95
ANCHGR 4.9 - 5.080 4 45 @.386 8.29
PMIL.SE 86.78 - 85.19 88.55 4.38% 5.63
NUMZPL 715.88 - 438.464 238.598 142.39 42.93
NGRPMZ 5.608 - 7.48 5.45 @.59 14,82
NSEMPIL, 459.90 - 2496, 049 12R9.7H 675.64 44 .63
RENDPL, 39.38 - 214,95 112.6% 54.59 44,92

Hota: Los chdires de lag varlabies se sacueatran &l Inleln del catilons,
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Cuadro BS, Caractertzaclidén y evaluacién del teocintle
anual (Zea luxurians D.) con malezas, en el
mes de Junio (REGEN, 19986).

VARIABLE RANGO MEDIA D.S C.v
NUMENT 13.948 - 26.00 15.28 1.64 18.53
NNUDNZ 5.688 - 8.49 6.14 8.87 13.32
Al TPLA 221.88 - 336.00 279.65 34,17 12.22
ALTPNZ 87.88 - 217.0@ 128.15 24.58 19.12
DIATAB 12.68 - 25.99 17.75 3.42 18.26
DIATAM R.44 -~ 18,00 12.540 2.22 17.80
INFLMA 124.89 - 137.89 129,85 6.47 4.98
PLFLMA 136.68 - 145,00 136.00 6.11% 4.49
INFLFE 136.88 - 147 .49 139.15 5.15 3.760
PLFLFE 131.46 - 154.00 141.85 5.62 3.89
IPOLEN 138.98 - 158.40 139.30 5,81 4.17
FPOLEN 136.48 - 155.00 144.89 5.54 3.82
LONGPA 23.99 - 42 .48 32.38 5.55 17.15
NHIJOS a.89 - 2.900 a.24 #.51 254.95
NTALAT 6.98 - 12,080 4.95 2.84 57.31
NRAMAP 7.688 - 17.04 12,00 2.75 21 .38
NRAMSP .46 - 18 .08 6.88 4.68 87.85
NTOHOJ 7.6 - 19.9048 8.2¢ #.81 9.91
LONGHO R4.88 - 132.684 189.85 12.83 11.64
ANCHOH 4,28 -~ 7.44 5.69 #.79 14.61
AREAHO 264.68 - R12.89 5687.38 141.26 27.84
LONGPP 4.08 - 19.46 12.72 4,45 35.41
LONGEP 5.00 - 12.09 8.440 1.83 21.83
LONGMZ 3.8 - 4.59 3.72 8.37 9.92
LLONGPM 1.38 - 2.28 1.83 8.23 12.94
L,LONGBR 4.26 -~ 6.78 5.52 @.61 11.43
LONDGR 7.58 - 18.58 8.78 1.1% 12.78
GRODGR 3.0 - 4.08 3.50 @4.40 11.66
ANCHGR 4.00 - 5.08 4.58 g.49 9.87
PMILSE 96.68 - 105.79 97.62 5.687 5.19
NUMZPL, 18.89 - 255.89 198.60 54.27 49 .97
NGRPMZ 5.08 - 6,64 5.35 .48 .92
NSEMPL 98.98 - 1332.60 585,35 315.73 53.93
RENDPL B.78 - 128.82 56.55 36.54 54.83

Rota: Los cédiges de las variables se encueniran ! Inicie del catdlege,
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Cuadro BS. Caracterizacién y evaluacién del teocintle

anual{(Zea luxurians D.) sin malezas, en el mes
de Julio (REGEN, 1994).

VARI ABLE RANGO MEDIA D.S c.v

NUMENT 19.088 -~ 16.00 13.78 1.78 12.87
NNUDNZ 4.066 - 9.80 €.60 1.11 16.87
ALTPLA 165.60 - 3A7.HH 260.08 37.29 14.31
ALTPMZ 97.04 - 163.00 123.40 18.686 15,13
DIATAB 16.00 - 26.00 28.85 2.73 13.61
DIATAM 8.060 - 15. 40 11.35 1.71 15.87
INFLMA 1#3.89 - 120.00 188.15 4.67 4,32
PLFLMA 196.646 - 124,860 112.65 5.18 4,53
INFLFE 1p3.98 - 123.00 111.45 5.26 4.72
PLFLFE 166.00 - 124,060 114.75 5.21 4.54
[POLEN 196.88 - 124.90 115.18 5.53 4.81
FPOLEN 111.066 - 139.88 124.84 5.74 4.75
LONGPA 21.68 - 35.00 26.70 3.63 13.61
NHIJOS 3.08 - 12.080 5.95 2.8 33.81
NTALAT .88 - 6.006 1.00 1.73 173.21
NRAMAP 10.068 - 26 .08 13.94 2.53 18.19
NRAMSP 2.08 - 15.09 7.65 3.608 AT .09
NTOHOJ 5.0 - 16.00 8.20 1.88 13.13
JLLONGHO T7.88 - 125.09 183.39 11.75 11.38
ANCHOH 4.198 - 7.30 5.49 #.34 17.67
AREAHO 236.7T8 - 648.58 428 .78 93.93 21.98
LLONGPP 2.688 - 13.00 T.27 2.72 37.51
LONGEP 5.8 ~ 12.08 8.23 1.869 20.57
LONGNZ 3.290 - 4.58 3.74 9.32 .89
LONGPM 1.58 - 2.49 1.91 #.23 12.27
LLONGBR 4.7 - 7.48 5.66 9.57 i8.63
LONDGR .40 - 14.08 8.848 g.71 8.12
GRODGR 3.80 - 4.40 3.54 #.460 11.66
ANCHGR 4.940 - 5.00 4,45 8.49 11.17
PMILSE 75.28 - R9.28 82.52 4.74 5.74
NUMZPL 68.88 - 341.48 188.15 86.59 46.02
NGRP¥Z 5.08 - 6.00 .54 @.56 9.89
NSEMPI, 385.88 - 2446 .08 1910.198 469 .43 46 .43
RENDPL 31.48 - 167.44 82.64 38.38%8 46.45

Bota: Les chdiges de las variables se encueatran al Loicle del catdlege.
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Cuadro Bi1S. Caracterizacidén y evalvacién del teocintle
anual (Zea luxurians D.) con malezag, en el
mes de Jullo (REGEN, 1998).

VARIABLE RANGO MEDIA D.S c.vV

NUMENT 4.0~ 15.99 11.26 2.56 22.87
NNUDN7Z 4.08- 8.00 5.85 #.96 16.46
ALTPLA 86 .48~ 277.04 194,94 53.A2 27.249
ALTPMZ 55.A4@- 135.40 93.46 17.65 18.89
DIATAB 5.4~ 20.98 14.94 4,28 28,74
DIATAM 2.80- 11.04 8.85 2.58 32.683
INFLMA 183.06- 128.89 199,28 5.13 4.79
PLFLMA 118.66- 124.44 114,96 4,48 .96
INFLFE 145.A0- 123.44 112.38 5.46 4.86
PLFLFE 119.606- 124.406 114,90 4,48 3.99
[POLEN 114.88- 125.99 115. 45 5.87 4.49
FPOLEN 115.9686~- 136.60 121.15 5.29 4.29
LONGPA 12.49~ 37.008 26.69 6.87 25.84
NHIJOS g.00- 3.04 #.35 #.85 243.78
NTALAT B.an- T.90 #.85 1.88 2249.98
NRAMAP 1.80- 14.06 9.65 4.44 41.49
NRAMSP #.96- 9.00 3.29 2.1 84.78
NTOHOJ 6.09- 9.009 T.48 #.92 12.39
LONGHO 26.96- 119.84 79.65 21.94 27.54
ANCHOH 1.50- 6.30 4.44 1.18 26.54
AREAHO 39.99- 529.98 281.08 126.51 44.89
LLONGPP 3.68- 17.50 14. 3@ 4.76 46.24
LONGEP p.e8- 11.0p 5.70 2.89 56.84
LONGMZ 3.56- 5. 44 4.P9 #.39 9.55
L.ONGPM 1.56- 2.98 2.83 #.35 17.24
LONGBR 5.688- 8.208 6.87 @.88% 14.57
LONDGR 7.86- 16.46 8.85 1.41 11.57
GRODGR 2.58- 4.08 3.55 B.49 14.08
ANCHGR 3.58~ 5.08 4,45 g.49 11.17
PMILSE 86.16- 89.10 87.12 1.90 2.18
NUMZPL 8.8~ 122.449 51.99 32.82 63.24
NGRPMZ 5.60~ T.484 5.85 .48 .15
NSEMPI. 40 .40~ 732.49 346 .20 2p2.649 66.17
RENDPI1, 3.48- 63.74 26.87 17.64 66.14

Woka: Los céidlges de las variables se emcueniran al {nicio éel catiloge,
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Cuadro Bit.

Caracterizacidn y evaluaclién del teocintle
anual (Zea Jluxurians D.) sin malezas, en el
mes de Agosto (REGEN, 19%86).

VARI ABLE RANGO MEDIA D.S c.vV
NUMENT 9.00 - 15.44 12.15 1.49 12.28
NNUDMZ 5.608 - 14.04@ 7.78 1.35 17.47
ALTPLA 125.949 - 228.48 192.25 28.491 14,57
AL TPMZ 16.66 - 112, 44 69,34 25.84 36.13
DIATAB 14.89 - 23.60 18.25 2.32 12.72
DIATAM 9.606 - 16.0840 12.540 2.18 17.25
INFLMA 84.90 - 99.09 98.95 4.39 4.82
PLFLMA 87.688 - 143.4@ 95.85 5.68 5.82
INFLFE 87.48 - 163.40 95.99 5.18 5.48
PLFLFE 89.84 - 163,490 87.15 5.87 5.22
I POLEN 89.48 - 195.0A0 98 .55 4,27 4,33
FPOLEN 99.86 - 199.08 184.68 3.689 2.95
LONGPA 12.00 - 31.00 22.45 5.18 23.54
NHIJOS 1.88 - 12.480 5.40 2.60 48 .08
NTALAT 6.86 - 5.A08 #.60 1.48 243 .81
NRAMAP 12.69 - 17.80 13.480 1.39 18.39
NRAMSP 2.9 - 11.68 6.35 2.65 41.75
NTOHO 7.08 - 12.090 3.48 1.45 16.18
LONGHO R5.8H - 123.00 141.55 14,47 14. 31
ANCHOH 4.84 - 6.208 5.35 é.39 7.37
AREAHO 318.79 - 513.598 496, 41 56.61 13.93
LONGPP 6.088 - 23.00 14.78 4.46 36.20
LONGEP 5.0 - 11.608 7T.28 1.56 21.46
LONGNZ 3.8 - 4.608 3.71 g.47 12.178
LLONGPM 1.58 - 2.20 1.82 #.19 19. 49
LONGBR 4.49 - 7T.00 5.64 g.81 14.48%
[LONDGR 8.0890 - 9.58 B.75 .87 7.73
GRODGR 3.0 - 4.690 3.65 @.33 9.24
ANCHGR 4.900 - 5.50 4.709 #.48 18,27
PNILSE 82.58 - 94.70 86.4d0 4.65 5,41
NUMZPI. 390.88 - 281.40 125.35 59.18 47 .20
NGRPNZ 5.8 - 6.089 5.50 4.58@ 9.49
NSEMPL 1508.88 - 1686.4A0 689.55 364.25 52,24
RENDPL 12.756 - 143.29 58.61 36.62 52.24

Rota: Les cddiges de 1as varlables se enceentran 2l luicle del catilegs.
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Cuadro B12, Caracterizacidén y evaluacién del teocintle
anual (Zea luxurians D.) con malezas, en el
mes de Agosto (REGEN, 1998).

VARI ABLE RANGO MEDIA D.S C.v

NUMENT 7.89- 15.09 9.60 3.13 34.32
NNUDMZ. 3.680- 8.00 4.65 1.3% 29.87
ALTPLA 79.06- 196,09 128.65 31.78 24.7H
ALTPW7Z 33.60- 85.40 54.63 17.15 31.490
DTATAB 5.89- 19.49 11.25 3.61 32.15
DIATAM 5.66- 11.40 6.45 2.88 32.32
[NFI.MA 86.088- 99.99 91.39 3.87 4.24
PLFLMA 89.00- 163.440 95.55 4.88 4.27
[NFLFE Sp.98- 192.06 94.59 3.84 4,82
PLFLFE 92.040- 103.04 96.55 3.60 3.73
[ POLEN 92.498~- 184.60 98 .94 3.25 3.29
FPOLEN 99.06- 119.00 104,30 3.82 1.686
LONGPA 5.18- 31.489 2#8.93 6.73 32.14
NHIJOS g.00- 1.68 8.50 8.51 142.59
NTALAT B.as- 2.49 .14 A.44 440 .09
NRAMAP 3.06- 12.40 7.15 2.73 38.83
NRAMSP g.08- 7.08 1.55 2.390 148.78
NTOHOJ 4.00- 9.00 5.65 1.38 24,54
LONGHO 45.98- 196.449 68 .85 18.72 27.209
ANCHOH 2.18- 4.80 3.73 g.82 22.083
AREAHO 74.98- 381.64 198.49 89.69 45.14
LONGPP 9.4d06- 19.09 16.55 3.83 23.14
LONGEP 1.88- 7.98 3.64 1.56 43 .49
LONGMZ 3.00- 4.49 .55 #4.38 14.85
LONGPM 1.46- 2.49 1.71 4.26 15.39
LLONGBR 4.00- 6.040 4.83 #.48 19.65
[.LONDGR 8.A9- 14.09 8.98 8.56 6.37
GRODGR 3.80- 4.00 1.60 8.39 14,95
ANCHGR 4.00- 5.09 4.59 f.48 9.87
PMILSE 72.00- 81.69 17.68 2.72 3.51
NUMZPL 4.0~ 281.p4 55,15 84.64 163.48
NGRPMZ 5.00- 6.0d 5.25 @.44 &.46
NSEMPL 20.68- 195.09 82.25 49.78 68.54
RENDPI. 1.85- 15.24 7.02 4.14 58.97

Fota: Loz cidlges de las varlables se ewcuentran al Inlcloe del catilegs.
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Cuadro B183. Caracterizacién y evaluacién del teocintle
anual (Zea luxurians D.) sin malezas, en el
mes de Septiembre (REGEN, 19%6).
VARIABLE RANGO MEDI A D.S C.v
NUMENT 9.00 - 14.80 14,45 3.76 35.99
NNUDNMZ 5.00 - 9.00 6.32 1.84 29.08%8
AL TPLA 53.89 - 206.49 151.26 i6.61 24.29
ALTPNZ 41 .08 - 93,40 64.78 17.20 26.56
NDIATAR 15.684 - 25.09 i8.156 2.72 14,98
DIATAM 9.908 - 13. 440 18.37 1.13 18.93
INFI.MA 69.688 - 92 .06 89.54 5,17 6.42
PLF1.MA 79.40 - 146.08 86.72 6.21 7T.186
INFIL.FE 77.86 - 97 .89 85.56 5.59 6.43
PLFLFE 79.48 - 186.09 89,33 6.45 7.23
IPOLEN R2.60 - 104.89 91,17 5.79 5.35
FPOLEN 93.689 - 145.4d0 99.61 2.79 2.80
JLONGPA 12.08 - 32.840 20.92 3.99 19.94
NHIJOS é.840 ~ 12.00 5.63 2.79 49.63
NTALAT p.ag - B.og .98 0.a49 A.ag
NRAMAP 9.88 - 20,60 12.72 2.18 17.14
NRAMSP 3.8 - 12.90 6.06 2. 48 41 .98
NTOHOJ 6.0090 -~ 16.990 8.680 1.08% 13.55
LONGHO 649.88 - 125.09 79.74 16.69 21.93
ANCHOH 3.98 - 6.16 4,88 #.63 13.61
AREAHO 196 .89 - 571,87 3aT.75 89.13 28,96
LONGPP 16.06 - 16,60 13.4d48 3.92 3.7
LLONGEP 5.08 - 16,60 6.94 1.0848 14.38
LONGMZ 3.4 - 4.00 3.50 .30 8.57
LONGPM 1.28 -~ 2.1 1.66 #.29 17.51
LONGBR 4.8 - 6.04 5.87 @.57 11.15
L.LONDGR 5.08 - 19.99 8.35 1.43 17.18
GRODGR 2.5 ~ 4,80 3,44 #.51 15.18
ANCHGR 4.8 - 5.9 4,35 8,47 18,90
PMILSE 74.19 - 81.640 77.91 2.36 3.83
NUMZPL 23.99 - 268.949 129.22 75.69 62.98
NGRPMZ 5.08 - 6.900 5.39 g.49 9,45
NSEMPI, 115.88 - 1348.440 649.72 494.349 62,22
RENDPL 8.686 ~ 180,77 48 . RT 30.139 62.19

Bota: Los cidiges de lag varlables se encuentran ol luicie del catiloge,
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Cuadro Bi14. Caracterizacibn y evaluacidn del teocintle

anual (Zea luxurians D.) con malezas, en el
mes de Septiembre (REGEN, 1898).

VARIABLE RANGO MEDIA D.S c.V

NUMENT 8.00 - 19.049 7.60 2.84 37.31
NNUDNZ 1.0 -~ 6.06 4.85 1.15 28.27
ALTPLA 33.64 - 133.68 98 .42 23.48 23.84
ALTPMZ 27.66 - 78.96 46.84 10.14 21.64
DIATAR 3.60 - 18.00 18.53 3.27 31.83
DIATAM 2.00 - .00 5.95 1.70 28.59
INFLMA T4.98 - 92.08 79.94 5.75 7.19
PLFLMA 79.88 - 98.40 84.39 .17 7.32
INFLFE 76.968 - 96.088 82.33 6.42 7.88
PLFLFE 79.88 - 99.94 85.22 7.681 8.23
I POLEN 79.98 - 105.89 87.28 7T.41 8.498
FPOLEN 82.668 - 114,80 37.28 5.58 5.73
LONGPA 11.68 - 23.90 17.74 3.54 19,94
NHIJOS g.80 - 1.00 8.48 8.22 435.89
NTALAT 8.88 - a.040 9.060 g.948 P.80
NRAMAP 5.00 - 12.00 8.45 1.94 23.66
NRAMSP 8.8 - €.p8 2.85 1.45 74.93
NTOHOJ 2.08 - 7.88 5.85 1.14 21.75
LONGHO 35.86 - 88.88 51.895 11.69 22.51
ANCHOH 1.86 - 5.30 3.53 B.88 24.86
AREAHO 26.25 - 274.27 149.89 52.32 37.13
1.ONGPP 6.58 - 19.49 14.83 3.208 22.82
LONGEYP 1.968 - 5.08 3.64 1.14 36.5#0
LONGMZ 2.88 - 4.08 3.11 #.44 14.17
LONGPM 1.96 - 1.78 1.34 8.27 20.82
LONGBR 3.96 - 5.44 4.56 é.58 12.7¢
LONDGR 7.0 - 11.06 8.15 1.37 16.87
GRODGR 2.66 - 4.00 3.085 p.68 22.48
ANCHGR 3.08 - 4.99 3.99 #.39 19.11%
PMILSE 64.20 - 81.34 73.96 5.58 7.53
NUMZPL 5.88 - 28.40 12411 5.45 44.96
NGRPNZ 4.8 - 6.88 4.94 8.52 18.60
NSEMPL 20.80 - 1390.60 8T.77 31.82 53.69
RENDPL 1.46 - 9.54 4,23 2.27 53.85

Bota: Los cldiges de las variadles se escuantran al Dnicle del catiloge,






Cuadrs €1 Prushs de sigaificancia alaaloria (Pr} de las Iuteracclonss (Beses-Tratamieates) para las variables: simers dv entreande (WUERT)
7 nimere ds sudes con marercs (ML),

i 3 WM PR ITN: BN mm=mmm

LM i/j 1 H § $ ! 3 1 ] 1 i 12 13 1L
| T Il
Bar SN 25388 1 .
e CE 1.4 ! LHY .
Abr SN 214 3 LY 10918
A G0 .00 4 4.3400 4050 4190
Iy SE 1558 5 00200 .50 Mm% MM
Ray CN 15300 ¢ D.0011 S.0643 .0LEL 60060 80711
Ju SE ORI T LMY LHEE 6.093 B0 05841 BJee3
da (1 1638 0 60831 03210 .M 40015 B4 A.4400 48311 .
Il SEO AT 8 0013 BA156 BETS . 0044 B.058T 6.BI52 0.LA5E 04302 .
Isl O 10000 10 LBBH 08T 10T S.8HE UL 00080 BN S.083% 2843 .
Age 3K 13150 11 0,000 00312 LBERY .0MIT 01T 13529 .98 £.11%1 R4TH0 R8501 .
Age OB 050 1D EBOL BEESE HOL HOMS3 DMLY 0.ERTR 035 BMAE BSOS 01314 91138
Sep SH 11258 I3 OORD BHIML B80S0 G0MT BN 09T MM BBTY L0380 08527 381 .43t .
Sep CI L4080 L4 00000 B0 0008 B.OUN A.0L0 DBISL BOMLE 0.BEGE B.0MR0 B.AMTT 80546 B.6LNE D.%88L.
(1] 1]
| T Hedias
e S0 665 1,
ar CF O LM 1 0345
b St GBI 3 RUTE A43TT .
e O 8185 4 00388 M0BM BUSTD .
Tay SH S.65F 5 #0450 .07 A.48U BT .
Ky OF G358 6 00T 0.82H BOSHO 006N 08377 .
e SE ST BNy A0834 0.35TE 1AM 0NT LN .
dan OF SR8 BT 2008 45317 ATSIS A.MSF 01850 6.1535 .
OSE O GA 3 NS M B30 BN R0031 50185 B4 fAT0 .
bal  C0 S.850 40 00008 8309 06040 B.205% 01525 44397 00059 03T 60584 .
Ape SE LI L0 U0 A8 BN 0L HSE BHY B LS E.IST B.1580 LEM .
Ao CF 4850 12 M35 LIMD 50430 RS20 00450 00306 0128 0019 0.0150 00897 4.0816 .
Sep SE O BIAS L3 BEEMU ASEE TS RSITT O BMBS MLGIT BSITT BISBE B.G431 6.419% 6.8500 £.0386 .
Sep CB LB HOBMST M2 R0UIR A0BY RSB ROSMT L.MO33 MESE MG B.EIED 9.O00S 03500 0.M5.
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Cuadre 1 Proeda do sigeifleancia aleaterla (Pr) de Jas iaterscciones (Neses-Tratamiestes) para las variables: alters de plaata (SLYPLA) §
altara do I primera mzerea (ALYMND).
A\ § NI P (11 W LRSI
LSNELR 1/ 1 ! 3 i § ‘ 1 : 3 it i } 11 1
I 7 Redias
e S O3S458 1,
Nar  CE 268,384 1 BHAS .
A SN ML 3 AITSM LMt
Abr  CE 362050 4 B.TUT MM 02854 .
hy SB O 6 131 4013 12858 BMH
Bay C0 276450 & £.0216 05807 00007 H.M100 0.0t
Ju  SEOMOLSHE T O RTSTY AN 60102 BSSEL 4513 MG .
du C1 A T 0005 L0 SN 1.0 MY LMY LIS
u SE NEEE Y DLM25 BIOR4 MY BRI 0. 0MTY B.5OE1 00195 .55
dd O 1M LS ST BN DM DS 0.0130 BRI SMH8T 5N .
ige SE 102,250 11 0LOOBT 306 0.0ERY DLMENS MO0 0.0280 B.EMB 000 0.M58 0011
hge  CR IT0.450 i} DML D.0EEE £.9000 AWML ML HIHD 00HT BSEUL 40810 BESHY BRSNS .
Sep SH GRL.TIS 13 MOGED HOM4E BN 0050 D.HBL 0.0ES) BB E.0038 BBEES 51713 BN RO .
Sep O ALTOS 4 000 0MS L.ERL HOORL B.0ERL DR AENEL D.OEIS 0.O0NT BBINT 0.BM2L 0.3630 0.0017
ALY
1 ! Fedias
Ber S0 180050 ¢
far CE 133900 2 S92 .
i SEOBESH D R L
e (0 LM 4 0.8 nmt MY .
fay SU IRLISE S LM BT LTS R1IMY
My O 15110 ¢ L.68s 0.2300 0008 S.0000 D047
dan SKELRGMRE T RAMS H0M6Y B0ELL R2ST B3 LINSY .
i 0 18158 3 LML ST S0HE 6.0 B LT3 DRSS
Iel  SE 123080 % MO0 006 0.RML BHES HBMES 00453 0BRSS 87180 .
T B LR N R R H X N Y AN N TR N i .
Age 3N B30 11 000N ML 0 EEL LML BB BB OB BN B.MITY 1383 .
Age OO 65700 12 LML E.M14 LS BEHL LM BOG0E B.0001 50833 A.0051 60344 B.OESE
Sep S HLIM U3 MM 0.EMD BHEL LMEIL HBERE B.HERY EBBL BOEML 00B43 H.BBSD .T6S B.0SEE .
Sep CO U6.510 10 00081 0.0083 00001 B.OOBL 0. BEBE 00081 00601 B.OORT 00011 .38 01556 02221 .34
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Cuadre C3: Praeha de sigalilcascia afeatorla (Pr) de las Interaccienes (Neses-Tratamientes) para laz varisMles: éidastre dase &6l talle
(DIATAB} y diknetrs medie deol talle (MITID).

P ) WaTiE Br ¥ (T] 9 LSRRAN(1)=LSAEAN(])
3 4

LSWEAD i/ 1 ? $ 3 1 ! | 11 1 1 13 i
X f Redlas
o 8 108 1,
Bar €1 13815 ! LM%
Abr  SE 20356 % ATHEE A
A O 10058 4 R4 N 2
My SE MLIMOF OATINE AHUL LT LI
Yoy QO (2825 ¢ G0 BS3M LMY .01 Lt
dna M MU T R4S LMY LS .25 18T M .
i CF (TLT60 8 LS8 BBSAT BASME ALEASL hisd bitly BB335
] SN 2058 % ARG B DLREIS D528 BBBAR 00834 05410 .8
I CF LMD U LR BSTSE 0580 B0 MU 0.351T LHTY B3 LN

B30T ST D6 06860 02560 00137 1299 0172 0314 I:IISS .
RIS A01513 MY 000U S.08 S3145 S.0HE 058 S.HLL HE3 5.
BISTS B.360 2365 50852 9.2085 00143 0033 £ M EMT3 038E LHU

Age 3B 13,350
Ao CF 11,254
Sep S H.IM

P -
Lo g

i S LS BT .04 0881 0.005E 0939 4108

m O 1L5H .31 R.5180 L3H B.23TE 8288 B3 BBY

st SE 11358 0 BLLISE 00088 91705 £.M06S 0.0STF A.2310 09530 .51

al o .58 10 0060 B.O83 0000 05D B0AML 518D BT 0RNEE 00848

Ao SE LM MU BRI DSISD M 2316 00260 RN B543T M08 05010 BSES .

ipe O LA 12 B0 L0200 MR OIS LET B04ET 0TS LAETY 00206 03838 BEITY .

Sep SE IR0 L1 RMAID LSTHL A0TS MSTH 03180 04000 05U B.HIE B5IM 00812 MU LM

Sep G LAMOM RGN R0MY 81 ST ESC DRI 0005 0.H3S B.I36E 5T MTSER 00298

Sep O 10485 L4 D.BORD 0.0TST A UBO% 00010 A 0ORC A.1933 00080 H.H051 080T 00338 00022 0.458% 4.M03
Mitii

| H Bedfas

Kar S0 14,825 1 .

Nar O 11315 1 Le .

e SM 1858 3 £IMY EATEY .

ibr  CF 14,825 4 B.BMS B.MRt3 B.eSHE

Bay SH 1125 5 EAMML mtedt RIM 94T .

hy U160 BBEE LINM LENSF LHD RIS
!
]
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Cuadre £ Fraeba de sigoificanela alextoria (Pr) de las (isteraccionss (Heses-Tralaalentes) para las variables: nimers de bijos (NR1I0S8) ¥
akacre de talles laterales (NTALAT),

i WS ho W memmm

LSIIIII it H § ¢ 1 ] | 1 1 i1 i} 14
¥ T Tedlas
I SE 68586 1
hr O 634 ! sM1
B S L0583 8185 Sy
Abe CE LM L L8 BAUSH MY
oy SN 5688 5 B0 BOE3C 90553 BB
Bay O 0000 & R.0M10 A015F 2.5 B.35U BMRYY
Jun SE O LTH T LME BN 166 LB LU S0
a0 .U 3 6812 B.0310 BBME B.445) B33 6T8L 0D .
Il OSE O SN 3 S50 0L ORNE E.BI52 B.EREL S TR5Y B.EMYY 05632 B3
Wb O LISE U0 RBMA 60088 BEN0 05139 EREID B.TESY E.M1Y B.0CT RBBYT
ige 3B SRR 11 3456 .BBM BSI3S DEUIS ERT61 NI 03210 BBEME B.B6OT B.aE4 .
Age CK BB 12 AOG1F BUMST B.MELS 53640 08021 L6680 B.0ELE G.1T50 0BRSS 0.1853 B.EEYY
Sep SH O .TIP 13 GAMS L0033 BSTSE ABR82 0.UE .MM B.A4N8 H.HIDY 00518 0.M .39%) S.EIM .
Sep CF  B.080 14 A.0MIT BBASS 0MELS B33D BMEES B.068S 0.BH00 B.ONST 5. 08N 0050 50830 0888 B.ENS
LT
¥ H Nedias
Tar 3K 3858 1 .
ar CF LU ! £BN1T
e SE LAME O3 RMIU NS
Abr  CN LS80 & 00013 00058 RMEML .
By SU L3S 5 03140 BN BL18Y RIS
Ry 8 (000 6 £.9532 0.099) 46904 60083 05348
dee SE LT T LM L0019 5008 B.BBED B 445 .98y .
du 0 A58 b ANTH O BIEN MDY RS RMTT LMTY BN .
al SE LM% M NN B.214T BRI 01530 BATHE B33 B
nl O A58 6 0028 B.HE22 H106% BBOEL B 1103 3088 3460 .01 083
ige 3 LM 1L SHR2 S0 RS EHH LITES AEMTS BI3N BRI RGOS RITSE
ige CE  BASF 12 BEBIS 000 5D 0.BEM .3M 0.5 0.BSM 08T B.3ME S48 BSHT .
Sep SU B 1Y BBRTY ROBNT 3M SO0 ST BMIEL SLBRNS DA% B3040 B.3460 50096 B.3ESS .
Sep O BB 11 BT BMOET LBSHL RENBE 0.B3NF RBNBT BBR35 H.OEES B3040 63460 0.4396 £.993% 1.0300
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Cuadre C5:
(INFLEA) y plesa fleraclén mascullna (PLFLEL).

Fracha de sigaificancia aleatoria (Pr) de las Interacciones (Neses-Tratamieabos) para las variables:

{nicle de {loraclén maseslina

INLEL P ) (1] W: LSEEAN(T)- LSI!lI(j)

LSEEM 1/} 1 2 H 5 1] 1 ] ) 1 i 1 13 1
| T Yedlas
Tar 3K 1880 1 .
Bar  CN 2300 ! 00346
gbr S 185000 3 LM bHIH .
Abr O 123400 & D000 9.00M1 0.233%¢ .
May S 131680 5 0081 L0008 B B HMEE
Ky €0 (40,905 ¢ 40001 000 4.HINL 0L #1852
da SE 121350 T .00 19N hMB1 BRONS D.MBYS DBRNG
dun  C1 (3,850 0 S0 MK .00 REML 330 BARS N
dnl  SE ARASE Y LM 00001 LM LHEE BLH 1N 00003 1N
dnl O (02 U8 SN0 RN N RIS AL IR LM e T
Age  SI .950 17 .06M1 0N .M SN BEREE 0.0BB0 D.0MB1 D.06B1 A0S 0.MM4
ipe (N $1.300 1 S0 BB B ML LML LM MR DI L. MY NS BMRY
Sep SN $0.500 13 0.MH1 LOR0L BORML MR S HIBY BEML B.BEGD H.0EM BB D HM 0.HIM 00818
Sep Cl SN U S0 MR S HI AN LR B SN I BEEEL IR TS BG5S 8, aszs
MFLYL
| T Nedlas
Tar S U556 1 .
Bar O 200406 D B.3858 .
Abr SN 193991 1 f.0001 MR,
dbr  CH 135,150 4 00083 D001 84633 .
Tay SU (3.2 5 4.0000 MK 00N AW
hy O 146,988 6 0.90H 0.9801 401 00801 L33
v SN 13T T GNEBL 00R0 ONRL A 06N D033 01D
Jun  C0 136800 8 00001 DAL A0RDD H0NE1 B0422 60011 000 .
Ja  SE U266 ) 600 00000 00000 .60 56801 09861 A.0M00 4.M81 .
Jub O 113650 10 0601 09801 S.0MR1 G.0BE1 .08 .MM 60083 LB B TANT .
Ape 5K 5850 1L R MIRL KL 0. UOBL ORI 0.EEL D.BRSL .HEL 0.0SEL 0.9FT 08805 .
Age CN S5.550 11 00801 60N A 001 B.OEM D.DBM1 B.ONL B.0H1 .08 BBEEE L.MB B02IE .
Sep SM 16,720 13 B 5.0 0000 RO MR 0.00RL ML B AERL 00N 000N B3 M8y
Sep CN SE.590 14 D000 0001 S 405 BORM 00081 B001 60081 0000 0001 0.9E0 D.OERY OIS 9,461

[ XA




Cuadre C6: Praeha de sigoificancla aleatorla (Pr) de las Interacclomes (Neses-Tratamiestes) para las varlables: falcle de floracién femeninsa
(INFLPE) 5 plema tleraciée fenealaa (PLFLFE).

i 8 TN Pe ) ITE 9: LSEEAN(T)-LWEAN(D)

LSEEAN  {/) 1 ? | i § ¢ ! ] ] 11 i1 12 13 it
i T Nedlas
Nar  SH MERSD 1
Bar  CN 200750 % 0.405%
A SEO LSRR Y .00 000 .
Abr  CN 153050 L LM LM 4.2U1T
Bay SN 145,250 5 0.00M1 L.EES D.0M0) 000
May CN 143,056 & B.0400 S.0M01 40000 0.HH M.583% .
J S 13LSH T B B.EBEL .0 00N LIS BT
I 0 (130,158 8 MM B 0080 0. 0001 DM 0.0285 D LLEE 45403 .
Jul S U140 % BLHEL L0000 00080 .00 00601 S 0001 D.M1 B.80D)

D.A06L 00081 00K 00081 . BEEL A.000L 0.0NE 0 B 0151

a0 11830 18 .

Ago 5K $5.005 U1 H.0E01 G000 .81 00000 DE1 .UM B 0001 B.000 0.BE0S 0.0l

Ape (I SLEM 12 ML 0L LN L L0000 B.MRL 00800 0.60H LM LM BGIG .

Sep SN 15,500 13 00081 4.0001 00001 0,000 B EORS 0006t B BMIT B.08ML DO 0.MHL 4085 §.0185

Sep (N SLS10 14 RHIEE M0 DOHRE RERL OO A 090 0.0RL LRMEE DOMEL 0.0 B EBLY 00034 53169
PLILIE

[ | T Nedlas

Nar SU MO 1 .

B O 22580 2 B4y

Abr S0 19T.1H % LML H0EML

B 0 2658 4 00 b 0234 .

fay SK (48.350 5 A.9081 0.0901 o.HH1 SO0 .

By O 150.306 6 00000 6.0081 0.8051 B.4000 0530

Ji S0 (30680 T A 0EML 60801 B.WIL BORRL .MU RIDLY

B CF BTG5 % L0001 00001 0000 00000 0.0A3% BBESE 03841

il S LLATSE Y O .M 40 RS0 0.0 0.8H 1. .MM .

Wl 0 U0 10 0.0 1600 00000 00060 L0001 0001 D081 0000 93418 .

[TUR | VLIS L1 OO0 IO AR 00800 00800 0SENL 0. U0 B.0O8L 1ML .00 .

hgo €N SE.550 12 H.0001 BAR01 BOR0) B.ER1 0000 .MOML 0061 0081 .000E B.0M B.I0H .

fep AN 1.530 13 00000 S.0mt 0080 00080 60000 00000 00805 6.08H0 00081 00080 00885 96138 .

Sep 10 BS. U4 14 LBEDY D001 00001 B.0RB1 A.0B00 0000 0.00M1 00N 00001 E.0ED1 B ERIL BORLS 121
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Ceadre (1: Pracha de signiticancia aleatoria (Pr) de las interacclones (Neses-Tralamiestes) para las varlables: inlels de Liberacibn de polen
(IPOLEN) 3 fin de liberacida de polea (FMOLEN).

"B TPOLEN  Pr > (1) 9: LSHEAN(1)-LSEEAN())

LSUEAN 1) 1 ? 3 \ 5 ¢ 1 ' ’ i 11 1 11 1
I T Nedlas
Iy SE Y650
lar O 220,558
Br SE 186400
e Gl 199,958
lay ¥ H41.250
fay O 14088
a S 13558
In O 13930
hlOSE O 115.1M
I 15450

[} 111 B

LHHY Ly

§.9001 AL .08

LHH e .00 8

.00 LML R4 BHY 9.382Y

LHH i 1.0 L L V12

G.H8L S0 L HIL LIHL .022Y DR Y

GEIY 00000 0.0801 50801 001 00000 D00 MM

0051 5.8 S.0000 B.0ENL D.6E0L .M BEERY I MY
FLH 000 0.0 .60 LIS LN 0.0HL L. 40005 10D

O =i % AN e el NP e

—
- e

App 8 N n .

Age €N 8.9 12 SN AL AR DEINL BAEL BIOHL A MR DL MR LMK Y

Sep 9 1179 13 LS 06800 0.1 6.06%1 B89 001 ANt E M H.00H1 BHEML B.038% 00351

Sep €N T840 L4 0001 BEERL EMERL BBEIL LSRR 0.0FM AOERL DTML R HERL H.OEML B4R DML 12155
FroLtn

] 1 Bedlas

Mar SN 2178 U

Bar CO 227950 2 #9315 .

dbr  SH O WM Y LML HHML .

e O WA 0 M B BART

Tay SN 153,150 5 HMET D.MBML .00 E.MHM .

Fay CF  I52.954 € 4.0001 H.0881 0.00H1 D000 .031%

i S WLIN T GEM .M 1. BHH MY LY .

Jus  CF  LLL300 % H.00M H0D 0001 LLHERY AMDG DRIy B 1Y

Il U UIREM Y MR RREE M MM .MM RN SR 1IN

Al O 120056 10 00081 00001 00001 0.EI01 LORRL 0OERL DOHRL DLMOMT B.0M08

Ao SH LOLE0R 1L LAHL DM LONL R RN 0L 001 .00 D000 0NN D083

Age  CH 104390 12 .0001 0091 0.H0E) 0.800E G000 DN 00ERY B9 .03 M 890D

Sep SI 610 13 S0 DRI DLt B eRNL LML BN SORRL 1000 0 ML BB R B.#982

Sep CH 498 10 0000 4.0000 H0EH B.HR0E 00ONL 00HE ML . 0EE1 G6ML BB A1YY 02T AN

des




Caadre C2:

Praeha de sigalficancia aleatorla (Pr) de las Interacciones (Neses-Tralamieates) para las tsarlables: imers de ramas prisarias
(PRANAP) ¥ ninere de ramas secundarlas (PRANSP).

A 8 BBP P T 0 LSYENTT)-LSEEANG))
LSemN i) 1 1 3 i 5 ¢ 1 3 s 1 1 12 13 T
] 1) Tedlas
Bar  SH 13850 1 .
Yar (I 12,450 1 B.163% .
Ar o S 12650 3 A3 B1NT .
1T I | 1200 1 $.3938 4.8311 1.9
Nay SE 10U 5 LTTER 151 .28 80651 .
Ny OO 10350 6 50090 60848 00869 B.6T11 .01%6 .
In Si 12168 7 BIT20 05639 B 9335 9667 0.24% 9.8165
T | T8 8 04381 44060 3309 09335 B.0TS MEe3t HMM
il Sk 13906 % BOGRT 0.1535 B.M53 RITYS LEMT 6. M1B0 B.352Y BA156 .
'Y | $.650 10 A.68340 00765 0.MIST HI2Y5 BLMOSE 0GRy AMILG HDISL MY .
Age 5K 13400 11 BTORE 4.2010 E.5371 4.6197 050111 6.8315 4.5014 0.6783 047180 0.4142
Age CH 1050 1 00047 00030 .21 D.00ED ROOES 0.RTT 00019 A.001C 00006 B.6TD L.0M .
Sep S 12720 13 B.3648 0.5893 0.9534 0.%46% 02412 0195 . 0%48 0.BRRG 0341 0336 65748 0.0MY .
Sep  CH S0 14 B.AMS OB M50 D004 BOBD 00815 B.DHS  A.0E30 .MBL0 00965 0.002% 6.4858 0901
[T
i T Yedias
Mar 8§ 7.9 t
M O T8 2 RTINS .
b SK TN 3 LGS 11088 .
Abr O 08 4 R3S E.UTT RA1S
hy 3N 350 5 4.TMT ST BTV O 6.56% .
Bay CN 4,350 6 53046 03480 0208 08515 01380 .
Jun SI TIM T AN 1743 015 B.0RT6 6.71H46 42325 .
b CF G30 b RIS R0 06205 02113 B.AR12 04089 96811
sl 8 T 8 .20 11912 5.0 83570 £.1933 0.0 B.982% 5.1m0% .
Jal O L0010 081 81208 00681 .01% BBESH 04146 0088 00428 .03 .
Ao SK .35 11 MSORD O ATSTE A0 0.0STT B.ISTE 05137 B.5555 H.34%0 0569 4.1813 .
Ao CN .SSF 12 0226 00391 0226 00089 00153 01040 D058 00410 6066 04740 00638 .
Sep SK 6055 11 MALSS 06620 04255 M.1296 .0997 M5TE MLATEY 42T 04881 4.1318 80860 .M1TT .
Sep CH 1005 14 B.OIOS MU539 MLOSAS 00000 D06 £.2333 B EMY 0.BE3L 0360 0.6 00888 0.BA0T 0.1451

921




Cuadre £: Praeha de sigaificancla aleatorla (Pr) de las isteracclones (Heses-Tratamientos) para las varlables: lengited de panoja (LOBGMA) y
lengilnd del pedancule de 1a pansja (LONGPP).
A% LOGPA Pr ) (Y] WB: LSHEAN(1)-LSEEIN())
LSNEAD 1/) 1 L 3 L § § 1 ! ] 1 ] 1 11 1"
I N (Y]
far S0 MRt
Br O 3020 2 MUy .
Abr SH MLGE0 3 MY BM13
dbr  CE LA & ATIM BRI A55U
Bay SI MLISE 5 BTIME LISET ABAGE A4TYY
fay O 20380 6 B.MED H0156 03432 L4 AMTS
dnn  SH 1RO T L3834 BITIY 0HRE1 A4 05612 T84
o G0 33T B R5826 0.9652 RA36E B.RUAT 0260 4UE82 MadR4
Il SE LT 9 0N B3OS 05255 LOSH3 AIS2% 031 40534 08313
O 26,600 10 0BBIS AIT DLETS BT BAA30 0AETE 333 . MSE 00651
Age SN Q2650 11 BOME D.0I24 B.BEGL H.902Y 0MHTC BR2S6 00174 B.MR3 0HT3R DTRY
Age  CH 20850 1} M.OB24 0013 M3 G.0LC 00033 D.MI26 00083 BRI A.003) AE3SS M.AMS
Sep SN 1RO 13 OG0B0 B OOR4 E.REES HON0S 0.HORY 0.0R20 BOMIT 00063 DDSE BBEGL 01118 RS
Sep CU AT.660 14 0.0005 00003 L.00RC G.0060 DO 00026 0. 0810 0003 BT 0BOSE H.0R80 61931 .3T84
LongP?
I T HNedias
lar SN L4601
far O MM ! RMM
Abr SN 20525 1 A5G4S am42
Abr CM 25215 4 RT3 H.B6EL BT
lay  SE ZL46F 5 15330 HLOTRD 062 Mt .
fay O 2000 © 03145 40581 0.T40E RBE IR
TR B LI S A 4 [T N 1 IO MTLI I 1T WYTION IR 17
Jon O 23815 8 43823 0,649 1682 01328 01567 1021 0713
el 3K 18,405 8 BS54 05T 86D D.UOST 0T U420 MAMME AR
Il (0 25050 10 0.3597 M4 A.TH00 HBMIT BT532 A.9M4E BBRTY 40T 01485
Age SE LIIS L0 00000 BOML BAHL LML 00N BN DOBRL BOMNL HERRT MR
(TOR | 1600 12 6000 0000y 0000t D001 0801 00081 0.00H B.0081 D.0OML 0D B.B4TD
Sep  SK L3.00F 13 D05 B 0BSL 0. 000% D HOUA AMEY BUMY 0BRSS HOHRT 0080 0.ML3 0.MTE RS
Sep CH 13980 14 0.000% 90002 6.0M1T DDOE0 S0 00025 0061 B.HERS DBHT 00026 0.8032 50083 45418

Jzt




Cuadre C10:

Pracha de siguificamcia aleatorla (Pr) de las Isteraceiones (Neses-Tratamientos) para las varlables: loagitud del eje de 12 paneja
(LOPGEP) y lengitnd de brictea (LONGER).

A% LORGE? Pr ) IT] Bb: LSHEAN(I)-LSWEAN(])
LSEEMN 1] 1 ? ] ] 5 § T ] ] 1] i1 12 13 14
] 1 Hedias
Iar SH 701 I R
Yar O pLA1S 1 Nty .
e Sk .25 ) B 10132 .
Abr O 10318 4 0.2180 D31GE AESL
ay S $.000 5 R.0T10 B9S85 0 R102 0292y
fay €N 1.3 € B.3010 00142 02350 A.H5TT 01958
in SN B.175 T B.6738 0143 65420 01519 08522 45310
inm $.500 1 B.356E R.185% H.THA3 L.ASE 08211 4306 MLBA3T
T | 8.235 4 L1943 4.6394 5658 01683 B.6T8% G.SHRD HOTIH HBMME
ot i S.650 10 B.0500 GBS 0306 B B0 4 G404 03540 R0 DY 4830
Ago S TATYS A1 00821 0030 O34 6010 00028 B.GIRE B.9016 9.0021 LT 46802 .
Ago CL  AT.000 (2 0.0MRC D MA0S .6005 00015 0.9005 0. 401 4.4043 1.80W 1.003 .00 01377
Sep SN 685 13 B.1182 084 B 812 00350 D05 4.T96%  A3S1 0.2TH B36TY 4.6 406 S
Sep CH 1.TU0 14 B.688% 0.0800 0. 0951 S.0006 B.REEL 0305 00U LMY LR RARYL SN .00 D.HISS
LORGER
1 1 Nedias
Har 5K LIS L.
Iar CA T.H8 2 6Ty .
Abr 3K 5.5T0 3 BA6YY .Y
v O S.095 4 1283 BOMS Ratet
fay N S.430 5 B.0N16 .01 B.GRAY H.B4NE
Ny € 040 % 0930 HOHISE AE3L H13OE MIME
Ju N S.CM0 T B 1304 BR2E 03N 17587 BRR2L NN .
TR | S.520  F B30 06821 B8N 01 7430 41558 8155
ul St S.660 9 .M BN BTVN RG2S ASEBL AT O MLBERY eR2
inl O .05 10 BATST 0.MTY BATTA 61279 00958 BASSE A2ME 1421 RGNS
Ago SN 5.5905 11 M.1ES3 0. RR2T A MU ATTRY 24315 02151 ROBR3 4,318 03405 01818 .
Age CI 030 12 60076 LOIRY H05YY BR3R 0. 11EE 00010 BS54 TS0 BLBAH 01013 A053F
Sep S S0 13 08T DOBES 01136 8.208% B.BU16 40213 4151 D251 A U171 00095 1558 A.40DE
Sep 0N 545 10 D0024 BOEBE 0BITY 03T B35 60T BBS2 A3 0B 40025 00155 Bo4ie6 D155

Lt



Cuadre Ci1: Preeha de sigaiflcascin aleatoria (Pr) de las interacciones (Neses-Tratamientes) para las varlables: wimers tolal de¢ Yojus
(RTOR0J) 7 lengitad de hela {LONGNO).

i 8 NTONJ  Pr Y (T : LSEEAN(I)-LSNEAN(])

LSRN 1) 1 ! k| 4 § ‘ 1 ] L] ] i it 13 11
] T Nedias
Nr 5S¢ T8 1
Tar C¥ TS0 2 BM45 .
Abr  SE O TLISP 3 M.G65S B21E5 .
Abr CE  B.IM & 44583 0.935% 01553 .
Hay SK 8260 § .5208 B.N8DY 60911 A3 .
fay CK G150 & 60305 4.3975 00500 44180 00113
Jun  SE O 400 T D344 BI2BE RIBGE BD2BD RTARD 4.5
e 0 L3RG B B.5O0Y MY D3U44 A28 00IS MOMI3T A5y
dJul SN RLHIE % DSSRY 0048 .44 5.8182 H.MI5 08137 H.665 1.
dnl  CH LA AR K255 0548y DASES A.M371 MLMNTL AL1365 09590 A.A145 A
Age  SE O L0001 BLRAYY .0NAY BDESY B UGBR B.U34% B 00H4 B1BS A 1045 01145 DOBNRT

Age O 5054 12 E.BMI3 L BLLS D H0TL 60060 00000 08423 D00 LDMIT D.0MET B.IE5E l:llll .
Sep SN T.4M9 33 2553 05083 BOASE3 0.0R22 B.9ATY 09865 0500 1045 01145 1. 0066 00887 H.0KS6
Sep C0 S.030 10 ARRRY 0020 00055 .00 00001 0. 006T 0. 00RL 0. 0R0Z 9000 01 B.MORL 02080 6.9

A S LOBGIO
| ) Yedias

Bar 30 154580 1

Bar CY 184350 2 H.940)

Abr S0 (15.550 3 02851 .00

Abr  CH 115500 & R.15%6 M.14d8 B.6T15

Bay SU 198450 5 HGRTT 06220 5080 42810

hay (¥ $3.800 6 ARG BSNOR 0182 0.E535 92138

dJun S UBNASE T ALRITD 5929 B.GA3S .56 M.465S 0.255%

dnn  CH 109850 8 B.63T2 05929 H.5435 03156 4.9655 .2558 36000

Jil S P60 Y A.BAIE BRNE R0 U182 05333 06415 H.5BE5 585 .

oy T.058 18 B23Y BLERST BLOOS1 DO 0135 MMM D011t MY 08314

Age  SH EMLSSE U1 H.6TSE BLTRIE RAGEY DBBAS M. 4SC MLTETH 83835 6.RR3S 88250 4841

[T | 65050 12 BBBAC 6.MSP 0.0M12 DBEIS 600E 0122 B.RI25 00025 0.BEG0 0.2850 d.ee0

Sep I B0.265 13 40957 0. 4284 R.BESS A 832 BA1AT P16S ERLYY .M BLISET 0MTE DOMBE 02418
Sep (M ST62 (4 L0085 6.0006 00002 D000 00001 BB L0003 0. HOE3 D.BBOC D.0iS4 D.ORES B.H58 H01H8

a1




Cuadrs C11: Pracha de sigaificanclia alealoria (Pr) de las interacclones (Meses-Tralamientos) pars las varlables: asche de heja (ARCHON) y frea
de heja { ARELIO),

A B AN Pr ) |T) M: LSEEAN(1)-LSEEAN())

LSERAR /) 1 1 3 { H ¢ 1 ' ] 1] i 12 13 [
] T [TYITY]
hr SN S 1
By O 5,538 1 L4112 .
Abr SIS0 3 AN 0
A O 6,228 4 4,583 02260 RSSTT
Nay S 4360 5 H.4355 1566 00005 9802
Bay G0 LATH & 40488 02000 ARARY A.D051 SR04
Jan  SH RLERP 7 ALR45D 0T84 DLGTRI 0.33M 02322 182
Jun O 5,605 8 5500 M8ORT ALSSLE A.MT1Y B 1383 MDY 00 .
Inl  SH 5485 8 L0200 AU0261 A48 0. 10TT HL136Y 02155 0118 .81

O 4435 U8 B3 A BI22 A MSS DLMIEE BHHTE B BLMTE 502 412

Ago  SH S35M 11 0.3M4 01325 03212 0136 00932 0.0060 0.5458 0.638% m.bM2¢ D218

Age  CN 3,735 12 WLONIS IS BAMAT 00020 B.0LS BOESD 0T LBARE BLYS 02301 LT

Sep SN LB 1Y 0056 12041 MDY AB3TL BM2E5 0ATHE RAT24 L2115 020 4185 94851 BOMEIT

Sep O 35015 L4 00TE 00060 .05 D.OME BB D03SL MR AEGL HOEEE 0120 A.IOE 46340 4.2

AREARO
| ] Yedias
far SE 415085 1
e O LMY 7 RE3
Abr  SKE SEN.ULS 3 ARy 4T
Abr O S46.888 & 03135 5T 81351
Yay SN S2R.310 5 LLASME A4 N8 TTEE .
Bay CM 365.755 & L1130 B.I3M OGNS 02N 0.MS%
dan S AT2425 T BOGTY HLGRER B4583 0.2931 430 N6 .
T | 4,225 8 B.ER23 ATSM 83012 0.2460 0.3TT 40410 D0
Il SE 37,380 9 55D 9034 AL N16S  A.030Y B.2027 024D 05831 L6182
il C0 RELLME 10 048 IR BOBISE DB 00952 02043 B.015% 0.m1d1 69360
Ago SN RGN0 11 82920 5413 MRS ALBGTG E063 05220 B.3126 B.1THY A.6218 4476
Age  CF 8B 490 12 DBES DOOMAT RE1L G RREE L BRIR 6021 BT LMY M55 0LHN KR

Sep  SE DBLESA L3 A.MAT 0208 DOOSS .MO3E 60052 0.28%6 M.MIS8 B M13Y 4935 A.9053 BATEY B.2LlY
Sep €N 133.350 D.0008 09813 .0004 0003 LM 0004 0082 DM 0.M15 00T BBEZR 3200 B.045H

—
o

62T




Caadre C13: Praeha de sigaiticancia aleatorla (Pr) de 1as (Interacciones (Neses-Tratanleates) para las varlables: loagiind de mazerca (LOWGNI)
¥ loagitud del padimcule de la mazerca (LOWGMI).

A ] TONGET  Pr 3 [T] B LSHEAN(1)-LSEEAN())
] {

LSNEiN 1/) 1 1 5 ¢ 1 H ’ " i it 1 1"
] H Bedlas
Mar 5K 3085 1
lar €0 1.685 2 h.aRs
by SKE 3.5 3 B4 BESS
ihr CH 1060 4 0.5388 .HD31 G134
Fay SH 3785 5 43353 000020 04351 e
Iy <O .00 6 AE6 AHEEY BSBHD.EMLL Dl
i Si LIS 1 2052 HOMS 2T TS 11D e .
o O LS U5 RIS AN RATIE ALTITY L2826 L 4RM
T | $.135 % 03T 00T 03131 05385 A.M3Y 3N .0 6N .
Jal CU LIRS U0 208 . R1TY B N2 B.2B26 DLR4R 0ATTE BOBAT2 LTE 1ML
ige SN LU0 11 BT HLONIS B.R635 B3 ATHOE A.RTY9 OBOL 40EML H000T MY
Age O B.5SH 1Y . 0SOT 6.0M06 083 41528 A.N61S AMR3L AL206 NG 63TH BRI BA35T
Sep SN 1.560 13 0 0405 0. 0085 4,054 9.1940 4.183% 00516 43028 43028 42835 4.4182 43133 @R .
Sep (N 3000 14 BBR2S RMSEL 003 A NS5 ML 0B ALY LY BALES MR EHSS ER LTU
LORGME
| 1 Nedlas
Har 1.815 t
Nar O 2255 2 .94 .
[ T | 1.7130 3 §.478% 1.1 .
Abr  CH LSR8 4 0.3449 .9203 .0N6
hay S L5 5§ 023 B.0127 45691 R.T46
hy i 1S53 & 0.1162 00078 0.1334 04614 B4T12
e S LTS T BRSH R BTE3G R0 oames e
TR 1,715 8 6195 9.0414 0,821 8,638 0.4334 02438 6.%600
o SE LME Y ARy BLIET BRI 0T U169 4630 0,536 45058

Il O 2B 10 RARE 2T 00683 0116 0LOTHT LLI3TH 40521 02353 M5EM

Age  SE LLBES L1 BTRAE M.4S562 5.6722 0558 B.333L 41323 ABEE 03413 06361 03115

Age O 1718 12 64334 00263 00481 63600 .6195 B36BE AT2EY 0.T644 03440 15U 0.81%5

Sep SN LLO6D 13 3NN ARITE FT260 .0242 H.0019 A.5MY 05389 45631 4.2353 00098 4 4T3 118

Sep CN 1,355 14 60306 00013 BLBO2S 401353 0.2189 43936 D060 A.9655 6.0236 0.M19) 09482 4.1937 0.1572




Cradre C14:

Praeds de sigaiticancia aleatoria (Pr) de Jas Jateracciones (Neses-Tratamlentes) para las varisbles: bongitud de grame (LONNGR) §

grazor ds grane (GROMGR).

K& LoIG  Pro (1] Wi LSELAR(1)-LSIEMR(D)
LSERAR /] 1 ? ] § § $ 1 3 L] ! 1 ! 13 14
| H Nedlay
hr 8 L5 { | N
far CX 3817 I S 151 1
iy SI 5.5 1 4131 A5
e (X .50 & B.3632 LLMM 558
hy S .56 5 B3TY ASEIY BRI 0541
hy 4 LESE 6 15561 BTBUE BBME A.1344 6
ST | B.A00 T BAMSE 09321 BAS2Y B.83M 0457 AImT
ST | BISE 3 B.451% HB04D U066 SR04 44886 st 503
il §¥ .55 % RMESY LM 5000 LBMOE A2 T30 000N BBB4E
FTTI | A5H 18 RS540 T3 RN 013U 45246 LRMEE A.TORT B4R BIMG
FTUR | IS 11 D420 GOBG4R 04060 A.B648 B.ANCS 9.0G4E 00121 1. 0800 B RGAE B.SG48 .
hge C B.950 {1 288D A B0AR 46127 ALBEAS RCL2T BRA2T ALTOBT RTIAE HB648 46121 0734 .
Sep SN LISE 13 03N G480 B 150 B 400 01565 04127 4,452 6520 BABG6 0.81YT 6500 00048
$ep €N 8.3 14 50021 B3N RI2E8 R3R0E 1288 6.5020 03630 B.4E66 €3340 05020 5466 6.2563 45808
aRobak
X H Bediag
fir S FL | R
hr {1 1.6 ! My
Abr S 1660 3 BTG RIRST .
1T | .950 4 A3 L UEY Bams
hy SK 1500 §F B 4B6% M0N0 £T25 TS
hy € LISE 8 L0311 BAREY BEEXE #1851 R1er
HT | 60 T B 85) AT LIMTE RTHG 486 #3514
o C¥ LI 3 BAREY .M 0T 15 LEBH ROIEYY BoasEy .
i i LA 0 4368 370 ST2E0 BTIAS LLMEME B0 K.A36Y LM
il ¢} 558 18 H30T4 BAR6Y 0428 R BTMS 03851 0TS .TM5 BTN .
Age 1 S0 11 01082 LMD 0085 B 4B8Y R3MTL 0ASSY 0TS LMTL 0.4 BBy
[ TIR | LOSE 12 B892 1.E0R B185T 04868 A.3ET4 B389 HTHS B.3T0 BT EA869 LLEEE
Sep Sk LA 1T LR BB TS OIRTE BABEY 3T H135T BAB6Y AR BMETE N8 RU89
Sep U LIS 1LY R SN MR 013 LHHY LIS B3 REM BOEY 0003 83 B

13 3



Cuadre C15: Pracha de sigaificancia aleatoria (Pr) de 1las interacciones (Neses-Tratamieates) para las varlables: anche de grane (ANCEGR) 1y
sinere de granes por mazerca (NGRPEI).

) ANEG Pr) (1] ©: CSEEAN (I) LSEEIN(])

LSUEAB i/} 1 2 { ] ] 1 ] ) 14 11 12 13 1
| 1 Nedlas
Bar SH i 1
far CX L 2 L
Abr SN 4,656 3 42153 4.2153
Abr CM L5004 06500 0650 0.5M0T
Ny S 4450 5 B30T 43187 8.3154 8.8197
fay CM L2006 TS0 A3TSA A.0TT 61986 4.2153
n S 4450 T 03191 0.8197 0.3754 6.8187 1.9088 9.2753 .
i Cl L5008 6504 0.6504 05007 10000 08197 01986 4.3187
ul SN 4450 9 0.8191 08197 03754 08197 10000 9.2753 1.0008 .8197 .
al Ci A58 10 08197 0.8197 £.3754 £.818T (.00 0.2153 L0084 .8131 1.4
Age SH 4700 11 01986 9.1986 0.818T 4.3154 4.2753 4. 0499 9.2153 4.37154 9.2153 8.2153
Age CU G000 12 82153 42153 L. 0000 B.5007 03754 00701 4.3154 0.5007 63154 0.3154 0.3191
Sep SN 4,350 13 08191 08197 0.1986 0.5007 0.6564 .50 0.6504 0.5007 9.6504 0.6504 91416 9.1988 .
Sep CM 1000 10 B.0499 00498 0.0093 4.0250 69353 01986 #.8353 0.8251 0.9353 6.0353 4.0063 0.6693 5.0107
NGRPUZ
| B | Vedias
Yar SN .1 1,
Mar CX S4B 2 03254
Abr SN S.400 3 03254 1.0098
Abr CN S.150 4 0.79%1 4.2218 g.2218
lay SH 5.3 5 4.6133 4.6133 4.6133 0.4538
Nay CX S.U60 6 0.8133 41587 41561 0.7991 93254
in S SUASE T 2218 .T9 A.T991 H.156T 4.4538 #.1867 .
Jun C S.350 B 04538 47981 67991 4.3254 4.79%1 4.2218 6.6133 .
il Sk S.500 Y HA56T H.6133 4.6133 A.0106T 03254 09723 4.7981 9.4538

al O S.850 10 00169 50489 00489 00076 00227 00054 0.0723 08332 0.1867

Ago SH $.500 1L 1567 0.6133 06133 01067 03254 00723 07950 4.4538 .0008 H.106T .

Age CX 5.350 12 0.4538 0.7991 07991 4.3254 07991 02218 0.6133 10000 0.4538 0.0332 04538

Sep SK §.385 13 03606 0.9398 59390 0.2540 H.666T #1756 07412 08584 6.5624 0.0436 05624 9.8584 .

Sep CN £.315 14 0156 0.0313 00313 02541 00812 0.3606  0.0255 00550 0.0175 00017 0.B1T5 09550 9.9419

qeT




Curdre (18 Prachs de sigaitlcancia aleatoria (Pr) de las fsteracciemes (Neses-Tratanientes) para las vartables: winers de mazerca por plnata
(WSNIML) ¥ pess de oll senilla (PUILSE).

i 8 WEA P T B LSIEN(1LSIN])
LSEEIR  §/) 1§ H 3 4 5 $ 1 ] s i 11 12 13 1"

i 1 bedlas

Ir St UL 1

far O . L

Abr SA ISR ) A3

Abr CU 119,650 ¢ A.215% 2§51 HMTL

hy 8 M2 5 LIRS B 002% 02363 94085

hay O LR 6 S0 UM 30 B0 s

Ju 5K BESH T BATIT RSN RND RS BN AMey

FITR | 600§ .07 .08 MM A2 A8 LSS LK
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Caadres CiY: Praehu de sigaiflcancia alesterla (Pr) de las disteracclomes (Heses-Tratasieafos) part la variable: readlaieats por plants
(RENDL).
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Bota: Yalores de {Pr) > 0.5 no son siguificatives.
Valores de (Pr) < 6.05 son significatives.
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