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RESUMEN

EL objetivo dei presente estudio fue evaluar el comportamiento agrondmico de plantas de
tres cultivares clonales de quequisque Masaya, Nueva Guinea y Apali, en la comunidad de
Pacayita, Masaya. El ensayo fue establecido siguiendo un arreglo de bloques completos al
azar en un disefio unifactorial el cual constd de cuatro blogues y tres tratamientos. La
unidad experimental conformada de seis surcos de 13.2 m y I m de separacion entre los
mismos, para un area de 79.2 m* En cada surco se establecieron 22 plantas por surco con
una separacion de 0.6 m entre ellas, y un total de 132 plantas, 237.6 m?® por bloques y 15384
m? total en el ensayo. La parcela util la conformaron tos dos surcos centrales sin incluir las
primeras 5 plantas, para un total de 20 plantas evaluadas. Las variables morfologicas
evaluadas (Altura de planta (cm) nimero de hojas, grosor del pseudotalio {¢cm), drea foliar
{cm?) y nuneros de hijos). Los componentes de rendimiento {peso promedio por cormelo
{g), didmetro (em), peso promedio por planta (g), cormelos con raices y yemas brotadas,
eventos fenoldgicos (velocidad de brotacidn y momente de cosecha) e incidencia de
enfermedades fungosas y bacterianas.  Los tres cultivares presentaron valores
estadisticamente diferentes en las variables altura de la planta, grosor del pseudotallo
,numero de hojas y area foliar al menos en una de las 5 evaluaciones. No se encontraron
diferencias estadisticas entre los cultivares los componentes nimero de cormelos por
planta, peso de cormelos por planta Masaya (11lqgq/mz), Apali (93 gg/mz), v Nueva
Guinea {71qg/mz} y diametros de cormelo. El peso promedio de los cormelos fue superior
estadisticamente en el clon Masaya (112 g) con relacién a Apalf (87 g) v (55 g) Nueva
Guinea. La mayor cantidad de raices y yemas brotadas las registré el cultivar Nueva
Guinea lo que en parte indujo un bajo rendimiento. A los 130 dds ¢l mayor porcentaje de
plantas con sintomas de la bacteria Xanthomona campestris lo registrd el cultivar Apali
con 6.3 %, Nueva Guinea 3 % v Masaya 1.55 %, un leve incremento a los 195 dias de 7.99
% Apali y 4.5% para los cultivares Masaya y Nueva Guinea . Los conteo visuales de
Colletrotrichum gleesporoides Penz a los 130 dds los cultivares Masaya y Nueva Guinea
presentan un 12.36 %, y el cultivar Apali con un 9 %. A los 195 dds los tres cultivares
presentan una reduccion de la presencia del hongo el cultivar Masaya con un 5.66 %,
Nueva Guinea con 5 % y el cultivar Apali conun 3 %.

x1i



I.  INTRODUCCION

El quequisque (Xanthosoma sagittifolium (L} Schott) es un cultivo domesticado por el
hombre, originario de Las Antillas y sur de América. Ministerio de Agricultura y Ganaderia
{(MAG, 1995). Pertenece a la familia Araceas. Es una planta herbacea, suculenta, sin tallos

aéreos y con hojas de peciolos largos y flores unisexuales en espédices.

Esta planta por lo general no produce semilla, pero si un cormelo central comestible grande.
esférico y elipsoidal o conico que se extiende en cormelos laterales (Montaldo, 1983).
Existen alrededor de 45 especies v dentro de cada especie existen diferentes clones. Las
principales especies son Xanthosoma sagittifolium (quequisque blanco) v Xanthosoma
violaceum (quequisque morado) con un ciclo vegetativo de 8 a 12 meses, aungue son

plantas perennes, desde el punto de vista agrondmico se consideran anuales.

El género Xanthosoma en el pais ha sido un cultive de subsistencia, lo que ha conllevado ha
su marginacion. Pero a partir de la década de los 90 esta situacion ha ido cambiado con la
apertura de un mercado internacional, que aun no ha sido explorado a fondo para la
produccién nacional, con ello se presenta la alternativa de ir mas alld de la subsistencia y
lograr la posibilidad de obtener mayores ingresos a ftravés de su comercializacién

{Giocometti y Ledn; 1992).

Otra de las limitaciones a las cuales se ha enfrenfado la siembra de quequisque, tanto
bianco como morado en el pais, ha sido la dificultad de obtener semillas libres de
enfermedades especialmente las de tipo bacterial y viral. Al no contar con semillas sanas se
usan semillas infectadas para la siembra en otras dreas y con ello se han diseminado estas

enfermedades (Rojas 1998; citado por Acufia, 2000).

Entre las principales zonas que se dedican a la produccion de quequisque se encuentran los
departamentos de Rio San Juan, Nueva Guinea, y Masaya. Siendo los pequefios y

medianos productores los que cultivan la totalidad. Los mayores rendimientos se obtienen



en los meses de octubre y diciembre. En Nueva Guinea se reportan rendimientos de 150 a
200 gg/mz (MAG 1995); el maximo de area sembrada que se reporta fue en 1997 cuando se
sembraron 5 mil mz de quequisque. Instituto Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria
{INTA 2000). El queguisque posee un grano de almidén de tamafio extremadamente
pequefio (3 um). lo que le permite que sea recomendable por su aita digestibilidad (Blanco,

1987).

En el mercado internacional el interés por el quequisque fresco ha ido creciendo
paulatinamente, siendo los Estados Unidos y Europa los mayores importadores. Segun
datos estadisticos las importaciones de quequisque en los Estados Unidos se han
incrementado, siendo los paises de La Cuenca del Caribe los que suministran casi todo el
queguisque ha dicho mercado, entre estos Repiblica Dominicana ha sido el mayor
exportador de quequisque fresco seguido de Costa Rica y Nicaragua Centro de exportacion
e inversion (CEI, 1994).

El cultivo de quequisque es importante principaimente en las regiones tropicales y
subtropicales del mundo que corresponde al trépico himedo. A pesar de su importancia a
nivel mundial, en el istmo centroamericano ha alcanzado un reconocimiento como cultivo
de gran potencial para incrementar la disponibilidad de fuentes energéticas, como alimento

y generador de divisas (Laguna ef al,, 1983).

En las plantaciones de quequisque que se cultivan en el pais no reporta mayor pérdida
causadas por enfermedades, posiblemente por la falta de informacion en este particular.
Entre las enfermedades encontradas en los cormos y cormelos estan las pudriciones
causadas por Corticium rolfsii, Fusarium oxysporum, Pseudomonas solanacearum, Erwinia
carotovorg, Xanthomona campestris y afectaciones causadas por nematodos del género

Meloidogyne sp. y Pratylenchus sp. (Monterroso, 1996).

En Costa Rica se han identificado algunos insectos que atacan el cultivo, sin embargo, no

son plagas va que su incidencia y dafio son muy bajos por lo que no se combaten Asi
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mismo todas las plantaciones de quequisque son afectadas por el virus del mosaico del
quequisque (DMYV siglas en inglés del Dasheen Mesaic Virus) el que se transmite a través
de la semilla o por algunos &fidos como vectores (Proyecto de capacitacion para el
desarrollo agroempresarial Leén y Chinandega (PROCADEA, 2000).

El DMV afecta hasta un 80 % las plantaciones comerciales de Costa Rica. La presencia de
este virus reduce entre un 45 a 80 % la produccidn de quequisque con efecto detrimental de
fa calidad (Rojas, 1998). Existen métodos actualmente para la deteccién el virus entre los
cuales se incluyen los moleculares e inmunolégicos que facilitan en diagndstico del virus
{INTA 2000; citado por Loza y Cruz, 2000).

Debido fa problematica que han venido enfrentando los productores de quequisque en
Nicaragua, se hace necesaric realizar estudios sobre el compertamiento de cultivares
existentes en el pais con el objetivo de conocer sus comportamientos en diversas zonas del
pais y asi mismo, identificar el o los cultivares que podrian establecerse en cada zona de

acuerdo a sus caracteristicas morfologicas, fenoldgicas y de rendimiento,

En la actualidad no se han identificado clones de quequisque bajo esta perspectiva, si no
que se han conocido por su color externo y por el color interno de la pulpa de los cormos y
cormelos. Otra clasificaciéon se ha hecho en base a los gustos populares de los
consumidores, es decir en base a la aceptacién que tiene en el mercado el producto (MAG,
1995).

Con los resultados de este estudio se pretende obtener informacién que ayude a identificar
cual de los cultivares estudiados presenta los mejores resultados en cuanto rendimiento, y

desarrollo morfolégico, asi mismo, en las caracteristicas de presencia de enfermedades.

Este estudio forma parte de un esfuerzo mayor encaminado a encontrar la respuesta

genotipica de tres cultivares de quequisque en cuoatro zonas diferentes (Masaya, Nueva



Guinea, Managua y El Viejo-Chinandega), por lo que en ¢l presente trabajo se pretende

curnplir con el siguiente objetivo.

Objetivos

- Determinar el comportamiento agronémico de tres cultivares clonales de
quequisque {Masaya, Nueva Guinea y Apali) establecidos en Pacayita,
municipio de Masaya, a través de la evaluacion de las variables morfologicas,

fenologicas, de rendimiento y presencia de enfermedades.

Hipatesis:

Ho:

Ha:

L.os cultivares evaluados no presentan diferencias significativas entre si una vez
realizado el andlisis de las variables morfolégicas, fenologicas v de rendimiento,

reportando similares porcentajes de plantas con sintomas de enfermedades.

Los cultivares evaluados presentan diferencias significativas entre si una vez realizado
el analisis de las variables morfologicas, fenologicas y de rendimiento, reportando

contrastantes porcentajes de plantas con sintomas de enfermedades.



II

2.1 Descripcién de la zona

MATERIALES Y METODOS

EL presente estudio se establecid en la comunidad Pacayita, municipio de Masaya, ubicado

a 210 msnm, cuyas coordenadas son 11° 58' latitud norte y 86° 05" longitud oeste. La zona

registra temperaturas promedio anual de 27 °C y precipitacién de entre 1200 a 1400 mm

anuales. Los suelos presentan una textura franco arcillosa a franco limoso.
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2.2 Disefio experimental

El ensayo fue establecido siguiendo un arreglo de Bloques Completos al Azar (BCA) enun

disefio unifactorial el cual consté de 4 bloques y tres tratamiento. La unidad expenmental

constd de 6 surcos con una longitud de 132 m y 1 m de separacion, para un area de 79.2

m?. En la parcela se establecieron 22 plantas por surco con una separacion de 0.6 m entre



plantas, para un total de 132 plantas. La parcela ttil la conformaron los surcos centrales no
incluyendo 3 m de los extremos de cada surco. Se comenzo a evaluar a partir de la quipta
planta para un total de 10 plantas evaluadas por surco El drea por bloque fue 237.6 m?® que

consto de 396 plantas. El area del ensayo fue 1058.4 m? v 1584 plantas totales.

2.3.1 Factor en estudio

El factor en estudio fue genotipo, se evaluaron tres grupos de plantas provenientes de los
departamentos de Nueva Segovia, Nueva Guinea y Masaya. A continuacion se presenta una

breve descripeion de los cultivares en estudio;

Cultivar Apali. El material vegetal se colectd en areas de un productor en {a comunidad
Apali en el municipio de San Femando, departamento de Nueva Segovia. Segin
informacién entre productores de la zona, se especuia que el material fue obtenido en
Panama y que este fue introducido a la zona cuando se ejecutaban proyectos agricolas a

inicio de los afios 90. El material presenta una coloracion rojiza en la pulpa.

Nueva Guinea. El material se colectd en dreas de un productor en la comunidad de
Yolaina, 10 km al sur de la comunidad de Nueva Guinea, segin informaciones de los
productores de la zona se presume que ¢l material vegetal provino de Costa Rica y desde
inicio de la década de los 80 fue introducido a la zona. Este material posee coloracion

rosada-blanca en la pulpa del cormo vy los cormelos.

Masaya. E! material vegetal se colectd en areas de un productor en la comunidad de
Pacayita departamento de Masaya. La semilla utilizada en la zona posiblemente de origen
endémico .Este material presenta una coloracién morada de la pulpa del cormo y los

cormelo.



2.4 Variables evaluadas

2.4.1 Variables morfoldgicas

2.4.1.1 Altura de planta {cm). Se midié a partir de ia base del pseudotallo hasta la parte

distal del peciolo o punto de insercién de la hoja de mayor tamafio en la pianta principal.

2.4.1.2 Didametro del pseudotallo (em). Este parametro se evalud en el punto de insercion
de las vainas de las hojas en la base del pseudotallo, utilizando para elfo un calibrador del

grosor {vernier).

2.4.1.3. Nidmero de hojas. Se contabilizaron las hojas presentes y bien desarrolladas que

presentaba la planta principal.

2.4.1.4. Niamero de hijos. Se realizé el conteo de los vastagos originados de la planta

principal.

2.4.1.4. Area foliar (cm®). Se midié el largo (¢cm) y el ancho (cm) de la hoja de mayor
altura. Ambos valores se multiplicaron vy el producto se multiplicd por el factor de
correccion 1.48 sugerido por Morales (1987). El largo se registrd a partir del, punto de
insercion del peciolo de la hoja con la lamina foliar, mientras que el ancho en el punto maés

largo de una hoja extendida.

2.4.2. Variables de rendimiento

Al momento de la cosecha se evaluaron las siguientes variables:

2.4.2.1. Niamero de cormelos por planta. Se realizé el conteo del nimero de cormelos que

presentaba cada planta de la parcela util, para luego obtener el promedio por cultivar.

2.4.2.1. Peso del cormels por planta (g). Una vez obtenido el nimero de cormelos por

planta se procedi6 a calcular el peso que registraban esos cormelos.



2.4.2.3. Largo del cormelo {cm). Se midieron de 2 a 3 cormelos representativos por planta.

2.4.2.4. Didmetro del cormelo (cm). A los mismos cormelos a los que se les practico el

largo se les evalub el ancho, el cual se midi6 en la parte intermedia de los cormelos.

2.4.2.5. Porcentajes de cormos con raices. Fue el conteo de el nimero de cormelos que
presentaron raices por planta en cada cultivar, Con este dato se caleuld luego el porcentaje

que representaban considerando el nimero total de cormelos cosechados en cada cultivar.

2.4.2.6. Porcentaje de cormos con yemas brotadas. Se efectud un conteo del nimero de
cormelos de las plantas ubicadas en la parcela util que presentaban la yemas laterales y
apicales brotadas, las cuales representaban un porcentaje del ntmero total de cormelos

cosechados en la parcela util.

2.5. Presencia de enfermedades
Se realizd una secuencia de conteos visuales a lo largo del ciclo de cultivo, dirigidos a
registrar las plantas que presentaban los sintomas de las enfermedades evaluadas; las que

representaban un porcentaje del niumero totai de plantas por tratamiento.
2.5.1. Virus del mosaico del quequisque (DMYV)

El dnico virus reportado en las plantaciones de quequisque en El Caribe v Centroamérica es
el virus del mosaico del quequisque (Ramirez; 1985 citado por el INTA, 2000). La
sintomatologia que presenta este virus son clorosis severa de la hoja tomando una
apariencia blanca, mosaico que consiste en drea levemente clordticas, clorosis generalizada

en las dreas intervenales, acompaiiadas de frecuentes deformaciones foliares (Foto 1).



Foto 1. Hoja de planta infectada con el virus del mosaico del quequisque (DMV):

Un virus puede afectar un clon en torma permanente . Es importante tomar en cuenta que
cualquier clon gue ha sido propagado por un largo periodo de tiempo, con toda
probabilidad se ha infestado con uno o mas virus (Hartmanm vy Kester 1985). El DMV es
transmitido por afidos y no es letal, su principal efecto es que retarda el crecimiento de fa

planta y reduce el rendimiento

Durante el ciclo del cuitivo se realizaron tres evaluaciones de la presencia del DMV a los

90; 180 y 210 dias después de la siembra.

2.5.2 Presencia de la bacteria Xanthomona campestris (Pammel) Dawson

La lesion foliar marginal causada por la bacteria Xanmthomona campesiris (Pammel)
Dawson Los sintomas en el follaje se caracterizan por afectaciones o lesiones necréticas de
color marrdn y estd separada de la parte sana de la hoja por un halo clordtico amarillo
brillante (foto 2). En el envés de la hoja se observan exudados con aspecto mocoso de ¢olor

amarillo ocasionados por esta bacteria (INTA 2000).



Foto 2, Hoja de plania de quequisque con sintomas de mancha foliar marginal
causada por Xanthomona campestris {Pammel} Dawson.

Se realizaron dos conteo visuales para registrar la presencia de la bacteria en las plantas de
de la parcela expenimental. El total de plantas con sintomas de afectaciones con esta
bacteria representaban un porcentaje del total de plantas por parcela experimental y por

cultivar. Los datos se presentan en porcentaies.

253 Presencia del hongo (Colletotrichum gloesporoides Penz).

Aunque esta enfermedad sc presenta en quequisque, hasta el momento no ha sido de
impertancia econdmica en Nicaragua, el agente causal del hongo es Colletotrichum
gloesporoides (Penz). Los principales sintomas que la enfermedad presenta son mancha color
marron, rojizas, ovaladas sobre la ldmina foliar con bordes concéntricos. La humedad relativa
y la temperaturas bajas favorecen el desarrollo de la enfermedad en la planta. 1as estructura
reproductivas del hongo se desarrollan en lesiones y pueden ser transportada por el viento e

msectos (INTA 2000).
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En el ensayo se realizaron dos muestreos visuales de presencias de hongos causante de la
enfermedad, se establecio el nimero de planta que presentaban los sintomas y se realizé

una refacidon porcentual con el ndmero total de plantas por cultivar.
2.6 Eventos fenologicos

Una vez obtenidos los resultados de las variables morfolégicas; se dispuso al analisis de
algunpos eventos que marcaran la fenologia de la planta con el objetivo de determinar si
algunos de los cultivares desarrollé mas rapidamente y obtuvo su produccion en menor

tiempo.

Para el analisis de los eventos fenoldgicos se evaluaron la velocidad de brotacion y el

momento de cosecha.
2.6.1.1 Velocidad de brotacion

La velocidad de brotacion del material vegetativo utilizado para la siembra puede ser
indicativo de precocidad a favor de algiin genotipo. No fue posible estar en el momento
preciso de la brotacion de todos los trozos de cormelos; debido a problemas préeticos, por
lo gue se dispuso el andlisis de la altura que obtuvieron las plantas de los cultivares en la

primera evaluvacion.

2.6.2 Momento de cosecha

Para el andlisis del momento de cosecha se considerd el comportamiento de las variables
grosor pseudotallo, nimeros de hojas y drea foliar en los tres cultivares en las cinco
evaluaciones. Los méximos valores de las variables mencionadas y la posteriror reduccion
nos podria indicar el momento de inicio de la traslocacion activa de nutrientes desde los

organo aéreos de la planta hacia los cormelos. También se consideré al momento de
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realizar la cosecha la presencia de raices y yemas en brotacidn en los cormelos por cada

cultivar, a fin de corroborar la hipotética precocidad sugerida en las variables morfolégicas,

2.7 Analisis estadistico

A los datos numéricos de la variables cuantitativas (morfologicas y de rendimiento)
recolectadas periddicamente se les realizd un anélisis de varianza (ANDEVA) y la prueba
de separacion de medias a traves de la prueba de rango miltiples de Duncan con o = 0.05,
siempre que el ANDEVA encontrara diferencias estadisticas significativas entre las medias

de los tratamientos.

A los datos provenientes del conteo de plantas con sintomas de las enfermedades evaluadas

se les practico la relacion porcentual existente con ia totalidad de plantas en el estudio por

cada cultivar.
2.8 Manejo agronéomico
2.8.1 Establecimiento del cultivo

2.8.1.1  Limpieza del terreno. Se realizé con el fin de eliminar materiales de mayor

tamafio presentes en el drea a sembrar y con ello facilitar las labores siguientes.

2.8.1.2  Arado. Se cjecutaron dos pases de arado, el Gtlimo de manera perpendicular a

la pendiente con el objetivo de disminuir los terrones y mullir el suelo.

2.8.1.3  Rastrillade. Con ayuda de ratrillos se eliminaron los rastrojos dejados por la

labor anterior.

28.14  Surcade. El arado egipcio se utilizd para relaizar el surcado. Los surcos

quedaron con un aproximado de 12 cm de profundidad.
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2.8.215 Preparacion de la semilla y siembra. Los cormos de los cultivares en
estudio fueron seccionados con el fin de obtener la cantidad necesaria del
material para establecer el ensayo. Los trozos tenian entre 6 a 9 cm de
largo y 7 cm de ancho, portando de 2 a 3 yemas con un peso aproximado a

los 120 g (fotos 3 vy 4)

Foto 4. Tamafo adecuado de trozos de quequisque
para la siembra

Estas semillas fueron desinfectadas BUSAN (funguicida-bactericida) cuyo
producto activo es el TCMTB, a razén de 1 ml/1 de agua, lo cual estuvo en

dependencia a la cantidad de
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semilla total necesaria, para luego sumergirla en la solucién por un periodo de 5 minutos v
posteriormente los trozos de cormos fueron secado bajo sombra

La siembra se realizé de manera similar a como lo realizan los campesinos de la zona,
ubicando a los trozos a una profundidad de 7-8 c¢m con la yema hacia abajo, facilitando la
emision de las raices y mayor anclaje de la planta, De esta forma los cormos y cormelos no
profundizan mucho en el suelo y la cosecha es mas facil, segin estudios( Karicari 1971).

2817 Fertilizacion

Se realizaron cuatro fertilizaciones a lo largo del ciclo del cultivo, la primera al momento
de la siembra (completo 12-30-10 ), a razén de 2 qg/mz; la segunda, tercera y cuarta
fertilizacion (urea + fertilizante completo) a los 30, 60 y 90 coincidiendo cada una de estas

iabores con los controles manuales de ias malezas.

2818 Riego

Para estos efectos se dependid exclusivamente del régimen de Huvia que la zona presentd la

zona en el periodo que duré el ensayo.

2819 Cosecha

Se realizé de manera manual. Esta actividad se determind considerando los indices: ciclo
vegetativo del cultivo en la produccidn de cormelos, amarillamiento generalizado del
follaje, principalmente las hojas; y el cuarteado y agrietamiento del suelo. También con la
ayuda de barra para sacar los cormelos. Esto criterios son vélidos y no diferentes para los
productores de quequisque en la zona, que consideran que los cormelos ya han alcanzado
la madurez agricola. La cosechas se realizo en un estimado de tiempo de alrededor de los
250 dds {ocho meses).
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HI. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 VARIABLES MORFOLOGICAS
111 Altura de la planta

Los tres genotipos presentaron durante las cinco evaluaciones un crecimiento continuo y
prolongado, esto concuerda con lo reportado en estudios por ( Acuila 2600) con los mismos
genotipos y en la misma zona, el ciclo de cultivo 1999-2600. Por su parte { Wilso1984)
afirma que la altura pico en la planta del género Xanthosoma se logra a los 7 meses después

de la siembra (tabla 1).

Tabla 1. Altura promedio {cm} y su respectiva categoria estadistica, de plantas de
tres cultivares de quequisque establecidos en condiciones de Pacayita,
Masaya, 2000-2001.

Cultivares Dias después de la siembra
50 92 130 165 195
Masaya 264a 486 a 722a 99.1a 1143 a
Apali 169b 246¢ 415b 5850 68.00 ¢
Nv Guinea| 155b 308b 452 b 740 b 87.70 b
ANDEVA * * * * *
cv 15 11.46 15.37 16.78 8.56
R? 0.84 0.93 0.89 .84 (.93

Medias con letra iguales no difieren estadisticamente entre ellas segn prueba de rangos mtltiples de Duncan,

a =005

Se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, presentando el
clon Masaya los mejores resultados, los clones Nueva Guinea y Apali se ubican en segundo
o en tercer lugar de manera alternante. La respuesta del cultivar Masaya en cuanto su
crecimiento puede atribuirse a su adaptacion a las condiciones de la zona a través de sus

afios de produccidn

Los cultivares Nueva Guinea v Apali obtuvieron resultados discretos, la cantidad de agua
es una de los factores determinantes en el comportamiento de estos clones, que se

encuentran adaptados a alta disponibilidad de agua en la zonas de produccion de donde
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provienen., Como es comin y frecuente encontrarse que los clones de quequisque,
independientemente de su lugar de procedencia, demandan para su desarrollo de importante
suministro de agua, fundamentalmente en los 6 primeros meses del cultivo. Los cultivares
Nueva Guinea y Apali pueden pertenscer a ese gran grﬁpo de genotipos exigentes de esa
indispensable condicion, que en la zona donde se establecid el ensayo no existen,

registrando por lo tanto valores considerados discretos

Sobre la altura de planta influye la calidad (tamafio v estado fitosanitario) de material de
siembra, es decir, la utilizacién de buen material de siembra presupone la obtencion
posterior de plantas con buen estado fitosanitario y excelente comportamiento fenotipico.
En el presente estudio este factor pudo haber causado algin efecto pero de ninguna manera
determinante, puesto a todos los genotipos se les tratd de mantener la misma condicidn, es

decir la misma calidad de semilla.

3.1.2...Grosor de pseudotallo{em)

Unicamente a los S0 y 165 dds no se registraron diferencias significativas entre los
cultivares. Los genotipos Masaya y Nueva Guinea superan al genotipo Apali en el
desarrollo del grosor casi de manera constante. El mayor grosor registrado por el genotipo
Masaya corresponde ya sea a su constitucion genética; lo cual constituye una efectiva
utilizacion de las sustancias de reservas presentes en el material de siembra,

independientemente de la condicion climatica de la zona
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{Tabla 2 Grosor del pseudctallo (cm) ¥ Su respectiva categoria
estadistica, de plantas de tres cultivares de quequisque

establecides en condiciones de Pacayita Masaya, 2000-2001.

Cultivares Dias después de la siembra
50 92 130 165 195
Masaya 1.89a 3.60a 556a 8.02a 8.57a
Apali 058 a 205b 2.55b 585a 5.14b
Nueva Guinea | 1.408a 2.53b 2.80b 3.34a 6.64 b
ANDEVA Ns * * ns *
CV% 59.80 18.75 25.88 21.12 16.14
R? 0.48 0.89 0.81 0.84 0.84

Medias con letra iguales no difieren estadisticamente entre ellas segin prueba de rango miltiples de

Duncany=0.03

De los 50 hasta los 165 dds se observo un aumento del grosor de los tres cultivares, sin
embargo, a los 195 dds hubo una declinacidn de grosor en el cultivar Apali, mientras que
en los cultivares Masaya y Nueva Guinea mantuvieron una tendencia al aumento. El
comienzo de la disminucién del grosor del spudotallo es uno de los sintomas (sefiales) del
inicio de la traslocacion de asimilatos de las partes aéreas hacia los drganos subterraneos de
la planta .En el caso del clon Apali; similar respuesta obtuvo { Acufia 2000) en ensayos con
los mismos cultivares en la misma zona; lo que hace superar precocidad como resultado de

una respuesta genotipica.

(Lopez et al 1985) plantea que la materia seca en pseudotallo de la planta madre aumenta
considerablemente hacia los cinco 5 y 6 meses en los pseudotallo en hijos de quequisque

blancos.

Segiin ( Castillo 2000) el nimero de hojas tiene una estrecha relacién con la variable
diametro del cormo principal, por lo que ia cantidad de hojas emitidas durante el desarrollo
de 1as plantas influyen en la formacién de entre nudos de tallos verdaderos que es el cormo

primario {o que garantiza mayor biomasa y dreas para la formacién de yemas.
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En el estudio de { Acufia 2000) se reporta que en la quinta evaluacidon el cultivar Nueva
Guinea tiende a declinar o cual ocurre a los 190 dds. Lo anterior coincide con los
resultados obtenidos en presente estudio lo que sugiere que este cultivar en zonas himedas

desarrolia su méximos grosor y follaje .

3.1.3..Numero de hojas

Los tres cultivares mantuvieron similares resultados en las condiciones a las que fueron
sometidas desde el momento de siembra hasta la cosecha. Unicamente a los 92 dds se
registran dos categorias estadisticas, los cultivares Nueva Guinea y Masaya tienen el mayor

ntmero de hojas seguido del Apali (tabla 3).

Tabla 3. Numero de hojas y su respectiva categoria estadistica, de piémtas de tres
cultivares de quequisque establecidos en condiciones de Pacayita
Masaya, 2000-2001, en cinco evaluaciones realizadas.

Cultivares Dias después de la siembra

50 92 130 165 195
Masaya 295a 440 a 543 a 50%a 459G a
Apali 257a 340 3.72a 454 a 383a
Nueva Guinea| 2.29a 4.50a 462a 4.65 a 4.18a

Andeva ns * ns ns Ns
CV% 15.69 5.80 20.20 8.93 15.58

R? 0.560 0.90 0.69 0.64 0.63

Medias con letra iguales no difieren estadisticamente entre ellas segin la prueba de rangos multiples de

Duncan ¢ 8.05.

En las fechas130, 165 y 195 dds los tres genotipos se comportaron de manera similar,
aunque los mayores valores los presenté el cultivar Masaya. Los tres cultivares responden
de manera similar a las condiciones en que fueron sometidas durante el ciclo y manejo
agronomico. A los 165 y 195 dias hubo una declinacién entre uno a dos hojas en la planta
principal en os tres genotipos. La declinacion ocurre a la finalizacion del ciclo del cultivo
momento cercano a la cosecha cuando va se hace evidente la declinacion generalizada en

las partes aéreas de la planta, cuando las hojas se secan finalmente.
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El comportamiento del nimero de hojas en los cultivares Nueva Guinea y Apali a los
resultados reportados por { Lopez er a4l 1995) quienes determinan gque el maximo
crecimiento del follaje ocurre ente los 80 y 180 dds, pero en los cultivares de quequisque
blanco. En estudios reportados por { Wilson 1984), citado por { Marin er o/ 1994) sefiala
que el nimero de hojas varia entre el tercer y séptimo mes, y que este comportamiento va a

estar en dependencia del cultivar y el manejo del mismo.

En presente estudio no se encontraron marcadas diferencias numéricas que favorecieran a
algiin genotipo en particular, al parecer el nimero de hojas que pueden estar presente en
una planta estard mas en dependencia a las condiciones a que ha sido sometida que a su
condicion genética. Todos ias plantas de los cuitivares incluidos en este ensayo recibieron,
en {a medida de lo posible el mismo manejo, a excepcion de los imponéerébies factores
dificiles de controlar como la homogeneidad del suelo, la gradiente de fertilidad histérica

en ¢l suelo, etc. cuyo efecto es calculado por disefio estadistico utilizado.

3.1.4..Area foliar (¢cm?)

A los 50, 92, 130 y 165 dds en los tres genotipos se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre los tres genotipos. El cultivar Masaya fue estadisticamente superior a
los cultivares Apali y Nueva Guinea (tabla 4). El posible factor de mavor influencia en este
comportamiento es la adaptacion genotipica del clon Masaya a condiciones edafoclimaticas
de la zona, contrario a lo registrado en los cultivares Apali y Nueva Guinea que provienen

de zonas de mayor precipitacion anual.
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Tabla 4. Area foliar (cm?) y su respectiva categoria estadistica, de plantas de tres

cultivares de quequisque establecidos en condiciones de Pacayita
Masaya, 2000-2001.

Cultivares Dias después de [a siembra
50 92 130 165 195
Masaya 414 a 053 a 1845 a 2634 a 2879 a
Apali 134b 243 b 790 b 1324 b 1424 a
Nueva Guinea 165 b 361b 968 b 1714 b 2952 a
ANDEVA * * * * ns
CV % 31.79 20.06 20.28 18.07 38
R? 0.84 0.95 0.92 0.91 0.68

Med:as con letra iguales no difieren estadisticamente entre si segin prueba de rangos multiples de Duncan

a =005

A los 195 dds los 3 genotipos se comportaron de manera similar, sin embargo es llamativo
la ganancia reportada en drea foliar en el cultivar Nueva Guinea, que fue superior a los
clones Masaya y Apali. Se debe destacar que los tres genotipos presentaron un crecimiento

progresivo de su Area foliar desde los 50 hasta los 195dds.

En resultados obtenidos por Loza y Cruz (2000) en la zona de Nueva Guinea la mayor area
foliar la obtuvo el cuitivar Nueva Guinea posiblemente debido a la adaptacion de la zona de
origen. El presente estudio coincide con lo antes sefialado puesto que el cultivar Nueva

Guinea registrd al final los més altos valores.
3.1.5 Nimero de hijos

El cultivar Masaya durante las cinco evaluaciones realizadas presentd el mayor niimero de
hijos. A los 50 y 165 dds se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los tres
genotipos cuando el mayor nimero de hijos lo reportd el cultivar Masaya, seguido del
Apali y Nueva Guinea. A los 92, 130 y 195 dds los tres genotipos se comportaron de
manera similar; de igual manera registraron un ahijamiento constante a lo largo del ciclo

del cultivo (tabla 5).
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Tabla 5. Numero de hijos promedio y su respectiva categoria estadistica, de plantas de
tres cultivares de quequisque establecidos en condiciones de Pacayita Masaya,

2000-2001.
Cultivares Dias después de la siembra

56 92 130 165 195
Masaya 0.22a 025a 047 a 0.50a 0.25a
Apali 0.05b 0.10a 0.12a 0.12b 0.10a
Nueva Guinea 03b 0.12a 0.02a 0.10b 0.22 a

ANDEVA * Ns ns * ns
CV (%) 50.13 47.61 125.18 76.73 17.06

R? 0.70 (.58 0.63 0.68 0.49

Medias con letra iguales no difieren estadisticamente entre si segiin prueba de rangos

multiples de Duncan o = 0.05.

En el lapso de 165 y 195 dds se observé una declinacién de los valores en cultivares
Masaya y Apali debido posiblemente a la traslocacion de los nutrientes de la planta madre
hacia la base del pseudotallo, lo que también afecté de apariencia y desarrollo de los

vastagos, en cultivar Nueva Guinea se experimenta un leve ascenso, aunque significativo.

Segiin ( Lopez er al 1995) las condiciones previas a las que ha sido expuesto el cormo
madre influye en la rapidez y evolucion de la plantacién, es decir, en la induccién de
cormos hijos. Esta afirmacién tiene coincidencia con lo reportado por { Blancol987) v
{Acufia 2000) donde se plantea que la cantidad de sustancia tuberizante que aporta el
tubéreule (cormo) madre dependen en gran medida de las condiciones en que haya sido
almacenado, de la edad que ha sido cosechado y del tiempo de almacenamiento antes de la

plantacidn.

3. 2..Variables de rendimiento

3.2.1.Numero de cormelos por planta
Entre los tres cultivares no se encontraron diferencias estadisticas significativas. El cultivar
Nueva Guinea presentd ¢l mayor niimero de cormelos por plantas con un 4.54 seguido del

cultivar Masaya 3.84, Apali 3.73 respectivamente similar resultado obtuvo { Acufia 2000 ).
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Tabla 6. Promedio de numero de cormelos por planta, peso del cormelo por planta (g},
peso los cormelos (g} y dimensiones de los cormelos y sus categorias
estadisticas, de los tres cultivares de quequisque establecidos en Pacayita,
Masaya, 2000-2001.

Cormelos
Genotipo  [ormelo| Peso Peso | Largo| Didamet | Raices | Yemas | Kg/ | q¢'m
s por |corm/pt)promedio | {cm) ro (%) |brotada| ha z
Planta!| a{g) |corm. (g} {cm) s (%)
Masaya 3B4a 417a 112a  988a 44la 205 1525 7084 111
Apaii 373a 356a 87b 979a 422a 42 28 6052 93
. 4354a 254a 556  8.13b 4.17a 64 37 4658 71
Nva Guinea
ANDEVA | ns ns * * ns -
C.V % 2067 2213 28.7 8.18 10 - --- - -
R? 063 076 0.69 090 (.41 _— e - -

Medias con letra iguales no difieren estadisticamente entre ellas segtin la prueba de rangos

multiples de Duncan o =0.05.

Sin embargo el nimero de cormelos por plantas encontradas en los tres cultivares estd muy
de debajo al maximo valor reportado por {( Yamaguachi 1983), citado por { Marin et a/

1994}, quien afirma que el nimero de cormelos por quequisque puede llegar de 10 o més

3.2.2..Peso de cormelos por planta

No se encontraron diferencias estadisticas entre los genotipos evaluados el mayor peso lo
obtuvo el cultivar Masaya con 417 gramos, seguido del Apali y Nueva Guinea con 356
gramos y 274 gramos respectivamente. Resultados similares han sido reportados por {(Loza
y Cruz 2000} y ( Acufia 2000).

Estos resultados no concuerdan con los reportados por ( Wilson 1984) con pesosde 3 a4
kglplanta. Este comportamiento es el posible resultado de la influencia de las condiciones

ambientales a que fueron sometidos i0s genotipos evaluados.
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3.2.3...Largo de cormelo y diAmetro de cormelo (cm)

El largo del cormelo en los clones Masaya y Apali fue estadisticamente superior a lo
encontrado por el clon Nueva Guinea. En cambio, en el didmetro de los cormelos fue
similar los tres cultivares. Es importante sefialar que la literatura no emite criterios sobre
estas dos variables, 0 muy escasas ocastones las calculan. Sin embargo, son importantes

componentes del rendimiento final.

3.2.4...Peso promedio de cormelo (g)

Se enconfraron diferencias estadisticas significativas a favor del clon Masaya que registré
112g seguido "de los cultivares Apali y Nueva Guinea, los que presentan un
comportamiento estadisticamente similar. El cultivar Masaya presenta similares resultados
en numere de cormelos/pta y peso total de cormelos/pta, no obstante, ¢l peso promedio de
un cormelo es relativemente mayor, por tres posibles causas: a) la constitucion del
carbohidrato que forma los cormelos, mds compacto y por ende mas pesado; b) el large
delos cormelos en el cual hay diferencias a faver de los clones Masaya y Nueva Guinea y ¢)
la combinacién de ambos factores. (Lopez ef af 1995) dice que el contenido de almiddn en
las diferentes secciones del cormo y cormelos estan en dependecia del porcentaje del peso

seco de cada seccion y este a su vez varia segln la especie y condiccidn del cultivo.

Los mejores resultados en peso y numero de cormelos lo obtuvo el cultivar Masaya con
rendimientos de 111 gg/mz (7084 kg/ha ). Sin enbargo, en estudios en misma zona y con
los mismos genotipos, estudios realizados por (Acufia 2000), el mayor rendimiento lo

obtuvo el cultivar Nueva Guinea.

El rendimiento es una variable cuantitativa que estd determinada genéticamente po muchos
genes, son varios sus componentes ademas los que se integran para obtener el producio
final. El rendimiento es influenciado por el ambiente (luz, humedad, temperatura,

condiciones de manejo, etc.), el genotipo y la interaccion de estos factores. Por lo que
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obtener una conclusion tan relevante sobre este particular a partir de un solo estudio, es en

cierta medida no recomendable.

3.2.6..Porcentaje de cormos con raices y yemas brotadas.

L.a cosecha se realizé a los 250 dias (8 meses) encontrandose en los cormelos de los tres
cultivares la presencia de raices en crecimiento y yemas brofadas en sus cormelos. El

cultivar con mayor porcentaje de raices y yemas brotadas es el cultivar Nueva Guinea con

un 64 % de raices y yemas brotadas 37 % seguido Apali y Nueva Guinea.

“ W Masaya [ Nueva Guinea &I Apali

Porvendaes

Presencia de raices Yemas brotadas

Figura 2. Porcentaje de cormos con raices y yemas brotadas en tres
cultivares clonales de quequisque Masaya, Nueva Guinea y Apali,
establecidas en condiciones de Pacayita, Masaya. 2000-2001.

Segiin {Ortiz ef af 1999} citado por (Acufia 2000} 1a madurez horticola es ta condicion al
canzada por una planta o parte de clla que permiten que sean utilizados por los

consumidores con un propostto particular,

El momento de cosecha (250 dds) se hace coincidir con el peridde de finalizacion del
invierno, puesto que cualquier suministro de agua puede inducir a los drganos subtérraneos
de Ia planta a reasumir el desarrollo, osea la aparicion de raices y {a brotacidon de las yemas
en los cormelos. Este fenémeno trae como consecuencia la disminucion del peso de los

cormelos como producto de la inversidn de carbohidratos en los procesos de produccion de
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raices y la brotacién de las yemas apicales de los cormos. Cualquier diferencia entre los
cultivares en este particular puede ser una sefial de precosidad, siempre que los cultivares

sean sometidos a similares condiciones de estudio.

De manera general se puede acotar que el cultivar Masaya alcanza ¢l punto maximo de
desarrollo hacia los 190 dias y cosecha 60 dias después {2 meses) y se registraron bajos
porcentajes de cormelo con raices y yemas brotadas en crecimiento. En cambio los clones
Apali y Nueva Guinea logran su punto maximo de desarrollo a los 160 dias para cosecharse
90 dias (3 meses), encontrandose en en los cormelos de estos Gltimos, raices en crecimients
y yemas brotadas, en consecuencia los organos tuberizados (cormelos), disminuyeron su
crecimiento radial para utilizar las sustancias de reservas en la produccién de raices €
iniciar un nuevo ciclo, lo que representa un gasto de energia (carbohidratos) que hace
disminuir el rendimiento. en este particular se coincide con los estudios realizados por
{Onwueme y Charles 1994),

33 Presencia de enfermedades

3.3.1 Mancha foliar marginal (Xanthomona campestris (Pammel) Dawson.

A los 130 dds se encontraron manchas en el follaje causadas por la bacteria Xanthomona
campestris (Pammel) Dawson en los tres genotipos en estudio. El cultivar Apali obtuvo en
las dos evaluaciones el mayor mimero de plantas afectadas con un 6.3 % vy 7.99 % en las
segunda evaluacién. seguido de los cultivares Nueva Guinea y Masaya. A los 195 dds el
aumento del nimero de plantas afectadas con la bacterianas en los tres cultivares fue leve
(figura 2).

En estudios realizados por (Castillo 2000) en Managua las afectaciones por bacteria en los

mismos tres genotipos fueron pocas, lo que coincide con los resultados que se han

obtenidos en las evaluaciones realizadas
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La afectacion de la bacteria .Xaunthosoma campestri (PAMMEL)Dawson en el estudio
deben ser catalogada como leve en comparacion a los estudios reportados por (Laguna ef o/
1983). quien seiiala que el quequisque blanco y morado se produce una incidencia nunca
inferior al 40 % en ambas especies. Otros estudios de (Castillo 2000) y (Loza y Cruz 2000)

reportan que la incidencia de la bactena fue leve en sus respectivos ensayos.

M Masaya {0 Nueva Guinea [I Apali
1236

S
e
2 .
5 56 4
o
2
o
{30 195 130 195
Mancha Dias Antracnosts

Figura 3 Porcentaje de plantas de tres genotipos de quequisque {Nueva Guinea,
Masayva y Apali) afectadas por Xanthomona campestris v Colletrotichum
gloesporoides en dos evaluaciones, estblecidas en condiciones de
Pacayita, Masaya, 2000-2001.

3 3.2 Mancha por antracnosis (Colletotrichum gloesporiodes Penz).

A los 130 dds se encontraron afectaciones fungosas en los tres genotipos de quequisque
presentando los mayores valores de afectacion el cultivar Nueva Guinea y Masaya con un
12.36 % de plantas con presencia de hongos para ambos, seguido del cultivar Apali con un
9 % de afectacion. A los 195 dds se registro una disminucion del nimero de plantas
afectadas de hongos en los tres cultivares de quequisque, presentando los mayores valores
de afectacion los cultivares Masaya y Nueva Guinea con un 5 y 5.6 % respectivamente

seguide de Apali.



La disminucion del porcentaje de plantas que presentan sintomas de la mancha por
antranosis pudo haber ocurrido por la desaparicion de las condiciones ambientales optimas

para la dispersién y expresion de los sintomas del hongo

Los resultados obtenidos en la incidencia de hongos coinciden con estudios reportados por
{Loza y Cruz 2000),( Acufia 2000) y {Castillo 2000} quienes reportan mayores incidencias
de hongos en las primeras evaluaciones y obteniendo los mayores resultados los cultivares

Nueva Guinea y Masaya.
333 Virus del mosaico del quequisque (DMYV).

A los 90 dds la mayor incidencia se presenté en el cuitivar Nueva Guinea con un 16 % de
plantas infectadas, los cultivares Apali y Masaya con un 9 y 9.3 % respectivamente A los
180 dds se presentd una menor incidencia del virus en el cultivar Nueva Guinea,
aurmnentando el nivel de incidencia del virus en el cultivar Apali y Masaya. A los 210 dds la
incidencia del virus mantuvo la similar tendencia con respecto a la evaluacién anterior

(figura 4).



23 W Masava B Nueva Guinea @ Apali
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Figura 4. Porcentaje de plantas infectadas con el DMV de en tres cultivares
de quequisque establecidos en Pacayita, Masaya primera 2000-
2001, en tres evaluaciones

El cultivar Apali reportd la mayor afectacion de la plantacion con un 20.8 % seguido de los
cultivares Nueva Guinea y Masaya, resultados que coinciden con los estudios realizados
por {Acufia 2000). Los mayores porcentajes de incidencia del virus fueron encontrados a
los 120 dds en estudios realizados por (Castillo 2000), (Acuiia 2000) v (Loza y Cruz

{2000), tienden a disminuir a los 180 dds y manteniéndose constante a los 210 dds.

En prucbas de ELISA realizados por (Acuiia 2000}, {Castillo 2000) y (Garcia 2000) a las
muestras de hojas de plantas que muestran sintomas de infeccion con el DMV se pudo
determinar que el 95 % de estas plantas estaban infestadas en los tres cultivares. La
presencia del virus en plantas infestadas en las tres evaluaciones realizadas esta relacionada
con la persistencia de las hojas, que presentan sintomas en las plantas y la etiologia de ésta;

segan (Lopez et al 1995), el ciclo de vida de la hoja en Xanthosoma sp. es de 30 a 62 dias.

Segun (Rojas 1988) el virus del mosaico del quequisque (DMV) afecta un 80 % de las
plantaciones establecidas en Costa Rica, por lo que se puede considerar la incidencia del

DMV en nuestro estudio como leve en comparacion con €30S registros.



Segin (Rojas 1988) el virus del mosaico del quequisque (DMV) afecta un 80 % de las
plantaciones establecidas en Costa Rica, por lo que se puede considerar la incidencia del

DMV en nuestro estudio como leve en comparacion con esos registros,

Por otra parte, la (FAO 1988) establece que los sintomas foliares del DMV son
intermitentes expresandos, la severidad y persistencia los sintomas varia de a cuerdo con el
genotipo de la planta. Por lo anterior se puede asegurar que los valores aca reportados, son
bajos pero que no son por demas definitivos, con seguridad el porcentaje de plantas
efectivamente infectadas con el DMV es mayor al nimero de plantas que presentaron los

sintomas.

31.4...Eventos fenoldgicos

3.4.1...Velocidad de brofacion

Los tres genotipos en estudio a los 50 dds logran alturas que difieren entre si (figura 3). El
cultivar Masaya presenté ta mayor altura en todas las evaluaciones realizadas por lo que se
puede considerar el cultivar como el mas rdpido en brotacién. Bl cultivar Masaya presenta
valores estadisticamente superiores a los registrados por los cultivares Apali'y Nueva
Guinea, pudo deberse a la condicion genética o en su defecto, a una mejor predisposicién
fisioldgica de las yemas de los trozos de cormos de este clon, la brotacion acelerada
causada por el manejo de la semilla en la conservacién. Esto tltimo se trat6 de evitar lo mas
posible y se trabajé para crearles similares condiciones a los trozos de cormos provenientes

de los clones evaluados.
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Altura {(cin}

45 Dias después de la siembra

Figura 5.  Altura de plantas de quequisque {cm} de los cultivares clonales
Masayva, Nueva Guinea y Apali, establecidos en condiciones de
Pacayita, Masayva a los 50 dias despues de la siembra 2000-2001, a
los 50 dds.

{Loza y Cruz2000) y {Acuiia 2000) y (Castillo 2000) reportan al cultivar Nueva Guin
como el que sobresalié al momento de la brotacion lo que no coincide con los resultados

obtenidos en este estudio. .

3.4.2  Area foliar

El clon Nueva Guinea inicia la reduccion del area foliar a los 165 dds, mientras que los
clones Apali y Masaya todavia a los 195 dds no presentan tendencia a reducir el drea foliar

(figura 6),

(Marin et o/ 1994) afirma que el area foliar tiene una relacion directa y alta con

elrendimiento de cormos y cormelos del quequisques.
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Estudios reportados por (Castillo 2000} encontré que el clon Nueva Guinea registro la
traslocacion temprana de nutrientes (reduccidon del drea foliar y nimero de hojas en menor

tiempo en relacion al clon Masava); lo que concuerda con obtenidos en el presente estudio.

—0—Masaya —&—Nueva Guinea ~fr— Apali

E 3000

2

E 2000 {

e

i}

@ 1000 1

< I

o r
50 82 130 185 195
Dias después de Ja siembra

Figura 6. Area foliar de plantas de quequisque de los cultivares Masaya,
Nueva Guinea y Apali estabilecidas en las condiciones de Pacayita,
2000-2001.

crt?

(Edith et al 1995) en una planta al intervenir los dos tipos de hormonas responsables del
crecimiento del follaje v del corme los rendimientos seran mayores al momento de la
cosecha. La responsable del crecimiento del follaje es la giberalina y 1a del tubércule

abscina il..

3.4.3 Grosor de pseadotallo

Los tres genotipos presentan un comportamiento de ascendencia continua en la variable del
grosor del pseudotallo desde 50 hasta 165 dias después de la siembra (figura 7). Los
cultivares alcanzan su maxima expresion morfologica en diferentes momentos como
respuesta a su genotipo. El cultivar Nueva Guinea inicia el proceso de declinacion a los 165
dds lo que sefiala ¢l momento de traslocacidn activa de nutrientes desde los organos aéreos

hacia los cormelos, en cambio en el cultivar Masaya y Apali su declinacién comenzo a los
195 dds.
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Grafica 7. Grosor de pseudotallo cm de plantas de tres cultivares de
quequisque establecidas en condiciones de pacayita Masaya; 2000 -
2001
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IV. CONCLUSIONES

Los cultivares Masaya, Nueva Guinea y Apali mostraron diferencias estadisticas
significativas entre si en las variables morfologicas: grosor del pseudotallo, area foliar y
numero de hijos a favor del cultivar Masaya. No se encontrd diferencias estadisticas
significativas en la altura de las plantas de los tres cultivares en las cinco evaluaciones

realizadas

El mayor rendimiento de los cultivares en estudio lo presentd el genotipo Masava, con
1H qq/mz' {7084 kg/ha), seguido del cuitivar Apali con 93 qu/mz (6052 kg/ha),
finalmente el cultivar Nueva Guinea con 71 qg/mz (4658 kg/ha).

Los cultivares Masaya, Nueva Guinea y Apali presentan baja incidencia de la bacteria
Xanthomona campesiris pv diffenbachiae y el hongo Collerotrichum gloesporoides, lo

mismo que del DMV

El cultivar Masaya inicia la brotacion y ahijamiento con anticipacidn en relacion al
cultivar Nueva Guinea y Apali. Al momento de cosecha se encontré que los clones
Nueva Guinea y Apali presentan raices y yemas brotadas en los cormelos e inician
primero la traslocaion de asimilatos de las partes aéreas hacia los cormos y cormeios lo
que se considera que estos cultivares fueron mas precoz en comparacion que al cultivar

Masaya.
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V. RECOMENDACIONES

—  Determinar en proximos estudios el momento exacto de cosecha de cada genotipo para
evitar el crecimiento de raices en los cormelos y un nueve ahijamiento lo que provoca

un gasto de energia y una disminucion en el peso de los cormelos.

- Realizar estudios donde se utilicen plantas producidas in vitro y por la técnica Camara
de reproduccion acelerada {CRAS), para reducir la presencia de agentes causales de

enfermedades aumentando o garantizando asi los rendimientos estables.

— Utilizar los resultados obtenidos en el presente con el propdsito de confrontarlos con los
generados a partir de estudios similares ilevados a cabo de manera simultinea y con
anterioridad para determinar con mayor precisién el comportamiento morfolégico,

fenolégico, de rendimiento y presencia de enfermedades de los cultivares evaluados.
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ANEXO



A B ¢ I
B C A 11

A B C v
A-Masaya Areatotal 10584 m? 6 surcos/parcela

B-Nueva Guinea
=C-Apali

Area parcela 12 m?

Area total del ensayo

42

arcelautii 3y 4
792 m?
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