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RESUMEN

El presente trabaio se realizé en época de postrera (octubre 1991) en
la Estacion Experimental La Compafia, situada en el departamento de
Carazo en la IV region, con el objetivo de caracterizar y evaluar
preliminarmente 30 accesiones de frijol comuin { Phaseoius vulgaris L.). Ei
germoplasma fue colectado por el Programa de Recursos Genéticos
Nicaragienses en diferentes localidades del pais.

En las condiciones ecolégicas en las que se desarroiloe el ensayo, el
material evaluado presentd variacion en 1a mayoria de 1os caracteres
estudiados, tanto entre y dentiro de 185 accesiones.

Las accesiones 2847 y 1726 presentaron rendimiento relativo inferior
al testigo Rev. 79-A

Los menores grados de severidad de la enfermedad mancha angular, o
presentaron los materiales 255 ;519 ,2639, 317y 330

Se presenta un catalogo de 30 cultivares estudiados conteniendo el
valor maximo, medio y minimo, desviacion estandar y coeficiente de
variacion para los caracteres cuantitativos y la moda para los caracteres
cualitativos.
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[ INTRODUCCION

El cultive del frijol es conciderado uno de los mas antiguos, tiene gran
importancia por ser complemento nutiricional indispensable en la dieta
alimenticia principaimente en Centro y Suramérica ™México ha sido
aceptado como el mas probable centro de diversificacién
primaria.(Debouck, e Hidalgo, 1985,

El frijol comun ( Phaseo/us vulgar/s L) se cultiva extensamente en
diferentes partes del mundo. En Nicaragua es despues del maiz el principal
alimento basico, el consumo pércapita es alto estimandose en 16.8 Kg y 10s
rendimientos promedios en todo el pais oscilan entre 1os 500 y 800 Kg /ha
(Tapiay Camacho, 1988).

La diversidad genética con que cuenta Nicaragua es muy amplia, sin
embargo ésta no ha sido potenciaimente aprovechada, posiblemente debido
a que 1a informacion disponible es limitada Actuaimente de las variedades
mejoradas unicamente las variedades Revolucion-88, Revolucion-84,
Veranic-2, 5. Nicolas, Esteli 90A, 90B y 150 contienen en su base genética
germoplasma con origen en Nicaragua, (Tapia 1988; MAG, 1992; MAG, 1993).
Esto muestra el avance que se puede alcanzar con el uso de variedades
criollas como progenitoras.

£n nuestro pais no se cuenta con suficiente informacion sobre estudios
de caracterizacién de la variabilidad genética nacional de frijol comun, lo
que probablemente ha limitado su utilizacién El Programa de Recursos
Genéticos Nicarzjuenses se ha dado a 1a tarea de realizar el estudioc de la
variabilidad genética del germoplasma nacional de frijoel comun.



Para determinar la variabilidad genetica de una especie se hace
necesario realizar estudios de caracterizacidén y evaluacién a través de los
cuales obtener iInformacion que permitia aprovechar eficazmente 12
variabitidad presente en cada especie para la obtencién de nuevas
variedades.

El propédsito de este trabajo es brindar informacion de 1as accesiones
en estudio para que puedan ser utilizada en posteriores trabajos de
investigacion.

En base a 1o mencionado, este trabajo se plantean los siguientes
objetivos:

~Caracterizar y evaluar preliminarmente 30 accesiones de frijol comun.
—-tdentificar germoplasma con caracteres deseable.

-Diferenciar y agrupar las accesiones en base a caracteristicas
morfoldogicas facilmente identificables.



II. MATERIALES Y METODOS.

2.1. Ubicacidon del experimento

El experimento se establecid en 1a estacidén experimental La Compafiia
situada en 12 1V regién Carazo, a 110 54 latitud Norte y 86% 09 Qeste y
A4S0 msnm.

Loz suelos son jovenes de origen volcanico (MAG, 1971 ) perteneciente
a la serie Masatepe (IMs), con textura franco arenosa, moderadamente
profundos, pendientes ligeras, bien drenados, baja permeabilidad vy
retencion de humedad, con 10.13% de materia organica, pH 635 en Hp0
(acidez activa y S 7 en acidez potencial). Laboratorio de Suelos UNA.

Esta zona presenta temperatura media anual de 26° C, con ur patrén de
Nuvia de 1500 mm por aho y niveles promedios de humedad relativa de un
85%. En la figura 1 y 2 se presentan las condiciones climaticas presentes
durante el desarreollo del experimento.

2.2, Bisehno experimental

El germopilasma en estudio se establecio en un disenp preliminar sin
repeticiones, debido & que en esta etapa se dispone de muchos materiates y
de poca semilla de cada uno de elios,

Las accesiones en estudio fueron caracterizadas y evaluadas en una
sola localidad, en pequenas parcelas que permitieran una buena observacion
por comparacion con la variedad Rev.-79A, 5e sembraron repetidamente a
intervalos fijos cada cuatr¢ parcelas.



Las dimenciones de las parcelas fueron de @ m? (3 m de largo por 3 m
de ancho), con 5 surcos separades 60 cm entre Sty Coh una distancia entre
planta de 20 ¢cm. La parcela util la formaron 105 3 surcos centrales.
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MESES MESES
Figurs 1. Temperatura minima, media y méxime Figura 2. Precipitacion y humedad relative
durante el desarollo del experimento durante el desarrotlo del experimento

2.3. Labores de manejo del cultivo

Las labores de manejo se efectuaron de igual manera para todos los
tratamientos en estudio.
2.3.1. Preparacion de suelo

La preparacién de suelo se r2alizdé de manera convencionat, chapoda, un

pase de arado, dos pase de grada, nivelacion y surcado, posterirmente se
establecieron 1as parcelas,



2.3.2. Preparacion del material de siembra

La semilla fue tratada con Benomil Methil-1 -( Buthiicarbamil)-2
Benzimidiazole carbamate a razon de 2 g por kg de semilla.

2.3.3. Siembra y fertilizacioén

La siembra se efectud en 1a época de postrera (inicio de octubre 1991),
de forma manual, a razon de dos semilias por golpe y espaciamiento de 20
cmy 60 cm entre planta y surco respectivamente.

La aplicacidr de fertilizante se realizé al nomento de la siembra a
chorrillo al fondo del surco, utilizando la formula completa N-P-K 12-30-
10 a razon de 129.4 kg/ha, seqgun recomendaciones del MAG, (1991

2.3.4. Control de malezas

A los 20 dias después de la siembra se aplicd una mezcla de Fusilade
(fluazifop-butil) y Basagran (bentazen) a razon de 1 1t/ha para control de
hoja ancha y gramineas respecltivamente.

2.3'53. Control de plagas

Para prevenir el ataqgue de plagas de suelo en los primeros dias del
cultivo, se aplicd Furadan 5% (carbofuran) al momento de la siembra a
razon de 1S kg/ha al fondo del surco.



2.3.6. Control de enfermedades

En cuanto al manejo de enfermedades la semilla fue {ratada con
Beniate (benomil) a razén de 1g/kg de semilia Durante el ciclo vegetativo
no se realizé ningun control, pero se presenté la enfermedad mancha
angular (/sariopsis grisen/g Sacc), en la étapa de crecimiento vegetativo
afectando al follage y vainas con diferentes grados de severidad.

2.3.7. Cosecha

Las accesiones en estudio fueron cosechadas de acuerdo 3l momento en
que alcanzarcon el momento oOptime de c¢osecha y cuando presentaron
porcentajes de himedad entre el 15 y 20%. El periodo de cosecha esta
compirendido entre 1os 64y 74 dias después de 1a siembra.

2.4. Material biolégico

£l material en estudio 10 constituyeron 30 accesiones de frijol comun
colectadas por el Programa de Recurses Genéticos Nicaraglenses (REGEN),
se utilizé como testigo la variedad Rev. 79-A, ampliamente comercializada.
Ei nUmero de accesion, nombre local y procedencia se detalia en el anexo !
(datos de pasaporte)

2.5. Variablies a medir

El objeto de la caracterizacidon es la descripcidon der material en
estudio, tomando como base aquellas caracteristicas (descriptores) cuya
variacion fenotipica es menos influenciada por el ambiente (Cardenas,
1883). La toma de datos mayormente son cualitativos para describir, y por
elio diferenciar accesiones de unz misma especie (Querol 1888).
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La evaluacion preliminar consiste en registrar un numerpg limitado
adicional de caracleres deseables a la opinion de los usuarios {(IBPGR,
1982).

La guia de descriptores para frijol coman (¢ APhaseolus wvulgaris L.,
elavorada en el REGEN (Marin, 1990), fue 1a que se utilizé para describir las
caracteristicas de cada accesidon en estudio, en ellas se consideran las
normas internacionales de ordenamiento y codificacioén propuestio por el
consejo internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR,18E2), el Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)

A continuacion se detallan los descriptores de caraterizacion

informacion de pasaporie
Numero de accesion

Pais

Lugar de origen
Municipio
L.ocalidad
Latitud
Longitud
Altitud

Lugar donde se hace 1a caracterizacion
Pais

Municipio
Locatidad
Latitud
Longitud
Latitud
Altitud



informacién de caracterizacion

En estado de plantula
Color predominante del cotiledon a la emergencia

Longitud del hipocotilo (cm)
Color predominante del hipocotilo
Color predominante de 1a nervadura de 1as hojas primarias

Al momento de 1a floracion

Descriptores del tallo
Habito de crecimiento
Tipo de ramificacion predominanie
Diametro del talio (mm)
Altura de la planta (cm)

Longitud del tatlo {cm)

Descriptores de hojas
Longitud de 1a hoja {(cm)

Ancho de 1a hoja (cm)

Area de 1a hoja (cm2)
Longitud del raqguis (cm)
Longitud del peciolo {(cm)
Longitud del pecicluio (mm)

Color predominante de ia hoja
Antocianina de 1a hoja

Forma predominante de 1a hoja
Pescriptores de flor

Longitud del pedicelo de 1a flor (mm)

Color 1 de ias alas



Color 2 de las alas

Cotlor 1 del estandarte

Color 2 del estandarte

Distribucién gel color 2 del estandarte
Apertura de 1as alas

Estilo fuera de la quilla

Descriptores de vainas
Cotor predominante de ta vaina inmadura
Color predominante de la vaina en madurez
Patrin predominante del color de la vaina en madurez
Corte transversal de la vaina

Curvatura de la vaina

Posicion del apice de la vaina
Orientacion del apice de la vaina
Agudeza del apice de 1a vaina
Curvatura del apice de la vaina

Longitud de 1a vaina {cm)

Ancho de 1a vaina (mm)

Longitud del apice de 1a vaina (mm)
Numero de 16cuios por vaina
Numero de semilias por vaina

Descriptores de semillas
Color predominante de semilias
Presencia de jaspe o moteado
Celor de jaspe o moteado
Brillantez de 1a semilla
Color predominante del hitium
Forma predominante de 1a semilla



Longitud ge semitiz {mm?
Ancho de semiliz (mmi
tspesor de semiita (mm)
Peso de 100 semillas
Volumen de 100 semiilas

Evaluacion preliminar
Dias a emergencia

Dias antesis

Dvas a fructificacion

Dias a madurez fisiologica
Vainas por planta
Rendimiento por parcela

Evaluacion adicionai
Se evaluan facliores que puedan ser adversos:
Plagas Y enfermedades

2.6 Metodologia de medicion y registro

Para describir una accesion es necesario definir 103 datos a tomar, es
decir 1a guia o catdlogos de descriptores. £l nimero de datos que se pueda

tomar durante la caracterizacidny 12 evaluacion es infinito, pero una buena
y util descripcidon de plantas no esta determinada por el numero de
variables descriptas sino por 12 utilidad practica de estas y su precisidn,
por 1o tanto, en 1a practica 1a toma de dates se limita a cardcteristicas de
inportancia para el mejoramiento o la utilizacion de planta y de utilidad
para conocer la estructura poblacional de 1a especie. (Querol, 1688).
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2.6_1_. Escala y codigos utitizados

Las escalas y c0digos que puedan asignarse a cada descritor dependen
del tipo de caracter, si es cuantitativo o cualitativo, realizadas en
unidades ampliamente utilizadas, siguiendo 1o propuesto en la guia de
descriptores para frijol comin { Shaseo/us vu/gar/s L.

2.6.2. Tamaho de }a muesira

El ndrnero de veces en que se puede reqistrar una informacion puede
variar segun el descriptor. Marin {1990) menciona gue el IBPGR (1982)
recomienda un tamano de muestra de 10 observaciones, similar lo plantea
Cérdenas (1984). Davids (1980) realizé un trabajo en ( Phaseoius lunatus
L) basado en S plantas, en ebste trabajo se utilizdé un tamano de muestra ¢=
10 observaciones, elegidas al azar por parcela, para caracter cuantitativo y
para caracter cualitativo se incluyo la variante prodominante deniro del
caracter.

2.7. Metodologia de analisis

2. 7.1. Analisis para 1a caracterizacion

La variacion fenotipica en Una poblacién segregante es de clases
continua y discontinua E} efecto principal de 105 genes respectivos es
cualitativo o cuantitativo. Brewbaker, (1967) citado por Voysest (1983),

2.7.1.1. Analisis de los caracteres cuantitativo

Los caracteres cuantitativos por poseer una. variacion continua su
analisis se basé en el calculo del valor maximo, minimo y medio,le
desviacion estandar y el coeficiente de variacion.



2.7.1.2. Analisis de los caracteres cualitativos

tos caracteres cualitativos son mas confiables que los cuantitativos
para describir variedades de frijol (CIAT, 1983). Los caracteres
cualitativos tienen una distribucién discreta, por 1o que su analisis se
determiné con la moda estadistica (1as variantes prodominantes de 103
caracteres).

2.7.2. Analisis de variacion

El analisis de variacion se basé en la distribucion de graficos de
frecuencia para los que se¢ consideré toda las mediciones efectuadas,
haciendo referenciac a 1as mediciones extremas y 1as mas frecuentes.

2.7.3. Analisis de descriptores de 1a enfermedad

La descripcibn se hizé visualmente de acuerdo al daho que presenta
cada parcela en forma general, los descriptores de la enfermedad se
evaluaron utilizando la siguiente escaila de valores:

1 Leve
2 Intermedio
3 Severo

2. 7.4 Rendiminto relativo

De acuerdo a las condiciones en que se establecieron ias accesiones
para determinar su rendimiento, el testigo Rev.-79A fue sembrado cada
cierto numero de parcela, de manera que a cada testigo le correspondid
evaluar el resultado de las 4 parcelas adyacentes.

12



El uso de los testigos tiene fundamentaimente dos propésitos, por un
lado, evitar que la varabilidad del campo impida una comparacion justa de
un material con otro y servir de guia para afinar 1os criterios de seteccion,
para este caso de comparacién.(Voysest, 1986)

El rendimiento evaluado en el testigo Rev 79-A, se considera como el
100% y de acuerdo a esto se caiculd en porcentaje el rendimiento de las
accesiones en relacion al rendimisnto del testigo mas cercano (Rodriguez
eta L 1981)

2.8. Metodologia para 13 clasificacion de 1as accesiones

Para la clasificacion de las accesiones se tomaron 108 caracteres
externcs de la semillas, los cuales han sido 1a base de la clasificacibn para
diversos investigadores en diferentes especies de frijol. Cardenas (1984),
menciona a George Von Marterns, (Javis, 1908) el cual separd 7 especies de
frijol de acuerdo a la formay color, Wing y Bailey, (Javis, 1908) también lo
hicieron de forma similar Gihnore, {(Javis, 1908) agrupé el frijol comin en
cuatro tipos segun su tamafio.

El brillo y/0 opacidad de 1a testa, es un caracter importante de las
variedades de frijol comun, que determina parcialmente su valor en el
mercado en muchas partes de América Latina (CIAT, 18985).

La-gran variabilidad de i0s caracteres externos ¢2 12 semilla se tienen
en cuentia para 1a c¢iasificacién de variedades de frijol (Tapia y Camacho,
1988). En Nicaragua, las caracteristicas de la semilla tales como color,
lustre, tamaho, determ nan la aceptacidon de frijol por productores y
consumidores {Tapia, 1984).

13



En este trabajo la Cliasificacion se baso en diferencias y simititudes de
caracteristicas de las semilla, utilizando basimente 108 caracteres
cualitativos por presentar una variacion estable y clara.

14



ML.RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Taxonomia del frijol comun

El frijol comun es una planta fanerdgama, angtosperma y dicotitedonea.
Pertenece a:

Orden Rosales

Familia Leguminosas
Sub-familia Papilionoideae

Tribu Phaseoieae
Sub-tribu Phaseolinae

Genero Phaseolus

Especie Phaseolus vulgaris L.

3.2, Descripcion de las accesiones

Las accesiones en estudio fueron caracterizadas utilizando ia guia de
descriptores ( Lhaseolus wulgaris 1) propuesta por el REGEN (Marin, 1990),
La informacion se presenta de acuerdo a 4 aspectos : Informacidén de
pasaporte con 7 descriptores, informacion de caracterizacidén con 58,
evaluacion preliminar con 7, y en la evaluacion adicional se consideré ia
presencia de la enfermedad mancha angular.

3.2.1. informacion de pasaporte

Esta informacion se obtuvo de 13s fichas de colectas del REGEN, la cual
incluye el numero de accesidon, lugar de colecta (localidad, municipio y
departamento) , nombre local y ubicacién geografica (altitud, longitud y
fatitud). Ver anexo 1.
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3.2.2 Informacion de caracterizacion

La evaluacion de S8 descriptores morfologicos propuestos en la guia de
descriptores para frijol  comun, Constituyen ta informacion de
caracterizacion.

Para los caracteres cuantitativos se estimeo el valor maximo, minimo y
medio, desviacion estandar y coeficiente de variacion .Generalmente estos
caracteres estan deteminado por la influencia del genolipo, el medio
ambiente y su interaccién, por 10 que la expresiéon de estos caracleres
pueden variar de acuerdo a 10s cambios ambientales.

A los cardcteres cualitativos de variacion discontinia se les determind
la moda. Estos caracteres son poco o no influenciados por 108 cambios
ambientales, 10 que se ies confieren mayor confiabilidad al describir una
variedad, estos estan en su mavyoria determinados por pocos genes.

3.2.3. Evaluacidén preliminar

La evaluacion preliminar comprende 7 descriptores propuestos en la
guia: dias a emergencia, dias antesis, dias a fructificacion, dias a madurez
fistolégica y rendimiento relativo por accesion obtenido mediante
comparacion con ei testigo:

Dias antesis

Es el periodo de tiempo que existe desde la siembra hasta la apertura
de 1a primera flor en un S0% de 1a2s plantas. La variacion encontrada esta
entre 1os 31 y 26 dias, con mayor frecuencia se encuentra entre 32 y 35
dias. (Figura 3).



‘Dias a emergencia

Las semillas cosechadas en el ensayo fueron sembradas para registrar
el nimero de dias transcurridos desde la siembra hasta la emergencia del
S0% de las plantas, la variacidén encontragda esta entre 5-8 dias despues de
la siembra, con mayor frecuencia se gbservd a los 7 y 8 dias. (Figura 3).

12 5
o A7 ey e
§ '8-‘ /// //’ :
g " 7 %
Ind h 2// /
=] 5 /1 ?
g | n7 7
r ] 707
= | !
AV
- 4 2 % &
0 < /: 4_ i
s 6 7 & 31 32
CoDIG0OS

Figura 3. Distribucién de frecuencia en la variacion del
numero de dias a la emergencia y antesis de 30 accesiones
de frijol comun.

Dias a fructificacién

£1 tiempo transcurrido desde la siembra hasta la aparicion de las
primeras vainas, presentando un rango de variacion entre los 38 y S3 dias;
con mayor frecuencia las vainas aparecs sn eatre 108 42 y 48 dias. (Figura
4).
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Dias a madurez fisioldégica

E} namero de dias transcurridos desde 1a siembra hasta el momento de
Ia maduracion de 1as primeras vainas en un S0% de 1as plantas, 1a variacion

encontrada esta entre 56 y 65 dias, con mavor frecuencia entre los 66 y 65
dias. (Fiqura 4).

1 Dias fructificacion
1 B2 Diasat.F.

NUMERQ DE CAS0S
N

38 40 41 42 43 46 48 51 56 58 59 60 61 62 63 64 65
CODIGOS

Figura 4. Distribucion de frecuencia en la variacion dei
namero de dias a la fructificacion y madurez fisioldgica
de 30 accesiones de frijoi comun.

Rendimiento relativo

En las condiciones ecoidgicas donde se desarroliaron ias accesiones 108
materiales 2947 y 1726 presentaron rendimiento relativo inferior al
testigo Rev.-78A. El rendimiento no es necesariamente un factor
importante para descartar materiales, debido a que en este ensayo las

parcelas son peguehas. Sin embargo, 1os materiales a seleccionar no puedety
ser inferiores at testigo (Voysest, 1986).
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Tablal: Rendimiento relative de 30 accesiones de frijoi comun
( Phaseolus vulgaris L)

ACCESION RR% ACCESION RR%
1882 37289 271G 172.35
1175 329.49 1885 171.82
2940 28798 1840 167.95

255 264,98 1796 166 58
2322 22502 2964 163.31
2672 224072 512 160.50
1664 215.04 2661 156 26
2929 209.19 2939 150.54
1850 199,64 522 147.73

519 198.49 317 136.09
2944 196.71 330 111.08

275 191.94 1870 106.89
2928 191.75 523 104.62

a2 186.11 2947 91.33

267 18457 1726 8227

RR%: RENDIMIENTO RELATIVO

El comportamiento de los caracteres de la evaluacion preliminar, esta
int uenciados por 1os elementos del ¢lima, un ejemplo clare de esto, es 1a
amplia variabilidad que existe entre los cultivos de frijol en lo que
respecta al numero de dias a2 1a madurez, pero esta diferencia no es sdlo
varietal sino que existe influencia de muchos factores entre 1os cuzales jos
mas importantes son 1a duracidén del diay la temperatura.

Hay que tomar en cuenta que 1a2s temperaturas extremas causan falta
de floracidn, caidas intensas de botones florales, fiores, vainas y hasta
esterilidad, resultando en Indices de cosechas baias (White, 1985).
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Los gias largos demoran la floracion y 1a rmaduracion de las cosecha.
Aungue existe mucha variabilidad en cuanto a 1a reaccién varietal del frijol
al fotoperiodo, el efecto de cada hora adicional de Wz retarda la
maduracion de la semilla de 2 a & dias (White, 1985).

Otro factor es el consumo de agua por parte de la planta lo cual es
mayor principaimente en las étapas de floracion y lienado de vainas, estas
son las mas censibles al deficit de agua Sequia durante la formacién de
vainas y llenado de semilia provoca defermaciones de ambas y reduccion
del volumen producide (Doorendos ¢f &/, 1986).

3.2.4. Evaluacion adicional

En la evaluacion adicional se consideran todos aquellos factores
negatives tales como plagas, enfermedades y condiciones ambientales
adversas que se hallan presentado en las condiciones donde se desarrollé el
ensayo.

En casos de enfermedades, seis son 10s patdgenos fungosos que se
presentan con mayor fercuencia en los campos de frijol comun en
Nicaragua. Entre estos seis, la enfermedad mancha angular (/sar/opsis
gr’seo/z Sacc), se presentéd en el material evaluado con una variacion de.
diferentes grados de severidad, la que se realizé con inspecciones oculares
en el campo en cada parcela en forma general.

Los ndmerosos estudios de la herencia de 1a resistencia han
demostrado que esta es conferida por genes re esivos y dominantes, segun
la variedad progenitora. Santos Filho ef &/ (1976) observaron que la
resistencia era controlada por un s0lo gen. Barros ef 2/ (1957) encontraron
que en 1a mayoria de los cruzamientos, la resistencia es resesiva y esta
controlada por dos o mas factores independientes, sin embargo 1a
resistencia fue dominante para unos poces cruzamientos.

20



Los menores niveles de severidagd 10s preseniaron 10s accesiones 255,
519, 2939, 317y 330

Tabla 2. Escala de severidad de 1a enfermedad Mancha Angular
( /sariopsis griseolz Sacc)

NS ACCESIONES

1 255, 519, 2939, 317, 330

2 1882, 1775, 2322, 1664, 2929, 2044, 2528, 2719, 1885, 1796,
512, 2961, 522, 523

3 2947, 2940, 2972, 1850, 275, 422, 267, 1840, 2964, 1870, 1726

NS:Nivel de severidad

3.3 Descripcién de 1a variacion de los caracteres

Las accesiones estudiadas presentan diversos grados de variacion entre
y dentro de ellas (Esquinas, 19811

A lo interno, Ja variaciéon de cada accesion se basoé en la desviacion
estandar y coeficiente de variacion, éste para 10s caracterés cuantitativos,
en cambio la variacion de los caracteres cualitativos se tomé solamente la
variante predominante de 10s caracteres estudiados enire 1as accesiones,

Para la variacidon entre 1as diferenies accesiones se auxilio de 1ias
distribucioén de frecuencias, apoyada en gralicos que permilen observar los
valores extremaos y el de mayoer Trecuencia para cada caracter,



3.3.1. Variacion de los caracteres cualitativos

Un caracter asociado con unos 0 pocos genes se define como cualitativo,
el nombre cualitativo se refiere a 10s atributos que describen el caracter
como el color, forma, presencia 0 ausencia de determinado compuesto. LoS
atribuytos caltidad, presentan variaciones discontinuas que no son medibles,
segun Marini ef 27 (1993),

A continuacion se presenta una breve descripcion de Jos caracteres
cualitativas. Entre paréntesis se presenta el codigo que identifica el
estado del caracter.

Color predominante del cotiledon

El color del cotileddn presenta 8 variantes: rubi grisaceo (1), morado
(2), rubi intenso (3), rojo quemada (4), verde pardusco (3), verde grisaceo
(6). verde olive (7) y amarillo verdoso (8). Con mayor frecuencia se
presentd el color verde pardusco (5). Ver distribucion de frecuencia. (figura

S).
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Figura 5. Distribucidn de frecuencia en la variacion del
color del cotileddn de 30 accesiones de frijol comun .

g

2



Color predominante del hipocotilo

Este caracter presentd 4 variantes basicamente café vicleta (1), olivo
claro (2), olivo osbcuro (3) y verde olivo (4). Con mayor frecuencia se
presento el color café violeta (1) (Figura 6).

Color del tallo

El color del tallo se manitesto en 2 variantes. rejizo (1) y verde (2).
Presentandose con mayor frecuencia el color verde. (Figura 6).-

Color predominante de 1a nervadura de 1a hoja primaria

Este caracter presenta 5 variantes: rubi opaco (1), morado patido (2),
rejo opaco (32, amartilic verdoso (4) y olive grisaceo. Se observo con mayor
frecuencia 10s colores rubi opaco (1} y rojo opaco {(3). (Figura7)

Color predominante de 1a hoja

El color predominante de ta hoja es un caracter poco variable presenta
diferentes tonalidades de color verde: verde osbcuro (1), verde gris opaco
(23, verde intenso (3) y verde gris intermedio (4) La mayor frecuencia en
las hojas es verde gris opaco (2). (Figura 7)

Forma predominante de 1a hoja
Las formas de las hojas presentaron 3 variantes triangular (1}

cuadrangular (2) y redondas (3). Con mayor frecuencia se presenta la forma
triangular (1). (Figura 7)
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Figura 6. Distribucion de frecuencia en la variacion del
color del talle y color del hipocotilo de 30 accesiones
de frijol comun.
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Figura 7. Distribucidon Je frecusncia en la variacion del
color de hoja, color de 1a nervadura de hoja primaria y
forma de hoja de 30 accesiongs de frijol cormdan



Habito de crecimiento

Este caracter presentd 4 variantes: arbustive indeterminado con guias
cortas (3), arbustivo indeterminado con guias largas (4), postrade
indeterminado sin cierta habilidad trepadora (5), postrado indeterminado
con cierta habilidad trepadora () y trepador indeterminado con vainas
distribuidas uniformemente (7). (Figura 8>

Tipo de ramificacion

Egte caracter presentd 3 varrantes: ausente (QO) para 1os habitos 1, 2, 3
para 105 que no €3 necesario registrar dicha informacion, semi abierto(S) vy
compacto (7). (Figura 8).
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Figura 8. Distribucion de frecuencia en la variacion deil
habito de crecimiento y tipo de ramificacion del tallo de
30 accesiones de frijol comun.



Color de la flor

La variacién de este carater se basa en la combinacion de S descriptores
basicos de colores primarios y secundarios de alas y estandarte, ademas la
distribucion del color secundario.

Color 1 de las alas

£l color 1 de las alas presenta 2 variantes: bianco (1) y rosado (2). Con
mayor frecuencia se observa el color rosago (2). (Figura 9).

Color 1 del estandarte

El color basicamente del estandarte presenta 2 variantes. blanco (1) vy
rosado (2). Con mayor frecuencia se observo el color rosado (2). (Figura 9)

Color 2 del estandarte

El color secundario del estandarte presenta 3 variantes: ausente (0),
gris claro (1) y verde pastel (2). Con mayor frecuencia se observa el color
gris ciaro. (Figura 9).

Distribucién del color secundario de alas y estandarte
Esta distribucion del color secundaric en alas y estandarte se presento
en 3 formas: Ausente (0), trazas (1) y base (5). Con mayor frecuencia se

codificod el color secundario en trazas {1). Ver distribucion de frecuencia.
(figura 9).
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Color | de caliz

Este caracter presentd una variacion de < colores: morado claro (1),
verde intenso (2), verde pastel (3) y morado (4) El color mas frecuente fue
verde intenso (2). (Figura 9).

Color 2 del catliz

Este color secundario deil caliz tuvo 3 variantes: ausente (0), morado

{1)y verde pastel (2). Con mayor frecuencia se cédifico ausente (0). (Figura
9).

30 4 Color 1 alas

Color 1 estandarts
Color 2 estandarte

BC 2 alas y ssiandarte
Color 1 caliz

Color 2 caliz

20 1

10 -

NUMEROC DE CAS0S

s
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Figura 9. Distribucion de frecuencia en la variacion del
color! de alas, color 1t y 2 de estandarte, color secundario
de alas y estandarte y color 1 y 2 del caliz de 30
accesiones de frijol comun.

Color predominante de vainas inmadura

El color de vainas inmaduras presentd poca variacion con diferentes
tenalidades de verde: verde gris intenso (12, verde clare {(2) ¥ verde opaco
{3 EY cotor verae claro (23 se presenta con mayor frecuencia. {Figura 10).
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Color predominante de 12 vainas en madurez

Este caracter se manifestd con mucha variacion presentandoe 7 colores:
verde pastel (1), rubio rojizo {(2), amarilio ciaro (37, rojo (4), rojo grisaceo
(5), rojo claro (6) y purpura intenso(7).Con mayor frecuencia se codifics el
cotor amarillo claro (1) (Figura 10).

patron predominante del color de 1a vaina en madurez

Este caracter fue variable y presenté 2 tipo de uniformidad: uniforme
{(3) e intermedio (5). Con mayor frecuencia se codificd intermedio(5)

{(Figura 10).
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Figura 10. Distribucion de frecuencia en 1a variacién del
color de 1a vaina inmadura, color de la vaina en madurez vy
patrdon predominante de g vaing roadura de 30 accesiones
de frijol comun,
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Curvatura de l1a vaina

La vaina presentod diferentes grados de curvatura tales como:; recta (3),
Hgeramente curva (3) y curvado (7). Con mayor frecuencia se codificd
Hgeramente curva {3). (Figura 1 1)

Orientacion del apice de la vaina

Este caracter se maniftests ¢on diferentes 1ipos de orientacién que sorn:
dirigido hacia arrriba (3), horizontal (5) y dirigido hacia abajo (7). Con
mayor frecuencia se codificd dirigide hacia abajo (7). (Figura 11

Curvatura del apice de vaina

Este carater presentd 2 grados de curvatura gue son: medianamente
curva (5) y curva (7). Con mayor recuencia se codificd medianamente curva
(5). (Figura 1 1).
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Figura 11 Oistribucidn de frecuencia en la variacion de la
curvatura, 3pice d2 vaina y orientacion de apice de vaina de 30
accesiones 32 frijol comun.
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Color del hilium

F1 color del hilium presento una amplia variaciéon manifes{ada en 8
colores: blanco naranja (1), blanco (2), blanco rojizo { 3), Dblanco

amarillento (4), café grisaceo (5), amarillo pastel (6), naranja pastel (7} y
rosado grisaceo (8). Con mayor frecuencia se encontrd el color blanco {(2)
(Figura 12).

Color de semilla

El color de semilla se presento con una ampila variacion basada en 15
colores: negro (1), café intenso (2), café violeta (3), naranja palido (4),
violeta osbcuro (3], naranja opaco (B), café (7), café opaco (8), cocoa (9},
café rojizo (10), amarillio cafesusco (11), amarillo pastel (12), naranja
cafesusco (13), café clarc (14) y rojo grisaceo (15). Con mayor frecuencia
se encontrd accesiones que presentan semillas de color negro, naranja
opaco y café. (Figura 12).

F2 Color de semitla
B Color del hilium

a
£ 1L 0. Ve
1417 14 Iz 14:17 15 T/R50/0 M/ 0/
1 2 3 4 S 6 7 8B 9 10 ¥ 12 13 14 1S
CODIGOS

Figura 12 Distribucion de frecuencia en la variacién del
color de semilla y color del hiliurm de 30 accesiones de
frijol comun.
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Brillo de semilla

Este carater presentd 3 variantes: opaco (3), intermedio {5) y brillante

{7). Con mayor frecuencia se codificd intermedio (5). (Figura 13).

Forma de semilla

La forma de semilla presento 4 variantes: ovalada (2), casi cuadrada
{4), alargada casi cuadrada (7) y ar-ifonada recta al lade del hilium (8). Es

mas frecuentre encontrar semillas de forma casi cuadrada (4). (Figura 13).

Presencia de jaspe o moteado

Se define como moteado el color secundario presente en 1a testa de 1a
semilla. Se codificd (0) para ausencia de moteado vy (1) para 12 presencia
del moteado. Siendo mas frecuente en 1as accesiones 1a ausencia del color
moteado en la testa de la semilia (Figura 13).

Color del jaspe o moteado

Este carater presentd 4 colores: café intenso (1), rojo cafesusco (2),
café amarillento (3) y verde musqo (4) Cada color se present¢ solo una vez.
{Figura 13).
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Figura 13. Distribucion de frecuencia en 1a variacién de
brillantez de semilla, forma de semiila, presencia de
jaspe o moteado, color de jaspe ¢ moleado de 30
accesiones de frijol comun.

Dentro de las accesiones estudiadas hubieron ailgunos descriptores
cualitativos que no presentaron variacidon. Dicho descriptores se les
.considera de poca importancia por no ser Utiles en la diferenciacion de
fenotipos de frijol comun.

A continuacion se detallan los descriptores y el estado en que se

manifestaron,

Descriptores Estado
Antocianina de 13 hoja Ausente
Color 2 de fa hoja Ausente ~
Apertura de 1as alas Cerrada en paralelo
Fstilo fuera de 1a quilia No sobresale
Corte transversal de vaina Eliptica
Posicidn apice de vaina Marginal
Agudeza del apice de vaina Punteagudo

32



3.3.2. Variacion de los caracteres cuantitativos

ta variabilidad de los caracteres cuantitativos se define como
continua, porgue su estudio esta limitado a mediciones mas que a
frecuencias genotipicas y fenotipicas propias del analisis mendeiiano. Se
ha demostrado gque los caracteres cuantitativos son carateres gue estan
regulados por muchos genes.

El analisis genético de estos carateres efectuados por Johannsen en
1908, con un trabajo sobre la variabilidad en el peso de la semilia de
frijol, demostré que 1a expresion de un carater cuantitativo esta
influenciado por el medic ambiente, ademas de lo0s facltores hereditarios
que por lo tanto, iz variabilidad total, delinida tambien variabilida

&

fenotipica comprende una cuota heredable (Marini ef &/ ,19393).

A continuacion se presenta una breve descripcion de la variacion de 1os
caracteres cuantitativos,

Longitud del hipocotilo

La medicion fue hecha desde el nudo cotiledonal hasta el cuello de 1z
raiz, presentando una variacion entre 3 y 8.1 ¢m, con mayor frecuencia se
encuentiran longitudes de Sy 6 cm. (Figural 4}

Altura de planta

{a altura de planta fue tomada desde 'a superficie del sueld hasta el
final de la proyeccidén de 1a planta en su habito natura)l Eate caracter
presentd un rango de variacion entre 23 y 90 cm, con mayor frecuencia se
observaron alturas entre los 40 ¢ (Figura 15)
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Figura 14 Distribucion. de frecuencia en la variacion de la
tongitud del hipocotilo {cm) de 30 accesiones de frijol comun,

Diametro del tallo
El diametro del talio se midio en la base del tallo con un rango de

variacion entre 3 y 9 mm, con mayor frecuencia se observaron diametros
entre 5y 6 mm. {(Figura 15).
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Figura 15, Distribucion de frecusncia en la variacion de Ta
altura de pianta (¢m) y d'.raetro del tallo (mm) de 30
accesiones e rijol coman



Nudos del tallo

£l numero de nudos de tallo presentd un rango de variacion entre 8 y 20
nudos, con mayor frecuencia se presentaron 18 nudos por talio. (Figura 16).
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Figura 16. Distribucion de frecuencia en la variacion del
numero de nudos del talic de 30 accesiones de frijol
comun..

Longitud del tallo

La Tongitud de!l tallo presentd un rango de variacion entre S y 60 cm,
con mayor frecuencia se observd un rango entre 10y 20 cm. (Figura 17)

Longitud de 1a hoja

La longitud de ia hoja presentd una variacidéon entre € yv 16 cm, con
mayor frecuencia se presentaron longitudes erire 9y 10, cm. (Figura 18],
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Figura 1 7. Distribucion de frecuencia en la variacion de la
longitud del tallo (cm) de 30 accesiones de frijol comuan.

Ancho de la hoja
Ei ancho de la hojz se midio de borde a borde en el Toliolo central, el

ancho de la hoja presenta una variacion entre 4 y 9.90 cm, con mayor
frecuencia se encuentran anchos de hojas entre los 8y 10 cm. (Figura 18}

Area de la hoja
£l area de 1a hoja presenta una gran variacion de 1os 20 a los 110 cm2,

con mayor frecuencia se observaron areas entre i0s S50 y 60 cm?. (Figura
19)

Longttud del raquis

La longitud del raquis presenté un rango de variacion entre 2y 5 cm,
con mayor frecuencia se observaron tongitudes entre 25y 3. ¢m. (Figura 20)
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Figura 18. Distribucion de frecuencia en 1a variacion de la
longitud y ancho de hoja de 30 accesiones de frijol comun.
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Figura 19. Distribucion de frecuencia en la variacion del
Grea de hoja (crm<) de 30 accesicnes de frijol comin.



tongitud del peciolo

La longitud del peciolo presenta una variacion entre los 6 y 15 ¢m, con
mayor frecuencia se observaron longitudes entre 10s 9y 10 cm. (Figura 20).

Longitud de peciolulo

La Jongitud del pecicliulo varia entre 2y 8 mm, con mayor frecuencia se
observaron jongitudes entre 3 y 4 mm. (Figura 20).
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Figura 20. Distribucidon de frecuencia en la variacion dela
longitud del peciolulo (mm), peciolo {(cm) y raquis (cm) de 30
accesiones de frijol comun.

Longitud del pedicelo

La longitud del pedicelo varia entre fos 03 y 20 mm, la mayor
frecuencia de longitudes =e observaron entre 0.6 y 0. mm. (Figura 21)
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Figura 21. Distribucidén de frecuencia en l1a variacion de 1a

longitud de pedicelo {mm) de 30 accesiones de frijol
comun.

Longitud de 1a vaina

La longitud de la vaina muestra una variacion de 8 a 14 c¢m, la mayor
frecuencia de longitudes se ocbservaron entre 10y 12 cm. (Figura 22).
Ancho de 1a vaina

£1 ancho de la vaina presentd una variacién de 8 a 12 mm, s mas
frecuente que el ancho de vaina sea entre 8y 10 mm. (Figura 22).

Longitud del apice de vaina

La longitud del apice de saina var:aenire los 6y 14 mm, para 1o cual es
mas comun encontrar longitud de Zpice entre ios By 10 mm, (Figura 22)
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Figura 22. Distribucion de frecuencia en la variacion del
ancho (mm), longitud {cm) de vaina y longitud del apice de
vaina {(mm) de 30 accesiones de frijol comun.

Loculos por vainas

El namero de 16culos por vaina varia entre 4 y 8, es mas frecuente
encontrar 6 16culos por vaina. (Figura 23).

Semillas por vainas

El ntimero de semilias por vainas varia entre 2 y 8, siendo mas comun
encontrar 6 semilias por vaina. (Figura 23).

Vainas por plantas

El numero de vainas por planta tiene un rango de variacion entre 3 y 24,
siendo mas comun encontrar de G a 12 vainas por plantas. Ver distribucion
de frecuencia. (figura 24).
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Figura 23. Distribucién de frecuencia en la variaciéon del
numero de semillas y 16culos por vainas de 30 accesiones de
frijol comun.
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Figura 24 Distribucién de frecuencia en la variacion del
numeroc de vainas por planta de 30 accesiones de Trijol
comun.
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Longitud de semilla

La tongitud de semilla presentd una variacion entre 7 y 13 mm, siendo
mas frecuentre encontrar iongitudes de 10 mm. (Figura 25).
Ancho de semilla

El ancho de semilla varia entre S y 8 mm, con mayor frecuencia se

encontraron semitlas con un ancho de 6 mm. {(Figura 25).

Espesor de semilla

El espesor de semilia varia entre 3 y 5 mm, con mayor frecuencia se
observaron espesor de semilia entre 10s 4 mm. (Figura 25).
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Figura 25. Distribucion de frecuencia en la wvariacion del
espesor, ancho y longitud de semilla de 30 accesiones de frijol
comun.



Peso de 100 semillas

El peso de 100 semillas presenta una variacion entre 12 v 30 g, siendo
~mas frecuente encontrar pesos de 100 semitias entre 1Sy 18 g (Figura 26).

Volumen de 100 semillas

El volumen de 100 semillas presenta un rango de variacion entre jos 9y
24 ml, con mayor frecuencia se presentaron volumenes entre 12y 15 mi
(Figura 26).
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Figura 26. Distribucton de frecuencia en la variacién del
volumen {(ml) y peso {(g) de 100 semillas de 30 accesiones
de frijoi comun.

En relacion a la descripcion de Ya variacién anteriormente expuests se
demuestra la amplia veiacion que presentan ciertos Lipos de caracteres y
otra demuestran 1o contrario cen una variacién minima o nula entre las
accesiones, 0 a 1o interno de estas.



La amplia variacion fenotipica gue presenta el germoplasma en estudio
tiengn como fuentes e) genotipo, el ambiente en que se desarroilaron las
plantas y la interaccion que pudo ocurrir entre cada uno de 10s diversos
genotipos invelucradoes y el ambiente en particular donde se hizo el estudio
Por 1o tanto estos resultados son preliminares, sin embargo presentan
pautas para utilizar mas eficientemente el germoplasma estudiado.

3.4. Clasificacion de 1as accesiones en base caracteristicas de
semilia

La clasificacion por formas y colores del grano resulta por si subjetiva
y dificil . La unidad de recursos genéticos del CIAT admite en su catdlo
descriptivo del germoplasma de frijol comun, 9 grupos de colores que
corresponden a siete familias de colores y dentro de cada familia incluye.
una gradacion de tonalidades. Esta clasificacion tiene en cuenta solo el
color primario (\f{)ysét, 1983

La basqueda de semejanzas entre grupos de germoplasma se facilita a
través de la descripciéon de semilla {(color, brillo, tamano, forma, dureza
etc.), asi comeo caracterizacion en campo de los fenotipos de planta El
objetivo es medir la variablilidad disponible en la coleccion aimacenada en
1a unidad de recursos genéticos, para proporcionar informacion completa
acerca de la especie a jos investigadores de frijol { CIAT, 1987).

El material bajo estudio fue clasificado en 10 grupos, considerando
basicamente Jos caracteres cualitativos de semilla, tanto las diferencias y
similitudes entre los caractores (color, presencia ¢ ausencia de jaspe o
moteado, britio y forma). Ademas se inCluyen otros carateres como peso de
100 semillas, volumen de 100 semi’las y habito de crecimiento.
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Grupo 1

El grupo se caracteriza por presentar semilias de color negro.
gGeneralmente opacas de forma ovoidal vy casi cuadrada El peso y volumen
promedio de 100 semillas es de 1023-1462 g y 900-11.00 ml
respectivamente. £E1 habito de crecimiento puede ser de Lipo: {1A, HB, HIAY
IVA.

Grupo 2

El grupo se caracteriza por presentar semillas de color café violeta
Generalmente son brillantes, de forma casi cuadrada. El peso y volumen
promedio de 100 semillas es de 1322-1601 g y de 1000 v 13.00 mi
respectivamente. £l habito de crecimiento es de tipo A

Grupo 3

Este grupo se caracteriza por presentar semilias de color caré rojizo.
Generaimente presentan una brillantez inltermedia y opaca, de forma
ovoidal ¥ casi cuadrada. El peso y volumen de 100 semillas es de 1593 gy
13.00 ml respectivamente. El habito de c¢crecimiento es de tipo A, IIB Y
A,

Grupo 4

Este grupo se caracteriza por presentar semillas de color café y café
claro. Generalmente presentan brillantez intermedia y opaca, de forma
ovoidal y casi cuadrada. £ peso y volumen promedio de 100 semillas es de
1388-1757 g y 11.00-13.00 m! respectivemente. Presenta habito de
crecimisnto de tipo 1B, IHTA Y VAL



Grupo 5

El grupo se caracteriza por presentar semillas de color naranja palido
con jaspe café violeta y rojo cafesusco. Presenta brillantez intermedia y
de forma casi cuadrada. Con peso y volumen promedio de 100 semillas de
19.00 g y 13.00-16.00 ml respectivamente. El habito de crecimiento es de
tipo 11AY IVA.

Grupo 6

El grupo Se caracteriza por presentar semillas de color naranja
grisaceo. Presenta britlantez intermedia y briliante, de forma ovoidal y
casi cuadrada. £ peso y volumen promedio de 100 semilias es de 1400 gy
11.00-12.00 ml respectivamente. E] habito de crecimiento es de tipo HIA

Grupo 7

El grupo se caracteriza por presentar semillas de: color naranja claro
con jaspe rojo cafesusco. Generalmente son opacas y de forma ovoidal ET
peso y volumen promedio de 100 semillas es de 2844 gy 2t 00 mt
respectivamente. Presenta habito de crecimiento del tipo 1B,

Grupo 8

El grupo se caracteriza por presentar semillas de color naranja
cafesusco. Generalmente son opacas y forma ovoidal. Con peso y volumen
promedio de 100 semillas de 1882 gy 1400 ml respectivamente. Presenta
habito de crecimiento tipo 1A



6rupe 9

El grupo se caracteriza por presentar semilias de color rojo claro y
rojo grisaceo con jaspe café. Con brillantez intermedia, de forma oveidal y
casi cuadrada. £ peso y volumen promedio de 100 semillas es del2.00 gy
10.00 ml respectivamente. E1 habito de crecimiento es de tipo HAY 1B

Grupo 10

Este grupo se caracleriza por presentar semullas de color amarillo
cafesusco y amariilo pastel, presenta orillantez intermedia y opaca, de
forma ovoidal y cast cuadrada Bl peso v volumen promedio de 100 semillias
es de 1200-1695gy 11.00-13.00 ml respectivamente. Presenta habito de
crecimiento del tipo HAY 1B

Tabla 3. Agrupacion de 30 accesiones de (rijol comun
( Phaseolus vwlgaris L) segin caracteres cualitativos

de semilla.
GRUPO A CCEZSIONES
1 1882, 1885, 2929, 317, 512, 2552

2964, 2944, 422

2940, 1726, 1775, 2719, 292
1726, 2322, 2961, 522, 519, 1870
2972, 2949,

523, 2047

1840

275

267, 1850

2939, 330
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IV. CONCLUCIONES

1. Con larealizaciéon de este trabajo se ha demosirade que 1as variedades
criollas muestran diversidad entre y dentro de ellias, 12 cual se manifiestan
en la variabilidad que mostraren los caracteres evaluados.

2. Algunos caracteres cuantitativos, tales como, antocianina de ia hoja,
cotor 2 de las alas, apertura de ias aias, estilo fuera de la quilla, corte
transversal de vaina, posicion apice de vaina y agudeza de apice de vaina no
mostraron variacion, por 1o gue no permiien establecer diferencias entre
ecotipos.

3. Las accestones 275, 518, 2939, 317 y 330 presentz-on los menores
grados de severidad de la enfermedad mancha angular ( /sariopsis griseolz
Sacc).

4. En las condiciones en que se establecid el material bajo estudio, las
accesiones 2947 y 1726 presentaron un rendimiento relative inferior al
testigo Rev. 79-A

S. En base a caracteres cuantitativos de semillas se clasificaren 10
grupos basados principalmente en el color y forma de semilia, también se
consideraron el peso, votumen de 100 semillas y el habito de crecimiento.
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V. RECOMENDACIONES

1. Dar continuidad a los estudios de caracterizaciéon incluyendo
descriptores no evaluados en este irabajo, sobre la variabilidad genética
pacional del frijol comun, siendo un recurso potencial para ser Gtil en la

mejora del cultivo,
2. Someter a-evaluacién mas rigurosa aquellos materiales que mostraron

rendimientos relativos superiores at testigo o menos suceptibles a la
enfermedad mancha angular { /sariopsis grisec/s Sacc)
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DICCIONARIO DFE CODIGOS
NOMBRE DEL DESCRIPTOR CLAYE COoBIGo ESTADO DEL DESCRIPTOR
Namero de accesidn ACC Numérico

Nembre local Nombre local Nombre con gue se conoce en el
lugar de colecta
Departamenic OP1Q Rivas
Carazo
Rio San Juan
Nueva Segovid
Ledn
Matagaipa
Esteld
Boaco.

Municipio FMUNICIPIo San Marcos
Jinotepe
San Garlos
Esquipuies
Belén
Quilali
Sauce
San Diomcio
Limay
Santa Lucia
Camoapa

Localidad Lugar de colecta Los Cerros
Dulce Nombre
Las Pilas
£l Espavel
Barrio Insurreccion
San Jacinte
Los Cerritos
La Chocolate
La Calera
San Josquin
Fatime

LA



NOMBRE DEL DESCRIPTOR CLAYE CoDGo ESTADO DEL DESCRIPTOR

Santa Cruz

Piegra Negra

Las Lajas

Entrads Mombacho
Rio Grande

Boaco Yigjo

Sacal

TierraAzul

{ atitud de colecta LAT grados Tomado en grados
Longitud de colecta LONG grados Tomado en grados

Altitud de colecta ALT msmn Tomado en metros scbrea el
nivel del mar

Color predominanta del cotiledon  Color cotileddn Rubi grisaceo
Morado

Rubt intenso

ROj0 quemado
Verde parduzco
Yerde grisaceo
Yerde cafesuzeo
Amariliggrisaced

o RS I S SR ¢

Longitud del hipocotile Long. hipocotilo om Medido en centimetros

Color predominante del Color hipocotilo
hipocotilo

Rubi grisdceo
Olivocaro
Otive oscuro
Verde olivo

A AN B -

Color predominante de la Color hoja
nervadura de la hoja primaria
primaria

Rubi opeco
Marado palide
Rojo quamado
Amarilio verdose
Qlivo

U DD e

56



NOMBRE DEL DESCRIPTOR

Habito de crecimiento

Tipos de ramificacion

Didmetro del tailo
Alturs de planta
Longitud del tallo

NGmero de nudos en tallo
principal

Lolor predominante del tallo

Longitud de la hojs

Ancho g '3 hoja

CLAYL

Habito

Ramificamon

Digmetro talio
Alturaplanta
Longitud tallo

Nudos lallo

Calor tallo

Longitud 1oja

Arho noja

CODIGO

~ N WO

cm

om

—

em

om

ESTADO DEL DESCRIPTOR

Arbustiva determinada sin guia
rbustiva deter minada con guia

corta

Arbustiva indeterminada con

guiacorta

Arbustiva indeterminada con

guia farga

Postrado indeterminado sin

habilidad para trepar

Postrado con cierta habilidad

trepadora

Trepador indeterminado con

vainas distribuidas uniforme

Trepador indeterminado con

vainas distribuidas en 105 nudos

superiores

Ausente
Abierio
Semiaby “ 0
Compacic

Medido en milimetros
Medido en centimetres
Medido en centimetros
Numérico

Rojizo’

Yerde

Medido en centimetros

Medigo en centimelros



NOMBRE DEL DESCRIPTOR

Arga de la hoja
Longitud del raquis
Longitud del peciolo
Longitud del peciolulo

Color predominante de 1a hoja

Antocianing de 1a hoja

Forma predominante de la hoja

Longitud del pediceio de la flor

Color 1 delas alas

Color 2 de las alas

Color 1 del estandarte

Color 2 del eslandarte

Distribucién del color secundario
en glas y sstandarte

CLAYE

Area hoja
Longitud requis
Longitud pecioln
Longitud peciolulo

Color hoja

Antocianina hojs

Forma hoja

‘Longitud pedicelo

Color 1 alas

Color 2 alas

Color 1 estandarte

Colar 2 estandarie

DL 2 Alas
DC 2 Estandarte

Conico

cm<
om

om

E.N S I o

3

mm

AV]

ESTADO DEL DESCRIPTOR

Medido en centimetros
cuadrados
Medido en centimetros

Medido en centimetros
Medido en milimetros

Yerde oscurs

Verde griséces.

Verde intenso

Verde gris inter medio

Ausente
Presenle

Triangular
Cuadrangular
Redonds

Medido en milimetros

Blanco
Rosado

Rosado

Ausente

Blanco
Rosa

Ausente
Gris claro
Yerde Pastel

Blanco

Trazas

Bordes

Manchas irregulares
Trazas y bordes

Base

Otros (Especifique)



NOMBRE DEL DESCRIPTOR

Color 1 deil caliz

Color 2 del caliz

Aperturade las alas

Estilo fuera de la quiila

Color predominante de la
- valng inmadure

Color predominante de 1a
vaina en madurez

Patrén predominante de 1a

vaina en madurez

Longitud de vaing
Ancho de Ta vaina

Longitud el Aoice de lavaina

CLAVE

Color 1 céhiz

Color 2 ¢éliz

Aperturaalas

Est. fueraquilia

Color vaina
inmadura

Color vaing
madura

PAT. Pred C. V. M.

Longitud vaina

Ancho vaina

Long. apic: vaina

56

CODIGO

BN =

-

(AR

=4

M M)

cm

i

fin

ESTADO DEL DESCRIPIOR

Morado claro
Yerde intenso
Verde pastel
Morado

Ausente
Morado
Yerde intenso

Alas cerradas en paralelo
Alas moderadamente divergente
Alas ampliamente divergente

No sobresale
Sobresale

Verde gris tntenso
Verde clare

Yerde Opaco

Yerde

Rubio rojizo.
Amariloclaro
Rojo

Roio grisaceo
Roio claro
Purpura intenso

Uniforme

irtermedie
No uniforme

Medido en centimietros
Medide en mitimetros

Medido en milimetro



NOMBRE DEL DESCRIPTOR

Corte transversal de la vaina

Curvatura de ta vaina.

Posicion 0e) apice d& Yavaina

Orientacion del apice de la vaina

Agudeza del apice de la vaina

Curvatura del apice de vaina

Color predominanie de la.
semille

CLAVE

Corie transy. vaina

Curvatura vaina

Posic: dpice vaina

Orien.apic. vaina

Agud. &pic. vaina

Curv. apic. vaina

Color de semilla

&0

CODIGO ESTADO DEL DESCRIPTOR

O~ DN O UL b AN -

Wi

N - N

~ Ut A

WU L U~

e A S R I
G oh N - O

Muy piana
Piriforme

Eliptica

Cilindrica
Octomorfa

Otros ( Especifique)

Recto

Ligeramente curvo
Curvo

Recurvedo

Marginal
No marginal
Otros{ Especifigue)

Dirijido hacia arriba
Horizonal

Dirijido hacia abajc
Romo

Puntiagudo.

Recto
Medisnamente curvg
Curvo

Negro

Cafe rojizo intenso
Café violeta
Naranja pétido
Rojo grsnate
Carne

Cafe

Canela

Cocoa

Café rojizo
Amarillo cafesuzco
Naranja pastel
Naranja

Café claro

Rojo grisicen



NOMBRE DEL DESCRIPTOR

toculos por vaina
Nimero de semillas por vaina

Presencia de jaspe 0 moteado

Color de jaspe o moteado

Brillantez de la semilla

Color del hitium

Forma de Ja semilia

CLAVE

Loculos por vaina
Semillas por vaina

Presenciade Jo ™M

C. Jasp. o Mol.

Briliantez semilia

Color hilium

Farma semills

CODIGO ESTADO DEL DESCRIPIOR

-

R N e~

~J G A

DU B NN

o

Numérico
Numeérico

Ausente
Presente

Ausele

Café intenso
Rojo cafesusco
Café amariliento
Yerde musgo

Opaca
Intermedia
Brillanie

Blanco haranja
Blanco

Blenco rojizo
Blanco amarillente
Café grisacen
Amarillo pastel
Naranja pastel
Rosado griséceo

Esférica
Ovoidal

Eliptica

Casi cuadrada
Alargada ovoidal

Alargada ovoide un exiremoy

recto 2] otrn

Alargods casi cuadrada
Arrifionada recta al lado del
hilium

9 Arrifionata al Tado del hilium

e

Longitug de 1o semilla Uanngitod semilla i ‘Medich en mitimetros
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NOMBRE DEL DESCRIPTOR
Ancho de semilla

Espesor de semilla

Peso de 100 semillas
Yolumen de 100 semillas
Dias & s emergencia

Dias a antesis
Dias a madurez fisiologica

Vainas por planta

CLAVE CODIG0
Ancho semilla mm
Espesor semilla mim
Peso 100 semillas g

¥. 100 semilias ml

Dias a emergencia

Dias antesis

Dias M. F.

Vainas por plante

LY,

ESTADO DEL DESERIPIOR
Medido en milimetros

Medido en milimetros

Pesado en gramos
Medido en mililitros
Numérico

Numérico

Numérico

Numerico



CoDIGO
REGEN

B 2 B R O 3

OO AWK~

H UGN -

CODIFICACION DE COLORES

COoDIGO NOMBRE DEL COLOR NOMBRE DEL COLOR 1t
METHEUM SEGUN METHEUM
Color nervadura hoja primaria
1204 Rubi grisaceo Rubi opaco
14D3 Magneta grisaceo Morado palido
11C4 Rojo opaco Rojo opaco
2C4 Amarillo grisaceo Amarillo verdoso
ZES Olivo Olivo grisaceo
Color del hipocotilo
11ES Café violeta Café vicleta
3E4 Olivo Olivo claro
1ES Otivo Olivo oscuro
2E6 Verde rosade Verde olivo
Color del cotileddn
12DS Rubi grisaceo
12E6 Rubi grisaceo Morado
12F7 Rubt oscuro Rubi intenso
11D8 Violeta cafesuzco Rojo quemado
2C5 Verde teja Verde pardusco
1D7 Verde grisaceo Verde grisaceo
1E6 Olivo Verde cafesuzco
186 Amarillo grisaceo Amarilio verdoso
Color de la hoja
29E8 Verde profundo Verde oscuro
28E7 Verde grisaceo Verde gris opaco
28D8 Verde intenso Verde intenso
28D7 Verde grisaceo Verde gris intermedio dio
Color | de alas
28Al1 Blanco Bilanco
11A4 Rosado pastel Rosado
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COoDIGO
REGEN

DA N -

MMQ

CoODIGO
METHEUM

28A1
11A4

2B5
28A5

12€3
28D7

28AS

14C2

1402

28AS5

oD6
2H6AE

2907
2985
29E6

CODIFICACION DE COLORES

NOMBRE DEL COLOR
SEGUN METHEUM

Color 2 de las alas

Color 1 del estandarte

Bilanco
Rosado pastel

Color 2 estandarte
Amarillo pardo
Verde pastel

Color 1 del caliz
Rubi grisaceo
Verde intenso
Verde pastel
PUrpura

Color 2 del caliz

Parpura
Verde pastel

Color del tallo
Café rojizo
Verde

Color de vaina inmadura

Verde grisaceo
Verde grisaceo
Verde espinaca

54

NOMBRE DEL COLOR

Ausente

Bianco
Rosado

Gris claro
Verde pastel

Morado claro
Verde intenso
Verde pastel
Morado

Ausente
Morado
Verde pastel

Rojizo
Verde

Verde gris intermedio
Verde claro
Verde opaco



COoDIGO
REGEN

~ YU D N e

A OO S Oh U B R e

DRUAN -

BUN -

CoDIGoO
METHEUM

30A4
SC4
4A4
AL
10D4
1188
14F8

SF7
11F7
B6A3
11E8
683
6ES.
6D6
6EbB
8D6
5C8
SA3
6C4.
aD6
10D4

10F8
10D8
SE7
6E7

CODIFICACION DE COLORES

NOMBRE DEL COLOR

SEGUN METHEUM

Color de vaina madura

Verde pastel
Rubio rojizo
Amaritlo palido
Rojo

Rojo grisaceo
Rojo rubio
Parpura oscuro

Color de semilla

Café rojizo
Café violeta
Naranja péalido
Rojo granate
Color carne
Café

Canela

Cocoa
Caférojizo
Amarilio cafesuzco
Naranja palido
Naranja
Caférojizo
Rojo grisaceo

Color del jaspe'-

Café violeta
Rojo cafesuzco
Carfé 1indleo
Café cofac
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NOMBRE DEL COLOR

Verde palido
Rubio grisaceo
Amarillo patido
Rojo

Rojo grisaceo
Rojo Claro
Purpura intenso

Negro

Café intenso
Café violeta
Naranja palido
Violeta oscuro
Naranja grisaceo
Café intermedio
Café opaco

Café

Café rojizo
Color mostaza
Amarillo pastel
Naranja cafesuzco
Café claro

Rojo grisaceo

Rojo intenso
Rojo sangre
Café amarillento
Café conac



CODIGO
REGEN

CODIFICACION DE COLORES

CODIGO NOMBRE DEL COLOR NOMBRE DEL COLOR
METHEUM SEGUN METHEUM

Color del hillium

HA2 Blanco naranja Blanco naranja
4A 1 Blanco Blanco

T1AZ Blanco rojizo Rosado palido
4A2 Blanco amaritlento Amariiio palodo
10C2 Cafe grisaceo Cafe grisaceo
SA3 Naranja palido Amarillo pastel
SA2 Blanco naranja Naranja pastel
1182 Gris rojizo Rosado grisaceo
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PROGRAMA DE RECURSO0S GENETICOS NICARAGUENSES

DATOS DE PASAPORTE

ESPECIE: Phaseolys vulgaris L

ACC

255
267
275
317
330.
422
512
st9
522
523
1664
1726
1775
1796
1840~
1850
1870
1882
1885
2322
2719
2928
2929
2939
2940
2944
2947
2961
2964
2972

LUGAR COLECTA

Los Cedras
Dulee Nombre
Jinotepe

Los Cedros
ias Piles

£l Espavel
Esquipulas:
Jinotepe
Limay
Jinolepe

CIAT

Bo. Insurreccion
San Jacinte
Los Cerrilos
Chile
Chocolata
LaCalera

San Juaguin
Fatimé

Santa Cruz
Piedra Negra
tas Lajas

Les Lajas
Boaco

Las Pilas
Entrada Mombachite
Rio Grande
Boaco Yigjo
Sacal

Tierra Azl

Rivas
San Marcas
Jinotepe
Rivas
Rivas
San Carios
Esquipulas
Jinglepe
Limay
Jinolepe
Quilali
Sause

Sause:

Belén
Rivas
Rivas
Rivas
Esteli

Sen Dionicig
Santaiucia
Santa Lucia
Boaco
Boaco
Camoapa
Camoaps
Boaco
Boacn
B3t

MUNICIPIO DPTO

Rivas

Carazo
Carazo:
Rivas
Rivas

Rio Sn.duan
Malagalps
Carazo
Estell
Carazo

-

Nva. Segovia
Ledn

Ledn
Rives
Rivas
Rivas’
Rivas
Estali
Matagaipa
Boaco
Boaco
Boacs
Boaco
Boacg
Boaco
Boaco
Boxg
Boaco
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NOMBRE LOCAL ALT

Frijol Negra
Rojo criollo
iCIA-8184
Negro
Amarilie:
FH-55
Tice-Rama
tMore
Barrefic
Sta. Lucis
6-02071
Orgulloss

Frijel Negro

Barrsfie
Pica Pica
Frijol Mono
Turriaiba

Frijol Negre:

Barrefig
Rojo Claro:
Cuarentano
Negro
Ballo
Cuarentano
Cusrentano
Blanco
Plamo
Cuarentand
Higuera

msnm

62
455
56
62
62
62
340
56
1100
56
500
360
200

50

62

60

62

920
500
450
450
500
500
S50
550
500
450
500

LAT
grados

1143
11.91
11.84
11.49
11.49
11.49
12.67
11.84
1318
11.84
1357
12.96
12.89
1140
11.43
11,507
11.43
13.03
12,76
1252
12,52
12.47
12,35
12.39
12.39
12.45
1252
1269

LONG
grades

85.83
86.2C
86.19
85.83
85.83
85.83
85.50
86.19
8661
86.19
$6.03
86.50
86.53
85.80
85.83
85.86
85.83
86.30:
85.85
85.70
85.70
85.65
85.68
8550
85.50
85.53
85.70
85 85



MODA DE CARACTERES CUALITATIVOS MORFO- REPRODUCTIVOS

ACCESION 1882 2940 2964 2944 422 2972 267 1885 2929 1664 1796 1726 1840 2322 296!
DESCRIPTOR
Color 1 alas j
Cos 2 3las i
Colar 1 estenderts i
{olor 2 estendarte 0
D.C2alesyestandarte 0
Color 3 caliz !
Color 2 caliz 1
Apertura eles 3
Est. fusra quillé 0
Das antesis 3
Digs frugtificacidn 53
DisgsaM.T. 65
Color vaing inmadurs |
Golor vaing madura !
Pal. Pred. CV. M 3
Gorlelransv.vaing 3
Curvaturavaing ]
Posic, &pic, vaing i
Orien, 8pic. vaing 7
Agud épic. vaina 2
Cury. pic vaing 5
I
3
i
2
0
0
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Color semille
Briliantez semille.
Color hillium
Forma semille
Prasanciay 6 M,

Color deu O M,
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MODA DE CARACTERES CUALITATIVOS MORFO- REPRODUCTIVOS

ACCESION 522 523 2947 317 519 512 {775 265 2939 330 1870 2719 275 2928 18%0
DESCRIPTOR
Color 1 ales
Color 2 ales

Color 1 estandarie
Color 2 estandarie
D.C.2 alasy estandarte
Culor i cdliz
Color 2 caliz
Aperturaales

£st. fueraquilia

{Jias antesis

Dias fructificacion
DiasaM.F.

Lolor vaina 1nmacura
iolor vaina maduca
Pat. Pred CV. M
corte trangv, vaina
Curvatura vaina
Pasic. 4pic. vaina
(Orien. 4pic. vaina
Agud. &pic. vaina
Cury. dpic vaing
Cotor semilla
3rillantez semitla
cotor hillium

Forma semills
Prasenciad 4 M.
coior deu oM,
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MODA DE CARACTERES CUALITATIVOS MORFO-YEGETATIVOS

ACCESION 1882 2940 2964 2944 422 2972 267 1885 2929 1664 1796 1726 1840 2322 296!
DESCRIPTOR |

Color cotiladn 3 5 4 5 § 8 5 3 1 6 & 6 1 2 3
Cowor hipoootilo T2 Y Yy o1t 3 4 1t 3 2 4 1
Color hojaprimeria 3 ¢ 3 1 3 3% 3} 1 2 4 1 1t § 3 3
Hapito 303 0y 2 %3 2 %3 2 4 7T 1 5 6 5 4
Ramificacion 5 & § 7 71 1 5 1 1 ¢ ¢ O O S5 8§
Color tallo ro2 2?2 2 2 2?2 2 1t 2 2 o2 2 2 2 2
oolor hoja P2 2 2 2 Y 4 4 4 3 2 2 2 2 4
Antocianing hoja o ¢ ¢ ¢ 0 ¢ o ¢ o0 O ¢ 0 0 0 ¢
Forma hoja i { | { I | ] ] 1 3 2 2 | i
Dlas a amergencia 8 7 & & 8 5 1 & 6 1 1t 8 8§ & 1
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MODA DE CARACTERES CUALITATIVOS MORFO~- YEGETATIVOS

ACCESION §22 523 2947 317 519 OI2 1775 265 2939 330 1870 2719 275 2928 1850
DESCRIPTOR

Color cotfledn 8 5 § 7 %58 7T 1 § & 4 6 1 S5 & 5
Color hipocotilo 5% ot ot ¥y 4 4 3 ot 1 3 13 13
Colorhojaprimers 2 L 3 1+ 2 & 1 {+ 3 4 § 3 4 1t 4
Habito 4 5 5§ 4 4 7T 4 4 3 6 5 3 3 5 4
Ramificacidn T o0 0 7 % 0 S 7 1 0 0 7 5 0 5
Color tallo 2 2 2 2 2 t ot 2 2 2 2 72 2 1 2
Color hoja 2 1 3 3 4 3 3 4 4 3 2 4 3 2 4
Anlocignina hoja o ¢ ¢ 0o 0 ¢ 0 0 0 0o 0 0 0 0 0
Fortna hojo A D T I O e D R S B
Dias aemergencia 8§ § & 6 7T T S5 & 7 6 6 1T & 1 7
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ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phascolus vulgaris L
ACCESION:1882

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS Cv

Longitud hipocotilo  7.00 5.73 430 0.72 12.64
Diametro tallo 89.00 7.17 4.50 1.27 17.65
Altura planta 50.00 40.95 31.50 563 13.75
Longitud tallo 15.00 10.18 7.00 2.02 18.67
Nudos tallo 18.00 15.70 10.00 287 18.28
Longitud hoja 11.90 10.43 8.80 1.0Z2 974
Ancho hoja 8.40 7.54 580 0.73 9.71
Area hoja 74.97 59.28 40.27 1014 17.10
Longitud raquis 3.20 2.59 2.10 0.35 13.67
Longitud peciolo 11.10 890 7.20 .41 1581
Longitud peciollulo  0.40 0.33 0.20 0.08 2495

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA  MEDIA  MINIMA DS cv

Longitud pedicelo 0.70 0.58 0.50 0.08 13.60
Longitud vaina 10.00 8.64 7.30 0.74 8.56
Ancho vaina 900 850 8.00 0.53 6.20
Long. apic. vaina 0.90 0.72 0.50 0.12 17.07
Loculos por vaina 7.00 6.60 6.00 0.52 7.82
Semilla por vaina 7.00 6.60 6.00 052 782
Longitud de semilla 860 8.10 7.60 3.89 0.04
Ancho semilia S.70 5.40 520 2.00 0.03
Espesor semilla 2.20 2,12 2.10 .44 0.02
Vainas por planta: 21.00 11.90 6.00 453 38.09
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ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Plhaseolus vulgaris L.

ACCESION: 2940

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotile  6.50
Diametro talio 6.50
Altura planta 41.00
Longitud tallo 12.00
Nudos tallo 18.00
Longitud hoja 10.50
Ancho hoja 8.00
Areahoja 63.00
Longitud raquis 3.00
Longitud peciolo 9.80

Longitud peciollulo  0.50

MEDIA  MINIMA

5.60
5.55
35.80
9.20
15.50
8.85
6.92
46.43
2.48
8.54
0.47

4.50
450
31.00
6.00
13.00

6.60
5.50

31.00

2.00

6.60
0.40

DS
053
0.72
361
2.10

1.78

117
0.8t

10.84
0.36
0.93
0.05

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.20
Longitud vaina 11.50
Ancho vaina 10.00
Long. apic. vaina 1.30
Léculos por vaing 8.00
Semilla por vaina 7.00
Longitud de semiila 1050
Ancho semilla 10.00
Espesor semilla 2.20

Vainas por planta 20.00

MEDIA  MINIMA

0.83
10.18
8.75
0.91
6.50
3.30
9.74
8.75
210
11.80

73

0.50
9.00
7.00
0.60
3.00

3.00
9.20
7.00

2.00
7.00

DS
0.21
0.98
0.98
0.21

0.97

1.25

S.12

0.98

0.83

410

cv

9.49
13.06
10.10
22.80
11.48
13.21
11.72
2334
1433
10,92
10.28

Cv
29.79
9.62
11.19
22.85
1495
2362 -
0.05
1118
0.03
34.78



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 2964

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo 7.70
Diametro tallo 800
Altura planta 63.00
Longitud tallo 14.00
Nudos tallo 20.00
Longitud hoja 12.20
Ancho hoja 8.50
Areahoja 77.78
Longitud raquis 3.0C
Longitud peciclo 12.00

Longitud peciolulo 0.60

MEDIA
6.19
6.24

52.90.

11.00
17.00
9.97
6.97

52.67
2.34
9.62
0.44

MINIMA

4.80
420
44.00
8.50
13.00

820
590
36.90
2.00:

7.20

0.40

DS
0.68
.16
468
1.78
2.00
1.05
0.91

12.34
034

1.54
0.07

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.10
Longitud vaina 11.00
Ancho vaina 9.00
Long. apic. vaina 1.20
Loculos por vaina 7.00
Semilia por vaina. 7.00
Longitud de semilla 9.70
Ancho semilla 550
Espesor semilia 2.00
Vainas por planta 7.70

0.62
10.01
8.10
1.01
6.30
3.70
9.40
520
1.92
619

74

MEDIA  MINIMA

0.40
8.00
7.00
0.80
3.00
.00
9.20
5.00
1.80
480

DS
023

0.95

0.57
0.17

0.67

067
2.07
230
0.83

357

Cv
15.20
18.60

8.84
16.18
11.17
10.50
13,01
23.42
1456
16.06
15.89

cv
37.86
9.48
7.01
16.47
10.71
11.84
0.02.
0.04
0.04
3755



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgarris L

ACCESION: 2944

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotile  6.70
Diametro tallo 6.00
Altura pianta 42.00
Longitud tallo 52.00
Nudos tallo 1600
Longitud hoja 13.10
Ancho hoja 9.00
Area hoja 88.43
Longitud raquis 310

Longitud peciole 12.00
Longitud peciojulo 0.50

MEDIA  MINIMA

5.03
38.00
3350
14.30
10.50

7.83
£2.03

264
10.37

0.38

4.00

3.00

30.00
23.00
11.00

9.00

6.90

46.58

1.9C

8.00
0.30

DS
0.79.
1.01
3.83
881
263
1.25
0.56
11.52
0.39
1.21
0.08

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 0.90
Longitud vaina 11.50
Ancho vaina 11.00
Long. apic. vaina 1.00
Loculos por vaina 7.00
Semilla por vaina 7.00
Longitud de semilla 9.60
Ancho semilla 6.00
Espesor semiila 2.30

Vainas por planta 20.00

MEDIA MINIMA

0.70

10.34

9.20
0.83

6.30

530
9.24

5.76

216
1:.10

0.50
9.50
8.00
0.70
6.00
3.00
9.00
550
1.90
6.00

DS
0.16
0.73
0.79
013
0.48
1.34
2.51
2.07
1.67
475

cv
15.80
21.31
10.08
26.30
18.37
11.9]

7.12
1857
1464
1164
20.76

cv
2234
7.08
8.57
15.08
7.67
25.24
0.02
0.03
0.07
42.78



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 422

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR
Longitud hipocotiio
Diametro talio
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hoja

Area hoja
Longitud raquis
Longitud peciolo
Longitud pecioluio

MAXIMA

6.20
6.20
46.00
16.00
18.00

10.20

8.00
57.38

4.00

13.80

0.50

MEDIA
410
474

38.10

10.26
16.30
a.1i
6.65

4558

3.07
11.31
0.46.

MINIMA

3.00
3.26
30.00
6.50
12.00
7.50
5.60
31.50
250
9.00
0.40

DS
0.93
0.99
4.79
2.95
1.95
0.88
0.73
7.43
0.55
1.5¢
0.05

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR
Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. apic. vaina
Loculos por vaina
Semilla por vaina
Longitud de semilia
Ancho semiila
Espesor semilla
Yainas por pianta

MAXIMA

110
11.50
9.00
1.00
8.00
6.00
270
5.40
1.90
1110

MEDIA  MINIMA

0.83
9.74
8.60
0.89
6.10
430
9.26
528
1.70
20.00

76

0.60
8.30
8.00
0.60
5.00
3.00
8.88
2.20
1.50
400

DS
0.18
1.02
052
0.14
0.99
1.06

3.28

0.83
1.58

5.24

Cv

2274

20.89
12.58
28.80
i1.44
9.62
10.92
16.31
16.91
13.35
11.23

cv
22.03
10.45
6.00
13.40
16.30
2464
0.03
0.01
0.09
47.19



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 2972

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR
Longitud hipocotilo
Diametro tallo
Altura planta
fongitud tallo
Nudos tallo
tongitud hoja
Ancho hoja

Area hoja
Longitud raquis
Longitud pecioio
Longitud peciolulo

MAXIMA

5.20
6.00
42.00
83.00

17.00

11.00

850

66.00

3.80

13.00
0.60

MEDIA  PHNIMA
475 420
4.86 350

36.90 31.00

45.40 24.00

1420 11.00
9.26 6.50
6.7> 4.00

48.09 19.50
3.34 2.50

10.39 8.50
0.45 0.30

DS
0.31

0.66

303
15.80

1.87

1.52
1.35
15.53
0.39

1.19

0.08

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVO

DESCRIPTOR
Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. apic. vaina
Loculos por vaina
Semilla por vaina

Longitud de semiila

Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta

MAXIMA

1.10
11.80
11.00

1.00
7.00

7.00

10.70

650
220
12.00

MEDIA MINIMA
0.66 0.50

10.73 8.50
9.50 8.00
0.93 0.60
6.20 3.00
390 5.00

10.50 10.30
6.12 5.80
2.10 2.00
8.70 6.00

77

DS
0.20
0.72
0.85

0.13

0.63
0.88
1.81

277
0.70
2.06

cv

6.53
13.66

822
3480
13.20
16.45
1995
32.29
11.66
11.45
18.89

cv
30.47
6.69
8.95
13.46
10.20
14.84
0.0}
0.04
0.04
2365



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 267

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo  7.50
Diametro tallo 6.00
Altura planta 42.00
Longitud tallo 13.00
Nudos tallo 18.00
Longitud hoja 10.00
Ancho hoja 7.00
Area hoja 51.75
Longitud raquis 260
Longitud peciolo 11.10

Longitud peciolulo 0.50

MEDIA  MINIMA

6.04
5.31
35.60
10.20
15.90
8.73
6.06
40.30
233
9.60
0.42

4.40

3.70
31.00

7.00
14.00
6.00
450
20.25
1.80
8.00
0.40

DS
0.84
0.81
3.78
206
.20
1.33
0.77
10.21
0.27
1.08

0.04

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.00
Longitud vaina 11.30
Ancho vaina 9.00
Long. apic. vaina 1.40
Léculos por vaina 7.00
Semilla por vaina 7.00
Longitud de semilla 9.70
Ancho semilla 5.80
Espesor semilla 200
Vainas por planta 1500

MEDIA  MINIMA

0.83
9.80
8.50
1.04
6.10
5.20
8.96
5.52
1.92
11.20

78

0.60
8.90

8.00

0.50

3.00

4.00
8.50
3.40
1.80
6.00

DS
013
0.69
0.53
0.31
0.74
0.92
477
1.64
0.83
3.36

cv
13.92
15.23
10.61
22.19

753
1521
12.79
25.32
11.45
11.22
10.04

cv
16.11
7.00
6.20
29.79
12.10
17.67
0.05
0.03
0.04
30.00



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Plhaseolus vulgaris L

ACCESION: 1885

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo 450
Diametro taillo 7.00
Altura planta 48.00
Longitud tatlo 16.00
Nudos tatlo 1420
Longitud hoja 9.70
Ancho hoja 103.31
Area hoja 3.00
Longitud raquis 12.80
Ltongitud peciolo 0.50

Longitud peciolulo 0.60

MEDIA

419
555
33.65
13.80
11.22
7.63
65.08
262
11.27
0.47
0.48

MINIMA

3.50
4.00
22.00
11.00
10.00
6.50
48.75
2.40
9.50
0.40
0.3

DS
0.33
0.86
6.08
8.13
.40
1.40
1.07
17.27
0.23
1.08
0.05

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 0.60
Longitud vaina 10.90
Ancho vaina 9.00
Long. apic. vaina 1.10
Léculos por vaina 800
Semilla por vaina 7.00
Longitud de semiila 850
Ancho semilla 590
Espesor semilia 2.10

Vainas por planta 1400

MEDIA  MINIMA

0.48
8.91
8.60
0.84
& 80
S.70
8.24
568
204
10.40

79

0.30
7.50
8.00
0.60
6.00
2.00
8.10
3.40
2.00
7.00

DS
0.10
1.01
0.42
0.16
0.63
1.83
1.67
216

0.54

2.01

cv
7.99
15.46
13.85
2416
10.13
12,52
140.2
26.53
8.59
9.55
10.28

Cv
21.52
11.35

479
18.60

9.30
32.08

0.02

0.03

0.02
19.34



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phasecolus virlgaris L

ACCESION: 2929

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR
Longitud hipocotilo
Diametro tallo
Altura planta
Longitud tallo
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hoja

Area hoja
Longitud raquis
Longitud peciolo
tongitud pecidlulo

MAXIMA

450
6.20
51.00

1400

17.00
12.00
850

76.50

3.50

12.50

0.60

MEDIA
7.20
519

42.80

1113
1470
10.68
7.31
3023
265
IR R
.48

MINIMA

2.54
3.50
32.00
8.50
13.00
8.00
5.50
33.00
2.00
8.60
0.40

DS
0.98
0.81
5.27

1.76

1.49
1.26
0.90

13.02
0.43

1.43

0.06

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR
Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. apic. vaina
Loculos por vaina
Semilia por-vaina
Longitud de semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta

MAXIMA

1.00
11.20
11.00

1.20

7.60

7.00

3589

6.40
2.10

18.00

MEDIA  MINIMA

0.68
9.91
380
1.00
6 30
6.20
9 30
5.84
1.94
12.10

80

0.50
910
S.00
0.50

6.00

5.00
8.80
5.30
1.80

7.00

DS
.16
067
063
0.22
0.48
0.63
3.93
439
0.89
3.45

CV
17.75
15.53
12.30
15.83
10.17
11.79
12.33
21.97
16.33
13.87
13.18

oy
23.81
6.80
6.45:
2211
7.67
10.20
0.04
0.07
0.04
28.48



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS
ESPECIE: Phaseolus vulgaris |\
ACCESION: 1664

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA MINIMA DS Cv

Longitud hipocotilo 6.10 5.60 3.50 0.77 13.70
Diametro tallo 7.50 5.53 3.50 1.23 22.30
Altura planta 43.00 40.90 3400 559 13.66
Longitud talio 17.00 12.98 9.00 2.22 17.10
Nudos tallo 19.00 16.70 15.00 1.57 9.38
Longitud hoja 12.50 11,15 9.20 1.00 8.99
Ancho hoja 8.30 8.24 6.20 1.07 13.01
Area hoja 83.70 69.40 42.78 13.36 19.25
Longitud raquis 3.80 2.78 2.00 0.49 17.69
Longitud peciolo 13.00 9.97 7.00 1.71 17.11
Longitud pecioluio 0.60 0.48 0.40° 0.08 16.43

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS cv

tongitud pedicelo 0.90 0.69 0.50 .14 16.86
Longitud vaina 10.90 S.79 8.30 0.82 8.37
Ancho vaina 11.90 9.80 3.00 0.63 6.45
Long. épic. vaina 1.20 0.94 0.70 0.16 16.78
Léculos por vaina 6.00 5.40 4.00 0.70 12.95%
Semilla por vaina 6.00 480 3.00 1.03 21.52
Longitud de semilla 10.80 10.50 10.20 2.88 0.02
Ancho semilla 6.30 612 6.00 1.09 0.01
Espesor semilla 2.00 1.88 1.70 1.30 0.06
Vainas por planta 20.00 13.40 9.00 357 Z26.61

a1



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 1796

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo  7.00
Didmetro talio - 750
Altura pianta 52.00
Longitud tallo 15.00
Nudos tatio 18.00
Longitud hoja 12.00
Ancho hoja 7.60
Area hoja 68.40
Longitud raquis 250

Longitud peciolo 10.40

Longitud peciolulo 0.70

MEDIA
6.36
5.50

39.30

11.80
16.10
8.92
6.27

42.73
2.20
807
0.50

MINIMA

2.00
4.00

27.00
9.50

13.00
7.50
.50

30.44
2.60
5.50
0.40

DS
0.67

1.20

6.91
V.77

160
1.49

0.86

1302
622

1.36

012

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA.
Longitud pedicelo 1.00
Longitud vaina 11.70
Ancho vaina 11.00
Long. apic. vaina 1.2
Locuios por vaina 7.00
Semtita por vaina 6.00
Longitud de semillia 10.10
Ancho semillia 6.10
Espesor semilla 2.20

Vainas por planta 7.00

0.76
10.26
9.80
0.94
6.10
510
9.80
5.90
206
6.36

82

MEDIA  MINIMA

0.50
9.50

8.00

0.80
5.00
400
950
5.80
1.€0
S.00

DS
0.18

0.79

0.79

0.12
0.74
3.57

228

1.22
1.14
0.67

cv
10.54
21.84
17.59
1497

S91
16.69
13.66
30.48
10.05
16.81
23.09

cv
2418
7.69
805
12.49
14.47
3755
0.02
0.02
0.05
10.54



ESTADISTICAS DE CARACTERLES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Praseolus vulgaris L

ACCESION: 1726

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotile 550
Diametro tatio 6.00
Altura pilanta 37.06
Longitud tallo 1450
Nudos tallo 17.00
Longitud hoja 10.00
Ancho hoja 7.30
Area hoja 5475
Longitud raquis 3.00
Longitud peciolo Q.20

Longitud pecioluio .60

MEDIA
S.12
442

31.40

10.10

1420
7.94
6.37

3831
2.38
7.48
0.46

MINIMA

450
3.00
27.00
8.00
12.00
610
550
26.54
2.00
570
.40

DS
0.52
0.83
217
1.87
113
065
8.72
029
0.96
.08
G.17

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.20
Longitud vaina 10.90
Ancho vaina 10.060
Long. apic. vaina 1.30
LOculos por vaina 7.00
Semtlla por vaina 7.00
Longitud de semijla 880
Ancho semilla S 80
Espesor semiila 221
Vainas por planta 1600

MEDIA

0.86
9.47
9.20
0.80
6.00
5.70
8.60
5.60
2.04
10.70

83

MINIMA

0.70

6.50
7.00

0.50
3.00
5.00

8.50

5.52
191
5.00

DS

0.17
1.23
1.03
0.32
0.67
067

1.64

1.53
1.13
353

cv
10.12
18.77
21.49
13.20
14.20
10.15
22.76
12.18
12.84
18.33
19.62

cv
19.92
1.94
11.23
40.40
ERE
11.84
0.09
0.02
0.05
3298



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vuigaris L

ACCESION: 1840

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA  MEDIA MINIMA DS cv
Longitud hipocotilo  6.10 485 3.80 0.81 16.64
Diametro tallo 6.30 475 3.00 5.79 17.94
Altura planta 41.00 32.30 23.00 1.02 21.38
Longitud talio 15.00 1.0.70 7.00 254 23.75
Nudos tallo 17.00 1460 11.00 1.84 12.59
Longitud hoja 12.00 9.73 8.50 1.25 12.86
Ancho hoja 8.00 7.18 6.40 0.90 1251
Areahoja 81.00 53.02 41.28: 13.37 25.21
Longitud raquis 3.00 239 1.80 0.45 18.65
Longituid peciolo 12.80 9.4] 7.00 1.74 1852
Longitud peciotulo 0.60 053 0.50 0.05 gt

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS CV

Longitud pedicelo 1.10 0.81 0.50 0.19 2288
Longitud vaina 11.50 9.51 7.50 11 11.68
Ancho vaina 9.00 8.50 7.00 0.85 10.00
Long. apic. vaina 0.80 0.67 0.50 0.12 17.31
Léculos por vaina 8.00 6.90 6.00 0.57 823
Semilla por vaina 5.00 460 4.00 0.52 11.23
Longitud de semilla 1.25 117 1.10 5.54 0.04
Ancho semilla 8.00 7.60 7.00 418 0.0%
Espesor semilla 250 2.28 210 1.48 0.06
Vainas por planta 7.00 5.20 400 1.03 19.86

g4



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 2322

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA MINIMA DS cyv

Longitud hipocotilo  8.10 627 430 1.32 21.07
Diametro tatlo 6.00 5.38 32.00 2.88 8.10
Altura planta 40.00 3550 3200 288 8.10
Longitud tallo 13.50 10.55 8.00 203 1928
Nudos tallo 19.00 16.90 12.00 2.02 11,98
Longitud hoja 10.40: 8.75 4.00 0.41 419
Ancho hoja 8.00. 6.73 5.00 063 9.32
Area hoja 60.00 4925 40.50 5.32 10.80
Longitud raquis 3.00 2.39 1.70 0.45 18.76
Longitud peciolo 11.40 361 8.40 1.05 10.87
Longitud peciolulo 0.60 0.49 0.40 0.06 11.58

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA MINIMA DS Y

Longitud pedicelo 1.10 0.86 0.70 0.13 15.70
Longitud vaina 11.70 9.91 8.60 1.04 10.49
Ancho vaina 10.00 9.80 9.00 0.42 430
Long. apic. vaina 1.20 091 0.60 0.16 17.53
Loculos por vaina 7.00 S.70 4.00 0.82 1444
Semilia por vaina 6.00 5.30 4.00 0.67 12.37
Longitud de semilla 950 9.38 9.20 1.09 0.01
Ancho semilia 6.10 6.00 5.80 1.22 0.02
Espesor semilla 2.00 1.90 1.80 0.70 0.03
Vainas por planta 23.00 11.60 6 00 467 40.27



ESTADISTICAS DE CARACTERLES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus yvulgaris L
ACCESION:2961

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA  MEDIA  MINIMA DS cv
Longitud hipocotilo  5.60° 481 400 063 13.17
Didmetro tallo 6.00 485 390 0.73 1513
Altura planta 42.00 36.40 32.00 3.34 9.18
Longitud talio 13.00 9.80 6.00 2.44 2490
Nudos tallo 21.00 18.00 15.00 1.94 10.80
Longitud hoja 11.50 8.96: 7.40 1.45 16.13
ANcho hoja 850 6.88 S.10 1.20 17.40
Area hoja 71.59 4708 28.31% 1492 31.69
Longitud raquis 310 2.49 1.80 0.46 18.40
Longitud peciolo 13.60 10.10 7.20 1.51 1491
Longitud peciolulo  0.60 0.42 0.30 0.09 21.88

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS: - CV

Longitud pedicelo 1.00 0.73 0.50 0.15 2073
Longitud vaina 11.40 10.60 9.60 0.54 3.4
Ancho vaina 11.00 10.20 9.00 0.63 6.20
Long. apic. vaina 1.30 0.89 0.60 024 27.24
Léculos por vaina 7.00 6.10 5.00 0.74 1210
Sermilla por vaina 7.00 5.20 4.00 1.03 1986
Longitud de semilla 10.40 10.00 3.50 350 0.03.
Ancho semilla 6.40 6.18 6.00 1.48 0.02
Espesor semilia 2.20 2.06 2.00 0.89 0.04
Vainas por planta 15.00 9.90 7.00 260 2628

86



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus viulgaris L

ACCESION: 522

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo  7.00
Diametro tallo 7.00
Altura pianta 43.00
Longitud tallo 12.00
Nudos tailo 18.00
Longitud hoja 11.90
Ancho hoja 8.50
Area hoja 84.79
Longitud raquis 310
Longitud peciolo 1210

Longitud peciclulo  0.60

MEDIA  MINIMA

$.94
583
4350
9.24
16.50
Q96
7.91
50.78
258
10.24
0.47

450
430
33.00
7.00
13.00
8.00
6.70
40.20
2.00
8.50
0.30

DS
0.75
0.92
5.36
1.68
1.5
1.17
.90

13.65
0.37
[ 3"
0.09

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo, 0.90
Longitud vaina 9.00
Ancho vaina 10.00
Long. apic. vaina 1.00
Loculos por vaina 7.00
Semilla por vaina 7.00
Longitud de semilta 8.80
Ancho semilla 5.59
Espesor semillia 2.20

Vainas por planta 15.00

MEDIA  MINIMA

0.58
8.11
S.00
0.70
5.70
6.00
8.62
5.70
2.04
10.70

87

0.40
7.40
8.00

0.50

2.00

2.00:
8.50

550

1.0
8.00

DS
0.15
0.48
0.47
0.16
0.67
0.67
1.64
1.58

1.14

2.16

cv
12.60
15.80
12.32
1821

g.15
11.80
11.35
2284
14,25
11.21
20.18

v

25.94

5.24
22.34
11.84
111

0.01

0.02

0.05
20.21



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phasoolus valgaris L

ACCESION: 523

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA  MEDIA  MINIMA D35 cv

Longitud hipocotilo  6.50 S 3.80 1.06 20.68
Didmetro tallo 7.20 5.64 4.00 1.00 17.79
Altura planta 44.00 40.10 27.00 5.07 12.68
Longitud tallo 15.00 10.46 8.00 27 25.96
Nudos talio 18.00 16.10 1400 1.43 9.00
Longitud hoja 10.50 8.94 7.00 1 12.39
Ancho hoja 8.50 7.06 5.20 0.86 1354
Area hoja 63.00 47.96 2730 1157 2413
Longitud raquis 3.40 274 1.60 0.57 20.87
Longitud peciolo 12.00 8.76 7.50 1.42 1450
Longitud peciolulo 0.50 0.44 0.40 0.05 11.74

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS cv

Longitud pedicelo 1.10 0.76 0.30 0.28 13.27
Longitud vaina 11.40 10.14 8.50 0.64 6.31
Ancho vaina 9.00 8.60 8.00 052 6.00
Long. apic. vaina 1.20 0.83 0.60 G.19 22.75
Loculos por vaina 8.00 7.00 6.00 067 952
Semilla por vaina 7.00° 5.00 2.00 163 3266
Longitud de semilla 10.30 10.02 2.80 216 0.02.
Ancho semilla 6.00 5.70 5.50 1.87 0.03
Espesor semilla 1.90 1.80 1.70 0.70 0.03
Vainas por planta 12.00 7.30 4.00 2.45 3359

38



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L
ACCESION: 2947

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS Ccv

Longitud hipocotilo 550 454 3.30 0.67 14.80
Diametro tallo 5.50 437 3.00 0.88 20.18
Altura planta 49.00 35.10 29.00 052 18.58
Longitud tallo 12.00 9.50 550 1.84. 19.38
Nudos tallo 19.00 15.10 12.00 2.23 14.79
Longitud hoja 12.40 9.49 8.00 1.21 12.77
Ancho hoja 8.70 7.04 5.00 1.09 15.48
Area hoja 79.05 S0.41 36.00 12.37 2455
Longitud raquis 3.00 223 1.60 0.40 17.82
Longitud pecioio 10.50 8.52 7.00 1.08 12.64
Longitud pecioclulo 0.50 0.41 0.30 0.07 18.00

CARACTERES MORFO~-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA  MEDIA  MINIMA DS cv

Longitud pedicelo 0.80 0.72 0.60 0.06 8.78
Longitud vaina 10.80 9.44 7.80: 0.90 9.56
Ancho vaina 10.00 9.80 3.00 0.42 4.30
Long. apic. vaina 1.20 0.72 0.50 0.21 29.17
Loculos por vaina 8.00 6.60 5.00 0.84 12.78
Semilla por vaina 7.00 450 2.00 1.65 3666
Longitud de semilla 9.30 8.22 9.10 0.83 0.01
Ancho semilla 6.40 6.30 6.20 0.70 0.0}
Espesor semilia 2.30 222 220 0.44 0.02
Vainas por planta 12.00 8.10 5.00 2.47 30.49

89



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vrigasris L

ACCESION: 317

CARACTERES MORFO-VI . GETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo 550
Diametro tallo 8.00
Altura planta 72.00
Longitud tallo 13.50
Nudos tailo 19.00
Longitud hoja 13.00
Ancho hoja 8.50
Area hoja 81.90
Longitud raquis 3.00
Longitud peciolo 13.50

Longitud peciolulo 0.60

MEDIA  MINIMA

459
6.91
53.70
11.50
16.90
967
7.70
56.31
2.25
10.43
0.40

3.80
5.00

43.00

7.00
13.00
8.00
6.20
39.53
1.50
9.00
0.30

DS
061

0.93

8.60
3.04
152
1.58
0.86
13.67
0.59
1.48
0.09

CARACTERES MORFO=REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo ~ 050
Longitud vaina 920
Ancho vaina 10.00
Long. apic. vaina i.00
Lécuios por vaina 7.00
Semtllia por vaina 7.00
Longitud de semilla 7.80
Ancho semilla 5.70
Espesor semilla 210
Vainas por planta 19.00

MEDIA MINIMA

0.39
8.43
8.65
0.83
6.30
35.60
7.42
5.38
1.88
12.70

90

0.30
7.50
8.00
0.70
5.00

4.00

6.80
480
1.70

7.00

DS
0.07
0.55
067
0.11
0.67
1.07
3.89
2.95
1.48
061

cv
13.33
13.41
16.02
26.41

9.02
16.34
11.16
24.28
26.02
14.15
23.57

cv
15.92
6.55
7.63
12.76.
10.71
19.20
0.05
0.05
0.07
13.33



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 519

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotitle  5.90
Diametro talic 6.90
Altura planta 57.00
Longitud tallo 17.00
Nudos tallo 1800
Longitud hoja 12.60
Ancho hoja 9.40
Areahoja 88.83
Longitud raquis 420
Longitud peciolo 13.80

Longitud peciolulo 0.50

MEDIA MINIMA

486
5.34
4450
10.75
17.10
10.57
7.94
63.50
3.06
12.01
0.35

3.70

400
35.00

8.00

16.00

8.40
7.00
45.36
2.20
10.50
0.30

DS
0.73
0.67
6.50

282

0.74
1.28

0.82

13.62
0.53
LIS
0.07

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.20
Longitud vaina 10.80
Ancho vaina 11.00
Long. apic. vaina 1.20
Loculos por vaina 7.00
Semitia por vaina 7.00
Longitud de semilla 980
Ancho semilla 580
Espesor semilla 2.10
Vainas por planta 18.00

MEDIA

0.83
10.19
9.80
1.04
6.40
5.10
956
5.64
1.98
10.80

91

MINIMA

0.60
870
S.00

0.80
6.00

200
9.40
5.30

1.90-

7.00

DS
0.17

068
063
0.14

052

1.45

1.51

2.40
0.83
368

cVv
15.00
18.18
1461
26.24

431
12.13
10.30
21.44
17.31

858
20.20

cv
2052
671
6.45
13.735
8.07
2.41
0.06
0.04
0.04
3403



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 512

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR
Longitud hipocotilo
Diadmetro tallo
Altura planta
Longitud talio
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hoja

Area hoja
Longitud raquis
Longitud peciolo
Longitud peciolulo

MAXIMA

7.10

6.00
S3.00
1350
19.00

11.50
8.80
75.90
3.40
11.40
0.30

MEDIA  MINIMA

.73
497
41.10
11.30

1420
10,19

7.70
58.14

2.77

9.73
0.26

3.70

3.20
31.00
8.00
12.00
.20

6.30
45.38
2.10
7.30

0.20

DS
0.97
0.96
6.30

2.06

2.10

0.79
0.78
872

0.45
1.38
0.05

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR
Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. apic. vaina
Léculos por vaina
Semilia por vaina
Longitud de semilla
Ancho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta

MAXIMA.
0.90

12.60
11.00
1.30
8.00
7.00

9.80
590
2.10
15.00

MEDIA  MINIMA

0.77
10.91
9.60
0.92
6.40
3.60
9.56

564

1.98
8.10

9z

0.60
10.00
8.00
0.60
6.00
2.00
9.40.
5.30

1.90
6.00

DS
0.11
0.75
0.97
0.24
0.70

0.84

1.51
2.40

0.83
2.56

cv
16.98
19.37
15,32
18.21
1477

7.73
10,17
1644
16.15
14.14
19.86

cv
13.76
684
10.06
26.03
10.93
15.06
0.01.
0.04
0.04
31.51



ESTADISTICAS DE CARACTERLES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phascolus vulgarris L

ACCESION: 1775

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo  5.80
Diametro tallo 7.00
Altura planta 380.00
Longitud tatio 16.50
Nudos tallo 19.00
Longitud hoja 13.20
Ancho hoja 9.90
Area hoja 89.10
Longitud raquis 3.70

Longitud peciolo 1410
Longitud peciolulo 0.30

MEDIA  MINIMA
5.00
3.50

32.00

5.47
5.48
54.00
9,70
15.30
11.14
8.54
71.67
2.96
11.17
0.28

6.00
13.00
Q.50
7.60
60.26
1.90

9.10

0.20

DS
0.27
1.03
16.46
3.07
1.70
1.06

0.76

11.79
0.62
.41

0.04

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR

Longitud pedicelo 0.70
Longitud vaina 10.50
Ancho vaina 11.00
Long. apic. vaina 1.00
t6culos por vaina 7.00
Semilla por vaina 7.00
Longitud de semilla 10.00
Ancho semilla 6.4
Espesor semilla 2.20
Vainas por planta 15.00

MAXIMA  MEDIA

0.47
8.99
8.89
0.77
6.10
5.80
966
6.18
1.90
12.20

93

MINIMA

0.30
7.50
8.00

0.50

35.00
5.00
9.40
6.00
1.80
8.00

DS
0.13
0.80
0.79
0.14
0.57
0.63
2.30

1.48
1.64

2.39

Cv
4.88
18.72
30.48
31,70
1113
951
8.75
16.45
21.16
12.60
15.06

cv
26.63
892
8.05
18.42
9.31
10.90
-0.02
0.02
0.08
19.63



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L
ACCESION: 255

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS cv

Longitud hipocotilo  8.00 7.01 5.50 0.80 11.38
Diametro talio 8.00 6.07 430 1.19 19.66
Altura planta 62.00 $3.40 45.00 5.76 10.78
Longitud tallo. 13.50 10.45 7.50 1.89 18.11
Nudos tallo 19.00 16.70 14.00 1.49 8.95
Longitud hoja 12.90 114 9.10 1.35 12.14
Ancho hoja 9.60 8.16 710 0.76 8.30
Areahoja 89.28 568.42 51.87 12.23 17.88
Longitud raquis 3.30 2.78 250 0.26 9.41%
Longitud peciolo 13.20 11.00 8.20 1.25 11.33
Longitud peciolulo 0.40 0.31 0.30 0.03 10.20

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA HMINIMA DS cV
Longitud pedicelo 0.70 057 0.30 0.13 21.96
Longitud vaina 10.60 857 760 0.94 10.92
Ancho vaina 10.00 870 7.50 071 8.22
Long. apic. vaina 0.90 0.78 0.50 0.i4 17.93
Loculos por vaina 7.00 ©.40 5.00 0.70 10.93
Semilla por vaina 7.00 5.80 400 0.79 13.60
‘Longitud de semilla 7.90 7.66 7.40 1.81 0.02
Ancho semilla 5.30. 5.18 5.00 1.30 0.02
Espesor semilla 2.10 1.98 1.80 1.09 0.05
Vainas por planta 19.00 12.50 6.00 450 3602

Q4



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 2939

CARAUCTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo  S.80
Didmetro tailo ~ 8.00
Altura planta 55.00
Longitud tallo 1230
Nudos tallo 18.00
Longitud hoja 11.80
Ancho hoja 7.60
Area hoja 66.38
Longitud raguis 220
Longitud peciolo 9.80

Longitud peciolulo  0.30

MEDIA  MINIMA

5.14
417

41.90

8.50
14.10

8.86

6.31
43.70
1.88
8.15
0.22

400
3.50

3400
5.00

8.00
750
5.50
33.41
1.40
5.90
0.20

DS
0.56
1.37

6.03

2.15
3.28
1.34
6.70

10.90

0.26
1.05
0.04

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.20
tongitud vaina 11.70
Ancho vaina 10.00
Long. apic. vaina 1.00
Loculos por vaina 7.00

Semilia por vaina 6.00
Longitud de semilla 10.00
Ancho semilla 6.00
Espesor semilla 2.30
Vainas por planta 20.00

0.87
10.46
9.10
0.80
6.30
5.40
9.70
S5.74
224
12.90

MEDIA MINIMA

0.60
S.40
8.00
0.60
6.00
4.00
9.50
.30
2.10

6.00

DS
0.19
0.64
0.74
0.15
0.48
0.70
2.12
2.60
0.89
5.15

cv
10.90
29.76
14.38
25.26
23.27
15.12
10.68
2465
13.96
1292
19.17

cv
21.71
6:12
8.1
18.63
767
1295
0.02
0.04
0.04
3994



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS
ESPECIE: Phaseolus vulgaris L
ACCESION: 330

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS Ccv

Longitud hipocotilo  5.80 5.14 4.00 0.56 10.90
Diametro talio 8.00 477 3.50 1.37 28.76
Altura planta 55.60 41.90 3400 6.03 1438
Longitud tallo 12.50 8.50 5.00 2.15 25.26
Nudos tallo 18.00 14.10 8.00 3.28 2327
Longitud hoja 11.80 8.86 7.50 1.34 15.12
Ancho hoja 7.60 6.81 S.50 0.70 10.68
Area hoja 66.38 43.70 33.41 10.90 2495
Longitud raquis, 2.20 1.88 1.40 0.26 13.92
Longitud peciolo 9.80 8.15 5.90 1.05 1292
Longitud peciclulo 0.30 0.22 0.20 0.04 1917

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA MEDIA  MINIMA DS cv

Longitud pedicelo 1.20. 087 0.60 0.19 2174
Longitud vaina 11.70 10.46 9.40 0.64 6.12
Ancho vaina 10.00 9.10 8.00 0.74 811
Long. apic. vaina 1.00 0.80 0.60 015 1863
Loculos por vaina 7.00 6.30 6.00 0.48 7.67
Semilla por vaina 6.00. 5.40 4.00 0.70 12.95
Longitud de semilla 950 9.02 8.70 311 0.03
Ancho semilla $.50 528 5.10 1.64 0.03
Espesor semiila 1.90 1.78 1.60 1.09 0.06
Vainas por planta 20.00 12.90 6.00 5.15 39.04



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 1870

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo  6.10
Diametro tallo 7.50
Altura planta 38.00
Longitud tallo 3.00
Nudos tatlo 19.00
Longitud hoja 10.90
Ancho hoja 8.30
Area hoja 66.31
Longitud raquis 3.20

Longitud peciolo 11.80
Longitud peciolulo 0.40

MEDIA  MINIMA

481
5.47
28.60

7.05
14.80

9.55

6.94

30.35
2.49

10.06:
0.29

3.60
3.00
23.00
5.00
12.00
7.90
5.60

3463

1.90
8.60
0.20

DS
0.75
1.32
490
1.40
262

113

0.88
12.34
0.47

1.03 -

0.07

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.00
Longitud vaina 11.00
Ancho vaina 10.00
Long. apic. vaina 1.30
Loculos por vaina 7.00
Semilia por vaina 6.00
fongitud de semilla 980
Ancho semilla S.70
Espesor semilla 1.90
Vainas por planta 17.00

MEDIA  MINIMA

0.79
8.84
9.00

1.05
570

320
358

554

1.78

12.30

97

0.60
8.50
850
0.70

4.00
400

9.40

5.40
1.70

8.00

DS
0.12
0.76
0.67
0.20
0.95
063
1.78

1.34

0.83

2.54

cv
1554

2419

17.75
1991
17.68
11.84
66.31
2451
18.69
10.19
25.44

cv
1555
7.70
7.41
19.18.
16.64
12,16
0.01.
0.02
0.04
20.66



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: FPliaseolus vulgais L

ACCESION: 2719

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR
Longitud hipocotilo
Diametro talio
Altura planta
Longitud tallio
Nudos tallo
Longitud hoja
Ancho hoja

Area hoja
Longitud raguis:
Longitud peciolo
Longitud peciolulo

MAXIMA

6.00
5.80

48.00

12.00
16.00

11.50

8.30
71.59
2.80
10.50
0.40

MEDIA  MINIMA

4.86
468
43.30
3.55
1390
10.30
7.48
37.77
2.19
872
0.31

3.90
4.00
40.00

7.50:
12.00

7.30

4490

1.30

6.50

0.30

DS
0.71
0.63
2.50
1.36
1.29
1.38
0.72

9.84

0.57
1.33
0.03

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR
Longitud pedicelo
Longitud vaina
Ancho vaina

Long. apic. vaina
Lécuios por vaina
Semilla por vaina

Longitud de semilla

ANncho semilla
Espesor semilla
Vainas por planta

MAXIMA

1.60
11.20

10.00

1.10
7.00
7.00

9.80
5.80
2.0
6.00

MEDIA
0.75

10.02
9.00
0.89
6.00
6.30
9.40
552
1.96
486

38

MINIMA

0.40
7.80
8.00

0.70

5.00

S.00

S8.10
520
1.80
3.80

DS

0.32

1.05
0.67
0.13
0.67

067

273
2.16

1.34
3.09

cv
1485
13.36
5.77
14.27
9.26
13.37
068
17.04
26.23
15.27
10.20

cv
42,28
10.45
7.41
14.46
11,11
10.71
0.02.
0.03
0.06
23.70



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 275

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo 650
Diametro tallo 8.50
Altura planta 56.00:
Longitud tallo 13.40
Nudos tallo 18.00
Longitud hoja 11.70
Ancho hoja 8.40
Area hoja 67.20
Longitud raquis 3.00
Longitud peciolo 9.80

Longitud pecioluio 0.40

MEDIA  PMINIMA

5982
5.69
39.00
9.74
15.20
913
7.15
48.68
2.36
822
0.28

2.40

4.10

30.00
6.00

15.20

1.60
5.40

10.08

1.30

7.00
0.20

DS
0.43
1.62
7.68

2.20

12.00
298

1.03
1853

0.47

0.89
0.06

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
L.ongitud pedicelo 110
Longitud vaina 11.70
Ancho vaina 11.00
Long. apic. vaina 1.40
Lécutos por vaina 7.00
Semilla por vaina 7.00
Longitud de semiila 9.20
Ancho semilla 6.00
Espesor semilla 2.10
Vainas por planta 16.00

MEDIA  MINIMA

0.70
10.00
9.60

1.09

6.20

.60

8.88

5.76

2.02
11.20

99

0.40

8.80

8.00
0.90

5.00
4.00
8.50

3.50

1.80
7.00

DS

0.20
0.94
0.84
0.15.
0.79

1.17
3.11
2.07
0.83
2.78

cVv
7.29
28.45
18.99
2254
1.69
32.65
14.45:
38.07
19.99
10.88
2259

cv
28.57
937
8.78
1308
12.72
29.969
- 0.03
0.03
0.04
2483



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vulgaris L

ACCESION: 2928

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotite  7.00
Diametro tallo 6.00
Altura planta 42.00
Longitud tatlo 10.50
Nudos tallo 18.00
Longitud hoja 11.00
Ancho hoja 7.50
Area hoja 59.06
Longitud raquis 250
Longitud peciolo 9.10

Longitud peciolulo 0.30

MEDIA  MINIMA

5.45
507
36.70
8.41

15.50
8.89

610

41.43

211

7.64

0.24

450
410
32.00
5.60
12.00
7.50
450
2783
1.70
5.70
0.20

DS
0.90
0.64
3.74
1.76

196

1.36
0.87
12.23
0.31
1.12
0.05

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.20
Longitud vaina 10.20
Ancho vaina 11.00
Long. apic. vaina 1.00
Léculos por vaina 8.00
Semtlia por vaina 6.00
Longitud de semilla 9.60
Ancho semilla 6.50
Espesor semilla 2.20

Vainas por planta 7.00

0.82
9.02
9.70
078
6.40
5.00
9.48
6.08
212
5.45

100

MEDIA  MINIMA

0.50

7.50

8.00:

0.30
5.00
400
9.40

S.80
2.00

450

DS
0.21

0.80
0.82

0.16

0.97

0.82
0,83
2.58
0.83

202

cVv
16.49
12.72
10.20
20.91
1263
15.29
1429
2951
1456
1466
21.52

cv
2558
8.87
8.49
20.76
15.10
16.33
0.03.
0.04
0.03
18.58



ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ESPECIE: Phaseolus vuigaris L

ACCESION: 1850

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud hipocotilo  6.10
Diametro talio 6.50
Altura planta 39.00
Longitud tatlo 7.50
Nudos tallo 17.00
Longitud hoja 11.00
Ancho hoja 7.20
Area hoja 57.75
Longitud raquis 3.00
Longitud peciclo 11.00

Longitud peciolulo 0.30

MEDIA  MINIMA

481
5.35
3260
6.65
14.70
8.88
6.14
41.49
224
8.01
0.27

3.60
4.00

28.00

2.00
13.00
6.00
2.30

2475

2.00
5.30
0.20

DS
0.75

395

0.91

1.34
1.47

0.78

11.30:
0.35

2.09
0.05

CARACTERES MORFO-REPRODUCTIVOS

DESCRIPTOR MAXIMA
Longitud pedicelo 1.50
Longitud vaina 11.30
Ancho vaina 10.00
Long. apic. vaina 1.10
LoéCcuios por vaina 7.00
Semilla por vaina 7.00
Longitud de semilla 9.60
Ancho semilia 5.40
Espesor semilla 1.80

Vainas por planta 15.00

MEDIA  MINIMA

0.94
9.83
9.00
0.89
5.80
5.60
9.28
5.28
1.72
9.10

0.70

880

8.00
0.80

5.00

3.00

S.10
3.00
1.60
3.00

DS
0.25
0.77
0.67
0.12
0.79
0.70
2.49

1.64

0.83
3.18

Cv
15.54
16,51
12.12
13.75

9.10
16.61
12.78
2723
15.78
26.13
17.89

cv
26.15
7.85
7.4
13.45
13.60
12.49
0.02
0.03
0.04
3492
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