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RESUNEN

El cultive de tomate es una de las hortalizas wés preferides pore
consumo fresco, las altas poblaciones de mosca bianca han provocado que
los agricultores realicen excesivas aplicaciones de insecticidas quimicos
los cuales provocan efectos colaterales. En busca de sétodos alternativos
para el sonejo de la mosca blanca geminivirus se plonted este trabajo
para evaludr seis voriedades de tomate industrial:lMilano, Silverades, FHXR-
922, NH-4764,NHU-785 y UC-82 B, a través de un B.C.A.con seis réplicas,
donde {os resultados auestran que la moyor incidencias de mosca blianca se
presento de {10-20) dias después del transplonte d.d.t. en todas las
voriedodes. Cuando se realizd el andlisis de insectos acusulados no se
encontrd diferencias entre las variedades. La incidencias de virosis
resulto significativas en lds fechas 24 y 37 d.d.t. E! rendimiento
comercial de tomate para todas las variedades fue similar, sobresaliendo
la variedad NH-4764.E| dafic de frutos por Heliothis sp fue mayor en la
variedad testigo UC-82 B, las variedades Silverados,!lilanos,FNIX-922,HH-4764
y HHH-785, presentaron los porcentajes de dafio mads bajo con respecto al
testigo,e! dafio de fruto por enfermedades fungosas fué sedido en dos
womentos 67 y 68 ddt, presentando NHU-785 el porcentaje més alto 44.6% en
la primer fecha 67 ddt,en la segunda fecha 76 ddtlo variedad FNX-922 fuéla
que presento el porcentaje »ds alto,



INTRODUCCION

el Tomate Lpcapersicun escutentum M7 procede de 1as regiones trobicales
de America del Sur. En Peru, Bolivia, Ecuador y México se encuentran variedades
silvestre de 1as cuales procede ¢l tomate cultivado. (Casseres. 1984)

En Nicaragua, 1as hortalizas ocupan un tugar importante principalmiente el
cultivo de tomate va gue cuenta con 1a mavor porcion de area cultivada.

Durante 1980-1981 Matagalpa-Jinotega fue la zona de mayor produccion de
hortalizas en Nicaragua Matagalpa fue el departamento mas importante en 1a
produccion horticola del pals, produciendo 14 mil toneladas de horlalizas,
hasandose sustancialmente en 1a produccion horticola del Valle de Zébaco que
aporto 127 mil tongladas (905%) El tomalte representa el (DZ75%) de la
produccion herticola det valle de Sébaco con 6.7 mit toneladas.

Entre 1as hortalizas y legumbres a nmvel nacionai el cultivo del tomate es el
mas wmportante en areas sembradas con 1,427 Ha y produccion totatl de 26316
toneladas (1980-1931). Representa el 38.3% de la Produccion Nacional, segquido del
repollo con el 24.9% y 1a cebolla con el 12.7% (AGROINRA 1982},

El tomate posee buenas cualidades nutritvas, los Trutos maduros contienen
3,45 - 8% de materia seca,2,4%-6,6% de azucares,0.95% de albumina cruda, 0.84%
de celulosa, 0.85% de ceniza es relativamente rico en vitaminas..cordiene ge Z0-45%
mg de vitamina C, 0.6 mg de vitamina A, 0.08 mg de vitarmuna B, 0.0<5 mg de
vitamina B., 0 47 mg de vitamina PP etc. (Guenkov, 6 1971)



Las condiciones climaticas del Valle de Sébaco cardcterizada por su
relativa sequedad y su elevacion de 450 msnm determinan que sea el lugar de
oy or apholuedl par A la Produccion de Slortahzas en el terr oo Macronid, Sebado
esta situado al00 Ems de Managua sobre la carretera Panamericana.
(Gomez,D.1989).

Nicaragua es un pais netamente agropecuario, por 1o que la agricultura
representa el rubro mas importante en su economia. Recientemente 1a produccion
aqgricola ha mermado, por factores de caracter climaticos, bioldgico y econdmice
Como todo cultivo el tomate presenta problemas fitosanitarios de plagas y
enfermedades, las que aumentan los costos de produccidn debido al uso de
insecticidas, sumado esto al uso de fertilizantes, fungicidas y herbicidas. Debido &
£sto en el aho 89-90 se realizé un diagnostico fitosanitario sobre el cultivo de
tomate determinandose que la Mosca Blanca es la plaga de mayor importancia por
ser vector de virus, el que transmite a la planta de tomate por 10 que causa
perdidas hasta un 25% de los rendimientos cuando se presenta durante 105
primeros 45 DDT o siembra. (Gomez, Dy Siman, 1. 1989/1990).

De la gran variedad de hortalizas de follaje y fruto que se explotan a mvel
Centroamericano, el tomate es el mas importante, tanto por 1a superficie dedicada
a la siembra (21,000 Ha/aho) como por et valor de la produccion el cual alcanza
mas de U$ 50 millones de dolares A pesar de que las explotaciones tomateras son
Intensivas y tecnificadas,los rendimientos son bajos (1275 Ton/Ha) en
comparacion con el norte de Americay Europa, donde se obtiene un promedio de 2%
Ton/Ha Una de las causas de esta baja produccion es la incidencia de plagas. que en
ncasiones destruyen por completo el cuitivo y reducen de manera sustancial el
rendimiento, haciendo tas explotaciones poco rentables. E} tomate es producido en
Centro America principalmente para consumo en fresco. En los Gitimos afns, el uso
del tomate en 12 industria ha aumentado considerablemente, 10 que ha producido un
incremento en el area de siembra. La mayor parte de los 21,000 Ha. cultivada se
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siembran en Guaternala (9,600 Ha) y Honduras (3,500 Ha) to que representa el 62%
del total de area sembrada en Centro America (CATIE, 1991).

En el tomate se presentarén los primeros reportes de dafio de virosis en
1986, en el Valle de Sébaco para 1990-1991 se reportaron disminucion de la
cosecha del 20-50%, mientras que en 1991-1992 las perdidas oscilaron entre el
30%-100%. La mosca blanca esta causando el dafo como vector de Geminivirus. En
el cuttlvo de tomate las pérdidas causadas por 1a virosis se calculan en 50-100%
en 1a época seca, y en 20-100% en 1a época 1luviosa. Las areas de siembras para el
C1C10 1991-1992 se redujeron hasta en un 60% en comparacion con las del ciclo
1989- 1990 por causa de la virosis. El pequefno productor gasta US§ 280/Ha vy los
productores grandes US$ 840/Ha para et control de la mosca blanca principalmente
en insecticidas quimico (Gomez, D. 1992.)

De las aproximadamente 1,200 especies de Mosca Blanca { Homoptera:
Alevrodidae ) descrito ahora (Bink Mocnen & Mound 1990) en América Central y el
Caribe existen al menos 30 especies agrupados en los siguientes 1S generos
Aleurocanthus, Aleurodicus, Aleuroglandulos, Aleuroplatus,  Aleurothixus,
Aleurotrachelus, Bemisia, Ceraleurodicus, Dialeurodes, Dialeurodicus, Lecanoideus,
Leonardicus, Paraleyrodes, Tetraleurodeus, Trialeurodes. (Caballero,R.1990),

No obstante, con base a criterios tales como su persistencia, densidad
poblacional tipica, ambito de hospedero y distribucion geografica, las especies
claves son Bem/ista tabacl, Gennaaius v Trialeurodes vaporariorun . (West Wood)
(Caballero, 1992).

Lamosca blanca causa su dano al insertar el estilete en el tejido vegetal y
succionar la savia de )a planta, este dafio puede considerarse serio cuando se
alcanzan poblaciones altas. E1 dafio mas serio que Semisiaz tabaci ocasiona es la
transmision de virus entre ellos los geminivirus. En América Central alcanzo
densidades explosivas a inicios de 1a decada de los sesenta asociados con la
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transmision del virus del enrrellamiento de 1a hoja del algodon desde 1961 en el
Salvador, 1964 en Honduras y 1965 en Guatemala y Nicaragua, (Kraemer, 1966),

La mosca blanca se ha convertido en los Oltimos afios en una de las
principales plaga del tomate bajo riego en Centro América (Rosset 1986 y 1988)
Esto se debe a varios factores, entre los cuales se mencionan su habito polifago al
consumir diversos cultivos y malezas (Rosset 1986) su desarrollo de resistencia a
insecticidas (Vaughan y Leon 1977) y su tendencla conocida de ser una plaga
secundaria, cuyos brotes son provocados por el empleo indiscriminados de
plaguicidas ((Kraemer 1966; Pollard 1955, Rosset 1986),

En anos recientes y en coincidencias con 10 que ha sucedido en muchas
regiones del planeta, los problemas han recrudecido y alcanzado proporciones
desvastadoras, en‘el cultivo de tomate con Ya transmision de geminivirus a partir
de 1986 en Nicaragua (Gomez et al 1992)

Las enfermedades por virus pertenecientes al grupe de los geminivirus (
gemini=gemelo ), son conocidos desde hace muchos aios, reportandose un
geminivirus transmitidos por un salta hoja (Cicadulina mbila ), vector de la
enfermedad conocidas como rayado del maiz (Maize streak virus ).

La mosca blanca es el vector del virus que transmite la enfermedad mosaco
dorado de tomate, con particulas tipicas de los geminivirus (Matys et al 1975), En
1976 se establecio la asoclacion de 1a enfermedad conecidas como moasico
dorados del frijol, con particulas caracteristica de los geminivirus (Galvez y
Castafio 1976), tambien se han reportados geminivirus en Ameérica Central y el
caribe, afectando a diferentes cultivos (Brown y Bird 1992) en algunos casos en
forma muy severa. En costa Rica 1990 fue reportados un geminivirus causante de
serios problemas en el tormate (Rosset et al 1990).



Uno de los controles mas efectivo para las enfermedades y plagas es el uso
de variedades resistentes. En otros palses se busca wncorporar resistencia en
lineas y variedades de tomate (Berlinger, Dahan 1987-1988) Martin & Dahan 1986).
Plawky & Cohen 1990. Los resultados son parcialmente positivos y se cree que en
el futuro podran tenerse variedades resistentes.

A Inicio de 1a decada del 90 10s productores de tomate empezaron atravezar
serios problemas para producir, debido a que las variedades industriales mas
usadas como la UC-82 y VF-134, son cada dia menos eficientes en su rendimiento
debido al atague de la mosca blanca y la virosis la cual encrespa la planta
afectando el rendimiento y en otros casos mas grave a que se den pérdidas casi en

un 100% .

El uso de las varedades UC-82 B y VF-134 las cuales fueron recomendados
como matertal promisorio para nuestras condiciones en 1978. 105 rendimientos
promedios superaban tas 30 Ton/Ha a finales de la década de los 80 cuando el
problema mosca blanca-virosis no alcanzaba nweles, tan severos come en la
actualidad el rendimiento promedio fue de 16 Ton/Ha esto demuestra el deterioro
productivo a que esta sometida una variedad al ser usada por mucho tiempo en la
produccion horticola (Molina, J. y Guerrero, J. 1993).

A finales del aflo 1989 e inicio de 1990 la situacion se aqudizé para los
productores de hortaliza (tomate) debido a 1a problematica mosca blanca, agravando
mas la situacion 1a virosis presente en el cultivo, debido a 1a presente situacion se
viene buscando nuevas alternativas como es el uso de nuevas varedades que vengan
a sustituir tas actuales UC-82 By VF-134

A Inicio del aho 1990 se estan importando nuevas variedades industriales de
tomate tas que deben ser evaluadas y comparadas con las variedades en uso por los
productores. Esta evaluaciones se realizan a través del proceso participativo de
generacion y validacion de tecnologia (M.IP.) la que consiste en hacer uso de todas
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las técnicas posibles. manteniendo criterio de decision al momento de realizar
control de 1a mosca blanca y hacer uso de productos de control como son: biologicos,
repelentes, botanmcos y quirmcos de llegar a ser necesario 1a aphcacion de estos

Debido a lo antes expuesto se planted el siguiente trabajo en 1a estacion
experimental de Sébaco que consistio en evaluar cince nuevas variedades
industriates: Silverado, Milano, Fmx-922, NH-4764 y NHW-785 en comparacion con la
variedad UC-82 B como testigo, para conocer la tlolerancia de 1as variedades a la
virosis transmitida por la mosca blanca vy la adaptabilidad a Vas condiciones de
campo del valle de Sébaco.



I

OBJETIVOS

Conocer el grado de tolerancias de las variedades de tomate al ataque del
complejo mosca blanca ( Geminivirus) bajo condiciones climaticas del valte
de Sébaco.

Evaluar 1a adaptabilidad de las variedades industriales de tomate en el
valle de sébaco.



MATERIALES Y METODOS

El presénte trabajo se realizo en el Centro Experimental Raul Gonzalez del
Valle de Sébaco en el departamento de Matagaipa. Ubicado al noroeste del Valle a
122 15" latitud norte y 86% 14 latitud oeste. La zona se caracteriza por estar a
470 msnm. Los suelos pertenecen a 12 serie San isidro clase 1l sueio bien drenado,
profundo, planos, Ph 6.0 {Pedroza,1984).

Establacimiento del semillero.

£1 trabajo se levd a cabo en época de Apante ( Diciembre de 1992 al mes de
Abrit de 1993).

Para Ja realizacion del trabajo se preparo el semillero que tenfa una
longitud de 12 m de largo x 1m de ancho cada variedad se ubico en 2m con una
separacion de 10cm entre surco. El control de as enfermedades fungosas se
realizo aplicando fungicidas Carbendazim (Bavistin) en dosis de 25cc en 20 litros
de agua, el control de malezas se realizo de forma manual,para garantizar la
demanda de agua del cultivo se suministro riego diario hasta 3 dias antes del
transplante.

En el Campo : La preparacion del campo fue realizado de forma tradicional,
levantando, 36 canteros con 12m de largo y 1.6m de ancho .

El disefio uttlizado fue un B.CA. arreglado en seis replicas y seis
tratamiento donde 10s tratamientos fuerén las variedades utilizada: Stiverado,
Milano, FMX-922, NH-4764, NHW-785, Uc-82.



La fertilizacién se hizo de la siguiente manera: Aplicacion de fertilizante
completo 10-30-10 al momento de preparar el campo, ulilizando 4 gq por manzana
la aplicacidon nitrogenada fue realizada de forma fracCionada utilizando 2qq de
urea 46%, a los 21 DDT y 31 DDT al momento de realizar el aporgue. { igual al
manejo de productores de tomate de la zona ). La demanda de riego del cultivo fue
suministrada por aspersién cada 6 dias.

E1 controt de malezas fue realizado usando 10 herbicigas Metribuzina
{(Sencor) dosis de 30 gr por bornba de mochila de 20 L de agua mas fluazifop-butil
(Fusilade) dosis de Sce por litro de agua.

Para el control de gusano del fruto utilizamoes Bac/llus thuringiensis
{Dipel) dosis de S0 gr por bomba de mochila de 20 L de agua + 10cc de adherente
agral segin recomendacion del (ICTA/CATIE, OGuatemala, modificado para
Nicaragua.)

MANEJO DE LA MOSCA BLANCA

En el Semillero : Se realizé utilizando 1a tecnologia MiP . Que consilié en
la utilizacion de cultivo trampa (Frijol) APhaseolus vulgaris. Este cultivo se
sembrd alrrededor del semillero utilizando 4 surcos, sembrandose 8 dias antes de
1a siembra de tomate. Tanto en el semillero como en las barreras de frijol se
realizaron muestreos de adultos de Mosca Blanca, realizando S estaciones, cada
estacion consistia de 10 plantas seleccionadas al azar.

En el Campo: £} muestreo de adultos de Mosca Blanca se realizd 2 veces por
semana a intervalo de cada 3 dias durante los primeros S0 DDT. El muestreo de
Virosis se realizd desde los primeros 8 ( D.D.T.) y manteniéendose hasta los 50
(DDT )

En cada una de las vartedades se muestrearon 10 plantas 1as @€ ¥s1aDan
ubicada a una distancia de 30 cm entre planta y 40 ¢cm entre surco
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plantas muestreadas por variedad era de 60 plantas las que fueron seleccionadas
aleatoriamente y mantenidas como estaciones fijas a muestrear.
Las aplicaciones para el manejo de la Mosca Blanca fue a traves de la

tecnologta propuesta por el proceso participativo (MIP-CATIE 1991) presentado en
el Cuadro 1.

Cuadro t Criterio utilizado para el manejo de la mosca blanca
propuesto por el programa MIP en Nicaragua.

Adulto de producto Dosis
mosca blanca apticar ¢/t de
anua
0-10 no aplicar 0
11-20 aceite veg* jabon 25+ 25
21-35 aceite nim 80% 4
> 35 Thiodan+bifentrin 3+¢1S

La parcela util 1a constituian 10 plantas ubicada en 3 m lineales donde se
midieron parametros de adaptabilidad agrondmica como altura, numero de hojas,
numero de hijos: datos tomados a los 38, 45, 59, DDT, asi como rendimiento de 1as
variedades realizado a los 67, 78y 85 DDT

Los datos tomados eran. adulto de mosca blanca, plantas afectadas por
viresis , altura, nimero de hoja, numero de hijos, dafo de gusano del fruto, daio
por enfermedades, y rendimiento comercial. Con 105 cuales se procedio 'a calcular
las variables dias insecto acumulados, incidencia de virosis, promedios de altura,
hijos, hojas, rendimiento comercial y dafos de frutos , 105 cuates fuerdn sometide
a analisis de varianza y prueba de tukey.
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La incidencia de virosis se calcula en base de la siguiente formula.

% de incidencia = Numeros de plantas enfermas x 100

Numeros de plantas evaluadas

El anaiisis de dias insecto acumulado en las diferentes variedades se
calcula en base de la siguiente formula.

DIAS INSECTO ACUBMULADOS
4]

D= i
=1 2
Donde:
n= Numero total de adultos
El numero del recuento.

—
[}

Dias despues de transplantar del recuento i
Numero de insectos registrados en el recuento i,

~
1] 1]

ANALISIS DE LOS DATOS

El analisis de los datos se Yievo a cabo en 1a sala de computo de 1a Escuela ge
Sanidad Vegetal de 12 Universidad Nacional Agraria (ESAVE-UNAJ.

Se realizarén analisis de varianza (ANDEVA) con un nivel de significancia de
0.05%

Se practico separacion de medias a través de la prueba de tukey.
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El analisis economico se hizo usando la metodologia de presupuestos
parciales, propuesto por 1a metodologia de CIMMYT.

El analisis economico rendimiento de las variedades se realizd en base de
las siguientes formula.

Ingreso bruto= numeros de cajas promedios X (precio) por ¢ajas.

Ingreso neto= Ingreso bruto- (Costo de produccidn v proteccian)



RESULTADOS Y DISCUSION

FLUCTUACIONES DE LAS POBLACIONES DE MOSCA BLANCA
EN EL SEMILLERO

La protecion del tomate en el semillero se realizo a traves de la tecnologia
MIP/CATIE implementando el uso de frijol como cultivo trampa para reducir la
Inmigracon del adulto de mosca blanca hacia el tomate.

Las poblaciones de moscas blancas en el semillero (variedades) de tomate
fueron menor a 1as que se observaron en el cultivo trampa de frijol, esto se puede
observar en la (figura 1) donde las poblaciones de moscas blancas en el semillero
presento 3 fechas donde se registrargn mas de 10 moscas blancas por hoja, siendo
las fechas 10, 15y 21 dias despues de 1a emergencia (D.D.E) Aplicandose jabon
liquido mas aceite vegetal en la fecha 10 D.DE. y una aplicacion de aceite Nim en la
fecha 15 DDE. En el cultivo trampa de frijol, se presentaron 5 fechas donde se
encontraron poblaciones de moscas blancas mayores delQ0 moscas blancas por
hoja, 1a fechal7 DDE fue donde se observo menos de 10 moscas blancas por hojas.
En el cultivo trampa (frijol) se realizaron tres aplicaciones de jabon biquidos mas
aceite vegetal, dandose estos en las fechas 10, 12 y18 DDE y una aplicacion de
aceite de Nim en 1a fecha 15 DDE. Esto confirma 1a tendencia de ta mosca blanca de
preferir al frijol, similares resultados fueron obtenido por Gémez et al {1992). El
cormportamiento de 1a mosca blanca alcanzd los mayores niveles en el cultivo de

frijol usado como cultivo trampa.
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Figural. Totales de mosca blanca encontrados en el semillero protegido
con barrera de cuitivo de frijol.



H COMPORTAMIENTO DE LA MOSCA BLANCA EN EL CAMPO

L.as poblaciones de moscas blancas para la variedgad Silverado registradas en
las primeras fechas despues del transpiante fuerdn menores a las observadas en la
variedad testigo UC-82B, dandose a los IS dias después del transplante DDT el
punto maximo de poblacion para cada variedad con un total de 65-45 moscas
blancas por hojas para cada variedad (Figura 2a)

A partir de este momento se realizd aplicasion de quimicos de acuerdo a los
umbrales establesidos en el (cuadrol) para el controt de 1a mosca blanca ,
seguidamente estas poblaciones sufren un descenso hasta los 37 DDT con un total
de 6-7 moscas blancas esto es debido a los productos de control aplicados
sequidamente las poblaciones fueron similares para el testigo y ia variedad
Silverado observandose aumnento de la poblacion al llegar a la fecha S0 DDT con un
nivel de 34-36 moscas blancas por hoja.
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Figura 2a Fluctuaciones de 1as poblaciones de Semisia (abaci en 1a variedad

Silverado respecto al testigo UC-82 B.



El comportamientos de la mosca blanca en la variedad Milano y UC- B2 fue
similar en la fechas 8 DDT.(Figura 2 b) realizandose control de aceite de NiM,
seguidamente 1a poblacién de moscas aumentos en la fecha 13 DDT con un total de
(35-36) moscas blancas por hojas: A los (15 DDT) alcanza su punto maximo de
poblacién total siendo esta poblacion mayor a 1a observada en €l testigo (65-45)
moscas por hoja haciedo uso de control quimicos, sequidamente hay un descenso de
Ia poblacion de adultos hasta los 37 DDT registrandose (23-15 ) moscas blancas
por hoja, estas fluctuaciones observada se deben a 1as aplicaciones de control
gue se mantuvo hasta los 45 DDT en las siguientes fechas las poblaciones son
similares , presentando milano 2 10s 50 DDTpoblacion de adultos menor al testigo
con nivel de (24-36) mosca por hoja.

& %
&
8

¥ Y '
0 ¥ ¥ M 1 v L) L ¥
0 10 20 30 ) 50 60
dias desputs del transplante.

Figura 2b Fluctuaciones de las poblaciones de Semisia fabaci en la variedad
Milano respecto al testigo UC-828
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Enla figura 2¢ se observo gue la variedad Fmx-922 presento poblacion de
Adultos de moscas blancas mayores a los observados en la variedad testigo,
llegando a presentar su nivel maximo de poblacion a los 17 DDTpresentando un
total de 64-48 moscas blancas por hoja para cada unas de las variedades,
seguidamente 1as poblaciones fluctuaron llegando a variedad FMX-922 a registrar
niveles mayores respecto al testigo de 27-15 moscas por hojas.En las siguientes
fecha 37, 43 46 y 50 DDT el comportamiento fue el mismo donde FMX-922
presentava 10s niveles mas alto de pobiacion, siendo a los S0 DDT el nivel de (44-
36 ) moscas por hoja.Durante )a evaluacion de adultos de moscas blancas en la
variedad FMX-922 se hizo control de mosca blancas, debido a esto es que se dan 1as
fluctuaciones del adultos estas aplicaciones se establecieron siguiendo 10s

umbrales establecidos en el (cuadro |)

80 1
o E UC-E?
f. 6o FMX-022
g / Quimicos.
40
:
% /\ Accite Nim,
20 : y
p y /\\/ /E\y y Jabonsaceite.
a ¥ N n‘/
ﬂ ) d T ¥ ¥ ¥ ¥ o ) d L]
0 10 20 30 40 50 6o
Dias después del transplante.

Figura 2c Fluctuaciones de las poblaciones de Semisiy fafacs en la variedad
FMX-922 respecto al testigo UC-82 B
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En la primer fecha 8 DDT las variedades NH-4764 y el testigos presentaron
niveles de moscas blancas de 21-30 moscas por hojas , aplicandos en su momentos
acefte de NIM, seguidos o eslos hay un descensoes de 15-20 mosca por hjas
aplicandos acerle vegetal moas Jubon hyuide | posterrmente se da un aumnentos en
las fechas 1Sy 17 DDT.aplicandose quimicos debidos a que 1as poblaciones eran
altas 63~ 45 moscas por hojas (Figura 2d ). seguidamente se observa un descense
de adultos de moscas blancas , hasta fos 31 DDT con un total de 7-4 moscas por
hoja,posteriormente a esta fecha se observa aumento de la poblacion hasta
completar los 50 DDT donde estas poblaciones de adultos son menores respecto al
testigo con nivel de 25-36 moscas blancas para cada vartedad.

80 -

:

60 - T 4704

E T Quimicos.
40

-3 a

g % A A AceiteNim.
* /. A// \V/ Jabdn + aceite.

% . a:\?// Y
S S S S

Dias después del transplante.

figura 2d Fluctuaciones de las poblaciones de Bemisia tabacien 1a variedad NH-
4764 respecto al testigo UC-828
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Se puede observar en la figura 2e en donde las poblaciones de adulios de
moscas blancas son mayores en la variedad NHW-785 respectos al testigos en los
primeros 15 DDTcon nivel de (76-45) adultos por hojas para cada variedad
Seguidamentes se observa una disminucion de las poblaciones de mosca blancas
hasta 1a fecha 370DTcon nivel de poblacion de (18-15) adoltos por hojas, esto €5
debidos a que se implementarén métodos de control de adultos de moscas biancas
para cada variedad. A partir de la fechcas 43 DDTse da un aumenios de las
poblaciones, en 1as fechas SO DDTel nivel es de (31-36) moscas por hojas no
realizando control debido a que 1a planta ya habia pasado su periddo criticos

T UC-82
£ -85

Figura2e Fluctuaciones de 1a poblaciones de Bemisia tabaci en 1a variedad NHw-
765 respecto al testigo UC-82 B,
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, Enlas figuras 2a, 2b, 2¢. 2d y 2e se observa que las variedades Fmx-922,
Silverado, NHW-785 presentaron poblaciones mayores en las fechas 8, 10 y13 DDTen
relacion al testigo y NH-4764, Milano su poblacion fue similar al testigo. A los 15
00T las variedades presentarén su maximo nivel de poblacion de moscas blancas y el
testigo 10 presento a 105 17 DDT.

En las siguientes fechas 19, 24, 3t y 37 DDT las poblaciones de 105
adultos de moscas blancas bajo en todas las variedades y el testigo , siendo estas
polaciones similares. A medida que ia planta expresaba un mayor desarrollo
vegetalivo las poblaciones aumentaron en todas las variedades, registrando
poblaciones menores al testigo, ias variedades Milano, NHW-785, NH-4764.
Variedades como FMX-922 y 3ilverado registraron poblacion similar o ligeramente
mayor al testigo en las ultima fechas de muestreos 39, 43, 46 y 50 D.D.T.
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Cuadro 2 Promedios de datos metereoldgicos durante los meses en que
se realizo el experimento de Diciembre, 1992, Enero,
Febrero,Marzo1993

Meses Temperatura Humedad Viento

(2c) (%) {m/s)
Max min Med Max Min Med Velocidad

Diciembre 30.4 19.7 25.0 93 48 73 6

enero 309 192 249 93 45 7i 6

Febrero 315 18.3 25.2 97 47 71 8

Marzo 31.9 18.8 25,7 92 30 ©66 12

Nota:los datos corresponden a promedios diarios para cada mes.
Fuente: Estacién metereologica valle de sébaco,Matagalpa.

Los datos chimaticos registrados en el cuadros 2 son promedios de datos
meteorologicos mensual durante la epoca de apante (Diciembre 1992 ¢ Marzo 1993 ),
indica una temperatura media de 249-25.7 2 C y humedad promedio de 66-73 5%,
dehido a que el experimento Tué en época seca el agua requerida para el tomate se
compenso con rieqgo de aspersion Las condiciones presentada durante el experimento
fuerdn 1as mas optimas para el tomate y para el complejo mosca blanca ya que a
temperatura de 20 9C el tiempo de incubacion del huevecillo tarda 115 dias, en
cambio a temperatura de 30 OC el periodo de incubacion se reduce a 5.4 dias
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CUADRO 3. PROMEDIO INSECTO ACUMULADO DE MOSCA BLANCA DURANTE LOS 50 D.D.T
EN LAS VARIEDADES DE TOMATE

Variedades Insectos acumulados
NH-4764 12.2 a
Milano 13.3 a
uc-82-B 147 a
Silverado 133 a
NHW-785 17.3 a
FMX-022 19.3 a

p 2 0.054

Seqln analisis de varianza de adulto de mosca blanca en dias insecto
acumulados no hubo diferencias significativa en las diferentes variedades de tomate
estudiada (Cuadro 3 )similares  resultados fuerdn reportados por Rivas y
Espino, 1993
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i Virosis registradas en las variedades industriales de tomate

La virosis es transmitida al cultivo del tomate por la mosca dlanca el gue
ocasiona un mal funcionamiento de 1a planta y como resultados las plantas son mas

peguefias, sus hojas se encrespan, las flores se secan y sus frutos son mas pequenos

y de mal sabor y en algunos casos no hay frutos esto es cuando se da un

marchitamien total de las plantas.

Cuadro 4 Analisis de varianza de 1a incidencia de virosis transmitida

por 1a mosca blanca.

Dias después del trasplante
Varfedades = == mmmmmmmmmmmmm e
17 24 31 37 43 46
NH-4764 5.0 33.3ab 70 88.3b 100 100
Milano 5.0 43.0ab 716 86.6b 98.3 100
uc-g82-8 3.3 516 b 83.3 8800 100 100
Silverado 6.6 45.0 b 75 88 b 100 100
NHW-785 66 26.68b 73.3 90.5b 100 100
FMX-922 S.0 216 a 60 63.3a 3.3 100
Pee  0.935 0.003 0.384 0.003 0.197 0.438
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Segun analisis de vartanza de 1a incidencia de VirosTs se encontraron diferencias
significativa en las fechas 24y 37 dias después del transplante

En 1a fecha 17 DDT1a incidencia de virosis fue sirnilar en todas las variedades en
donde el testigo present¢ la menor incidencia de 3.3% A los 24 DDT se pudo
observar aumenté del porcentaje de incidencia donde la variedad FMX-922
presentava la menor incidencia de virosis de 21.6% , 1as variedades Silverado y UC-
82b testigo se comportaron similares entre si, 1as otras variedades como NH-
4764, Milano, NHW-785, se comportaron similares al testigo y a FMX-922.

En la fecha 31 DDT la variedad FMX-922 mantuvo 1a tendencia de presentar 10s
porcentaje de incidencia mas bajo 60 % respecto al testigo y las otras varwedades
donde UC-82 B presento 83.3% de ncidencias de virosis siendo el mas alto en
comparacion con las otras variedades. en 1a fecha 37 DDT FMX-922 resulto ser
diferente respecto al testigo y 1as otras variedades en estudio, NH-4764,
Silverados, Milano, NHW-785 y UC-82 B se comportaron similares entre siEn las
uitima fecha 43 y 46 DDT 1a incidencia de virosis aumento hasta liegar a alcanzar
un t00 %en todas las variedades:, donde FMX-922 presento hasta los 46 ODT un
100% de incidencia (cuadro 4). Similares resultados fueron reportados por Jimenez,
1992 en estudioes realizados en postrera en Matagaipa donde la variedad FMX-922
presento el menor porcentaje de incidencas maxirmas de virosis,
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Figura 3. Porcentaje de virosis de las variedades industriales de
tomate registrado durante el experimento.
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Virosis registrada en las variedades de tomate en el valle de sébaco

Segun 105 resultados registrados en 1as variedades de tomate en 1a fecha 8
ODT estas aun no presentavan virosis (Figura 3). Posteriormente a los 17 DDT la
variedad testigo UC-82 B presentava el minimo de viresis de 3% con respecto a
las otras variedades que presentavan de 5-7 ® de virosis, posteriormente en la
fecha 24 DDT la virosis aumento para todas las variedades, donde el testigo UC-
82 B registra un 52% de virosis, 1as variedades FMX-922, NHW-785 presentavan
menos del 30% de virosis, y NH-4764, Milano y Silverados presentavan menos del
50% de virosis en las plantas.

A los 31 DDT 1a virosis fué aumentando en todas las variedades donde 1a
variedad Fmx 922 registré un 60% de virosis, el testigo UC-84 B presentava el
mas alto porcentaje de virosis (83 ®),en la fecha 37 DDT el testigo UC-82b y 1as
variedades Silverados, Milanos, NH-4764 y NHW-785 presentaron virosis menos
de! 90R% y 1a variedad Fmx-922 registro un 63% de virosis, en la ultima fecha 43
DDTtodas las variedades y el testigo registraron un 100% de virosis a execcién
de Fmx-922 que registro 93% de virosis. Resultados reportados por Morales. J Y
Dardon. D0 1992, donde variedaes como NVH-4764, FMX-922 y Silverados
presentaron 100 & de virosis a los 73 DDT.



lv Altura de las variedades industriales de tomate evaluadas en 13
estacidon experimental de Sébaco.

La altura de las variedades se determind en 3 momentos para observar el
desarolio de las variedades en el tiempo, segun las caracteristica hereditaria de
las variedades el tallo alcanza altura desde 40-60 cm en las variedades
industriales.

Los resultados fuerdn los siguiente ia variedad Milano mostrd mayor aituras que
1a variedad Stiverado y UC-82 B, Esta tendencia se mantuvo a los 38, 45 y 39 dias
después del transplante, 10 mismo ocurrio con la variedad Silverado que presentd
mayor aitura que la UC-82 B durante los 3 momentos de evaluacion de altura,
alcanzando 1as variedades su mayor altura a 105 43 D.D.T (rigura 4 a).

Figura 4 a Altura de 1as variedades Silverado, Milano, UC-82-B, medida en ¢m en
3 momentos de ciclo del cultivo

28



Las variedades NH-4764, NHW-785 mostraron mayores alturas que la
variedad testigo UC-82 B durante las fechas 38, 45, 59 dias después del
transplante 1a variedad que presento mayor altura en 1as 3 fechas fue Nhw-785 ,
sequido por 13 variedad NH-4764 (Figurad b).

80

38 45 59

Diasdespuésdeltransplante

Figura 4 b Altura de las variedades NH-4764, NHW-785y tiC-82 B medidas en
cm en 3 momentos de ¢iclo del cultivo.

29



En la (Figura 4c) se presenta 1a altura de 1a variedad FMX-922 vy 1a UC-82-B
en 12 cual se observa que 1a variedad FMX-922 presento mayor altura en las fechas
38, 45y 59 DOT respecto a 1a variedad UC-82 que registro su mayor altura a los 45
oDt

30-
A Fmx
B u-s20
60-
8
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{
0 .
30 45 59

Dias después del transplante

Figura 4 ¢ Altura de 1as variedades FMX-922 y UC-82 B medidaencmen 3
momentos.de ciclo del cultivo,

Segun estos resultados las variedades industriales introducidas se
desarrollaron mas que 1a variedad tradicional UC-82 B. Aunqgue al realizar el
analisis estadistico no se encontrd diferencia estadistica entre variedades. Segun
Pedroza, 1984 reporta gue la UC-82 B aicanza su mayor altura a 105 63 dds v
Valilecillo 1987 reporta que 1a variedad UC-82 B alcanza su mayor altura de 5S4 cm
a los 75 dias después de 1a siembra.
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Analisis de varianza de las variedades industriales de

Cuadro 5
tomate, en su variable aitura en cm.
Altura expresada en cms
Variedades @  —--m—=—mmmmmmmeee- ———- -——
38007 45007 56007
NH 4764 505 a 56.1 a 56.1
tilano 95.1 a 61.8a 61.8
uc-82-B 426 b 48.3 b 48.3
Silverado 471 b 55.1 a 535.1
NHW-785 52.1 a 99.1 a 61.1
FMX-922 49.6 a 50.1 a 61.1
Peo = 0.074 0.046 0.215

Segun el analiss de varianza realizados a los datos de altura de planta se
observé diferencia significativa en las fechas 38, 45 dias después del transplante
(DDT) seguidamente se le practicd separacion de medias donde a los 38 DDT 1a
variedad testigo UC-82 B v Silverado se comportaron similares entre st por
presentar altura menor respecto a las otras variedades. En ia sequnda fecha 45 DDT
[as variedades Milano, NH-4764, FMX-922, NHW-785, y Silverado se comportaren
diferente al testigo UC-82 B el cual presentd en cada una de ias fechas los

promedios mas bajo de altura (Cuadro 5).



v Numeros de hijos por planta de las variedades industriales
evaluadas en 13 estacion experimental de Sébaco.

Los muestreo dei nimero de hijos se realizaron en tres momentos 38, 45,
59, dias después del transplante, debido a que el tallo ramifica con profusion y las
ramificaciones se forman en oS senos de 1as hojas y se 1laman hijos. La capacidad
de ramificar de las distintas variedades es diferentes, unas ramifican mas, otras
menos. Segun los resultados la variedad NH-9764 mostro promedio de numeros de
hijos mayores a los de la variedad Nhw-785 y e) testigo en las fechas 38, 45, 5%
DDT. NHW-785 y UC-82 B se comportaron similares en las 3 fechas (Figura S a).

H

No de hijos/ planta

45 o9

Dias después del transplante

Figura S a Numero de hijos de las variedades NH-4764, NHW-785, y ijc-82 B cada
uno de los datos son promedios por variedad.
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La variedad Silverado mostrd el menor promedio de hijos a los 38, y 45 dias
despues del transplante en comparacion con la variedad festigo UC-82 B,la
variedad ™ilano obtuvo el mayor numeros de hijos en comparacién con las
variedades SHverado y el testigo UC-82 B, esto se observé en 1as tres fechas ge
evaluacion 38, 45, 599 DDT la variedad Silverados alcanza €l mayor numeros de
hijos a los 59 DDT.(Figura 5 b).
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Figura 5 b Numeros de hijos de las variedades Silverado, Milano,y UC-82 B cada
uno de 1os datos son promedios por variedad.
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Las variedades FMX-922 y UC-82 B presentaban un comportarniento similar
en sy capacidad de ahijamiento a los 38, 45 dias después del transplante En ia
ultima fecha 59 dias después del trasplante se observa un leve aumento en
comparacion con la variedad testigo UC-82.B (Figura 5 ¢).
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Figura 5S¢ Numeros de hijos de las variedades FMX-922 y UC-82 B
cada unos de los datos son promedios por variedad,

Se puede decir que las variedades Milano, NH-4764, NHW-785 y U(-82-B
alcanzan su mayor numero de hijos a los 45 dias después del trasplante y
Silverados 1o hace a los 59 dias después del trasplante Pedroza, 1984 reporta que
1a variedad UC-82 B alcanza su mayor numero de hijos a los 49 dias después de la
siembra y Miranda A. 1990 que variedades como Estela, Topacio, Marti, UC-82By
VF-134 registran aumento en cuanto al numerc de hijos por planta 2 los 54 dias
después de la siembra.
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Cuadro 6 Analisis de varianza de las variedades industriales de
tomate en relacion al numeros de hijos.

Namero de hijos por variedad

Varfedages @ -———————————mmmmmmmee e
38DDT 45007 59DDT
NH-4764 6.6 7 a 7.1 a
Milano 7.0 7.6 23 7.3 23
uc-82-B 6.} 6.6 a 6.6 a
Stiverado 5.6 633 7.323
NHW-785 6.1 65a 6.6 2
FMX-922 6.1 6.6 3 6.6 3
Poa = 0.860 0.822

£l analisis de varianza realisados al nimeros de hijos por planta dermuestra que en
tas fechas 38, 45 y 59 dias después del transplante no hubo diferencias
significativas entre todas las variedades. Esto se debe a que todas son variedades
industriales y tienen un patron de desarrollo y crecimiento parecidos. ( Cuadros 6).
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VI  Numeros de hojas por planta de las variedades industriales
evaluadas en 1a estacion experimental de Sébaco.

El numero de hojas por planta se tomo en tres momentos, a los 38, 45, 58
dias después del transplante, para conocer €1 numero de hojas por variedad, debldo
a que las variedades industriales forman el racimo floral, cuando 1a planta
presenta de 6-7 hojas compuesta.

Segun estos resultados obtenidos se puede establecer un orden de mayor a menor
numeros de hojas presentado por variedad, temendo en primer lugar la variedad
NHW-7835, sequidos por la vartedad NH-4764 y UC-82 B, en ultimo lugar por
presentar el menor nurmeros de hojas, esta tendencia se mantuvo durante 1as tres
fechas de estudio. (Figuwrab a)

20 -
B NH-4764
B NVH-78S
B uc-82s
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i
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Dies despuis &l trensplents

Figura 6 a Numeros de hojas de 1as variedades NH-4764, NHW-785 y UC-82 B
cada uno de 10s datos es promedios por variedad
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Durante las tres fecha de evaluacion se pudo observar que !a variedad
Mitano fue 1a que presentaba el mayor numeros de hojas por plantas a ios 38, 45,
29 dias después del transplante en comparacion con la variedad Silverado y ¢)
testigo UC-82 B las que se comportaron similares entre si a los 38 y 59 dias
después del trasnplante, la variedad Silverado mostréd el menor nimeros de hojas
por planta a los 45 dias después del trasplante respecto a la variedad testigo.
(Figuraé h ).

20

¢ Siverado
Milano

]

Mo da hejas pos planta

Figura 6 b Numeros de hojas de las variedades Silverado, Mitano,y UC-82 B cada
uno de 1os datos son promedios por variedad.
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Cuadro 7 Analisis de varianza del nimeros de hojas de las variedades
industriales de tomate.

Namero de hojas por variedad

Variedades @ 2 -
3800T 45DDT SQ0DT
NH-4764 128 a 13.5 14
Milano 13.2 a 14 15
uc-82-8 116D 13.1 13
Silverado 11.8b 118 12.6
NHW-785 13.8 2 13.8 14.5
FMX-922 128 a 14.1 15
Poo = 0.005 0.352 0.615

Al practicar el analists de varianza a los datos promedio de hofas por
planta se pudo observar que solo la fecha 38 dias después del transplantes es 1a
que presentava diferencia significativa,se observd que l1as variedades Milano, NH-
4764, FMX-922 y NHW-785 se comportardén similares entre si y diferente a la
variedad testigo UC-82 B que a su vez se comporto similar & 1a variedad Silverado.
La fecha 435, 39 DDT no hubo diferencias significativas entre las vartedades en
estudios y 1a variedad testigo (cuadro 7).
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ViI Porcentaje de frutos comerciales de tomate por variedad

De acuerdo a los resultados obtenidos a los 67 y 78 dias después del
fransplante enrelacion al porcentaje de frutos buenos se pueden establecer tres
orden de mayor a menor. En Ja primer fecha 67 DDT tenemos NH-4764 presentando
el porcentaje mas alto, sequidos por UC-82 B, NHW-785 Y MILANO

En tercer lugar tenemos las variedades Silverados, Fmx-922,.a los 78 DDT
los porcentaje aumentardn de frutos buenos estableciendose el siguiente orden gde
mayor a menor NH-4764, y UC-82 B con porcentaje que va de (70-72%) sequidos
por Silverados, Fmx-922 y Milanos que obtuvierdn un rango de porcentaje que va
(61-69%) y NHW-785 con porcentajede (S0R) (Figura 72

S¢ puede decir que no se observa una diferencla marcada va que se
presentardn porcentaje de frutos buenos similares o figeramente mayores . Similar
resuitado presento Miranda,A. 1990 En su estudios refleja que el rendimiento de
frutos sanos de 1as variedades Bulgara, Martl, Topacio, Estela, es similar al
reportado por la variedad UC-82 B,



i

i

% de fratos buenos por varied
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Diasdespuésdeitransplante

Figura 7 Porcentaje de frutos buenos medidos en dos momentos de mayor cosecha
ge cada uno de 1as variedades en comparacion con el testigo Uc-82 8.
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Porcentaje de frutos danados por gusanos del fruto Heliothis sp.

En los resultados obtenidos a los 67 dias desp(es del transplante &l
porcentaje de frutos dafados por heliothis sp oscild entre {(7-7.9%) comportandose
similares entre si 1as variedades Silverados, Milano, FMX-922 y UC-82B.

Los porcentaje mas alto lo presentaban NH-4764, NHW-785 (8.5-8.3%) .A los
78 dias después del transplante las variedades con porcentaje mas alto fuerdn
Siiverados, UC-82 B, (13-17,2%), sequidos por FM{-922, NH-4764, Milano, NHW-
785 con rango de (7.6-9.28) (Figwa 8).

Garcia, D.1994. Reporta un porcentaje de daho de 8% a partir de los 49-91
DDT en el cultivo de tomate en tisma Masaya

20 1

T

10 A

Porcenieje de Heliothis sp.

Figura 8 Porcentaje de frutos de cada unas de 1as varfedades afectados por
gusano del fruto (Heliothis sp) en comparacion con el testigo.
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Comportamiento de las variedades en relaciéon al porcentaje de
frutos danados por enfermedades.fungosa

Segun los resultados obtenidos en los frutos dafiados por enfermedades
fungosa, se nombra asi debido a que no se identifico el patogeno que realizd el dafio
Yy se puede decir que a los 67 dias después del transplante las variedades NHW-785
presentaba un (44,6%) sequidos por Milano, Silverados, FMX-922, con porcentaje
que oscilan entre (31- 34%),UC-82-B, NH-4764, fueron las variedades con 10s
porcentaje mas bajos (21.2-23.2%).

A los 78 dias despies del transplante se observo una reduccion de frutos
enfermo pudiendo establecer un orden de mayor a menor porcentaje de frutos
enfermo para las variedades FMX-922, Silverados, Milano, NHW-78S, UC-82 B, NH-
4764, (Flgura € ) GOMEZ,D.1990 observd un (15%) de frutos danados en tomate en la
zona el Limon, Sebaco, Matagalpa.

80 -

i

% ds frutos melos

Dissdespuéadelitranspiante

Figura 9  Porcentaje de frutos malos por enfermedades fungosa de cada una de
tas variedades afectadas en comparacion con el testigo.
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Vit Resultados de rendimiento de 1as variedades de tomate
de frutos comerciales

3equn analisis de varianza realizados al rendimiento de las variedades
de tomate en frutos comerciales. Este no mostro diferencia estadistica
significativas entre as variedades (p=0.812), pero si podemos observar que
ta variedad NH-4764 presentd un ligeros incrementos en su rendimientos
respectos al testigos y las otras variedades evaluadas, esto fye
influensiados al peso del frutos que fue mejor respectos a todas las
variedades en estudios.

Similares resultados fuerdn reportados por Jimenez, E 1992 en
estudios realizados en postrera en Matagalpa en donde las variedades
presentaron rendimiento ligeramente mayores o similares a la variedad
testigo.

Resultados de rendimiento de las variedades de
tomate de fruto no comercial

Segun analisis de varianza practicados a 105 frutes no comerciales de
las variedades de tomate este nos demuestra que existe diferencias
significativas entre 1as variedades y el testigo (p=0.035) Segin ia prueba
de tukey para las variedades de fruyto no comerciales no existe diferencia
estadistica significativa entre 1as variedades. Donde 1as variedades FMX-
922, Milano, NHW-785, se comportaron similares entre si y diferente al
testigo UC-82 B ya que producieron menos frutos no comerciales , las
variedades NH-4764 Silverado se comportaron swmilares a la variedad
testigoUC-82 que presento 1a produccion mas alta de frutos no comercial.
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Cuadro 8. Presupuesto parcial para las variedades industriales de
tomate en época de apante (Diciembre 1992/ Marzo1993).

Stiverads  Milano  FMX-922 NH-4764 NHW-785  UC-82.
Rend./ha 13.7 13 13 15.) 13.1 145
Precio por Tm 880 880 1,760 1,760 1,564 1,144
Ingresobruto/he 12,056 12,056 22,880 26576 20,750 16.588
Menodecbra/he 1,057 1,057 1057 1,057 1,057 1,057
Costocontrol/ha 631 631 631 631 63} 631
C.¥ /e
insecticidas
Talstar 63 65 185 33 19 143
Endosulfan 119 119 370 119 19 239
Nim 136 217 87 174 119 239
jabon + aceite veg. 30 21 21 22 15 15
Dipel 126 126 126 126 126 126
Her bicidas/ha
Sencor 108 108 108 108 108 108
Fusilade 174 174 174 174 174 174
Insumo/ha
semilla/100gr 588 588 588 588 588 191
UreadS% 30 301 301 301 301 301
Fertilizantes 364 364 364 364 364 364
Total C.¥ 3061 3771 4,012 3697  3.819 4,120
igresoneto /he 8,995 8,285 18,868 22879 16,931 12,468

Nota: Rend = rendimiento , C.¥.= Costo veriables, Yeg = vegetal.
Ingreso neto =Ingreso bruto~ ( Total def costo variable ).
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Bl analisis es recomendados para la evaluacion de nuevas tecnologias en
12 produccion. Generaimente 105 agricultores se wnteresan por 105 MNQresas y
105 ©0510% gue tendran al cambiar su practica tradicional {variedad ) por una
nuevas aliternativas de manejo (CIMMYT, 1988)

Se realizé analisis economicos de presupuesto parcial para evaluar 1a
rentabilidad de cada uno de 10s tratamiento (variedades) y determinar cual es
mas rentables desde el punto de vista economico. (cuadro 8),Se muestran los
costos variables y ingresos netos de cada tratamientos (variedad ) lo que
permite evaluar el comportamientos de cadas unos de los tratamientos las
variedades obtuvierdn diferentes Costos variabies totales v diferentes
ngresos netos. Esta diferencias se pude haber dados debidos al valor que
tienen cada productos utilisados y al precio que recibe cada vanedad en el
mercaaos

Donde 1a variedad NH-4764 presento el mavor beneficio neto por héctarea |
seguidamente tenemos la variedad FMX-922 que presentd beneficio mayor a
ta variedad testigo vy al resto de variedades evaluadas, posterior a esto
tenemos a 1a variedad NHW-785 que supero al testigo Las variedades Milano,
Stiverados presentardn similares ingresos netos, el testigo fue superior 3
Milano y stlverados variedades de beneficio netos menor al testigo debido a
que el fruto de estas variedades es alargados en forma de pera por 10 aue no
e5 muy aceptados en el mercados por 1o tanlo su precio s bajos respecto ai
testigo. Jimenez, E. 1992 Observo que 1as variedades NH-4764 y FMX-922
obtienen ingresos netos mayores respecto a las otras variedades (Silverado,
Mitano, Nhw-785, y Uc-828.



CONCLUSIONES

1 Las poblaciones de moscas blancas en el semillero de las variedades fueron
menores a las observada en el cultivo trampa (frijol) Phaseolus vulgaris L.

2  Las mayores poblaciones de adultos de moscas blancas se presentaron en las
primeras fechas (10 -20 ) DDT, posterior a estas fechas las poblaciones de moscas
fuerdn fluctuantes debido al control que se Hevo a cabo.

3 La incidencia de virosis en todas las variedades, llego a alcanzar un
porcentaje del100% a los (43 v 46 ) DDT.

4 Las variedades en estudios presentaron buena adaptabilidad y un mayor
desarrolio en altura, numeros de hijos y numeros de hojas a los que presento 1a
variedad testigo UC-82 B.

5 Las variedades con mejores ingresos netos. NH-4764, FMX 922 y NHW-785.

6 El porcentaje de frutos dahados por larvas de heliothis spp para las
variedades en estudio fué menor al presentado por el testigo UC-82=(17.2% ),
Silverado=(13% ), Milano= (8, 1%) NH-4764= (8.5% ), NHW-785= (9.2 ) y FMX-922 con

el menor porcentaje de daho (7.6%.)

7 Las variedad mas afectadas por 1as enfermedades fungosa fue NHW-785 con
(44.6%) de dafo a los 67 DDT.

47



RECOMENDACIONES
Se recomienda evaluar 1as variedades NH-4764, FMX-922 y NHW-785 que 50n
1as que expresaron me jor adaptacion y rendimientos netos me jores.

Se recomienda continuar con practicas del mane jo MIP para reducir 1as
poblaciones del complejo mosca blanca.
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