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INTRODUCCIOH

En Wicursnsmua, cono en todos los p ises del mundo, 1o demsnda de pro-
ductos rlimenticics es ecadr ves mayor, debids al répido creciuiento de la
poblacidn humens. “or esic ri.z20n se von i nccesitar cantidmdes nAyoTres -
de alimentos wiriades pudiendo 21 mmni resresentur uz avorte rico en pro-

teiras = esto necesidod

T1 meni es un cultivo gque, ademis de usarse en la slimentacids hunae-
na, tiene usc cn la slimentucidn animal ¥ en 12 industria. £l follaje y-
el residuo de la e: rraceidn de zceite ( %orta ) es vrlioso slivento do =~
1os znim-les don’sticos, ¥ ¢l aceite de sus pranos 6s ppreciade en la ine

dustria quisien woderna.

En Ficarseua sungue el vani se sienbra en pegueln 2scola oS UL Cilew
tivo oue proncte rmeho en 1a diversificacidn de la zgricultura ¥y es posie
ble cue en un futuro préxine sc aumente consiierablemcnte el frea del cul
tivo. TFara consezuir este auwen to e3 necesario conocer mejor en el pais,
los diferentes fuctores de la producciér de este cultivoe; uxo de ellos es
el usc dz wrriedodes reioradns que determincn rnyores ~endinientos. Yor=
ests razdn en el Ministeric de Apriculiura ¥ Gonalorisa de Nicavapua (1:4G)
"se reclizaoron, o trovés de varios wflos, ensayos 1 las wriedades dispo-

nibles en &1 pais.

Los datos sobre rondimiecnto de greano obicnidos =n va 1rios easayos de
repdinmiento de vuriedzdes de uvani, realizndos en virios aflos, asl coso -
en difergntes luscres de iicar:zuwa, no fueran resuiidos ni_inter?retados
pere obtener unz informecidn fitil al sroblenss de la siowbra de verisdae-
des cde mcni en el pais. 3In el preserte trobajo me nace precisareats es-

te resfiven & interpretazcibn de l& informacidn dispersa cus sobre la prue



ba de varisd des zo oncontrd en la granja experimental agropecuaria de YLa
Calera't.

El propdsito principal perseguido con este resimen de informaciones -
fué el de contribuir al conocimiento de este cultivo en el pais, especial~
mente en 1lo que se refiere al uso de variedades mejoradas; al mismo tiempo
suministrar informacidén a agquellas personas interesadas en el cultivo de -
nuevas variedades de mani, superiores en uno o varios caracteres vegetati-

vos a las variedades cultivadas actualmente en Nicaragua.
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LITERATURA REVISADA

raxonomia y Descripcidns

E1 Mani perténece al género sudameripanc Arachis, que comprende doce especies es-
pecialmente representadas en €l Brasil y la Argentina, Este ghnero pertensce a
1a tribu Hedisarea de 1la Sub~-Familia Papiloncidea y Familia Leguminosa. La mayo

rfa de las variedades de manf cultivadas, pertenecen a la especie Arachis hipogea

que se le cultiva por sus granos; otras especies pertenecientes al género Arachis

como A, glabrata, A, villosa, A, postrata, A, margirmta, A.pisilla y otras, tiee-

nen algfin valor forrajero (4).

El tallo prinipal del man{ es ottotrope y los laterales plagiobropos; la rafz es
pivotante de profundidad variable y bien ramificada, con nudosidades caracterige-
ticas producidas per el microorganismo del género Rhyzobium. Ta planta alcansza
una altura de 10 4 24 pulgadas, segin la variedad. Las hojas son compuestas, pig
nadas y alternas, con pecfolo y cuatro foliclos opuestos, que se insertan direc--
tamerte sobre el peciclo principal. (10)

Tas flores son amarillas con estrias rojas que crecen en las exilas de las hojas.

Unas flores son grandes y aparecen en la parte superior, especialmente en las v

riedades de tallo erecto; son mfs vistosas y estériles, Las otras flores son mu-
cho mis numerosas, crecen en la parte inferior de los tallos erectos y sobre todo
en los rasﬁreroé, y son fértiles, Tan pronto como se realiza la fecundacidn la
corola cae y el pedinculo del ovario se prolonga unos 30 centimetros, hasta ente-
rrarse unos 5 a 10 centimetros, en donde se desarrolla formando el fruto. (10)

El mani es unaplanta de floracibn y fructificacidn sucesivas, es decir, que al
momento de la cosecha todavia se encuentran sobre la planta, flores jbvenes y f:g

tos yo maduros v en diferentes estados de desarrollo.



Los frubtos o vainas, se encuenmtran u icados en la base del cuello de las plantas,
en las variedades de tipo erecto, & estén dispuestas a2 lo largo de las ramas ras-
treras en las de hébito rastrero, Las vainas contieren de una a cinco semillas,
1as que poseen dos cotiledones que son ricos en aceites y proteinas. (7)

BEcologia y Fisiologia:

1 manf es una planta psanffila y meséfila de origen tropical, que requiere cli--
ma cAlido, Puede adaptarse a los climas templados siempre y cuando no sean muy
ndmedos y no presenten heladas durante su desarrcllo. (4). EI1 mani requiere du--
rante su crecimiento temperatura relativamente elevada, sol abundante y lluvia mo
derada, siendo mis resistente a la seqﬁia que el maiz, Las condiciones del suelo
influencian tanto en el rendimiento como en la calidad de las cosechas. Ias mejg
res cosechas se obtienen en suelos de textura pesada, siempre gue no se compacte
demasiado. EL Cacao Mani de mejor calidad se produce en suelos ligercs 6 livia--
nos, si se dispons de condiciones favorables de humedad (por 1luvia oportuma §
rieog); se pueden utilizar suelos arencsos 8 ligeros. Los suelos negros y pesa--
dos manchan la cédscara del caczo mani y disminuyen el valor de la cosecha, en esw
pecial cuando se venden con cédscara, Los suelos de textura ligera que no se en--
durecen o cuecen por el calor, son los mis convenientes para el cultive del maﬁi,_
debido a que las plantas pueden ser extrafdas sin lesionmar o perder vainas, Los
suelos excelertes para el cacao mani poseen buen drenaje, sus capas superficiales
son de color amarillo, café, gris o rojo; subsuelo de marga arcilloesa & arcillo -
arenosa, Por lo general todog los suelos agricolas del mundo que son éxcelentes
para serbrar cacao manif, se hallan en terrenos planos & en pendientes favorables

para la labranza, sin tener pelipro de erosién excesiva, (1)
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En el caso de Nicaragua, el mani se puede sembrar con éxito en gran parte del
4rea arable del pais, por lo que a clima se refierd y especialmente en aque--
1los terrenos de textura ligera y bien drenados. Actualmente 1as gzonas prow=
ductoras de mani se encuentran limitadas a los departamentos de.Granad§ y'Ma-_
say8e™

El mani es una planta que se destaca por gu elevado contenido en proteina y
un alto poder fotosintético. En la rafis de esta leguminosa se ha comprobado
que los pelos absorbentes normalmente faltan,.pero los hay en forma de rosgm=
tag en la base de las rafces secundarias, Ademds en esta planta la funcibn
de los pelos absorbentes la ejerce el parénquima periférico de lasraicillas y
los pelos absorbentes del ovario alargado y geotrépicq, las hojas compuestas
poseen pulvinolos motores y una sensibilidad especial gque por carbios de tur-
gencia en sus células permite a la planta cambiar la oriéntacién de los foli-
olos. Tambidn posee en sus rafces unas nodosidades formadas por bacterias
que viven en simbiosis con la planta. Esta propiedad es importante para la
fijacidn del Nitrégeno atmosférico,-

Ia bacteria simbiética del Arachis es el Rhyzobium japonicum, {(4)

(lasificacibn Comercial:

Para propbsitos comercinles en los EE,UU. de Norte América, el cacao manf se
agrupa en tres tipos:

Tipo Virginio,- Pla%ta de hibito de crecimiento erecto y rastrerc que posee

semillas grandes. las wvariedades de hibito erecto se producen bien en suelos
fértiles y'sueitos. Bl ciclo vegetativo es mis largo. Las variedades t{pi-~
cas tienen una altura de 18 a 22 pulgadas y un crecimiento lateral de 28 g 20
pulgadas; las vaimas crecen en la base de la planta, Ias variedades de hidbiw
to rastrero cubren completamente el suelo y las vainas crecen a le largo de

las ramas laterales, a 15 pulgadas de la base del tallo principals



debido a los craces & hibridaciones se han encontrado formas intermedias en
este tipo. (12) Por tener granos grandes las variedad de este tipo se effiee
plean generalmente para el consumo humano en form muy variada, siendo un wse
sustituto de las nueces, (10) |
Tipo Spanish,~ ILas plantas tienen crecimiento compacto y generalmente son
erectas & intermedias, las vaims son delgadas, tipicamente con dos seMime
1las pequefiis pero pueden encontrarse con una scla semillaj tienen contrice
ciones suaves y corrugaciones pronunciadas, Las semillas son giocbales 4 o=
vales y constituyen el 70 a 80 % del fruto, llegando a dar de 900 a 1,600
granos por libra, (12)

Este tipo por su alto contenido en aceite (50 a 55 % ) y proteina (31 %) es
el que mAs se usa en laproduccién de aceites comestibles muy apreciado en
donde no se copsume el de oliva, El aceite de mani se emplea en la fabrica
cibn de margarina, productos farmacéuticos y cosméticos, fibras sintéticas,
y otras. De la extraccidn del aceite queda la torta de mani, muy rica en -
proteina, que se emplea en la alimentsc ibn humana y animal, (4)

®ipo Rurner.- las plantas de este tipo son similares a los de la variedad
Virginia Runner, en algunas caracteristicas generales, Son plantas extrema
damente vigorosas,; cubren completamente el suelo ¥y son resistentes a la se-
quia; Las vainas y'las semillas son de tipo intermedio entre las Virginia
¥y la Spanish; t4picamente presentan vainas con dos semillas cilindircas, ==
con contricciones sutves, mediana resistencia al desgrane y con venaciones
poco promuncindas en la superfice. En la produccibn de forraje este mani =
tiere un valor casi igual al trébol y su heno de alta calidad, parecido al
de la asfalfa. Las variedades de este tipo son las mis usadas para este ==

propdsito debido a su abundarte follaje. (6)
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prucbas de Rendimiento de Variedades de Cawao Mani Realizados en Nicaraguas

e

En 1951 se comenzaron en la Estacibn Experimental Agropecuaria de La Calera
del Ministerio de Agricultura y Gamderia, los trabajos experimentales §o--
bre Cacao Mani, Bn la parte de la introduceién de variedades, ese aflo se =
sometieron a prueba de rendimiento 7 variedades procedehﬁes de los Bstados
Unidos, compartdndose como buenas rendidoras 1las variedades Spanish, Virgi-
nia Bunch y North Carolina Runner, con 20450, 17.30 y 16.20 quintales por -
manzana, respectivamente. (15)

En 1952 las 7 variedades sembradas en 1951 mds otras cuatro procedentes de-
los EE.UU., se sometieron a nuevas pruebas de rendimientoa Entre las 11 va
riedades de Manf, probadas en 1952, sobresalieron como buenas productoras -
1as variedades Florida Seleccidn 281-21-B=2, Virginia Bunch y S. Te Asy con
36,00, 33.90 y 31.60 quintales por manzana de mani sin cdscara, respectiva-
mente, (16)

En 1953 se continud con la prueba de rendimiento de las mismas variedades -
probadas en 1951 y 52, siendo las mejores en 1953: Tennesee Red y Virginia
Buncﬁ, eon 33,90 y 32.00 quintales por mnzana de grano gin cdscara, respec
tivamentes= (17)

En 1954 se sometieron a prueba de rendimiemto las mismas variedades probges
dns en los anteriores aflos mencionados, comportdndose como buenas rendido--
ras las variedades Spanish 28, S, T. &, 2 y Florida Seleccidn 334 A 9, con-
25,50, 20,00 y 18,90 quintales por manzama, sin cdscrn, respectivamente, =
Tn este afio las variedades que presenbaron mayor resistencia a 1la mancha de
1a hoja ( Cercospora sp. ) fueron Tennesee Red y Florida Seleceidn 334 A G
(18).

En 1955 (8) se inmtrodujeron dos variedades mis, Valencia y Dixie Runner, -

procedentes de los EE.UU. En la prueba de variedades de este afio so



presalieron como buenas productoras las siguientes variedades: Florida Selec-
cibn 281-21-B-2, Florida Seleccidn 334-A-9 y Virginia Bunch, que rindieron -
50,40, 47.60 y 47/30 quintales por manzana de grano, sin chscara respectiva-
mente. Exceptuande la variedad Dixie Runner, que se comportd como resisten-
te a 1la mancha de la hoja, las demids variedades demostraron mediana resisten-

‘eia a esta enfermedad.

Un total de 14 variedades se probaron en 1956 (9) con dos distintas -
fechas de siembra. En la fecha 12 de Septiembre, las variedades tuvieron una
excelente produccidn, destacéndose Virginia Jumbo con 51.20 quintales por man
zana de grano sin cascara, y exhibid un 78% de grano. La variedad que menos
rindid fué Tennesee Red, con 32.70 quintales por manzana de grano, sin césca-
ra, y 75% de granoc. En la segunda fecha de siembra, 11 de Octubre, las vérig
dades en prueba mostraron un descenso marcado en la produccion, comportéandose
como buenas rendidoras la variedad White Spanish, con 32.30 guintales por man
zana de grano sin cadscara, y 80% de grano; la menos rendidora fué la variedad
5. T; A. 1 con 13.90 quintales por manzana de grano, sin céscara y 66 % de -
grano. La mejor forma de siembra fué la del 12 de Septiembre,'dando un mayor
rendimiento y menor porcentaje de cascara. En cambio, en Octubre 11, la pro-

duceidn bajd y el porcentaije de chscars aumentd.

La variedad que demostrd mayor resistencia a la "mancha de la hoja' en
los dos ensayos, fué la Virginia Bunch, v la gque demostrd mayor susceptibiliw

dad la Tennesee Red.

En 1958 (11) se eliminaron algunas variedades buenas rendidoras sin sa
berse el motivo, ¥y se introdujeron otras de EE, UU., continudndose con los en
sayos de rendimiento en “stacibn Experimental de "La Calera" y en Chinandega.

Muchas de las variedades que en "La Calera’ tuvieron una mediana produccidn,



en Chincndaze se destacaron como buenas rendidoras, tales como la S. T. A.,
Valencia, Florida Seleccidén 281-21~B=2 y North Carolina Runner, que rindie-
ron 42.60, 41.20, 41.10 y 39.40 quintales de grano por manzana, sin céscara
prespectivamente. En '"La Calera" sobresalieron Florida Seleccidn 334-4-9, -
S. T. A. 2 y Spanish, con 36.30, %3.50 y 32.30 quintales de grano por manza
na, sin cAscara respectivamente. En Chinandega las variedades Florecieron

entre los 25 y 31 dias y en "La Calera' entre los 28 y 30 dlas.

En 1961 {14) se sometieron a prueba de rendimiento trece variedades.
Se sembraron el 12 de Septiembre y florecieron entre los 32 y 33 dias, com-
portindose como tardias las variedades: Local, White Spanish, Virginia Bunch
y otras. Estadisticamente no hubo diferencia significativa entre los rendi
mientos de las variedades, debido probablemente a condiciones disimiles del

suelo.,



10

MATERTALES ¥ METODOS

Loe experimentos que se presentan en aste trabajo se llevaron a caw
bo en los campos de la Estacidn Experimental Agropecuaria "La Calera', del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, que posee un terreno con topogﬁafia
ligeramente ondulada y una pendiente aproximada de %,5% v una altura de 50
metros sobre el nivel del mar. ( 13 )

Las caracteristicas climatéricas de "La Calera', corresponden o la
sona de Planicies VolcAnicas del Oeste, en donde el clima es c&lido con una
temperatura media nual de 28 4 37° C (13 ). En esta zona se cultivan con

&xito algoddén, mani, maiz, ajonjoli y otros.

En 15 zona de managua la precipitacidén pluvial divide en dos &po==
cas ¢l afio agricola: una que se¢ inicia generalmente en los meses de Mayo &
Junioc y se prolonga hasta mediados de Julio (Primera Y3 en seguida viene -~
un periodo seco que se extiende a mediados de Agosto & comienzo de Septien
pre {(Canicula); terminado ¢l periodo seco intermedio se inicia la segunda
época de lluvias que se prolonga hasta fines de Noviembre ( Postrera }{13)
Las épocas de lluvias scparadas por el periodo scco intermedio determinan
dos épocas de siembra, cosa importante para glegir los cultivos que se va=
yen a sembrar en cada una de las épocas.

En este trabajo se presentan los resultados de 6 ensayos de rendix
miento de variedades de manl. BEstos ensayos se cfectuaron en 'La Calera',
dos de cllos realizados por el autor en 1961/62 y 1962/63; los otros cua-
tro fueron efectuados por otras personas del Departamento de Agronﬁmia -
MAG.

Las Las variedades usadas se introdujeron al pais por medio del Depar-
tamento de Agronomia dcl MAG., procedentes de los EE. UU. excepto la Va-

riedad Local.
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Materinles

Descripeidn de las variedades estudiadas.

Dixie Runner: Variedad obtenida en los EE., UU. en 1933, del cruce entre las
variedades White Spanish y Dixie Giant. En EE. UU. demostrd mayor rendimicn
to y precocidad que las dos originales, mayor resistencia a las enfermedades
semilla mAs grande y mejor sabor que las Rumners comunes ( 5). El porcenta
je de aceite es de 51.40, mientras que las comunes tienen 49,60, Las vainas
no sc encuentran tan concentradns en la bagse de la planta como en las otras

varicdades; tipicamente tiene dos semillas por vaina, con los extremos aguzg

dos, ¥ madura diez dias antes gque las Runners conunes. La planta ticne una
altura de 18 a 20 pulgadas y un crecimiento horizontal de Lo pulgadas. EL =~
porcentaje de grano es de 70 a 76, llegando a tener de mil a mil cien granos
por libra, dependiendo de la estacidn y la localidad {(2). El ciclo vegetati
vo en los EE. UU. es de 145 djas { 5 ); en Nicaragua el ciclo vegetativo es
de 125 dinos.

Esta variedad fud introducida al pais en 1953, procedente de los EE. U0.{(17)
En promedio de los afics en que probd esta variedad, rindid en La Calera 3040
'quintalés de grano sin cdscara por wanzana.

North Carolina Runner: Varicdad producida cn los EE. UU. donde aleanza su =
madurez a log 145 dias. Las plantas son de uniforme tamafio, de abundante -
follaje y con una altura de 18 a 20 pulgadas y un crecimiento horizontal de
o pulgadas. Las vainas crecen en las ramas laterales y algunas cerca de -
la base de la planta, son cilindricas y tipicamente con dos semillas, con -
corrugaciones suaves. 51 rendimientc en grano es de 70 a 76 por ciento; una
libra tiene de 900 a 1000 semillas. Bn cuanto a la calidad del granco, g -
similar a la Dixie Runner. La Planta es de mediana resistencia a las enfer-
mudad@é ( 2 ); esta variedand fué introducida a Nicaragua en 1951; el rendi-

miento promedio ha sido de 30 ggs./Mza. sin céscara en las condiciones de -

"La Calera'.
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Vardednd Locol: Jstu wirdednd clesmme su cwdures & les 120 dfzs en La Colern y
iz hibito de erocinisvto cn send-rosirero. L 2orcericje Je ﬂmhuo es de¢ 70 x -
8¢5, Los wlantos tiemen urn zlturs de 14,17 a 145.96 pul ndasz, ¥ un crecindenw
to morizonicl de 19.50 a 21.65 putidas. Fosee dos sesillas smor vaina pero a
vecss se sneusnioon wnn ¥ tres. Lo senillo es de tunslio medions ¥ lo diel de -
coloy c.rne. Los seriillasz mrosanbon vonirieciones y corrugﬁcicaes SUIVeSs U
ronte los cfios sue sc A estadc probando esin warded:s or La Yalera, 1a mrodug
cidn vroresio hn sido de 30.3C quini:les de grenc sin clfsenrs por Manzana.
aite Smenish: 2o w de las verisdades nfs izn:)orlt\.'-::tcs conercislicente, pues
5 ;:ﬁutr Bicn mava todos los usos. 4l hibidtc de ereciudrnio os erecte ¥y posce
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ser mis ~~oductore. Do vedicnn resistencin n las anferiedades, Je 7 o 80P -
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de =runo ¥ su produccidn he sido de 3490 quintiles de grens sin cdscara por
penzana, en la Calera.
Tennesee Reds.Vfriedaé gon Lallo erecto y color verde oscuro; vuines con tres
5 cuntro seuillas pecuefins, las que eatdn cubiertss por unu neliculs de color
rojo. Su ©wspecto generzl es parecido a la variedad Valencia y su ciclo wvegetz
tivo es de 120 afas ( 2 ). Iste voriednd fué introducids de los . UU. en =
1950 { 17). 3n los ofios ‘ue se ha prob do on la Calera, »indid un nromedic de
- 23.50 oulntoles de zrono sin cfscars por sanzant.
Spanish 23: Esta verieded ticne un ciclo vegetsativo de 125 dizs en 3is (ls =
Las plantas son rasticas, wamh”~narepte vigorosas Yy erectos, ¢on tz21los de 30
mlg:des de longitud; las walnas se descrrollan en 1z dege de las lantas & -
en lrs amns centrales. Tizicaeate tiene dos senillas por vaeina, con coutrig
siones entre las semillas, las cue -on obloages G ovnles. Is siel es de color
rosado ¥ se cuentas de 9C0 a 100C jrunos ror Lidbra { 2 ). Zn el pais ha tenie
do un rendimisnto de 32.20 quintules por .wnizans, de zronc in fmoarde
Tlorida veleccidn 281-21-B2: Segin 1ns observiciones hechns en La Cnlera, esw
Lo v-rieﬁad catd listz nern la cosechna & los 125 &ias. 35 un: v riedsd que en
Laz Calers se ha conmportado couo completamente rastrera, los plontus ticnen -
uns altuva de 11.81 = 13.78 pulsmedas y un crecimiento horizontzl de 22.65 a -
23/62 pulgedes. 1as hojas sén sequeiias de color verds intenso y cubren complg
tormente loé espacios del uuclo. bus vairas poseen dos semillas veaueficg, reee
dondas y resocarpio de color ¢rrnej suelen encontrarse vainas con un solo gra
no, csparcidas a diverscs dist.ncias de lo base de la  lanta, Esta variedad -~
he demostrado medisns resisteoneia o las cafernedudes cue previlecen en La Chw
lern, 1 vorcentaje de sruno es de 57 a 75, y ko tenido un rendiniento prome-
3io de 31.70 ouintzles de srune ain efscors por nanzn
S. Tu s 2 Ue ceu rdo con obuervrciones efectusdas en la Colewm, este varig

"2d alesnza su redurez 2 los 120 dles en Lo Oclera. Las slontas son ereciss ¥
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tienen uns altura de 13.79 a.15.?5 rulr-das y 1o v horizontsl es de 19.68 a
21.65 wulgadas. Lag voines se encuentran en la bose de la olanto, conteniendo
dos sermillas cue poseen ontricciones pronunciadis.
Lo misre cue la S. T. . 13 28 de sedicna resistencia z lus enfcrmedudes; los
srrnos son de tamafio medinno y ha derosirade wayor rendimelino cue la variedad
sntes citnda, llegundo o obtenerse en buo Culern 32.2C quintules por nanzona de
creno sin efise ra, ¥y un vorcentaje de sreno de 84 a 88, dependiendo de los fog
tores clivfticos..
Se To Ae 1t #us corceteristicss wvorietoles estin toundas de lus obsrrvaciones
neehas en el enmno experienitsrl de Lo Calera., 21 afbito de creciiicnto es ses
rmi rzstrero, alennza su nadures a s 125 ¢&ies, las voines son wedizuas con =
dos semillas, rove ver una ¥y tres. Desarrol’a los wednns eorea dé 1o basc de
1o -lanta y ke demostr do mediare resistencia o las enfernedades. Las voincs
tienen contriccitnes suaves y corvusaciones woco pronunclodis; pesee HYTno -
de torofio nediano, con unz niel de color rosndo pflido. Inp plantas tienen -
uns altura de 13,38 2 14.06 »ul:wdis y los tallos horizorinles tieren unz log
zitud de 15.75 © 17.72 waloadas.e  Sston rariaded fud introducida al medls »roce
4 nte de los TZ. UU. ¥y ez los afies cue ha estrdo en prucbs ha {onido un pore-
centoie de 76 o 78 de sronc y un rendimiento pronedio e 3 suintiles de gros

no sin ¢iscars wor ronzons, en La Calera.
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Métodos

Disefio Experimental: El Diseflo experimental usado en todos los ensayos fué

el parcelas al zzar con sels repeticiones. Cagda parcela estaba constituida
por tres surcos para cada variedad, con. una longitud de veinte piles; la -
distancia entre los surcos fué de tres pies y de un pié entre plantas sobre

gl surco, dejando dos plantas por golpe.

Con el objeto de calcular el rendimicnto de los diferentes tratamien
tos, se utilizd el surco central, tomdndose solamente una Area de 48 pies -
cuadrados en cada unc de ellos, dejando sin cosechar 2 ples en cada una de
lag cabeceras del surco, con el prépésito de controlar en lo posible los o=

fectos de borde.

Las fallas gque se presentaron en los surcos centrales fueron reem-
plazados con plantas de los surcos bordes adyacentes.

Toma de Nota: Dwrn e ¢l desnrrollo de las plantas on los ensayos efectua

dos en 1961Y62 y 1962/63, se tomaron notas sobre los caracteres que a conti
nuacidn se describen.

Dias de la Floracidn: ZEste dato sirvid para medir la precocidad relativa -
de las diferentes variedades. Cuando un 50% de las plantas de cada parcela
presentaba la antesis, se procedidn a hacer las anotaciones respectivas de
las floraciones. Seanotd el numero de dias transcurridos desde la germina-
cidn hasta la floracidén. BEste dato se obtuvo en cada una de las repeticiow
nes de 105 ensayos.

Resistencia Aparente a las Enfermedades: Cada una de las parcelas de los -
ensayos se inspoccionaron cuidadosamente para determinar la incidencia de ~
las enfermed&des, ez decir, la resistencia o la suscrptibilidad de las dife
rentes variedades de mani en prueba. Este dato se tomd bajo un indice de O
a 5. Se calificd con O a las variedades aparentemente resistentes y con 5 a

lss mis susceptibles.
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Las enfermedades que atacaron & las plantas fueron causadas por la
Cercospora sp. ¥ la Isariopsis sp., ambas en la lamina foliar. En 1962,
se presentd en mayor proporcidn la Cercospora sp., mientras que en 1963,

tuvo mayor incidencia la Isariopsis spe

Madurez: Igual que en 1a floracidén, este dnto se tomd para determinar
la precocidad de las variedades. Para elle se hicleron observaciones -
del aspecto general de la parte aérea de las plantas y del estado de -
los frutos. Cuando las hojas empezaron a secarse y 1los granos a déspreg
derse internamente de las vainas, se procedid a determinar el grado de

madurez de cada variedad, en base al nimero de dias desde su germinacidn.

-Hibito de Crecimiento: Para determinar el hibito de crecimiento se hi-
cieron comparaclones entre las variedades, encontrindose tres tipos: ras
treros, semi-rastreros y erectos. Como raétreras se consideraron ague-
1las variedades de crecimiento bajo, tallos postrados sobre el suelo cu-
briéndolo completamente y vainas esparcidas a diferentes distancias de
la base de la planta. Semi-rastreras las que presentaron caracteristi~
cas intermedias entre las erectas y las rastreras. ZErectas, las varie-
dades &e'tallés erguidos, altos y con vaina cerca de la base de la plan
ta., Como en loes casos anteriores, este dato se tomd en cada uno de los

ensayos cn sus repeticiones y tratamientos.

Porcentaje de Grono: Este dato se tomd para encontrar la verdadera prg
duccién de grano. Se tomaron 200 vainas de mani de cada variedad y en
tres repeticiones; una ve, descascaradas se pesaron de nuevo f en base
al promedio de las tres repeticiones se calculd el porcentaje de granc
relacionado entre los dos pesos obtenidos. ¥ste porcentaje se usd pa-
ra convertir los datos de rendimdento de parcelas a quintales de gra-

no por manzande
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Tamafio del Grano: Comercialmente esta caracteristica es muy importante
debide a que el uso gue se le d4 al mani, depende del tamafio del grano,
Para calificar el tamafic del grano de las diferentes variedades, se to=-
mé como indice el pesc de 100 frutos de cada variedad. Los pesos vérig
ron entre un méximo de 102 gramos y un ﬁinimo de 40 gramos. De acuerdo
a2 estos valores se clasificaron como variedades de grano grande las que
obtuvieron un pesc comprendide centre 80 y 102 gramos, variedades de gra
no medianc las comprendidas entre 60 ¥ 80 gramos, y las de grano peque-

fio las comprendidas entre 40 y 60 gramos.

Namero de Semillas por Fruto:  Con el propdésito de conocer la magnitud
de esta caracteristica, se procedidxn a contar el ntmero de granos por =
fruto de cada variedad, en base a la produccidn de tres repeticiones ¥
dos ensayos. Bl conteo did como resultado que el nimero de vainas con
dos granos fué més frecuentemente encontrado entre las variedondes; ra-

ras veces también se hallaron 1, 3 y 4 granos por fruto o vaina.

Tabores Culturales: La siembra de los ensayos se efectud a mano utili

zando de tres a cuatro semillas por golpe, con el proposito de evitar
la resiémbra, pero hubo necesidad de hacerla en varios tratamientos ¥
ralear en otros. La siembra de los ensayos se hizo el 13 y 9 de Sep~

tiembre de 1962 y.1963% respectivamente.

Las labores de cultivo se hicieron a mano entre los surcos ¥y s9
bre ellos. Cuando un 50% de las plantas florecieron, § sea mAs Q menos
30 dias después de la germinacién, se verificd el primer aporgue. Mas
tarde se hicieron dos labores mis, con el objeto de favorecer la pene=

tracidn y desarrollo, en el suelo, de los dvulos fecundados.

Durante la permanencia de las plantas en el campo s8¢ llevd unl =
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control efectivo de malas hierbas utilizando medios mecénicos.

Los experimentos sufrieron un fuerte ataque de gusano peludo

( Stigmene acreae )} y de gusano negro ( Prodenia sp ), deblde = la -

falta de control de estos insectos en los cultivos adyacentes. Por -
esta razdn se elimind una repeticidn en cada tno de los experimentos

efectuados 1961-62 y 1962-63.

Los insectos antes mencionados cuyos huevos eclosionaron den

tro de los ensayos, fueron oportunamente controlados.



RESULTADOS Y DISCUCION

En el cuadro 1 se presentan los datos promedios de los caracteres vegetativos
de cada variedad, Estos datos son el promedio de los ensayog realizados en =
1961, 62, y 63, en lLa Calera., En el cuadro 2 se presenta otro resumen de los
datos promedio tomados en los ensayos efectumdos en la misma localidad en -~
1955, 56 y 58, ILa presentacién de dos cuadros distinbos con los caracteres -
correspondientes a las vareidades, obedece al hecho que los datos obtenidos ~
entre 1961 y 1963, estuvieron bajo el control del autor de esta Tesis, y los
obtenidos en 1951 a 1957, nbe-

Los datos para los diferentes affos en ambos cuadros muestran poca diferencia-
en 1lo que se refiere a dfas a la floracidn, resistencia a las enfermedades ==

causadas por Cercospora sp. é Ipsariopsis sp., v hébito de crecimiento, Las-

enfermedades tuvieron poca influencia en la produccidn debido a que los ata =
ques fuertes aparecieron en todos los afios al final del periodo wegetativo de
las plantas. La precocidad para alearzar la maduracién de las distintas va--
riedades, sin embargo, fué variable probablemente debido al régimen de lluvia
en los diferentes afios, Eneste aspecto las variedades se maniféstaron como

precoces, semi tardfas y tardias; considerdndose precoces las de 120 dias, se
mi tardfas las de 125 dfas vy tard{as las de 130 dfas,-

Entre las variedades se encontraron diferentes hébitos de crecimiento compor-
tdndose como erectas las variedades: Viyginia Jumbo, Viprgknia Bunch, White =
Spanish, Spanish 28 y Tennesee Red; semi erectas las variedades 8. T. he 1, =
Se Te Be 2, Dixie Runner, Variedad Local, Valencia y North Carolina Runnerj -
rastreras las variedades: Florida Seleccidn 334-A-9, Florida Selecci&n 280 =21

B~2; no encontrdndose variacidn en estas caracteristicas a través de los aflos.

En relacidn al nimero de semillas del fruto, el Cuadro 1l muestra tres cifrasy

1las de la izquierda y derecha muestran la cantidad de granos por fruto que se



Cundro . 1. Restags de les deotes a rendiices premedic de 13 -arlelaces de

“arf, artoricns sn 3 ensayes senbrades en La Calera, .anatua.

1,61, 1552 ¥ 1563.

Tfarved-des Lf {23 a 4:ite de 5, 2fas Tamaio ranes Iorcentaje Rendirients en
nereABRera  Tiaricpsis Flemciss Crselsiocto™ nura  delys  opow / de OSrano QOS.mZa.ds trd
+ :":C’ z 3 -

. acures Frutr no sin ciscara

Tariacades

oy
rane

Fla. Jales. 334 4 9 2. 2.4 3 A 120 F. =23 76 3.2
Yariedad Local 2.5 344 30 3eR- 2 Y. =243 78 29.3

w * To :—1; 1_ o) 3 ~ -
: 3.2 30 Selle 125 e Teel 76 31,2

“iite Spanisi 2.3 3.2 ic A A P. 1290 78 29.7

2 -é 30 - 3 -R * 1 26 if‘i » 1 "'2""3. - 77 28 03

SG_TQ f‘o 2

W
N

Lixie Runners 1.6 3.0 3¢ 3o 125 e 1a2e3 6 28
Tenr.asse Hed 2.5 . 2.5 3 3 120 T o B 75 28.0
Jirginia Bu e: 1.2 2.2 30 3 135 G 1Rt 75 27,

Fla. S2lee. 2812772 1.9 2.C 3 FiA 125 T 1.2-3 76 22.3

Sparisi 2 B 2.3 3.0 ki s e . 120 78 28.5
Kert Corelina Runrer 2.2 3.0 31 Sefe 125 Ve 1«23 78 28,6

l.= ©: Rasisterncia y 5: 3usceprtitilidad. 3e= 3: Grande; .- Mediane y P: FPequafio.

2.~ R: Rastreroj; 3. 1.: Jeni Tastrere y W: Srecto. L.~ los nireres 42 Yos e:qtrgms irdiean - ue raras veces e -
arcusntran asas cartidades de granes rer frute y el mi-—-
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gncontrd pocas veces en las diferentes variedades; en cambio las cifras del -

centro indican el nimero mis frecuente de grancs por fruto, Exceptuando la -

¢ariedad Tenresee Res, cuyo nfmero de granos por fruto fué de 3, las demds va

riedades mestraron cominmente 2 granos por fruto.-

£l cuadro 3 presenta el resumen de los datos de porcentaje de grano obtenidos -
en los seis afios en que se probaron las 13 variedades de mani, motivo de este

trabajo. Como puede observarse en este cuadro los promedios de porcentaje de

grano variaron entre 79 para la variedad Spanish y 75 para Tennesee Red lo que
significa que hay una diferencia de 4 % entre los valores extremos. Bgta di=

ferencia no se considera de significacifn. Al través de los aflos, sinembargo

se observan en el cuadro 3 variaddones en el porcentaje de granc relative de '
las variedades., Esta variacidn es de esperarse ya que como se menciond en la

Revisién de Literatura, el porcentaje de grano es una caracteristica influen-

ciada en medida considerable por los factores terreno, humedad del suelo, tem

‘peraturay otros.-

E1l resumen de los datos de rendimiento de grano sin céscara de las 13 variee

dades de manf, obtenidas en los 6 afios de prueba, se encuentran en el cuadro-

4e E1 promedio de rendimiento en 6 afios de prueba varid entre 34,9 ¥ 235 ==

quintales por manzana, para Fla, Seleccifn 334-A-9 y Temnesee Red, respecti

vamente, las 13 variedadés en promedic por aflos variaron en rendimiento enw—

tre 23.4 ¥ 39.5 quintales por manzana para lo‘é afios 1963 y 1961, respectiva--

mente. Como puéde deducirse de estos datos las variedades exhibieron diferenw

cias de rendimiento de grano en mayor grado entre afios (39.5 = 23.4.9 16,1 )=

que entre las variedades en promedio de los & aflos (-34‘9,“" 23,5 w 1lad Je

Bl andlisis estadf{stico realizado con los datos de rendimiento en los 6 afios-

v para las 13 variedades, se encuentra en el cuadro 5. Bn este cumdro se v =
que las diferencias aparentes de rendimiento, en promedio de 6 afio, no fueron

estadisticamente significantes,



“Cuadre No. 3.~ Datcs del Porcentaje de Jra.c de 3-variedundes le Yani,

~rtenidng on sis~bras efectuadas en & a*c$ en La Calera

Yariedades 1955 656 1958 1961 1962 1943 romedio
Spanish 2 B 8 7] 78 g 76 75 79
Jite panish a2 G 78 a0 7% 73 A

“Variadad Loeal 3] ae 2% = 82 72 k?f}
“art Carelira Rurmer 80 81 76 .:.'81 ar 72 78
56T, A 2 75 ® . & 72 7 78
Talerdia 7 7% " 79 78 72 77
Virgirig Jurbe 79 72- 77 79 77 72 77 *
Fla. Selec. 334=4=9 & Sl (N Th 7 77
iixie Runner 76 2, 77 2 74 72 7
Mla. delec. 287 <2132 75 77 S & 77 73 77
3 TeA? 77 7% (o 76 7L 71
Vir-imia 3unch 75 i 7 .78 77 7 76

Terneses "led 7 75" 78 .76 76 7 75

Ppomedio 78 7% 7 &g 77 72




Cuadrs ¥o. L. Rendimlartos rrozedies de 13 variedades de Yani, ottenides zn 4 afos,

1951 a 1963,

ce los ensayos efectuados en La Calera. sntre Tos a%es 1955 a " G582 y

“arisdsties 1955 1956 1952 1961 1962 1963 “remedic de grano sin

ciscira en cgs./mza.-
Fla. 3alec. 334 4-9 32.] 51‘.6 27.4 '3-9(.7 23.9' 23.7 3439
S5¢ 1. e 26 36.9  L5. 26.2 370 25.9 16.8 32.2
jperist 2 ® 38.8  L6.5 23 356 22 2 27.6 32.2
Firgiria Juibo 20 477 B2 378 5.9  3hd 3.7

Fla. 3al2 ci. 2922 38,0 hhad 523 Ly 222 1G.0 n.7 )
5. T. in 1 .2 243 2.9 M3 274 28.1 3.7
Jixie Punrer 2.6 2.0 2.5 §2.0 23‘.'7_ 13.6- 3{?"..2.
" piedad Local 29.9  40.9 2.9 K08 270 2.0 303
Vort C-retina RAun-ar 31 .8 37.”‘ 25.5 A?._.S' 21.5 22-_.5 3.0
hite Spanish 26,1 343 23.5 0.3 25.9 22,9 28.8
“irsiria “une 359 27 198 375 229 D 7 274
Valgned a 12,7 285 2.2 3545 204 231 2&(«7
Ternesse Red. 0.9 253 2.4 390 233 213 23.5

Premedio 2%.5  35.0 23:5 39.5 - 24.4 23 .4



Cuadro No. 5.~ Andlisis de Variancia de los datos de rendimiento obtenidos
en seis afios, en los ensayos efectuados en la Estacitn Expe

rimental La Calera. Managua.

_ Volores de " F U
Variancia Ualeulado Tabulado

S ot e A Grados de Suma de
Fuentes de Variacion Tibertad

Cuadrados v =
Variedades 12 748,00 62.33 0.76  2.50 1.92 wob
Repet. ( Afios ) 3 4,1%7.13 827,43 10.16° 334 2.37 4
Error 60 4,885,13 8141 — —— ———
Total 77 6,098.84 —— e e e

0 Quiere decir que excede el valor de " F " tabulado correspondiente al 1% dé proba=

bilidades.-

9¢
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Analizados los datos de rendimiento de las 13 variedades de mani individualee
mente en cada uno de los aflos 1961, 1962 y 1963, las diferencias aparentes epn
cormtradas en 1961 y 1963 no fueron estadisticamente significantes, En cambio
105 datos de rendimiento de 1962 si exhibieron diferencias significantes, En
gl cuadro 7 se presentd el andlisis de variancia de estos datos y en el culw
dro & se clasificarcn las variedades por grupos dentro ée los cuales no kay -
diferencias significanbes.-
Como puede verse en ei cuadro 8 las variedades mds rendidoras en 1962 fueron
en orden decreciente: Fla, Selec. 334~A-9, Variedéd Localy, SeTe A4 1, White
Spanish, Virginia Jumbo y S, T, A. 2, entre las cuales no Bay diferencias sgg
nificantes de rendimiento de granc sin cdscara en quirntales por manzand.-
Los resultados presentados en los cuadros 4 y 8 indican que banto en promedio
de 6 y 3 afios y en 1962, ninguna variedad de mani entre las 13 consideradas =
en este trabajo, rindié significativamente mds que la variedad local, Es obw
vio entonces que en la seleccidn de varicdades de mani de entre las 13 inclqé
das en este trabajo no serd el rendimientode grano el primer criterio a to~- -
mar en cuenta, luego la seleccibn de variedades tendrd que kacerse en base a
otras caracteri{sticas vegetativas de las variedades que ofrezcan alguna Ve
taja de valor en relacién con la variedad local.-
De acuerdo con los datos del cuadro 1 las variedades gue exibieron una tene=
dencia a la resistencia a Cercospora  spe. fueron en orden deecreciante: Virse
ginia Bunch, Fla, Selsc. 281-21-B2, Dixie Runner y Fla, Slec. 334~A-Gs Las =
variedades que exiribieron tendencia a resistir el ataque de Isariopsis Spe =
fueron Fla, Selec, 281-21-B2, Virginia Bunch, Fla, Selece 334-A-9, Por los
anteriores datos se puede decir que en aquellos lugares donde el ataque de €8
&as enfermedades son un problema, las mencionadas wariedades tendrian ventama

ja sobre la variedad local.



S adre ho. 6.~ and isis de " ariencia ds los Sates to ales Ze?
ir Misis e ki zdn de virledsdes g travis de VYos

ates 196, 1962 r 1.963. Ta Calera, Zanasus, 1963.

Fusites de Tarbeid :;;;aje C;i};a;:s variarea "“‘aca‘ :a: = gagu’ a:ioF -
5% i
Varisdadses 12 825,06 L3.83 1, 1 .80 2.0
Afios 2 g,623.86  :,312.43 112,628 3.04 L.
Repsticin-es 3 27003 9.1 2.35 2.65  3.88
Variedades X afos 2k 1,070 L <59 1386 1.53 1,90
Regeticirnes X a%es 6 ,227.91 1,537.92 LC4e 2.4 2.90
Irrer ics 4,138,011 32,31 ———
Total 155 e e ——

Mizre decir cue excede 21 va'or de F tabulede para 1% de probabilidades.-

gc



Cuadro ¥o. 7.- Andlisis de Variancia de los datos de rendimiento del

ensayo sembrado en Ta Calera. Managua, 1962.

e+ — TR TS S e
Fuentes de Tariacidn Crados de Suma de Variancia Calculado Tabulado
iibertad. Cuadrados % 5
Variaizzias 12 N7 26.37 2458 2.2 2.03
beﬁethiﬁ: a5 3 39 -2(: 1 : .ﬁ? " ,22‘; ! .38 2. Q{)
Trror g8 175,75 10,57 ———
Total 9 7 R —— . ——— ————

na

juiere cscir ous excede 8! vilor de ¥ Ta™u ade, para &' 5% e vrobanilidades.

62
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En cambio las diferencias de los promedios de 13 variedades, en 6 aflos probaw
dos, fueron significantes al nivel de 1 % de probabilidades,
Tos anteriores resultados significan que entre las variedades de mand incluf-
das en esta serie de pruebas, no exite una que rindib signifi¢ativamenﬁe méds
que la variedad local, adn cuando la variedad Fla, Selece 334=A=-9, exhibid u~
na iigerd tendencis a rendir mis. Ias diferencias significantes entre los a-
fios probados sugieren una fuerte influencia del clima sobre el comportamiento
de las wariedades y pueden deberse también a la interaccidn entre variedades
v afios, asi como otras causas no reconocidas en este trabajce=
Con el objeto de adquirir una medida de la magnitud de la interaccidn entre -
variedades y:aﬁo, se hizo un andlisis combinado de los datos de rendimiento -
de 1as 13 variedades de man{ obtenido en los aflos 1961, a 1963. Se escogie--
ron estos datos, del total de los 6 disponibles, porque el autor de este tra=-
bajo estuvo estrechamente relacionado con estos ensayos y por lo tanbo esté -
mis familiarizado con los datos., E} anélisis de variancia de los datos de - -
rendimiento obtenidos entre 1961 y 1963, se encuentra en el cuadro 6 y en éiﬁ
se observan diferencias altamente significativas para afics y para la interacf
cidn variedrdes x afios, Esbte anilisis bampoco indica diferencias estadisti-e=
camente significantes entre las 13 variedades en promedio de los 3 afios pro=--
badoé.
Los anteriores resultados confirmaron lo encontrado al amalizar los datos pro
medio de 6 afios, yo que en ninguno de los dos grupos de datos se cbtuvieron =
diferencias significantes entre los rendimientos promedios de las 13 varieda-
des. Por otro lado en ambos grupos de datos las diferencias del promedio de
las 13 variedades entre los afios fué estadisticamente significante y finalmqgr

4e 1a tendencia a exhibir mayor variacién de las variedades a través de los 2

flos indicada en el anflisis de 6 afios, muestra ser estadisticamente sigrifi-

cante en el anilisis de 3 afiose.
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Cuadro No. 8/ Agrupacidn de acuerdo a la prueba de MGltiple
Amplitud realizada con los datos de rendimien
to en grano, cbtenidos en el ensayo efectuado

en La Calera, Managua, 1962.

No. de Diferencia
Variedades Variedades Minima
a Compararse Significativa

Valores ' 2/
Tabulados 1/ QQs. Mz

Fla. Selec. 334 A 9 — — mm - 28.91
Variedad Local 2 L.65 2.87 27.06

S. T. A. 1 z 4,89 3.02 27/06
“hite Spanish b 5.00 3.09 25495
Virginia Jumbe 5 5.15 3,18 25.95

S. T. A. 2 é 5.2% 3.23 25495
Dixie Runner 7 5.31 3.28 23.72
Tennesee Red 8 5.36 3,31 23435
Virginia Bunch 9 5,51 3,34 22,98
Fla. Selec. 281-21-B2 10 5ol 3.36 22.24
Spanish 2 B 11 5.46 .37 22.24
North Carolina Runner 12 5.48 3.38 21.50

Valencia . 1% 5.51 340 20,40

1.~ Valores significantes para el 5% de probabilidades
de error v 36 grados de libertad, obtenidos segin

2l método de David Duncan.

2.~ Las lineas verticales indican gue los rendimientos
de las variedades incluidas dentro de cada linea,

no difieren signific.tivamente entre si,
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RESUMEN

El objetivo principal del presente trabajo fué el de recopilar
toda informacidn existente en la Estacidn Experimental Agropecuaria -
La Calera, sobre 13 variedades de Mani sembrado en varias pruebas expe

rimentales realizadas entre los aflos de 1955 a 1958 v de 1961 a 1963.

Los datos de rendimiento obtenidos fueron sometidos al andli--
sis estadistico agrupindolos en diferentes formas. Los diferentes and
1is efectuados { exceptuando el de 1962 ), nos demostraron con eviden=
cia estadistica que para las condiciones ambientales en que se hicie~-
ron los ensayos, las variedades rinden en forma similar; no siendo asi
con el rendimiento de las variedades; a través de los afios, en los que

se encontrd diferencis de uno a ofro.

Ademds de probar el rendimiente de las variedades, también se
describen en este trabajo algunas de las caracteristices agronbmicas -
como: tamaflo del grano, habito de crecimiento ¥y precocidad, que son ~
de gran importancia si se toman en cuenta el uso, facilidad de cultivo

v la obtencidén de cosecha en menor tiempo.
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CONCLUSIONES

Ia informacidn recopilada én el presente trabajo en relacidn con los carace
teres vegetativos y rendimiento de grano de 13 variedades de mani probadas
en 6 afios en las condiciones de clima v suelo de la Estacién Experimental -

Agropecuaria La Calera, nos permiten Tlegar a las conclusicnes siguientes:

En promedic de 6 aflos de prueba ninguna de las 12 variedades de mani intro-

ducidas, rindid significativamente mis grang'que la variedad locales

Las 13 variedades variaron en rendimiento relativo al través de los afios de-
prueba ( & afos ), lo que indicé um fuerte interecidn entre el rendimiento
de grano de las variedades y el clima de los afios en que no se efectuaron -

estas pruebas.-

1n seleccidn de una voriedad entre las 13 variedades que pueda sembrarse con
ventaja sobre la variedad local, deberd Hocerse en base a otras caracteris-~

ticas vegetativas diferentes al rendimiento de grano.-

En el grupe de 13 variedades estudiadas en este trabajo se encontraron ale=
gunas que difieren en precocidad, hédbito de crecimiento, tamafio de grano, =
resistencia aparente a ls enfermedades prevalentes en la Estacibn Agropecua

ria La Calers.
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APENDICE

Cdleculo de las Diferencias Mi{nimas Significativas del Cuadro No.8

, - ——
8x & BError Standard = \/ ?{ 9-\/ 10.57 = 1.62
— 3
2 .
5 = Cuadrado Medio
K = WNimero de Repeticiores

Tuego: Ia Diferencia M{nima Significativa para los
rendimientos de valor consecutivo es 1,62 x 2,87 = 4653

para 3 serd: 1.62 x 3.02 = 4,89, y asi sucesivamente,



(2.
(3 )i
(4 ).
(5 ).~

(8 )um

(- 9 )u""

{ 10 )=

(11 )e~

36

ANONIMO. Agricultura Moderna del Cacao Mani. Departamento de Agricul-
tura U. S. A. Revista Agricultura de las Américas. Mayo, 1958,
BETTIE, J. H. GROWING PEANUTS. Farmers No. 2063. United States, Depar
tament of Agriculture, May 195k,

BEATTTE, W. R. PEANUT GROWING. Garmers No. 1956. United Bstates, De~-
partament of Agriculture, 1946,

BURKART, A. Leguminosas Argentinas Silvestres y Cultivadas. Buenos =
Aires, Argentina, 1952.

CARVER, W. and HILL. Dixie Runner Peanut. Bulletin 5-16, University -
of Florida. Agricultural Bsperiment station, June 1950,

CONNER, H. B, Peanut Growing in the Gulf Coast Pririe of Texas. Bulle
tin No. 50, Texas Experiemnt Station. January 1935.

CURIEL, Victor. B1 Cultivo del Mani. Boletin No. 206. Asuncidn, Para-
guay, Junio 1956.

FLORES, B. Informe Anual. Seccidn de Oleaginosass Departamento de A-
gronomia. Bstacién Bxperimental Agropecuaria La Calera, Del Miniéte-
rio de Agricultura y Ganaderia, Managua, Nicaragua, 1955.

. Informe Anual. Seccidn de Yleaginosas., Departamento de A~
gronomia. Bstacién Experimental Agropecuaria La Calera, del Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderia, Managua, Nicaragua, 1956.

GARRE, L. A. Téonica en la Industria Vegetal & Intustrias Fitdgenas.
Manual de Agricultura, Tomo III, Salvat, 195k.

TZAGUIRRE, G. Informe Anual. Peccién de Oleaginosas, Departamento de
Agronomia. Estacién Experimental Agropecuaria, La Calera, del Minis-

terio de Agricultura y Ganaderia. Managua, Nicaragua, 1958.



12

13

1k

(15

16

17

18

)v""

Y=

37

KILLINGER, B. Peanut in Florida. University of Florida U. 8. A., Bu-
1letin No. 432, June 1947.

LITZENBERGER, S. C. Variedades de Cultivos Agrondmicos Recomendadas
para Nicaragua y Algunas Sugestiones paras Sus Siembras. Circular No.
9, M. A. G., STAN. Managua, Nicaragua, 1953.

MEJIA, J. A. Informe Anual, Seccidn Oleaginosas. Departamento de Aw
gronomia. Estacidén Experimental Agropecuaria, La Calera, del Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia. Managua, Nicaragua, 1961,
PINEDA, C. R. Informe Anual, Scccidn de Oleaginosas. Departamento =~
de Agronomia, Bstacién Experimental Agropecuaria, La Calera, del Mi
nisterio de Agricultura y Ganaderia. Managua, Nicaragua, 1951.

. Informe Anual, Seccidén de Oleaginosas. Departamento

de Agronomia, Estacidn Experiemntal Agropecuaria, La Calera, del Mi
nisterio de Agricultura y Ganaderia, Managua, Nicaragua, 1953.

. Informe Anual, Seccidn de Oleaginosas. Cepartamento

de Agronomia, “stacidén Bxperimental Agropecuaris, La Calera, del Mi
nisterio de Agricultura y Genaderia. Managua, Nicaragua, 1953.

. Informe Anual, Seccidn de Oleaginosas. Departamento

de Agronomia, Estacién Experimental Agropecuaria, La Calera, del Mi

nisterio de Agricultura y Ganaderia, 1954.



	Portada
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Contenido
	Lista de cuadros
	Introducción
	Literatura revisada
	Materiales y Métodos
	Resultados y Discusión
	Resumen
	Conclusiones
	Apendice
	Bibliografía citada

