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RESUMEN

En este estudio se realizdé wuna caracterizacidn vy
evaluacidn perliminar de los cultivares de tomate Rio Grande,
Romo y Chilca, y los aspectos agrondmicos utilizados en Tisma,
asi como de los métodos empleados en la seleccidn de semilia.

Se determind que en el cultivar Rlo Grande existe una
menor variabiiidad dentro de sus caracterfsticas morfoldgicas
¥ un mayor porcentaje de fructiticacidén ¥y con cualiidades para
el procesamiento industrial, no siendo asi el cultivar Romo ¥
Chilea que presentaron una hetereogeneidad para los
descriptorss tomados en campo Siendo de crecimiento
indeterminado, c¢on trutos de caracteristicas para el consuamo
fresco pero con una variabilidad blen marcada, presentando un
potencial para trabajos de seleccidn.

En el uso de agroquimicos existen diferencias blen
marcadas entre los productores muestreados por la {recuencia
de 1las aplicaciones y el uso de pesticidas provocdndose en la
zona un deseguilibrie en la lucha contra las plagas ¥y
enfermedades.

Otro aspecto importante es ¢l método de seleccidn de
ia semilla yva que ellos se autoabastecen de semilla
seleccionando al momento del tercer corte sin hacer una previa
seleccidon de 1ias plantas en el campo, facilitando 1la
transmicidn de patdégenos gue disminuven los rendimientos
considerablemente,



I. INTRODUCCION

El cultivo del tomate Lycopersicum sculentum Mill. es una
solandcea originaria de las montaRas de los Andes en el Perd,
Ecuador, Bolivia v posiblemente de las Islas Galépagos. La
domesticacidén del fumate mourre fuera de su centro de oricen,

efectuada por.la Cultura Precolombina Mexicana.

El posible ancestro del tomate domesticado en México pudo
ger ( L. sc. var., cervasiforme’, llamado tomate cerezo por 1o
pequefo que son sus frutos. Los primeros manuscritos  aue
reportan la presencia del tomate en el Vieijo Mundo aparecen en
1554, escritos por el herbolista italiano Pier Andrea
Mattioli, wpers sy utilizacidén no % mas gue oome una planta

ornamental (Monma, 1988).

Relativamente ha tomado importancia a nivel mundial como
urt cultivo alimenticio. Dentro de las especies horticolas
cultivadas éste ha adauirido mayor popularvidad. La produccién
anual a nivel mundial es aproximadamente de 50 wmillones de
¢toneladas métricas y presenta la versatilidad de gue se puede
ronsumir de forma fresca o mediante al procesamiento

industrial.

El tomate es de tendencia a ser perenne pero su tultive es
universalmentez anval, se han desarrollado variedades aque so.
adaptan bien a diferentes latitudes, condiciones esscoldgicas,

métados de produceidn, formas  de consumo. Por  +todas las



caracteristicas anteriores se puede reflexionar de 1o basto vy
rico gue es el aénero Lvcopersicum en  su agendtica v 1o
relativanante facril que seria la evoplotacidén de éuta

diversidad en proaramas de mejoramiento.

La morfologia de la planta de tomate se puede clasificar
en dos grupos, plantas de crecimiento determinado y plantas de

cracimiegnto indeterminado (Guenkow, 19830,

Las plantas de crecimiento determinado presentan un tallo
principal y todas sus ramificaciones terminan en una
inflorescencia. En el otro arupo el racime terminal, en el
ssne de la alitima hoja promueve &l desavrollo del meristema
apical permitiendo la continuidad del crecimiento vertical

(Guenkow, 1383).

En la actualidad se han desarrollade muchos cultivares,
er  particular en los paises templados, pero las mejores
rondiciones de desarralleo son las del trépico. Los cultivares
varian en el color, tamaio, forma, sabor v el contenido de
vitaminas de eus frutos: el aradd de precosidad en la
maduracién, su forma de trecimients gque puede ser erecto o

revolcade, vy resistentes a diferentes enfermedades (Buenkow,

1983 v Purseglav, 1374).

El aénero Licopersicon se divide en dos sub-génerost

Sub-Género I. Eulvcopersicon, C. H. Mull., subgen. nov.

Frits deneralmente alabro, voijn o naranja amarillentos



semillas planas y anchas, algunas veces con tricomas o noj su
inflarescencia carece de bracteas vy las hojas oresentan

pseudoestipulas.
Sub~Bdnern II. Eriopersicum, GC. M. Mull.

Fruto. generalmente con tricomas, blanco, verde o
amarillento, frecuentemente con franjas de color lila o
paypuras: semillas oruesas, lisas vy de ctolor cafés su
inflorescencia presenta bracteas v 8suUS hojas tienan

poseudoestipulas, excentuando en L.chepsmanii, (Andnimeo, 1988).

En Nicaraqua encontramos oue el cultivo del tomate se
efactta on toda la zona del Pacifico v zona Central. pero este
no se ha tecnificado de la mejor mamera. Existen dos zonas en
laz cuales su cultivo se realiza a oran escala, siendo la
primera el Valle de Sébaco en el departamento de Matacalpa v

la zona del Valle de Tisma.

En la zona del Valle de Sdébaco 21 cultivo del tomate ha
lograde téner mayor apoyo técnico, va gue cuenta con el apovyo
de la Estacién Experimental "Raal Goénzalez" v del comple jo
Agroindustrial. Caso contrario scurve con el Valle de Tisma,
zoha que requiere de un mavor apoyo cientifico técnico. Sus
productores tienen conocimigntos emoiricos producto de  la
experiencia adauirida e&n el transcurso de los afos, no reciben
asistencia técnica de parte del Banco Nacional de Degesarrollo

uw otra institucidn que tefaa intereses en la zofa,



Otro aspecto basico para la produccidén de tomate en el
Valle de Tisma ha sideo la introduccién v mantenimiento de
cultivares aue presentan diferentes caractteristicas botanicas,
por 1o que las aaricultores han venido seleccionande en  los
dltimos diez afos segin criterios personales y con el objetivo
de autcabhastecerse de semilla por los altos precios de  las

me joradas, siendo una prdactica rutinaria de un ciclo a otro.

Cabe sefalar gue la mavoria de 1os productores no 1llevan
registros de la produccidén de tomates., no existen estudiog
agronémicos del Area, se aplican los  agroouimicos seoin
criterios v oy por reguerimiento del tultive. Esta es  una
situyacidén nmuy seria va gue la produccidn pasa directamenta a

ios mercados para su consumo fresco,

Dada la situacién expuesta se plantearon los siguientes

objetivos:

- Caracterirzar v svaluar de forma preliminar los cultivargs
de tomate en el Valle de Tisma mediante un muestreo en las

Avreas de pradacceidn.

- Recopilar Ia informatidn dispoanible sobre 81 manejo
aqrmnﬁmitm empleado por los aagricultores representativos

de la zoana.

" Determinar la metodologia de la seleccidn de semillas en

tomate poy los productores tradicionales.



1I. MATERIALES Y METODOS

Pafa el desarrollo de un trabaio de investiaacién se
requiere de  teney sumd  cuidado en la eleccidn de las
herramientas adecuadas v el  trazo de una metodolooia
apropiada, de manara aque la conduccidn de la investigacidn

soa de lo mas acevrtada con la dinAmica del suwieto en estudio.
2.1 Materiales

= Cinta métrica

« Regla metdlica milimetvada
-« Balanza de plato

- RBalanza eldctronita

- Bolsas de papel

~ Papeleria en general

= Computadora Hyuandai

2.2 Metodoloaia

Be establecieron tres fases. Inicialmente s visité el
Valle de Tisma para bacer los contactos con los aqgricultores
representativos en la produccidn de tomate de la zona v
determinar el estado de sus plantaciones v proceder a la
seleccidn de las Areas sujetas a estudio, determindndose

trabaijar con cinco de ellns por el estado de las plantaciones,

Coms  sequnda  fase sg elabord una encuesta pard obtener
informacidn de los preoductores acerca del establecimienta  del
cultive, su manejo agrondmice v la metodoloqia asada para la

obtercidén de semillia.



La tercera fase s la eglaborvacidén de una oguia de
descriptores basicos para la determinacién de cultivares de
tomate v la seleccidn de matervial gensdtico con cracteristicas
sobresalientes, dsta permite la toma de datos morfoveogetativos
¥ morforegproductivas, cenantitativos v cualitativos

respectivamentes, tanto en campo come en ol labovratorio.
2.3. Metodoloagia de analisis

Todos los descriptores cuantitatives fusvon sometidos a
analisis con el proorama  BAS, realizdndose anadlisis de
varianza tomando £1 Avea de produccidén de cada productor  como
una poblacidn diferente, Cuadro No. 1, siendo esta la variable
independiente ' todos los descriptores Coms variable

dependisntes.

Cuadro No. 1 .Definicion de las poblaciones de acuerdo a los

productaras. | _
Productores Cultivar  No. de Poblacisn
Blswarx Gomez V.  Homo | 1
Juan de Dios Urbina Rio Grande 11
Juan Carlos Useda Chilca 111
Osmar Miranda Romo v
José Jimenez Chilca ¥
Santos Diaz Romo Vi

Roberto CoHrdoba Homo | - o Vil



Tambign se determind para cada uno de los descriptores en
cada una de las poblaciones su valor medio, maximo v minimd,
desviacidn estandar v coeficiente de variacidn. Se efectud la
matrix de correlaciones de Pearson para todas las

caracteristicas cuantitativas.

Paya ios descriptores cualitativos sa frecuencia s
determind en forma porcentual dentro de cada una de las

poblaciones.



I1]1. RESULTADOS Y DISCUSTON
3.1 Aspectos morfo-veagetativos

Ge determinaron las siguigntes caracteristicas
vepgetativas, divididndose en dos arupos: cuantitativas v
cualitativas, Basado ‘@an descriptores establecidos para

raraterizar v evaluar cultivares de tomate (Toshimitsu, 1988).
3.1.1 Caracteristicas morfo-veoetativas cuantitativas

Be discntirdn los resultados para ctada una de dstas  oor

separado.
2.1.1.1 Namero de hojas entre racimos.

Esta s una caracteristica importante, va ode determina el
tipn de crecimients presente en las poblaciones (Toshimitswe,

19882 .

Se determind gue el cultivar Rio Grande (Poblacidn I1) es
€1 dnice gue difiere para ¢sta cvaracteristica, como se pueds
abservar en el Cradro No. 2, siende sa crecimiento del tipo
detesrminadea, Por  los  analisis obtenidos s ohserva que el
namere  de hotas  entre vacimos  es  una  variable  altamente
significativa para la determinacidn del tipo de cracimients

presente en las poblaciones.

Priadiucts del andlisis de varianza para esta caracteristica

dentro dir las cinco poblacionas se obtubo un valor de F ode



12.0 *%% con un nivel de probabilidad para F de 0.01%., con un
Coeficiente de Variacisn de 16.6%. Esto indica aue las  cinceo
poblaciones muestreadas presentan unh comportamiento diferente
para esta caracteristica. Se efectud la prueba de separacisn
de medias de Duncan. Esta permitid determinar claramente gue
existen s arupos conformados, 2l primera por las
poblaciones I, III, IV v V (Cultivares Romo v Chilcal), con an
promedic de 3.3, 2.9, 3 v 32 hojas respectivamente v el
segundo grupn por la poblacidn IT (Cultivar Rio Grande) con un

promedio de 1.9 hojas entre racimo,

Cuadre Mo, 2. Resaltades dv  evaluicién  de  canaeteristicns
crastitatives  merfe-vegetativasen clnce peblicionss de tesate oa o}
Yalle do Tism,

----------------------------------------------------------------------------

Pabliacienes Niners  Longited  Blamelre Lesgilwd Lenrilwd

Yejar  eatreandes  Bxlle tatle ET3 1]

134 | [+ | 1 ] [

I .34 1854 300 85,098 ¢

1 198 L3514 .18 uy

) 131 LI R S RIR A SN

1 .84 1.%014 1.05 4 120584 1893

L 3 301 LB 08 A 1160 4
{: ¢ 1.1 X 9.8 3.9
F= 13.48 1, 3388 4.4 15.4 i2.9

P F = Ly s LI5S MY 001y
o e it 3 - 1 15,48 1L}y



Para las cincuenta plantas muesstreadas se presentaran uanas
valores minimo de 1 con un promedio de 2.8 v un maxime de 4 vy
una desviacisn estadndar de 0.66, el Coeficiente de Variacidn

(C.V.2 dentro de este cardcter fue de 28.4K.Cuadro No.o3.

Cuddre Wo.3. . Yalores wminises. wiviser, vrenedtes, desriaciin sstandtr
y el ceeficlente de vaviacién pina his caracteristicas cmstitativn
sorfo-vegetativay de cince pevlecionss de tesate e ¢l Yalle do tism,

e i e o e T i O e D A A 0 sk 0 o T T

K Obs  Yarlable X Ninise fizine Medin Des Est |
,,,,,,,,, A e e e L 2 P P e 0 A S i

j6 Niwero de hefas H ] i.¢ 4.4 3.8 R 1.4
© banpttud sitrenndes 108 0.5 1.9 .U 1.91 43.1%
Diasetye talle 5¢ (1 1§ (R ¢.11 1.1
Leagitud talle ) # {7 S | R T N 1181
Loagitud b2 i) 1.4 ] B4t §.10 158
"Asche i&it‘ 1o it 4 12 ] N 11.5%
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En las variedades indeterminadas,. con frecuentcia los
racimos s@  forman separados por tres hoias v en las

determinadas, a través de una o dos hojas entre los racimos

(Buenkow, 1983).,
3.1.1.2 Longitud de entrenudos

ta leongitud de los entrenudos no es sionificativa entre
los tres cultivares, pero si indica la heteroneneidad presente

en las cinco poblaciones por sy coeficiente de variacidn.

Del andlisis de varianza entre las tinco poblaciones se
determind un valor de F npno significativo, P > 27%. La
separacidn de medias Duncan tambidn resulto no siagnificativa,
con un DLV, del 43.6%. Entre todas las plantas muestreadas se
ercontrarcn los  siquientes valores: minimo de G.50  om,

promedin de .4 om y maximo de 7 cm.e  con una  desviacidn

estandary de 1,01 v un C.V. del 43.1X.
4.1.1.3 Didmetro v longitud del tallo

Fl didmetro del talleo es altamente sianificative entre las
poblacianss, Siendo esta caracteristica la gue determina a la

poblacién I1 como la de menor didmetro,

Reforente a la longitud del tallo se encontréd  un  valoyr
altamente significative entre las poblaciones, determinandose
una variacisn de este caracter en dos de los tres  cultivares,
came es el case del Rome gue presenta una oscilacidn de 83,30

em coms pronedio en la poblacidn I, pasando & 123.50 om en la

11



poblacidn v, teniendo un compoartamiento similar 1og
resultados obtenidos con el Chilca en la poblacidén ITI con un
promedio de 74,2 cm y en la pohlacidn V con un  promedio  de
11€.0 cm. Esta oran variacidén mostrada por ambos  cultivares
indicta la heterogeneidad aendtica existente a rausas de la

mezcla de los cultivares.

El didmetro del talloc tuvo un valor para F de 4.84%%x% con
un  valer de P > 0.2%, C.V. del 20.2%; para el analisis de
Duncan se determind nue la poblacién II. con un promedio de
0.74 cm es diferente de las otras poblationes gue presentan uan

didmetro mavory, dandeoles una contextura de mas firmssa.

En 1 que se refiere a la longitud del talls se determind
un valor para F del 15.10%%% con un nivel P > 0.01% v un CoV.
del 18.9% entre las poblaciones, En el analisis de Duncan se
determinaren dos grupos para esta caracteristica. siende el
primer grupc las poblaciones IV v V con un promedis respectivo
de 129.% cm v 116.0 om v el otvo agrupo conformado por la I, 11
y III con un promedic de 85.3 com, 89.2 om vy 74.2 com

respectivamente,

Los valores que se determinaron para el diametvo del talle
dentro de las cinco poblaciones fusron el valor minims de 0.9
em, promedio de 0,34 cm, mawims de 1.30 om, desviacidén
estandar de 0.3Z2 v C.V. del 23.17 i. Para la lenaitud del
talllo se determind un valor minims ertye todas las plantas de

&0 ¢m, promedic de 98.84 cm ., makimo de 200.0 om, desviacidn



estandar de 27.468 yv C.V. del 27.78%.

En Ins cultivares de tomate la longitud del tallo varia de
40 a 50 e¢m hasta 2 metros para los de comportamiento
indeterminade v mantienen su crecimianto veastativo si éste se
permitiese. Fara ol caso de los de comportamiento determinads
estos en sua vema apical terminan con una  inflorescencia

(Toshimitsa, 1988 v Guenkow, 13833,
3.1.1.4 Longitud v ancho de hojas

Las hojas cambian su forma en dependencia dé la posicidn
gqiie ocupen 2n la planta. Esto se presenta para aue exista una
mayor eficiencia fotosintética por 1o tanto es  importante
determinar 1a longitud W ancho de las mismas

(Toshimitsu, 1988).

Para 1a longitud v anchoe de hioias se determiné que el
cultivar Rio Grande es 1 gue presenta una mavor formacidén  de
la lamina foliar, ocupands un segundo lugar el Cultivar Chilca
#n la poblacidn V, el gue contrasta con el de la poblacidén
111, siends similar el comportamiento de éste caracter para el

Cultivar Romo gque presenta 1os menores promedios.

Fl andlisis de varianza para la leonaitud de hojas entre
las tinco poblaciones da un valor de F de 12.59%%% con un nivel
de P » 0.01%p C.V. de 13.277 v promedio de 28.88 com. El
anadlisis de Duncan forméd tres qrupos para ésta caracteristica.
El primere conformado por las poblacicones Il v ¥V con promedio

de 34 tm v 32.4 ¢m respectivamente, el secundo can ia namero

Fy
(2



IV con 2B8.9 cm v el altimo pov la numero (11 con Z24.2 om.

Respaects al ancho de hojas se determind un valor de F  de
i4.62%%x% con un valor de P > 0.01%, C.V. de las cinco
poblaciones del 18.8%, indicando ésto oue hay una diferencia
altamente sianificativa en =1 ancho de las hojas entre los

tres cultivares.

Se determinaron lns siguientes valores para el large de
hoja dentro de las cinco poblaciones: valor minimo de 18 com,
promedio de 28.41 cm v maximo de 40 cm, cton  desviacidan

estanday de 5.30 om v un coeficiente de variacion del 18.647%.

Lo valoares obtefdideos para anche de  hoja  fusrvon: el
valor minimo de i0.0 cm. promedio de 20 cm v magimo de  32.0

cm, con desviacidn estandar de 5.6 v CO.V. del 27.94.

Estos valores indican la variabilidad morfolégica en las
hojas de los tres cultivares, las gue determinan la eficisncia

fotosintdtica de cada ano de llos,

4.1.2 Caracteristicas morfo-cualitativas

Estas caracteristicas sirven para determinar que.
cultivares de tomate presentan cierto grado de tolervancia a
altas temperaturas, resistencia al Virus del Mosaicoe del
Tabaco (TMV? vy determinar las linsas supericres en el
me jovramients del tomate v la producciton de hibridos (Macacero

et al, 1987,

14



3.1.2.1 Presencia de antocianina en el tallo y hojas.

La sresencia de antocianina es una expresidn ogendtica.
Fsta se puede presentar en las Gltimas etapas del crecimiento
vy desarvollo g2n las plantas de tomate, o bien en los estados
de plantulas v posteriormente ser eliminada (Stevens and Rick,

1986,

En las cineo poblaciones muestreadas se encontrd ous en la
pablacidn i {Romny  existia un 104 de atectacidn e
antocianina en el tallie, estando las plantas en las dltimas

ptapas del cultivo. En el resto de las opoblaciones no  se

detectd este piomento. Cliadra No.d,

Cuadrs No.4. Caracteristicas Morfocualitativas de
las cincn poblaciones de tomate valoradas
an porcentale.

Cultivar Pobl. Sntocianina Fosicidn Enrocscamiento
Yalio Hoia Hori. Semi-erec.Cafds Haz Enves

Romo 1 10 100 30 70 100

Ric Granc.ll 20 20 &0 50 S0

Chilca 111X 100 100

Romo iv 80 10 SO 100

Chilca Y ‘ TO £ 20 ' 100

. oo i o . o i O S S i o ok A i o Bl S A B i g i it T U S G Gk S e o e et e o e -
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En tuants a la presencia de antocianina en las hojas se
determind ague la pablacién I tenia una afectacidén del 100%, la
poblacidn I1 no presentdéd afectacidn, la III en un 90%. la IV
un BOX v la V un 70%. Estos niveles difsrentes de afectacidn

s abtuvieron en las nltimas etapas del caltivo.

Por trabaio efectuado en el meioramients de cultivares de
tomate para resistencia al TMV, se determind gue la presencia
de antocianina en 8l hipocotilo de plantulas de tomate ernt un
100K, presentaban resistencia al atague del Virus del

Momaico del Tabaco ¢ Macaceros, 1987 v Pho, 19880,

2.1.2.2. La posicién de la hoja v su enroscamiento.

La posicidn de las hoias v sy enroscamiento es importante
como una caracteristica para el meioramiento de variedades de
tomate ©n la resistencia al TMV v al atague de  honoos, La
posicidn de hojas caidas permite un microclima adecuads dara
el desarrelic de estas. La caracteristica deseada es la
posicisn semi-erecta U orizontal, estas se pueden  fijar

genéticamente a través del meijoramienta (Pho et al, 1388).

En la poblacidn I se obtuva un 30X de hojas horisontales
Y 70% semi-erectas. en cambis en la 1I  fue el 20%
horizontales, 20 semi-evectas v 60X hacia abajo. En la 111
se presents uan 100% horizontal. En la IV un 10% semi-erecta v
un 90% hacia abajo, en la V el BOZ horizontal v el 207 semi-

argcha.

16



En cuanto al enrascamiento de la hoija, édste se puede
presentar por condiciones climaticas, fisicldaicas, atagus de
plagas v snfermedades o por caracteristicas oendticas. Para
gsta raracteristica se encontrd gue dnicamente en la poblacidn
IT <{(Rio Grande) se presentd um HOYX de tas hoilas  con
grrbscamients  hacia el envés v el otro 3504 en posicidn  hacia
el haz. Las otras poblaciones bresentaron un 100X e sus hojas

errosradas hacia el hazs

Estas sonr unas cavactevisticas gue se pueden  fiiar por
medin del mejoramients, come es el casa de  los  trabaios
reportadiog  pov Macacers en 1987 v Fho o en 1988, ouienes
utilizaron las variedades CL-1131, CL=143. HMonev Marker,
Walter, MR~13 v  Kurihara. o el abjative de  fijar
caracteristicas para la resistencia al TMV, honoos v aspectos

rnalitativos de objete comercial.

3.2 Caracteristicas morfo-reproductivas.

{as clavea del rendimisnts en el cultive del tomate en las
aArveas de produccidn marainal son el mamero de  plantag Doy
urnidad de Area, 1 ndmero de florves poy plantas. @2l nimero de

frutons v el promedin de frato en sorcentaie (Macaceira, LIE7 .
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3.2.1 Caracteristicas morfo-reproductivas cuantitativas

3.2.1.1. Lonaoitud de sépalos,

Esta es ana cavacteristica imoortante a tomay en
censidaracidn por gue seta v otros aspectos de la flor nos
ifndican la evolucidén de los diferentes cultivares en i

process del mejoramiento. Cuadro NooS.

Coadre Mo, S Hesaltados do emaluscidn de earncleristions
estatitativag worte-vepreductivas oo cimce woblacienes d¢
tonete em ¢} valle de Tism,

rab!nsiaias inche  Lonrited  Baners Nizere Ltnzltté
heja sétpale  fler/rac  feat/rac  wediacale -
R 1] = ]
i 15,18 1%} £.51C 438  RE 3
1 .t i §:§3;i 130 L35 hA
Hi 5.0 18013 1300 U8 .43
4] RN 3;§3 k 1,560 8.3 8 0.4k
¥ .11 g;_y i | 1.3 A2 i3
i- 10,12 3.4 1.8 Ln "
§= f4.43 41 i3.31 .4 1.80 %8
Pr¥= [ 20 34 .04 .43 1% [ JE 33
¢y = IR NIRRT RE A IRE 10 %

o A o . 0 A O e 0 A 0

Del an&lisis de varianga se obtuve un valor de F o ode
G2l %#%  can un valoy de P or u0LtY% v CeV.e  del 44672 dentro de
las cinco poblaciones. Fl ampdlisis de Duncan determind  dos

grupos dentro de las cifto poblaciones. Las ndmero 11, IV vy V
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COMS un gruano can valores oromedios mavores de 4.30 om, 3.5
tmoy 4.0 om respectivamente v las ndamero 1 v III ron los
menores 1.90 ocm v 1.40 ¢m, presentando estas dltimas una etapa

menns evolucionada para esta caracteristica.

Se determinaron los siguientes valovesd minimo de 1.0 om,
provmedio de Z.73 cm v maximo de 8 om. con una desviacidn

estandar de 1.52, v C.V. del 5%5.8%. Cuadro NowE,

Condre Koo 6. Yolores wintaes, uiximes, promedies, desvlaciin estaadar
y el cealiciente de varizcibe para las caracteristicas cmaatiistivag
ssrie-repreductiva € cince podlaciones de tomate e ¢l Valle de Yism,

Eths  Variable ] Hinine Bexine  Bedls bes Est ¢t

N Niners fler/rac. 14 )1 L.¥ 1.4 .5 38,55
Leagitad sémales 131 1.4 $.8 .13 1.§2 .
Risere frat/racise  IW ' 1.4 285 (W13 i81.6

3.2.1.2 Namero de flores por racimo.

El analisis de varianva para esta caracteristica dio  un
valer de F para 1as cincs poblaciones de 13.32%% con un nivel

d& P :} ﬁ?‘:’lx ¥ Q-V'u de Eiﬁcgf}?nu

La prusba de Duncan define tres drupes. La poblacidén I
(Rim Brande) ¢on una media de 2.80 floves por  ragcimo, oomo
segunds grupo lfa V (Chilcald con promedio de Z.20 flores v el
terceyr grupo ¢on las poblaciones 1. iV v Il con promedic de

1.57, 1.50 v 1.42 flores respectivamente.
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El cultivar Rin Grande s el gque nresenta  una mayor
flovracidn. Se determind oue eif cultivar Romo presenta una
pstabilidad en esta taracteristica para las dos ooblacicnes (]
v Vi, presentAndose pava Bl cultivar Chilca una variabilidad

bien marcada entre las deos poblaciones (11T v Vi

32.2.1.3 Namero de frutos por racimos

Del analisis de varianca para esta caracteristica entre
las cinco poblaciones se obituve un valor de F de 285.40%#% con
un valor de P 0.01% vun C.V., de 23.40%. La prueba de Duncan
indica como un primer grupem a la pablacién II con €l oromedio
mayor de 2.55 frutos por racimo. Esto determina como el mas
productiva  al cultivar Rino Grande v como un sequndc  arupo a
las pablacicones F11. 1. V v IV con valores de 0.47, .43,

0.42 v 0.34 frutos respectivamente.

Futm determina aue los cultivares Chilca v Romo ftienen una
baja oroduccidn de frutos por su cardcter de ser  plantas  de
crecimiento indeterminads v tener una frutificacidn

concentrada que es contraria al cultivar Rio Grande,

El valnr minimo sncontrado dentro de todas las nlantas
muestreadas fue de .20 frutoes, el maximo de 3 v el promedia
de .85 frutos por racimo, desviacién estandar de 0.86, C.V.
de 102Y%, siendo esto una prueba de que no existe uniformidad

dentro de 1os cultivares musstreados.
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3.2.1.4 Longitud del peddinculo del fruto

Ert @1 andlisis de varianza efectuado para la lonoitud del
pedanculs  del frato se obtuavo un valor de F de 1.0 coan un
nivel de P »* 41%, siendo este analisis no sianificativo. La
separacién de medias de Dundan determind gue la poblacidn I1
es la que presenta el mayor promedic con 2.9 om v las otras

enatre restantes presentan igual promedic de Q.4 om.

Con estn se establece aque la poblacidn 11 presenta
raractevistitcas para sey cosechado poy maguinaria poy  tener

peddancuala Lavao.

9,2.2 Caracteristicas morfo-reproductivas cualitativas

3.2.2.1 Depresién del pedianculo del fruto

Se  determind oaus en  la poblacidn 11 (Rio GBranded se
presentd  en un 100% de las plantas muestreadas, siends: wsta

caracteristica ausente para las otras poblaciones.

La depresisn del pedincule del frato se refiere a  1a
presencia de la zona de abscisidén en €1, esta caracteristica
gs importante va oaue esto perymite 1la mecanizacidn de la

repcha, 28 de origen gsnético (Andnimo,. 13885,



3:2-2&2; Tlma de racimo

Es cimoso, @l &1 principal esta formado por  ramas  de
distintos tiopos, cada una de las cuales termina en flor. Puede
ser simple (cor un solo edg). btransitorio Coon ete de upa sola
ramificacidnd o compuestio Cdon €ip de varias ramas). beaun ia
lengitud de las vamas de distintes tioos, el racims pusds savy
mas compacto o mas disperso,  oorto, por longitad mediana o

largo. Sobre un racimn  se forman mas o menos floves (Guenkow,

19835,

En las variedades determinadas. el primer racimo se forma
después de la & ~ 7 hojas, mientras gue en las indeterminadas
aparece despuds de la 7 - 10 hodas. En las variédades
indeterminadas con fréftusncia los racimos se forman  separados
par tres hojas, v en las determinadas. a través de una o dos

Mo das entre racimos (Guenkow, 138300

En 1o aue respecta al tips dE Facimo se ohservd  adue
1a poblaciones I v 11 presentaron el 100X de racimo simple. ia
111 v IV presentarorn un 70% de vacimos dobles v la ¥ oun 80X de
racimos sSimbles. Sipnds  las peblaciones I v IT las mas

sstablos para dgta caracteristica.

Esto dependse de las caracteristicas herveditarias v de
las cendiciones de cultivo., Cuando estas condicionss son mais
favarables el namero de floves v par consiowients el de frutos

es mas orande, por lo gue la produccidn s2ra mayor.



3.2.2.3 Porcentaje de frutificacidn

El tomate e noarmalments ana planta autooama, Janes (19160
ablytuvo N S3.95Y de polinizacidn cruzada en condicionss
naturales. Leslev (1%, reportd 4,97 de poalinizacidn oruzada

ern variedades de pstile covio (Andnimc, 1388,

G determind  dentrs de las cines poblaciones el
porceEntaje de frutificacidn, encontrandoss  la ndmero 11 (R
Grande) odn un 884, Ta MV ean el 59%, la 111 con &1 48% v la |

o un 38%. Cuaadyio NoL 7

Cuadro No.7 .Porcentaje de fructificacidn.

m”mmmb—--ﬁ—»m”“—m“ﬂwww—-——-m——..»ﬂ-en-—nw—-—wm-uwwu-—mw—mw—-nww--——mn“m-i-m-u——-h-w_

Poblacién X de ¥Frutos X de tlores % de

? Cultivar por ﬁlanta por olanta fructificacidn
i Romo 5.4 15.4 35

Il Rfo Grande 12.1 13.7 88

II1 Chilca 6.4 13.3 48

IV Romo i1.6 20.4 56

V chilca 12.1 20.1 59

El porcentaje de frutificacién esta estrechamente
ligadm al estado fisioladaics del estigmaya la reseptividad cles
este para aue s efectue la polinizacidén v posteriormente la

foecundacidén del dvulo (Shinohara,. 13810,

Segin estudios efectuados acerca de la viabilidad de la
pstructura femenina v la produocidn de  semilla  hibrida de
tomate, se obhtuvieron los siguientes resultado a partiv e

paliniracidn artificial: er @l caso de flores emasculadas v

e
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poalinizadas al momento de su aperiura, caloracidn amarilla de
SIS nétalds, @on la variegdad Soyverianin oun 1007% da
fruvificacidén, en cambic en la variedad CL 1104 un  983% de

fruatificacibdng

Se observd gug la polifizacidn un dia antes de la apertura
da la flor v un dia despuds hasta un maximo oe cuaatyn dias de
retrass, en la,variedad C11104 apn 249.83% v oen la severianin un
I3.19% de frutificacidrn. En cambio en los casos en gus  se
efectud la polinizacidn de dos a seis dias con anticipacidn &
la antesis, se  obbtubieron  os  menores  porcentajes e

frifificacisan producto del estads de veseptibilidad del dvula

(Pho, 13880 .

Er cuanto & la elonoacidn del estild es una caracteristica
fue ha ido evolucionando, las de estilo largs son las especiss
ancestrales oue presentaban autoincompatibilidad hasta los
piltivares mogar nos aus pnrasentan ek estilo corto

{Momma, 1388 .

Se ha establecido oue en caso de temperatiras dltas  1os
estilds de las florvres ss prolonoan de mansra andrmal antes ous
las anteras se abran. por o cual mo s puede  realizar fa
palinizacisn. A temperaturas de 37.7 °C snlamente el O.1% de
1ms  aranos o polen han podido osrminar al cabo de 12 horvas
depuds de  la pDolinizacidn, las antevas se desarvollan  con

lentitud obitaculiizsandose la polinizacidn W Fercurndaci &n

{Guenkow, 1983) .



polinirzadas al moments de sy apertura, colovacidn amarilla de
SUE pdtalng, en la variedad Beverianin an  L10O0O% e
frutificacidn, an cambin &n la variedad CTL 1104 un 984 tim

frixtificacidn.

Se abservs gue la polinizacidn un dia antes de 1a apertura
de  la flor v un dia despuds hasha un maxime de cuatro dias de
retrasn, on lagvariedad 0113104 un 93.33% v en la severianin un
%3, 19% de  frutificacidn. En cambio en los casos en  que  se
efectud la polinizacidn de dos a seis dias con anticipacidn &
la antesia, ze  obiubieron los mencores  poroentaies des
fritificacidn producto del sstado de reseptibilidad del dvalo

(Phey, 13885,

En rcuants & la sloncacidén del estils es una taracteristica
gite ha ido evolucionando, 135 de estils lavao son las especies
ancestrales gue presentaban autoincompatibilidad hasta los
cultivares modernos que nreasenbtan &l pstiln [afa} ol vi '

{:M‘Dmmat 1 988 .:) ™

Se ha establecido oue en caso de temperatuvras altas Tos
gstilos de las floves se orolonogan de manera anormal antes oue
las anteras se abran, por 1o cual no s puaeds vealilar  Fa
palinizacidn. A temperaturas de 37.7 °C solamente ol 0O,1% de
1ns granos e polen han podido aerminar al cabo de 13 horas
depuds e la palinizsacidn, las anteras s desarrollan con
lentitud mbtaciiigandose la polinizacidn W fecundacidn

{(Buenkaw, 19833 .



Se hace refersncia a esio va gue se observd gue en las
poblaciones Il. 117, IV v V alounas flores presentaban la
elnngacidn del estilo. Esta caracteristica no estaba dentro de
1ns  ohietives del estudio, siendo importante de tomarse en
ruenta para ser estudiada posteriormente va que opodria ser una
cansa de la variabilidad efncontrada en los cultivares Romo v

Chilca.

3.2.2.4 Matriz de ctorrelaciones de PEARSON para cardcteres
cuantitativos en plantas de tomate.

G efectud el analisis de  todo lag caractervisticas

9

cuantitativas v comprender la correlacidn existente entre
cada una de 2llas. Cuadro No.B.

El namero de hodas sntre racimo tiens una alta corvelacien
positiva con el didmetro v la  lonoitug gel  talio.  esto
ronfirma gue las plantas por su tion de credimiento 2% oug van
a disponer de uana distribucidn de 1as mismas.

fa tonaitud de los entrenodos tiene una alta correlacian
positiva con la longitud de las hodas,  anche de hojas. name o
de  flovres por racimo,. longitud de los  sépalos.,  ndmers  de
frigtos  por  racimo v la lonoitud del pedianculo del frutol
verificandose los resultados observados parva los  culbivares
Rim Brande de crecimiento deferminado, con ana busna cobertura
fmliar v un mavor porcentaie de frutificacidn, sobresaliendo

a los resultados onbtenideos con los cultivares Chilea v Romo

ins cuales presantaron  una haeterscaensidad nara egtasy
caracteristicas aue tiens efectos en el porvrcentalis cle



frutificacidn.,

ta lIonagitud de hoia, ancha de hoija, namero de flores por
PAC LM, lonal tud de sdpalos, niamero de frutos pory racimo v o la
lonoitud del pedancals del fruto, tocdos ellos presentan una
alta covrelacidén positiva, valovandose la importancia del Area
foliar para la florvracidn v posterior formacidn de los  frutos,
siendo importante el tomar en cuenta los  descrinbtores  para

hoja @n los trabaios posteriores los cultivares Romo v Chilca.
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3.2.2. Caracteristicas del fruto

El ftruto del tomate es una bava por tensr muchas semillias,
s forma 2s variable. El ntmero v la extencidn de los ldculaos
sn los frutos es uno de los factores determinantes en cdanto a
1a caracteriracidn de las variedades. Otro elemsnto oue
rontribuye es la distribucién carpelar en el fruta, la cual es
especifica para cada variesdad v determina su caalidad en el

cansumn (Hhenkeow, TYE3.
®.2.3.1 Caracteristicas morfo-ctuantitativas del fruto

Lins  frutes de tomate varian en su peso de 0.5 a0 #0010
tomates silvestres L pimoineliifolium. ., Mamta jas

variedades modernas aue sobBrepasan los 250 o CARGmAme, o,

Ge sfertud un muestres de los frutos dentro de las EincD
poablaciones, seogan nominacidn o jos aaricultaores  eosbos
riltivares corresponden a tres tiposs el Romo, el ChHileca v &1

Hio GBrande.
3.2.3,.1.1 Peso del fruto

Se realizd el analisis de varianza, ver Cuadro NoL 3, para
#]1 peso del fruto entre 1os tres tipos de fruto presentandose
urn valor de F de (6.93%%) altamente sionifitativo. Ccon R
valoy de P o 0.%%. un promedio de 79.4 o ovoan C.V. del 33%.
Por  medio de la separacion de medias de Duncan se determindg
e los tomates Chilca v Rio Branoge fovman obro T e R G vt T N 4 B

promedia de 5402 g, esto indica oue los tres tipos oe froato



presentan  wuna  oran variabilidad debido a caracteristicas
propias de los  cultivares v a la acumulacidn de sélidos

salubles producto de la evolucisn de los cultivares.

Ceadre K8.O . Keewliadas ¢ evaluaciin de cardeteristions
cnaatitativas oy el frube de} tnn&te,

iuesi;a Pess E:pescr Kiners Longitwd Dlametrs  Pese
paipd Tocales frute frate  {88/s2n,

[ Ik igr} (cu) itl} ic:i F13)
Eons .31 0134 .30 844 $.78 4 .35 14
Chitea $.43.4 0.00AB £33 633 &m0 411 B
RleGrasde 9300 % 064 B 2.3 0B S54C  545C ety

= ’m 1 £ §.2 6. 6.3
f= i 1.1 88 §3.8381 :sm fgrse (e
BYF= 3.5 % it (70 S Y TOR SE  T05 R X 1§
' S 13 1.4y 11.2% 3% 6% 10.4 %

e e A N S M i O s e e W e e R T W AL A S A

Para los frutos masstreados se obboavo un valor minimes de

ey

23 0. peme mavimo e 138 0. promesiio de FY.S 0 0. desviacidn

pmtadndayr de 82,5, 0.V, ge 400945, Cuadro Noo 10,

Ceadre No. 10 Yalores sialnes, miximes, premedios, deiviecibn wstandar
y &} cesticiests de wmarlachis  parz s
carscteristies cxantitativas dei frate de tomate.

X ﬁks Yariehie N iinins Kirine taélt Bes Bst LY

b4 Peso 44 1.4 iiteéi ?!.‘& HEH LM
Espesor peipp 13 L N1 K1 oL 0.0y 1.1t
Keaero lécafes 23 i $.0¢ L1 1.6 .1
Leng. lrain 1 i.0 1.2 .0 .1 1M
Blanetre 4] §.08 1.3 §.18 L 361 S § 2%

Pes. CienJeni. 13 L% 84 8.3 R I N
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F.2.3.1.2 Espesor de pulna

Fl1 analisde de variante para el espesor de pulpa presentd
W valoer de F de .73 siendo no sioanificativn, un  pyamedio
entre los tres tipos de tomate de Q.70 om, géirg un OV, del
11.236%. Por medio del analisis de Duncan. g= definen los tres
gupos  para esta caracteristica, el tipo Romo con oun DY eunec 1oy
de 0,73 em. (A), presentandc ana meior calidad para su consumo
froesen, 1 Chilea con 0071 om (AB)Y dintermertico v el Rio Brande
cor Q.ed om (B, giemdo eete apropiads para su orocesamiento

industrial.

Paras esta caracteristica, en todos ins frutos se determiad
Hur valar mifime de O.6 om, BT mA Emer ooley 0,9 Cm. mromedia de

0.7 cm. cesviacidn estandar de 0,09 voun WV del 1.0,
2.2.2.1.2 Namero de lécuios

ta calidad de los frutos depends muehe  del namero  oe
LThoulos, ias dimencicones de los 1é6oalos, del crecimiento v
comtenido deg  la masa. En casc  de mantensrse  las  demas
condiciones ignales, seran mejorves los frutos oue tienen masa
CArnmsa, desarroallada v efe roncistencia compacta

{(Buenkow, 1983 .

Del analisis de wvarianza ose obbtuve un valor  de Fooore
53, Bx%% altamente sianificative con valor de Pox OL0LE
promedic de 4.3, O.V. del 13.15%. De la prusba o Dunican s

determinaran Lo siouarentes Dromedloss 2l toamats RHomo  biens



.3 léculos (A), el Chilca 4.0 léculos (HB) v el Rio Grande &

D
L

ldenlos (CY.

Se detremind  en todos los frutos  muestreados an valor
minimo de 2 lédculos, maximo de & ldédculos, oromedio de 402

l4culos, desviaciden estandar de 1.4%, C.V. de 34, 17%.

3.2.3.1.4 Longitud de frutos

En gl analisis de varianza resultd un valor de F de  Z9xex
altamente sianificativoscon un nivel ds P> 0.0 promedic oe
6.2 em, DuV. d8l 6,297, Por la nrueba de Duncan &g obtuvieron
1e  Siauisntes promedios: 1 Roms con £§,9 cm €AY, el Chiloa

B2 (H) v Rio'drande con 5.4 om (CF

EL valor minime de .7 eme 21 maximo 7.2 emy  promedio de

£.2 tm, su desviacidn estandar de 0.7 con oun O0V. del 11.86%.

F.2.3.1.5 Diametro del fruto

El analisis de varianra did un valer de F de (18.0%x%%) ¢on
unn P 0L 010, un promedic de 502 omoy o un DLV de B8.9%. La
prueba de Duncan determing los siogwisntes promedios: el Ry

5.8 cm CAY, @1 Chilea 6.2 om (B v el Rio Grande 5.5 om (0,

El valeor minims de S cm, maxime de 7.3 om, promedio de &.2

cm, desvacidn estandar de 0.88 v L.V, del 11.0%.



3.2.3.1.6 Peso de cien semillas

Por medico del analisis de varianza se determind un  valor
de F ode (14,.5%%%3 con un valor de P » 0.01% sienda altamente
significative., coon un oromedio de 0,31 g un CHVE del 10044,
La prusba de Duntan determind: el Romo 0,.3% o (A, el Chilca

.27 o (BH) v &t Rio Brande 0,08 o (B).

El vwvaler minimo fue de 0.26 0, el maximo de 0,44 aq, el
promedico de 0.31 g, desviacidn estandar de 0,05 para un .V
del 15.5%

Se efectud 1a matriz de corrglaciones de Fearson Dpara
teodas las caratteristicas morfo-cuantitativas del fruto,QCuadrs
No. 11, tenidndose los siouientes resultadosy para Ios frutos
existe upa correlacidn altamente negativa con el  nuamero de
ldenulos  ~0, 788%%, 1a lonoitud ~O0792%% v conoel diametro -
O.708%%, pero no asi con 8l pese que 28 altamente positiva

0. S1Skx,

En el taso del pess ss no siognitficativa para el espeEsor
do la pulpa, &l ndmero de léoulos o La taonaitud del frute v sl
diametre del fruto., El espesor de pilpa tiens ubha corvelacidn
altamente positiva con el mamsvo de léculos O.319%% unicamente.
El namero de Lédcalos tiene wna alta corrvrelacidn positiva  oon
1a longitud del frute O, 736%% v el diametro del fruto O 681#%,
La lonaitod del fruto tiene ona alta corvelacidn positiva  oon

21 didametro G, 338%x%,



Coadre Ho.11 Natrix de corslacionss de Prarsma pna
earbcterss cumntitalives del frute dol tomle.

Frate Pess Espasor Ninere Lengited  Dlamelre
nlp licsias frate frale

rata 1404

Pese 65185 1.0
pip

Espeser  -b.i08 -4.062 i.¢48

Rintre
Tézulng ~§, 18430 -§. 14 .51 1008

Lergited -

trats ol i riLEE I 1 118112 RIS R

AT 1 LR 9 8.18¢ (R LUNN B} 10 f.000
{rale

A A A AT A A 0 D i O O e e

Rela: 3= 2%, =13, valer tabulade = 0.500

B, 2.3, 2 Caracteristicas morfo-cualitativas del fruto

Los frotos de tomate se diferepcian an forma. tamaio,
celaracidn, cualidades ogustativas. etoe,. por su forma pueden
ser deprimidos, seudd-ovaladeos, alarcandose en forea de pera,
pte.r  lisos o ruposos.  Las variedades de froatos ruaoosos  no

tiensn importancia econdmica (Guenkow, 1983).

La rolovacidn de los  frutos ss determina oor 1a
combinaciesn entre laa ooloracidn del epicarpio v la del
mesoCarpio:

Epicarpin amarillo + mesocarpio vojo = frutos rojos

i

Epicarpic incoaloro + mesocarpic varnx = frutos rosados

Enicarpic amarille + mesocarpis amarille = froto amarilic

4
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Epicarpio incoalora + mesccarpic amarililio = fruto

amarillento.

La mavor importancia practica la tiemen lag vavisdades de

frutos de color rojo (Guenkow, 19832,

Las caracteristicasg cualitativas observadas en loas frutosg

de los tres cultivares determinan la siguisnte morfologias

En e] Romo, se determinaron 1as siouientes propovciones:
farma longitudinal, 50% aglobosa, 2971 ligmramente alobosa, 12, 5%
ligeramente oblonge v el 1Z.5 ablonao.  Su forma transversaal,
S50% cuadrados, 352 redondos, 15% irveoulares. Apice del froato,

BS%Z liso v un 15% hoandids,. Forma de la cicatriz floval, &5% de

punto, 35 1 de estrella. Firmeza del fruto, 8235 suave.

En  Frutos del Chilca, sze determinaron las siguientes.
proporeciones: forma leonaitodinal, 55X liceramente globosa, 304
lineramente oblonas v el 152 alobosas,.  Forma transversal,  835%
redonda v 21 15% irvrrsoular. Forma del aapice, 70% lisa v wun

30% semi-punteado. Forma de la cicatrip floral. 70% en punto v

el BOY de sstrella. Firmera del frubte, 8 suave.

= amltivaf‘ Rio Branve. se detsrminarsn las siouwientes
proporciones:  forma lonaitudinal, 33.3% liceramente aloboso,
B33.3% acorazonada, 33.3%7 ovalado. Forma transversal.  85%
redonds v un 1S¥% cuadrado.  Forma del  4pice,  100% punta.

Firmerza:. moderada.



2.2 Aspectos aagrondmicos

Los aspectos agrondmicoes referentes a la produccidn de
tomate en 21 Valle de Tisma se basan por encuesta efectuada a
siete productores representatives de la  rona. Es de  suma
importancia tomarss en cuenta por la produccidn de este sector

para &1 consumn nacional.
3.3.1 Temperatura

La temperatura 4ptima para el crecimiento del tomats es de
mm af- 7°C. En caso de elevarse la temperatura a mas de 25°C
la fotosintesis se demora.  Por esto 1aé~mlantas cultivadas &
sEas  temparaturas forman hoias mas peouepfas, los tallos  son

mas deilgados v 1los racimos mas peguefos(Guenkow, 19830 .

En relacién a la formacidan de frutos. =21 crecimisnto v el
desarrollo del tomate, se han realizads muchas investioaciones
y &n los resultados sefalan la aran  importancia de 1 e
tomperaturas nocturnas. El crecimients v ol desarvnilo del
tomate esta determinado por las temoeraturas nocturnas. kEn el
caso de altas  temperaturas nocturnas 22-30 °C los  tomates

forman MENOS flores que a temperaturas de 216

i Guenkow, 19837 .

Las temperaturas sxactas del Valle de Tisma no se tisnen
raglistradas. pero S aprdximan A las  registradas por la
Egtacidsn de las Meropdes. eon una latitud de 12708, lonaitud

8% 10' W,y una elevacidn de 56 msnm. La  aue reporta una



temperatura minima vy maxima por mes durants an pericds de 4
afos  comparable a la temporada del culftivo de tomate on el
Valle de Tisma. Las Temperaturas cscilan de 27 +/- 3 °C. Se

reguisre llevar un redistrd de la temperatura en la zona.s

El paricds de siembra en el Valle de tisma o3 del mes de
Noviembre a Faebrero emto e rioe  mas  bien alwlg Y&
disponibilidad de tisrvas libres de encharcamients v aseaurar
el riego durante 21 periods seon, Esta zonda se  caracteriza
aecaraticamente por estar situada entre los dos  laogss  de
Nicaragua el Xeolotlan v el Uocibolca. Lo tuales S8 Unen Doy
el rio Tipitapa, easte dé& orioen a la laoanma de Tisma. Durante
el periado lluviosoe esta zona se  anunda producto del
incremento hidrico de los laagos, este fendmens condiciona l1a
sigmbra tie] tomate, coanforme gl nivel friadtico Va
profundizandose  asi avanzan log agricultores en la siembra

hasta llegar a los marcenss de la laguna,

3.3.2 Preparacién de los canteros

El ancho déptimn de ins canteros s de un metryra con oan
maximo de 1.2 m , de 20 a 25 om de alto, su longitud puede ser
de 10 & 100 ma la longitud mds conveniente debe determinarsa
en Caso Cconcrsto, dapdrndiends de las propledades del terrvrend,
forma de riego, modo de siembra v método de combate contva las

enfermedades v plagas (Buenbow, T9RE)

Fo recamendable Ia aplircacidn de abormo Svrddnicoo A 1ms

camellcones, sosto permite una mavor capacidad de rvetencidn de



agua, mejor estruactura al susala, me oy intercambico gaseasa,
profmusve urnt buen desarrollc a las raices de las olantas,
anarta nutrientes ] incrementa La artividag

microbianad (Shinohara and Hashimoto, 1972).

Una vez oue s8¢ aplica la matervia dradnica. se nivela el
camelldn, ze deposita una cana de cinizas de  aprédxwimadamnsnte
0.5 ctm, posteriorments se deposita uana ctapa cus odeds sar ded
aserrin, viruta de carpinteria, cascarilla de arvoz o paia del
misma, La preparacidn de estos estratos tienen los objietivos
de evitay la diseminacidn de patégenos del suelothongos,
nematoodns v bacterias), bprincipalments por 8l salpiouve del
agua. La utilizacidn de tobertura ef los canteros o camellones
s utilizada para proteoer a las plantulas del exsese de
transpiracidn,  este método implicaa una inversidn en mans de

ohra y tiemps © Kuo G, and bai S..1879).

Lats  productores del Valle de Tiama mno incorporan materia
wrpanica a los canteros, v wkilizan cobertura para evitar 1
transpiracidn, va que ooy sBxpsriencia en la zona este método
araciona mavores dafios a las plantulas al  momento de  su

simmbra definitiva por el efects de la radiacidn solar.

Referente a las dimensicones utilizadas paava el  cantevs.
las lonaitudes de los mismos varian en dependencia del area  a
sembrar , la menor lonogitud utilizada es de B.4 m v la maxima
es de 84 m , en cuanto a su ancho todos uwtilizan @] mismo 0.9

Mru
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3.3.3 Cantidad de semilla utilizada

Las marmas para la cantidad de semillas oue se sismbraran

poy metro  coadrade,  ndmero de posturas poy sietro ccadrado

aparecen en @l Cuadro Neoi12. Fastos datos no se  deben

considerar coms  definitiveos, e basan en las distantias  de

siembra admitidas actualmente en la pordctica. Es evidente ague

en el cambic de estas distanciag cleben medificarse

ranveniontements las normas de producidn de posturas (Guenkow,

1983,
Cuadro  New 12 Norma de  siembra v otreos  aspectos en la
orodaccidn de plantulas (Guenkow, 19873) :
S G S o v o [V O U U v i am bl h yrar Sk AT A ALK M VMG WA WO LR WA AR RMA LS M NTE O PG A AN W ML e TR e e R
Cultivo Narma Norma de postura Ares necessaria
3/ m% ) poy mE para 1 Ha/md
Manalucie 1o~ 1.5 150 A0
Doble nropo-
sito i I S 50 320
Roma: i~ 3.5 180 120
En la mnplanmificacidtn del Area de logs canterss debe

procederse tambidn seain el siouiente princioio:

. ) . _ o
preferible v -meidor ous gquaden posturds & que

eate

para qige o =1 transplanten las de

{Buenkow, 19832 .

Para oud sea normal la densidad de plantulas es

senbrar oo omas de dos orsmos de Semilla o en

en caso de bancales de oosturas may bién

e
eriterin de estimacidn permite seleccionar las

baia

it meatro

nreparatas,

"Hiempre g
alcancen®,
pasturas

calidad

TecRsario
cuadraro.

husna



siembra v rieas, osta norma puede reduycirse hasta un arams poy

metro caadrado (Guenkow, 1983,

La novrma de siembra reporvtada para Micaragua. tanto  para
tomate de procesamisnto comy pavra 21 de consume fresoo es  de

0.3 ka/ha tGlen, 19870,

Se determind gue los siete adricaltoves del Valle de Tisma
e cuestidn, sobrepasan gxagaradamente esta norma de siembratl
1o productores I, 11, VI v VI sobrepasan en un 223% la norma
de 0.3 ka/sha. el productor 1l sobrepasa en un 113%Z, v los
productores IV vy V en un 10.6%. Siendo estos Gliimos los  gue
s@  ajustan a un uso razonable de la semilla. El promedio de
semilla utilivada por adricultores s de 0.73 ka/ha,
sobrepasands en 0:43 ka/ha a la norma establecida de 0,30

ka/ha.

Fste es un astecto inpartante a tomar en cusnts para todo
2l sector tomaters de Nicaraogua., va ong el pais imporitd pava
2l ciclo de 19871988, 1a cantidad de 4.913 ka de semilia e
tomate & un costo de 131,448 délares. siendo el cesto $ 2073
Us 1 kg Si relacionamos el costo de la importacidn de
semilla con  la subutilizacidn de dsta s &precia un  gasto

innecesario de divisas.

3.3.4 Distancia de siembra en gl semillero

La distancia de siembra en semillers varia entre 1w

productores, establecidndose dos crifterios  osnerales. unos

3



siembran apréximadamente a 3.8 cm. entre surco v otros a 5.0

cm.. Las semillas se depositan a chorrillos en los surcos,

La alta densidad de plantulas provoca la elonnacién de las
mismas promovidndose un desarrollo de  tallo débiles. La
densidad de las plantulas también depende mucho de la hameda
del sueln, durante la temporada de oerminacidn de la semilia,
1a humedad del suelo no debe descender pov debaio del 70 ¥ de

la tapacidad de campo .Cuadro Neow 13,

Teniendo en cuenta la poca profundidad a la cual se
siembran las semillas (alvededor de 2@ cm.? sé entienoe aus  on
caso de um rieage irrecguiar la capa superficial osl suslo pusde
perder huamedad hasta ooy gebayh de los limtes dptimos ia‘ aqus
puesde ser la rcausa de la disminucidén del porcentaie de

semillas aorminadas (Guenkow, 1983).

Cuadve No.13. Influencia de la himedad del suele sobre la
germinacidén de las semillas de tomate.

B e L e pam wre e e e A e i W i e e A AS B A AR e ar A S e e K e v S W N Sk MWD SR W S e YR M T s e e o e e

% Hamedad del suels 44,6 %1.0 S57.4 £3.7 70.1 76.4 80,3
Capacidad de campo

4 de germimacion ¢ 31 79 88 95 I3 @3

»..w——u-_m.nq--«w-u-mu-.n--—._mnmmmmmmu—ww—u-*n—umwwmﬁwuwmwm—_ummm-muhm“m

3.3.5 Duratidén de plantulas en semillero, su altura ai
momento del trasolante v momentos de floracidn

Las plantwlas de tomate estaran listas para el trasolante

a1l camps 30 dias desnuds de la aerminacién de la zemillas  &n

casos en aue 1a postura praducida no ouede trasplantarse  es

necesaric aug sesen los rieass Dara gque N0 88 Dasen. He

)



considera  coms postura de buena calidad aouella ogue tiene
horjas sanas v bidn desarvolladas,. tallo relativamentes corto,
agruess v fiesible. La aliura debe ssr de 18 ~ 20 om (Buenkow,

19832,

Unat buondd plantulas son las oue presentan ana diferencia
minima en la oroporcian entre el tallo v la raiz (T/R) dsta es

medida en peso, ver Figura No. 1

Figura No. 1 Relacisdm del tallo v la raiz en
plantalas de tomate.

T . .
100 o FALN 10 3 : I: iIo g
% 10 o 5 0 P - 100 o
A B C )
T/R = 10 I+ 5 O 10

Dol adrfico anterior: para 8l caso A es  una  buena
relacisn, B no os adecuada. ¢ es dptima v D 1o deseable pero
difircil de loarar por condiciones del medio de crecimiento.  BSe
puede detsrminar la relacion del crecimients de la parte  Aesvea
con Bl nmMmers de o jas en ese momento vl namern de transplantes
cof respecto & la produceidén la relacidn seriag

Pean parite Aerea, lev. Transplante

Relacian de cracimientn oo oo s mwmmn. o e o e e o e e - e i 2 G
Fogo parte Asvea, Zdo. Transplante



Lns aqgricultores Japconeses efectuan 1 6 2 transplantes de
las plantulas de tomate, esto provoca un mavor vigor en las
raices secundarias producto del corte de la raiz de anclalie,
dxte se efectua cuando la plantula se encuentra solo con  los

cotiledones.

Al moments del transplante se vécomienda oue las plantulas
tengan de 6 a 7 hojas. en el caso de temperaturas altas es
preferible aue tenogan 4 - 5 hodas, Otro asoedcto a tomar en
cuenRta para el tiempo del transolante es el orhceso  de
diferenciacidén  floral @2l primery brote floral dinicia s
diferenciacisn cuanda 1a plantula tiene 2 - 3 hodas hasta el
maments del tranmsplante al camps (& -7 hotas?, duvante este
pey Lol e estan diferertciands la mitad de las flores aus
dard la planta diarante su ciclo de vida, por eso es imporiante
21 maneic gue se le da al estads de plantulad(Shinohara and

Hashimnto, 1972).

Se detarmind 8l tiempo ooe doran las  plantulas en el
womillers desde el momento de  la  agsrminacidén,  hasta e}
transplantes, la altura de plantulas, dias & la primera
flovacion, dias al primsr corte con los siste prodictores del
Valie de Tisma, obtenisdndose los sioguientes resul tados:

£l tiemps  aue e dan a la etapa de semiliers es  en
promedic  de 24 dias. siendo este tiempo 8l  adecuadd.
mras@htandmﬁé un C.V. del 14 % entre los  productores. La
altura promedico es de 8.8 ome  sobrépasando en 6.8 om a  la

altura recomendada de S0 om por Busnbow, esto  puesdes sy



productn de difersnies factores, como Seria la densidad  de
siembra, huamedad v fertilidad del suelo, etec. se detsrpind n

C.V. del 26 X. el cual se debs de btomayr gp consideracidn

Respectn @ la aparicidn ce la primer flovacidn., esta dura
g promedic los 27 dias despuds del transplante, siendo este
un tiempo razonable. Bers con un C.V. de un 8 % sisndo esto un
factor a tomar en consideracidn. La duracidn del primer corte
en promedio fue de 64 dias v oo oun TLV. deil 1108 %. Todas 1a
ahservaciones v resaltados se ven en el cuadro Nos 14,

Cuadre N td, Observaciones v resultados desde 1 uaso de

semilla hasta el momento del primer corte
en 2]l tomate o1 el Valle de Tigma.

Productor Semilla Semillero Altuara fter.Flora, ieyv.Corte
Norma Duracidn Plantula
Ka/fHa IYias om Bias Dias
1 0,97 27 &0 Roms
Il 0,97 259 &0 H.Gran.,
111 0. 69 e 7H Chilea
v LR TR Jie O 75 Rome
1 O, 3 b} &0 Chilea
VI 0, 7 = &0 Rome
Vi GLgr B0 £0 Roamm
X Q.73 e wE.a i 1 S
Std Desv .55 i.8 e FH 1.5 2.7
TV, 31 % 14 % b I A &8 % 11.38 %

F3.3.6-Aplicacidén de agroguimicos

Esta ®s una oprdctica muy  importante para  todos  los
cultivos v oreauiliere gus S uss sea de forma rasional, poy Loy
efectos  de contaminacidn, tyear reacistencia en 1as plaagas v
anfermedades, problemas  fisiolégicos gue  causan  en o

caltivos por  excess de s use y el dimpacts a  la  efdnsmia



nacional.

El uso de los pesticidas 2n el Valle de Tisma. 1 se ride
por ninguna norma en cuanto a sy frecuencia vy momento de
aplicacidn, en muchos de los casos estos s58  usan  como
preventivos, Como  se puede apreciar (Coadro NooiS) se  hacen
dos o mas aplicariones poy semana.  incluso vrealizan mezclas
de dos productos como 2s el caso  del Methomil (Nadvim cﬁm
Cvpermetrina C(evmbush). Methamidophos (lamaron) v Malathion
(Malathiony. otro tips  de merzcia utilirzada es 1 Frooineb

(Antracml) Ton Urea al cual iiaman refresrante..

Las aplitacinnes de fertilizantes se efectua ean &
capacidad scondmica del productor © a criterio personal CoMncy
se pusde apreciar  (Cuadro Nolild ). Se  determinaron las

siguientes dosis usadas por cada uno de ellos:

El productor NMouol, efectua la aplicacidn de completo 178.8
ka/ha fraccichnadamente, aplicando 128 ka/ha al momento de la
giembra vlﬁa.ﬂ ka/ha a los 28 dias despuds del transplante. La
Urea 46 %Z. 5957.6 ka/ha de forma fraccionada, 128.8 ko/ha al
momento de la siembra, 4.6 kasha & ling 25 dias
aprovimadamante v 64.6 kolha en aplicaciones foaliares Com

reafroscante.

El productor No.Il. aplicacian de comolieto 64,6 kasha al
mements de la sizmbra. La Urea 8406 kas/ha, al momento de ta

siembra.



El productor No.lll. aplicacién de comoleto 128.8 ka/ha al
mamento e 1a siembra. La Lirea 467 128.8 ol ha
fracricradamente, 64.6 kofha al soments de la siembra v 64,6

kn/sha a los 230 dias despuds de la siembra.

El preductoy NowlVe  noe apliicd completo. aplicd Urea 48%
fracroionadamenrte, 1268 kasha a2l momento de la siembra., £ 6
ka/ha apréximadamente a los 30 dias despuds de la sismbra v

&6 ko/ha de forma foliar.

El productor NowVe Completo 128.8 ka/ha al momento de 1a
siembra. Urea 46 %2, 138.8 ba/ha fracciorada, 64,6 ka/ha  al
moments de la siembra v 64.6 ka/hka a los 30 dias depuds de la

siembra.

El  productnry NooVI. aplicd completo 64.6 kasha v 64,6

La/ha de Urea 468 % al momentos de la siembra.

El prodyctor Mo.VIEL.  Aplicd comoplets 12808 ko/ha al
moments  de  la siembria v 64,6 Fa/ha de Ureaidﬁz a  lam 30 dias

despuds de la sidémbra.

3. 3.7 Rendimiesntos

Se determinaren  los  vendimientos sold dnicamesnte para
cuaatre de los productores. i restantes no  llevaron los
registros de su produccidn, Ims resultados se pusden obsarvar

en o] Cuadrse No. 15,

& 5]



El productor No, I,.0btave £Y.7 Tn/Ha. siendos el de |

i
1]

mavores rendimientos con el cultivar Romo, esto puede ser
debido a la fertilizacidn gue aplicd durante el periodo del
caltive como ume de  los factores gue  favorecieron esto
rendimiento, siendo déste demasiado considerable con respecto

al resta de productores.

D&l productor Nolo Il Aan e tiens realistra de  sus
rendimientos. El No. 11E, obbtuvo 46 Tr/Ha siendo YTa aplicacidén
de fertilizantes mepor v oon 21 tomate Chilcas  En cambio e
produstor Nelw IV con el tomate Romo obiuvo 41 In/Ha  haciends
saxlom aplicacionss de Urea e L. Ei nmumerao V. oon tomate Roms
1oard 30 Trn/Ma, teniends mavor anplicacidn. de fertilizantes aue

#1 IV,

S determina oue no o solo el factor de  la  fertilizacidn
timne eYecto  en ta variacidn de los rendimientos, =% W aTu I # 11
pste depende de otros factores oropios del cultivoe v del

iy



Cradre Mo 15 Apliceciomes de peslicidas per los prounclores de lesalo va Tlsea,

?ﬂdﬂﬁCTuﬁih
dgroqaimices H i 1l l? ¥ Vi il
insecticidus
Grianolesforades _ ‘
Kethanidophes Hids /14 t/% & 16 dds Cib d /ad v
S THTY i it/ (.4 W/ LA/ Bo/l Ll Ll Lt/
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2.4 Seleccidén de semirillas

Be  determired aue los productores seleccrionan la fuente de
semilla  al momento de teveer covbts,. araumenitan oue  son 10w
frutos mas unifovemes para las carvatervisbicas de logs aoltivares
(Chilea, Romo v Rio Grander. Selecocionan bos me jores frobos en
el centro de a0oDio. Eate procesdiimiento ro es el mas adeouado

ya  gue oy exisbe narvantia de ta pureza del material an 8l

aspects gerneticon v fhtosanitarvio.

Lo recomeEndabiie o hasoey pa selddeion desde la siambra en
campo Y BY mans o anvondmicoo donde s yeauders  de mayor
cuitiachy ooy la ohtercnasn ode plantas ds calidad AEA £V

gfmehuay Ca yvekacian oie eviitaums  puitancs sstableooy @]

cultive  sn agbellas  aress  donde se bha sanbrado AL oparTa
solanarea  svitando 1a transmicisn 0 e et A R P W
mﬁﬁtaria?mﬁnt%..wfﬁttUar Ta selaccidn of los Frubos e acosrohs

a las rcavactevristivas cesendss,

Pogstericrmenta deoan baiy Fove Tealess macay achos 21
vocipientes de plasticos o metalicons, por S8 hovas pard DASAr
ooy el braoceso  de  fermentacidn. 1l mioviente pass o8

ofertyarie dee  lavados parva eliminay 1os ved

toxs e pulnpa v
mirilaoa. Bl procadimients de fermentacidn es veconendable que
1o realicen  en recinientws e plasiioo. cory Bl s de
rergipientes mebialicons en el proomun o fermendaclsn R
proguocen FRACCIONes ouimlcas ole pusdden atectar la viahilaicad

ger las svmilias.



El secado de la semillia se presentd en dos modalidades: la
primera o8 secands la semilla al sol aoproximadamente por  dos
horas v posteriormente pasarlas al secado en sombra ooy 24

horas, la seoaunda forma es 2] secado a la sombra poar 2008

L

dias, siendn razonable este procedimients v el mas usado al no

contar o ng eouipos NECESaArios.

La conssrvaridn de las semillias la sfectuan en botellas de
licor Bien secas v btapadas o &1 envases o Moudrin g otra
agroauimico, dandolss asl oroteccidn a las semillas del ataoue
de placas v enfermedades durants el pericodo de almadenamientso

siends ests de sproximadamente de 7 meses.

4%



IV. CONCLUSIONES

i. Losm productores de Tisma tienen una aran variabilidad
de material ognético en tomate. date vepresanta uns fu@nﬁe
para 81 sstablecimients de lineas de mejoramients an  este
cialtivo para Nicaragua, va sea para su consums en fresoo o @l

procesamients industrial.

2. 91 bien =l ultivo del tomate es  de polinizacidn
autdaama la variabilidad snecontrada en  las pobhlaciones

muestreadas, puede soerv el products de la mezclia de Tcves

critivares a 1o largo de los afios en Tisma.

I ta aoronomia del eultive en Tisma no s Ia mas
adeciada opor carecerse de asistencia témica, Ing productares

ta han ideo medicrands a base de spxperiesncias B@n o la rona.

4, El uss e adrodimicoss &% eutremadamsants owaasyado,
citancs el wraduec oy tiens canacidad gronimioca Dara

agdauiririos.,

5. La prodiceidsn de semillas eg de forma artesanal. la
frrma de selecridn de ila fusnte del material da iunoar & L&
transmicidn  de patioenos, si1endo esto un factor a  bomary en

cuenta para posteriores estudidg.



V. RECOMENDACIONES

1. Establecer trabaios de investigacidn para el maneio
agrondmics del cultive del tomate en Tisma., estos servivan de

orientacidn a los produactorss,

Bt}

. Ampliar estes estudis para obtensr mavor informaciosn.
La produccidn de esta zona es  de  abastecimiento nacional.
snbre  todo para sy consame Fresco,  siendos esto un riesan  de

intoevicacidn.

3. Orientar a los produchorves en cuanmts a los criterios
apropiados  para la  seleccidén del material de donde van a

mhtener la semilia para ] sioguiente ciclo.

4. Continuaar estudios de seleccidsn del material de log

cultivares de la zona.
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ANEXDO 1



Guia de descriptores para evalvar varledades de towmate.

A. Tipo de planta. ¢(Determinada o indeterminada)

B. Tallo.
1., No. de hojlas antes del primer racimo
2. No. de holas entre racimos
3. Longitud de entrenudos
4. Difmetro del tallo
5. Fiexibilidad del tallo
6. Color del tallo (Precenclia de antoclianina)
7. Lonpitud del tallo

1. Angulo devinsercidn de hoja (Tres tipos)

2. Longitud de holjas

3. Ancho deé holia

4. Forma de hola

5. Enroscamiento

6. Color de hojlas (Verde phlido, verde u oscuro)
7. Presencla de antoctenina y lugar

D. Racimo ¥y flor
1. Tipo de raclmo
2. No. de flores por racimo
3. Tipo de flor
4. Color de pétalos
5. Longltud de sépalos

E. Fruto.
1. No. de frutos por racimo
2. Longitud del pedinculo B _
3. Grado de depresidn del pedinculo
4. Forma longitudinal del fruto
B, Forma transversal deil fruto
6. Peso de fruto
7. Forma de cicatriz de la flor
8. Forma del apice del fruto
9, Firmeza del fruto
10. Espesor del pericaplo
i1, no. de 1b6culos
12. Uniformidad de frutos
12. No. de frutos mal formados
114, Color de {rutos en la base
15. Color de furtos inmeduros
16. Color de frutos maduros
17. Color del pericarpio



F. Semilla.

1. No de semillas por fruto
2. Peso de clen semillas
3. Porcentaje de germinacion

G. Plantula,
1. Color del hipocbtiloe (antocfianina presente o no)
2, Color de cotiledones (Simitlar anterior)
3. No, de hojas a la primera flor
4. Tipo de flor
5. Color de flor
6. No. de plantulas sanas



Tipo 111 Tipe Iv

Fig.1 Forma dé hoja

™y - N o~ 1
X ﬂ o @ o -
Vo, Pe N

L 4 |
Semi~erecta Hortzontal (.Igafda:

Fig.? Posicion de hola



RN N "
7

Hacia el haz Hacia el voves

#ig.3 Enroscamiento de hoja

ovalado Ligeramente Ovalado tiloboso

Ligerawmenté globoso Acorazonado Rectangular

Perifornie
ftiptice

Figz.4 Forma del fruto



Redondo irregualar Cuadrado

#ig.5 Forma transversal del fruto

Putt o Estrelia

Lifncar irredulay

Fig.b Forma de cicatriz floral



Fig.? Tipos de towale

A; Tipu silvesire, BiPrimer tipo cultivado en America  del Sur,
C;Pequena manzana del aamor; posible ancestro de los tipos
modernos, D;Tipo moderno.

Hundido Liso seml~punta Punia

Fip.8 Forwma del aplce del frulo



fonia 4e abscision

Fig.y Longitud del pedunduio Fig.10 Depresion del peduculo

eblo
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Determinado Inaetarmiaadc

Fig.12 Kabito de crecimiento
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ESTUDIO SOBRE LA PRODUCCION DE TOMATE

Observacidn N2

Fecha
Aspectos Generales,
1. Nombre del producton
2. Nombre del Ltugan: 3. Anrea culfivada:

4. Ados de cultivarn el dnea:
5. Especies cultivadas en el dnea:

6. Especies cultivadas en dneas vecinas y tipo de vegetdeidn:
4. 1 En La actualidad:

4. 7 Anternionmenie:

Aspectos aghondmicod

1. Variedad eultivada {Industrial & mesa)
tn la actualidad:
Anos anteniores

2. Cantidad de semilla utilizada:

3. Prepanacifn de semillenos

3.1
3.2
3.3

304:

3.5
3.6
3.7
5.8

Dimensiones:

Distancia endie suneo: chomnillo:

Distancia entre plonta:

Duracidn del semillenro:

Regulacidn de Luz {s{ hubiera y Zipo de matenial usado)
Aplicacifn de {entilizantes u desinfectantes {dosis) del suelo.
Prepanacidn del suelo (aplicacién de matenia oradnica u otno).
Estade de plontulas al momento del trasplante

Tamaio: N2 de hojas:

Otnos aspectos:
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