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RESUMEN

Con ¢l objetivo de caracterizar agronomicamente dos genotipos de quequisque
(Xanthosoma sagittiolim (L) Schott), se establecié un ensayo en condiciones de campo de
Yolaina, municipio de Nueva Guinea, en época de primera de! 7 junio del 2000 al 23 de
marzo del 2001 se evalud las variables morfologicas, fenolégicas, de rendimiento v la
presencia de enfermedades (virus) en los cultivares Masaya (My) vy Nueva Guinea (NG). Se
utilizé un disefio de bloque completos al azar {BCA), con 4 bloques y 2 tratamiento por
blogue. La parcela experimental estuvo conformada por 6 surcos, con una longitud de 12
m. La distancia de siembra de m entre surco y 0.60 m entre planta para un total de 20
plantas por surco y 240 plantas por parcela, para un total de 960 plantas en el ensayo. El
area total del experimento fue de 729 m?, el drea de tratamiento de 144 m? y los dos surcos
centrales representaron la parcela fitil, sin incluir las primeras 5 plantas en ambos extremos.
Las variables evaluadas fueron: altura de planta (cm), drea foliar (cm?), nimero de hojas,
numero de hijos ¥ grosor de pseudotalle {cm), de rendimiento. nimero de cormelos por
planta, peso de cormelos totales por planta {g), peso promedio de cormelo (), largo de
cormelo {cm) y diametro de cormelo (cm) Los eventos morfologicos velocidad de
brotacién y momento de cosecha; presencia de enfermedades (DMV). A las medias de los
datos se les realizo un ANDEVA vy separacion de medias con la prueba de rangos miltiples
de Duncan. Indicando que los cultivares presentaron diferencias estadisticas entre ellas en
las variables morfoldgicas habiendo obtenido el genotipo My los mayores valores en; altura
de planta con (70.3 cmj}, drea foliar con (1,540 cm?), nlumero de hojas con {3.79), grosor de
pseudotallo por planta (1,540 cm) y para el nimero de brotes el genotipo NG obtuvo los
mayores valores con {0.172). En los componentes de rendimiento el genotipo NG reportd
tos mayores valores: nlimero de cormelo por planta (3.84), peso de cormelo por planta
(464.8 g), largo de cormelo (12.34 cm) y el genotipo My reportd los mayores valores en
diametro de cormelo con {5.19 om) v peso promedio (130.5 g). Se realizaron 3 conteos
visuales de la presencia del virus. Se encontré tendencia a aumentar y disminuir el
porcentaje de plantas con presencia del DMV con el aumento de los dias después de 1a
siembra. El genotipo My reportd un méximo de (27.7%) vy NG (25.3%) a los 76 dds. En los
eventos fenoldgicos Ia velocidad de brotacion v la traslocacion temprana de nutrientes
{nimero de hojas (3.56), reduccion del area foliar (1,085) y la presencia de cormelos con
las yemas apicales y axilares brotadas (41.73%) y con presencia de raices en crecimiento
con (78.26%) al momento de la cosecha , con esto se demostrd que el cultivar NG fue mas
precoz que el My,



I INTRODUCCION

El quequisque Xanthosoma sagittifolium (1..) Schott) pertenece a la familia Araceae,
género Xamthosoma (Montaldo, A, 1991). Es uno de los cultivos domesticado por el
hombre, originario de Las Antillas y de Sur América (Ministerio de Agricultura y
Ganaderia,} (MAG,1995). Se estima que existen cerca de 40 especies del género
Xanthosoma nativas del trépico amencano que se han cultivado desde épocas
precolombinas. Este cultivo practicamente ha reemplazado a Colocasia esculenta conocida

en el tropico hiimedo de Nicaragua con el nombre comun de la Malanga (Davila Villegas,
M. etal 2000

El producto agricola de consumo del quequisque es el cormelo estos se consumen cocidos,
fritos, en sopas o se transforman en harina. Las hojas de algunas variedades con bajo
contenido de oxalatos se consumen hervidas como hortalizas, sustituye a ia papa, tortilla y
platano. Algunos estudios revelan su uso mas popular en pacientes convalecientes o
sometidos en dietas suaves, en caso de desnutricion o alergias a cereales y es recomendada

en ulceras gastricas (Ministerio de Agricultura y Forestal ) (MAGFOR |, 2000 ).

La mayor produccton de quequisque se localiza en las zonas hdmedas del pais
encontrandose en manos de pequefios y medianos productores de Nueva Guinea, Fl Ramay
Rio San Juan, sin embargo, se cultiva también en El Pacifico en localidades como Masaya,
Carazo, Granada v Rivas; siendo ¢l mayor abastecedor del mercado nacional, el
departamento de Masaya. En el departamento de Leodn sc esta introduciendo este cultivo y
la malanga coco (fiampi) con buenos resultados (Davila Villegas, M. et a/, 2000);

Ministerio de Agricultura y Forestal } (MAGFOR, 2000 ).

La demanda de este rubro en el mercado internacional, lo convierte en un producto no
tradicional de exportaciéon, con muchas expectativas economicas dentro de las familias
productoras, especialmente las ubicadas en las zonas del tropico humedo, donde se cultivan

de manera artesanal en areas pequefias de 0.5 2 2.0 mz (0.35 a 1.40 ha) con rendimientos de



300 a 350 qg/mz (21.2 a 24.9 ton/ha) (Davila Villegas, M. ¢t ¢/, 2000). En Nicaragua este
cultivo ha sido considerado de subsistencia, lo que ha implicado su marginacién. Esta
situacion esta cambiando con la apertura de nuevas zonas de consumo, lo que ha

promovido la produccion comercial de éstos (Giacometti , D Lebn , 1., 1992).

La produccién mundial de quequisque en los altimos afios (1990-2000) ha dado muestra de
un crecimiento sostenido aumentando a lo largo de la década anterior en un 80 porciento. El
continente africano es el mayor productor de quequisque en el mundo, seguido de Asiay en
tercer lugar Oceania. Costa Rica fue el pionero a nivel centroamericano en exportar
quequisque con buenos resultados, actualmente los costarricenses compran quequisque en
Nicaragua para suplir, parte de sus compromisos de exportaciéon a Estados Unidos. Por su
lado, Nicaragua exporta quequisque fresco a Costa Rica, Estados Unidos, Bélgica, Liberia,
Panamé y Puerto Rico durante todo el afio, pero los mayores volumenes de exportaciones

se registran de marzo a abril v en el mes de diciembre {Ministerio de Agricultura y
Forestal ) (MAGFOR, 2000).

En estudios se reporta que la forma principal de propagacién del quequisque es a través de
su cormo, el cual es seccionado en trozos conteniendo vemas axilares que dardn origen a las
nuevas plantas. Los inconvenientes que acarrea esta torma de propagacion es la posibilidad
de diseminar plagas v enfermedades, entre las que s¢ sefialan como importantes; las

infecciones virales y bacterianas que se transmiten por la semilla agamica {Reyes Castro,
G., 1996)

Las mezclas de semillas de calidad heterogénea contribuyen al deterioro genético de un
cultivar clonal. Los cultivos multiplicados de esta manera muestran una tendencia a reducir
sus rendimientos como ¢s el caso del quequisque. A este fendmeno se le califica como
declinacion fisiolégica del cultivar, que no es mas que el deterioro progresivo de un clon

sometido a condiciones adversas {Nome, S.,1991).
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Se plantea que una de las limitantes a las cuales se han enfrentado la siembra de
guequisque, tanto blanco como lila (morado) en Costa Rica, ha sido la dificuitad de obtener
semilla libre de enfermedades especialmente de tipo viral. El no contar con semilla sana, se

usa semilla infectada para la siembra en otras areas y con ello se han diseminado muchas
enfermedades {Rojas Castro, R, 1998)

Se reporta que ¢l cultivo de quequisque en Nicaragua es atacado por hongos, bacterias,
insectos, virus y nematodos que producen enfermedades y dafios que incluyen ataques de
nematados (Davila Villegas, M. et «f , 2000 ).

Se reporta que en todas las areas sembradas de quequisque blanco y lila (morado) en el
trépico hamedo; las plantas muestran las lesiones marginales que caracterizan ¢l dafio del
agente causal en la hoja por la bacteria Xanthomona campestris pv diffenbachiae
{Pohronezny, K., 1990 )

Entre las enfermedades fungosas que se reportan en el pais se encuentran la mancha por
antracnosis causada por el hongo Colletotrichum gloesporoides Penz, sefialando que esta
enfermedad aunque se presenta en el cultivo, hasta ¢! momento sus dafios no son de
importancia econdmica en el pais. La propagacion de las enfermedades como la Lesion
marginal de la hoja (Xanthosoma campestris pv. diffenbachiae) se facilita con el contacto
entre hojas de plantas enfermas con plantas sanas, los insectos también pueden servir como
medio de propagacion y las plantas hospederas son la fuente de inoculo, mas importantes

que se observa en las plantaciones presentes en Nicaragua (Davila Villegas, M. ef al, 2000).

Se reporta que el Dasheen Mosaic Virus (DMV) afecta hasta un 80 porciento de las
plantaciones comerciales de Costa Rica, la presencia de este virus reduce entre un 45 y 80
porciento la produccion de quequisque con efecto determinante en la calidad (Rojas Castro,
R.; 1998). El virus presenta las siguientes sintomatologia: clorosis severa, las nervaduras de
las hojas toman la apariencia de plumas blancas; mosaico que consiste en grandes areas

levemente cloroticas y clorosis generalizada en las arcas intervenales acompaifiadas

3



frecuentemente de deformacion fohar. El virus DMV es portado por afidos y no es letal, su
principal efecto es que retarda el crecimiento de la planta vy reduce el rendimiento

{Ministerio de Agricultura y Forestal) (MAGFOR, 2000)

Es necesario gencrar y adoptar téenicas aproptadas en este cultivo para mejorar y aumentar
la produccion y productividad en estas areas. Sin que las practicas tradicionales tengan
efectos negativos en ecosistemas fragiles como los del tropico hiimedo (Marin Fernandez,
V. et al, 1994).

Seglin en Nicaragua no se¢ han identificado variedades, sino que éstas s¢ han venmido
clastficando por su color externo e interno de la pulpa, diferenciadas segim la zonas de

produccion. (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) (MAG, 1995).

A pesar de dicha diferenciacion (color externo ¢ interno) la literatura no reporta
informacién que demuestre cual de los cultivares clonales producidos en el pais presenten
el mejor comportamicnto, en cuanto a tolerancia a plagas y enfermedades, 1o mismo que su

produccion.

Se seflala que en Nicaragua se cultivan cinco variedades de quequisque segin estudios
realizados por la Universidad Nacional Agraria, de las cuales dos son las que se
comercializan en ¢l exterior, estas son: el quequisque blanco (Xanthosoma sagittifolium
(L.)Schott}) y el quequisque ltla o morado (Xanthosomua viclaceum (1.} Schott). (Ministerio
de Agricultura y Forestal } {MAGFOR, 2000 ).

Esfuerzos realizados por el arca de investigacion de la UNA-REGEN que han evaluado las
tres variedades seleccionadas, que se han sembrado en época de postrera en area de Nueva
Guinea, Masaya, Managua y Esteli. Las variedades son Nueva Guinea, Masaya y Apali de
Nueva Segovia. l.a variedad Nueva Guinea tiene mejor rendimiento pero es susceptible a

muchas enfermedades (Brow, J., 2000 ).



El cultivar Masaya es segunda en rendimientos y es la mas sana; mientras que la Apali
tiene menor rendimiento v una tolerancia intermedia de cnfermedades {Ministerio de

Agnicultura y Forestal) (MAGFOR, 2000)

Segln el clon de quequisque Masaya presenta cormelos mucho méas compactos, con un
almidon mas poroso, sin embargo, tiene menor rendimiento que el Nueva Guinea, mientras
el clon Nueva Guinea presenta cormelos “almidonosos,” una vez cocidos y de menor peso

que el Masaya (Reyes Castro, G., 1996)

Se argumenta que la prucba o aprobacion de variedades, tiene la tarea de estudiar las
variedades nacionales bajo distintas condictones durante varios afios, para decidir despuges,

cuales de ellas deben liberarse a la agricultura (Rodriguez Fuentes, C.; ef a/, 1981),

La tarea de la prueba de las variedades no consiste solamente en determinar st una varniedad
¢s buena o mala, sino que se debe resolver concretamente si ésta ¢s mejor o peor que las
vaniedades con que se compara. Fn los experimentos con variedades, junto a la
determinacion de las resistencias, las cualidades tecnologica, las aptitudes para la
mecanizacion y ofras importantes caracteristicas agrotécnicas, esta en primer lugar la

determinacion del potencial det rendimiento.



Objetivo

* Evaluar ¢ comportamiento agronomico de dos cultivares clonales de quequisque
{Nueva Guinca y Masaya} cstablecidos en Ia comunidad de Yolaina, municipio de
Nueva Guinea, a través de la medicion v andlisis de variables morfologicas,

fenologicas, presencia de enfermedades y rendimiento.

Hipotesis

He: Los cultivares evaluados no presentan diferencias estadisticas en cuanto a su

morfologia, rendimiento, fenolégica, presencia de enfermedades.

Ha: Los cultivares evaluados presentan diferencias estadisticas en cuanto a su

morfologia, rendiniento, fenolégica, presencia de enfermedades.



Il. MATERIALES Y METODOS

21  Descripeion de la zona

El presente estudio se establecié el 7 de junio del 2000 al 21 de marzo del 2001len la
comunidad de Yolaina, 10 km al sur de Nueva Guinea, de la Region Auténoma Atlantico
Sur (RAAS). El municipio de Nueva Guinea esta ubicado a 150 msnm con coordenadas de
11°84" Lat. Norte v 84°25" log Oeste. Esta zona presenta una temperatura de 23 °C como
promedio a lo largo del afio, el clima se encuentra dentro de la denominacion genérica de
selva tropical y una precipitacion promedio anual de 1200 a 1400 mm. Los suelos presentan
una textura franco arcilloso limoso (Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales)

(INITER, 1997).

500 - BIRE Precipitacion 26
—— Temperatura
i 2
400 5
g 24 g}
: 300 E
£ 23 g
P S
£ 200 £
5 - 22 R
&
160 - 21
0 .

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
2000 : 2001

Grafico 1. Temperatura {°C) y precipitacién promedio (mm) registradas en
la zona durante el periodo que se realizo el ensayo.

Los suclos predominantes en el municipio de Nueva Guinea presentan las siguientes
caracteristicas: son suelos profundos, pertenecientes a los ordenes de los ultisoles y
alfisoles. Presentan un elevado grado de acidez (pH= 4.5-6.7) y bajo grado de saturacion

de base. Presentan relativamente, buena estructura, son bien drenados, poseen baja
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fertilidad y son sumamente susceptibles al empobrecimiento quimico y la erosion. lLa
pendiente de los suelos es variable, el 17 por ciento del drea cuenta con pendientesde 0 a 5
por ciento, el 24 por ciento del area cuenta con pendientes de 6 a 15 por ciento y el 59 por
ciento del drea presenta pendientes mayores del 15 por ciento. Aproximadamente el 60 por

ciento de los suelos son afectados por erosion hidrica (Tapia , A, 1990).

2.2 Diseiio del experimento

Los tratamientos se arreglaron en un disefio de bloques completos al azar, con 4 bloques v 2
tratamientos. La parcela experimental estuvo conformada por 6 surcos la cual se tomaron
los 2 surcos del centro como la parcela til, evaluando 10 plantas por surco sin incluir las
primeras 5 plantas de cada surco por no contar con las mismas condiciones ecologicas que
las evaluadas, cada surco con una longitud de 12 m. La distancia de siembra fue de 1 m
entre surco y 0.60 m entre planta para un total de 20 plantas/surco y 960 plantas por

parcela.{ ver anexo 1).

2.3 Factores en estudio

El factor en estudio fue genotipo de quequisque, para lo cual se evaluaron dos grupos de
plantas provenientes de dos zonas productoras del pais, los cuales sc describen a

continuacion.

Cultivar Nueva Guinea: El material se colecto en areas de un productor de la zona,
seleccionado en la comunidad de Yolaina 10 km, al sur del municipio Nueva Guinea, de la
Region Auténoma del Atlantico Sur (RAAS). Se presume que este material utilizado por
los productores en la zona es proveniente de Costa Rica y fue introducido al pais a
mediados de la década de los 80. Este material presenta su cormo y la pulpa de los

cormelos con coloracion blanca-rosada.



Cultivar Masaya: El material se colecto en areas de un productor seleccionado en la

comunidad de La Poma, en el departamento dc Masaya. La procedencia de la semilla es

posiblemente endémico en la zona. Segin los productores este cultivar clonal ha sido

utilizado de manera tradicional desde hace mas de 60 afios. Este matenial presenta su cormo

y pulpa de los cormelos con coloracion lila (morada).

2.4 Variables a evaluar

24.1 Variables de crecimiento y desarrolio o morfolégicos

2.4.1.1

24.1.2

24.1.3

24.14

24.15

Altara de Ia planta: Se evaluo a partir de la base del pseudotallo hasta {a parte
de insercion del peciolo en la lamina de la hoja de mayor altura en la planta

principal, fa unidad de medida fue en centimetros.

Ntmero de hojas: Consistid en ¢l conteo del nitmero de hojas totales presentes

en planta principal al momento de Ia evaluacion.

Area foliar: Se evalud midiendo ¢l largo de la hoja desde su insercion con el
peciolo hasta su apice, v el ancho de la misma el que se midié evaluando la
parte mas ancha de la hoja de mayor altura de la planta principal, multiplicando
luego el producto de la multiplicacion por al factor de correccion 1.48 sugerido
por { Morales, C., 1987).

Grosor del pseudotallo: Este parametro se evalud en centimetros, con Ia
utilizacion de vernieres (calibradores de grosor) midiendo el didmetro de

interseccion de las vainas de las hojas en la base de la planta.

Numero de brotes: Se realizo el conteo de nimeros de vastagos existentesen la

planta principal.



24,2

24.2.1

24.2.2

2423

24.2.4

24.2.5

2.5

Componentes de rendimiento

Nimero de cormelos por plantas: Se registré el nimeros de cormelos por

plantas en los dos surcos centrales que corresponden a la parcela il

Peso de cormelos totales por planta: Se registrd ¢l peso en gramos de

cormelos de los dos surcos del centro que corresponde a la parcela util,

Peso de cormelos: Una vez obtemdo el ndmero de cormelos por planta se

procedio a tomar el peso en gramos, correspondiente a cada cormelo.

Largo de los cormelos: Para este parametro se midié (cm) de 2 a 3 cormelos

representativos por planta evaluada.

Didmetro de cormelo: Para este parametro se midieron de 2 a 3 cormelos por

planta ¢valuada. La umidad de medida se realizo en centimetros.

Analisis estadistico

Una vez registrados los datos correspondientes a las variables mortologicas y de los

componentes del rendimiento, se procedié a realizar cl andlisis de vartanza (ANDEVA) y

la separacion de medidas a través de la prucba de rango mualtiple de DUNCAN, afin de

categorizar las diferencias encontradas entre los tratamientos.

2.6

2.6.1

Manejo agronomico

Preparacion del terreno: Se ejecutd de manera tradicional empleando las
actividades de una yunta de bueyes, las actividades de presiembra que se

realizaron fueron:



206.1.1 Limpieza del terreno: Se eliminaron los rastrojos de mayor tamafio presentes

en el area, para facilitar las labores posteriores.

26.1.2  Arado: Se realizaron dos pases de arado de manera perpendicular con el

objetivo de disminuir los terrones y mullir el suelo.

2,6.1.3  Surcado: Esta actividad se ejecutd con apoyo del arado egipcio, dejando I m

entre surco.

2.6.2 Preparacion de la semilla y siembra

Los cormos seleccionados, por cada cultivar fueron seccionados en trozos afin de obtener la
semilla agdmica necesaria para establecer ¢l ensayo. Los trozos tenian tamaiios que
oscilaron entre 6 a 9 centimetros de largo v 7 centimetros de ancho, portandode 3 a 4

yemas cada uno.

Foto 1. Seleccion del material de siembra
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Foto 2. Tamarnos y forma de trozos de queguisque
seccionados para la siembra.
Estas semillas fueron desinfectadas con un funguicida-bactericida (BUSAN 30 WB; con
ingrediente activo TCMTB) a razon de 1 mi por litro de agua. El volumen de solucion que
se uttlizd estuvo en dependencia a la cantidad de semilla que se sumergi6 en la solucién por

un periodo de 10 minutos y posteriormente fueron secados al sol.

El método de siembra utilizado fue similar al que utilizan los productores en la zona; la
semilla se ubico con las yemas invertidas al suelo; con ello se acelerd la emisidn de raices y
mejord el anclaje de la planta. Sobre la semilla se colocod una porcidn de tierra de 2 a 3

centimetros de espesor.
2.6.2,1 Fertilizacion

Se realizaron dos fertilizaciones a lo largo del ciclo del cultivo. La primera de fondo al
momento de la siembra con fertilizante completo (15-15-15) a razén de 2 qg/mz, segun lo
recomendado por ( Davila Villegas, M. er af, 2000 ); la segunda aplicacion al tercer mes
después de la siembra con fertilizante completo (15-15-15) coincidiendo con el aporque vy

desmalezado segtin lo requerido por el cultivo.
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2622 Cosecha

Se realizo de forma manual a los 8-9, meses, después de la siembra, como tradicionalmente
lo realizan los productores y lo sugiere la literatura. Se cosecharon ambos cultivares al

mismo tiempo.
2.7 Presencia de enfermedades.

271 Virus del mosaico del quequisque (DMYV siglas en inglés)

El virus reportado en las plantaciones de quequisque en la region de Centro America y El
Caribe es el virus del mosaico del Dasheen (DMV) (Ramirez, P., 1985, citado por Davila
Villegas, M. ef a/ , 2000; Acuiia Pérez M., 2000, Castillo Lara, J., 2000 y Loza Silva, L. y
Cruz Cardona, R., 2000).

Foto 3. Sintoma del virus del mosaico del quequisque DMV.

Es importante tomar en cuenta que cualquier clon que ha sido propagado por un largo
perfodo de tiempo, con toda probabilidad se ha infestado con uno o mas virus (Acufia
Pérez, M., 2000). Un virus puede afectar un clon en forma permanente (Hartman , R.D.,
1974). Se realizaron tres evaluaciones visuales durante el ciclo del cultivo con el objetivo
de verificar la presencia del virus en la poblacién de los cultivares estudiados. Los

resultados se presentan en porcentaje.
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111} RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez realizado el ANDEVA v la separacion de medias segun la prueba de Duncan al
a=0.05en las tablas 1, 2, 3, 4 v 5 se presentan los promedios de altura de planta (cm), area
foliar (cm®), nimero de hojas, grosor de pseudotallo {cm) v numero de hijos. Los datos de
los componentes del rendimiento en la tabla 6, ademds de las categorias estadisticas

asignadas.

3.1 Variables morfolégicas
311 Altura de planta

Ambos cultivares presentaron una tendencia a aumentar la altura de planta de manera
sostenida hasta los 169 dds, cuando alcanzan su maxima altura v la mantiene hasta los 219

dds cuando se realizo el Gltimo conteo.

Tabla 1. Significancia estadistica para la altura de plantas (cmj de dos
cultivares de quequisque establecidos, en condiciones de
Yolaina, Nueva Guinea; primera 2000-2001.
Genotipo Dias después de la siembra
35 76 99 127 169 219
Masaya 243 a 377 a 411 a 575 a 703 a 690 a
NuevaGuinea {200 a 259 b 347 a 466 b 615 a 620 b

ANDEVA n.s * ns * n.s *
CN % 24.76 13.04 15.34 5.65 13.39 4.19
R? 0.34 0.89 0.69 0.94 0.57 0.78

Medias con igual lefra no ticne difcrencias cstadisticas entre ¢llas, segin la prucba de rangos miltiples de Duncan,
a=0.05

Los resultados obtenidos coinciden con los reportados por (Loza Silva, J. y Cruz Cardona
R, 2000); (Acufia Pérez, M., 2000); (Castillo Lara, J., 2000) y (Lopez Zada, M. e/ al,
1995) quienes expresan que la mayor altura de planta se alcanza en las hojas que oscilan de
ta posicion 16 a la 20 en un periodo de crecimiento de entre los 169 v 219 dias después de
la siembra, lo que corresponde con lo reportado por (Wilson, J., 1984) quien sefala que la

méxima area foliar ocurre entre el quinto y sexto mes después de la siembra.

14



Alos 219 dds se detiene el crecimiento para dar paso luego, a un decrecimiento en la altura
de los dos cultivares, posiblemente a la traslocacion de nutrientes desde las partes aéreas,

debide a que los aportes fotosintéticos totales disminuyen con la reduccion del area foliar.

Dicha declinacion ha sido atribuida, en parte, al traslado de nutrientes desde el drea foliar
hasta el pseudotallo, el que actiia como reservorio intermedio entre éstas y los cormelo

(Lopez Zada, M. ef ¢f, 1995).

El cultivar Masaya registro siempre mayores valores que el cultivar Nueva Guinea; y a los
76, 127 y 219 dds fue estadisticamente superior. Por lo general la altura de planta estd
influenciado por el genotipo y las condiciones de mangjo (Wilson, J., 1984). La altura
también esta influenciada por el tamafio que presenta ¢l material de siembra; asi las

secciones pequefias de cormo dan como resultado plantas pequefias en términos de altura.

3.1.2  Area foliar

En las evaluaciones realizadas el cultivar Masaya siempre obtuvo los mayores valores

(tabla 2). Ambos cultivares presentaron una tendencia en aumentar el area foliar de manera
sostenida hasta los 169 dia después de la siembra; vy reduccion a los 7 meses registrando un
descenso significativo. El cultivar Masaya a los 35, 76 v 219 dds presento los valores
estadisticamente superiores,

Tabla 2. Significancia estadistica para el area foliar (cm?* de dos
cultivares de quequisque establecidos, en condiciones de
Yiolaina, Nueva Guinea; primera 2000 - 2001.

Genotipo Dias después de 1a siembra
35 76 99 127 169 219
Masaya 177 a 528 a 546 a 956 a 1540 a 1479 a
Nueva Guinea | 103 b 233 b 378 a 713 a 1283 a 1085 b
ANDEVA * * Ns Ns ns *
CV% 28.67 19.96 315 18.11 24.10 18.21
R’ 0.71 0.91 0.61 0.83 0.43 0.81

Medias con igual letra no tiene diferencias estadisticas cntrc cllas, seetin la prucba de rangos muktiples de Duncan.
a={.03
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Los resultados obtenidos por el presente estudio difieren con lo reportado por (Wilson, J.,
1984} quien encontrd que la méxima drea foliar se obtiene entre el quinto y sexto mes
después de la siembra. Sin embargo, estos resultados coinciden con los encontrados por
(Loza Silva, }. y Cruz Cardona, R., 2000); (Acufia Pérez, M., 2000) y (Castillo Lara, J.,
2000} quienes sefialan que el maximo valor del 4rea foliar es alcanzado aproximadamente a

los 6-7 meses para luego presentar un decrecimiento hasta el momento de cosecha.

La disminucion progresiva del area foliar coincide con un aumento de los cormelos
secundarios y terciarios en el tercer periodo; esta tendencia se¢ manifiesta probablemente a
causa del traslado de las sustancias de reserva de estos organos a los cormelos, que crecen

con rapidez a medida que decrece 1la materia seca en los pseudotallo.

Los resulfados encontrados sugieren una respuesta genotipica a favor del cultivar Masaya.
Podria existir una predisposicion genética y haber mayor adaptabilidad a las condiciones
predominante en la zona y que no es expresada en la zona de Masaya, zona de donde
proviene el material de siembra. La historia del cultivar también puede tener un importante
papel en este sentido, debido a que el cultivar Masaya proviene de condiciones mas secas o
poca humedad, por lo tanto se producen bajos niveles de infestacién por bacterias y hongos,
por lo contrario el cultivar Nueva Guinea que se desarrolla en condiciones de mayor

humedad favoreciendo a los patdgenos.
Por su parte (Wilson, J., 1984) asegura que la tasa de drea foliar y la altura de la planta

declinan después de su maximo aicanzando y esta declinacién es menor bajo condiciones
de alta humedad que bajo condiciones de una baja humedad.
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3.1.3 Niamero de hojas

El analisis de varianza realizado demostré que hubo diferencias estadisticas significativas

en algunas de las evaluaciones realizadas (tabla 3).

Se encontraron diferencias significativas a favor del cultivar Masaya a los 35 y 219 dds.
Ademids el cultivar Masaya mantuvo los mayores valores siempre en las diferentes

evaluaciones.

Tabla 3. Significancia estadistica para el numero de hojas de dos
cultivares de quequisques establecidos, en condiciones de
Yiolaina, Nueva Guinea; primera 2000 - 2001.

Genotipo Dias después de la siembra
35 67 99 127 169 219
Masaya 1.733 a 278 a 313 a 358 a 379 a 393 a
Nueva Guinea 2.065 b 246 a 300 a 362 a 365 a 356 b
ANDEVA * .8 n.§ n.s ns *
CV% 9.28 15.21 5.20 3.48 7.36 3.20
R’ 0.73 0.56 0.62 0.90 0.50 0.88

Medias con igual letra no tiene diferencias estadisticas entre ellas, segan la prueba de rangos mualtiples de Duncan,
o =005

Estos resultados son similares a los reportados en los estudios realizados por (Loza Silva, J.
y Cruz Cardona, R., 2000); y (Acufia Pérez, M., 2000), lo atribuyen a lo planteado por
(Wilson, J., 1984), quienes aseguran que el nimero de hojas es variable, alcanzando su
maximo valor entre el tercero y el séptimo mes después de la siembra, dependiendo del

cultivar, manejo y ¢l clon; y que después de este periodo la produccion de hojas decrece.

Los valores de namero de hojas se mantienen constante entre 3-4 hojas por planta.
Coincidiendo por lo reportado por {(Acufia Pérez, M., 2000); (Castillo Lara, J., 2000) y
(Loza Silva, J. y Cruz Cardona, R., 2000). S¢ dice que el ritmo de emision de ias hojas es
de 5 a 8 dias aproximadamente en los meses de alta humedad del suelo y temperaturas
promedias de 25-30 °C y que este ritmo se prolonga a medida que disminuyen estos
factores (Lopez Zada, M., ef al 1995),
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3.14 Nimero de brotes

Unicamente a los 99 dds se registraron diferencias estadisticas, sin embargo, los dos
cultivares Masaya y Nueva Guinea, mantuvieron valores similares en todas las
evaluaciones realizadas (tabla 4)

Tabla 4. Significancia estadistica para el nimero de brotes de dos
cultivares de quequisque, establecidos en condiciones de
Yiolaina, Nueva Guinea; primera 2000 - 2001.
Genotipo Dias después de la Siembra
35 76 99 127 169 219
Masaya 00 a 0.265 a 0.083 a 0.120 a 0.133 a -
Nueva Guinea | 0.0 a 0133 a 0033 b 0.140 a 0.172 a -
*

ANDEVA - ns ns ns -
CV% - 4433 49.76 62.63 40.95 .
R? - 0.65 0.81 0.44 0.81 -

Medias con igual letra ne tiene diferencias estadisticas entre ¢lias, sepin 1a prucha de rangos smiltiples de Duncan
a =005

Los mayores valores relativamente y similares se reportan a los 169 dds para ambos clones.

No se encontré tendencia al crecimiento al numero de hijos, sin embargo a los 219 dds, ¢l

nimero de hijos disminuyo sostenidamente. Esta situacion pudo haber ocurrido debido a:

1. Los cambios en la relacion de hormonas en los cormos madres al darse una
eliminacion de la dominancia apical, eliminandose asi la concentracion de las hormonas

en el meristemo apical , estimulando la brotacién de las yemas laterales.

2. Unra predisposicion a estos brotes, el cual esto coincide con los estudios realizados
por (Loza Silva, J. y Cruz Cardona, R., 2000); (Acufia Pérez, M., 2000) y (Castillo
Lara, J., 2000) quienes reportan que dos parecen ser las causas de este fendmeno: una
como respuesta genotipica del material vegetativo; otra en respuesta al estimulo de
almacenamiento a las que fueron sometidas las yemas laterales de los cormos de los

clones.
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Segun reportes se afirma que la cantidad de sustancias tubenizantes que aporta el tubérculo
(cormo) madre, depende en gran medida de las condiciones en que haya sido almacenada,

de la edad en que ha sido cosechada y el tiempo de almacenamiento antes de la plantacion,

Sin embargo, en el presente estudio, ambos cultivares fueron sometidos a las mismas
condiciones de mangjo. (Lopez Zada, M. et af ,1995) sefialan que las condiciones previas a
que ha sido sometida el cormo madre influve en la rapidez y evolucion de la plantacion; es

decir, la fase de almacenamiento del cormo madre influye en la induccion de cormos hijos.

315 Grosor de pseudotallo

El analisis estadistico realizado demostrd que hubo significancia estadisticas entre los dos

cultivares evaluados, en los diferentes dias después de la siembra (tabla 5).

Tabla 5. Significancia estadistica para el grosor de pseudotallo (cm) de
dos cultivares de quequisque establecidos, en condiciones de
Yiolaina, Nueva Guinea; primera 2000 - 2001.

Genotipo Dias después de la siembra
35 76 99 127 169 219
Masaya 177 a 528 a 546 a 956 a 1540 a 1479 a
Nueva Guinea| 103 b 233 b 378 a 713 a 1283 a 1085 b
ANDEVA * * n.s n.s n.s *
CV% 28.67 19.96 315 18.11 24.10 18.21
R’ 0.71 0.91 0.61 0.83 0.43 0.81

Medias con igual letra no tiene diferencias estadisticas entre etlas, segin la prueba de rangos multiples de Duncan,
a =003

El cultivar Masaya presenté a los 35, 76 y a los 219 dds valores estadisticamente superiores

a los reportados por el caltivar Nueva Guinea.
Ademas, mantuvo en todas las evaluaciones los mayores valores. Para ambos cultivares se

mantuvo una tendencia a aumentar el grosor del pseudotallo en la medida que aumentaba

hasta los 169 dds cuando se alcanza los maximos valores.
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Los estudios realizados por {Loza Silva, J. y Cruz Cardona, R., 2000) confirman tal
variacidn del grosor del pseudotallo y la aducen a las condiciones climaticas de Nueva
Guinea; contrario a lo reportado por (Acufia Pérez, M., 2000} y (Castillo Lara, J., 2000) con
resultados diferentes, por supuesto en condiciones climéticas secas donde se da el
decrecimiento inducida en el grosor del pseudotallo que es anticipacion como respuesta

genotipica.

3.2 Componentes de rendimiento

En la tabla 6 se encuentran los resultados del analisis estadistico realizado a los

componentes de rendimiento de los dos genotipos de quequisque.

Tabla 6. Significancia estadistica para los componentes de rendimientos
de dos genotipos de quequisque establecidos en condiciones de
Yiolaina, Nueva Guinea; primera 2000-2001.

Genotipo N°de Peso de Peso Largo de | Diametro | Kg/ha qgfmz
cormelos/ | cormelo/ pit | promedic | cormelo de
Pl {g) de {cm) cormelo
cormelo (cm)
{g)

M’asaya 2.86b 370.1 b 13052 11.01b 519a 6,291.7 97.25
Nueva Guinea! 384=a 4648 a 1210a 1234a 477b 7.0016 122.14
ANDEVA * * ns * * — —
CV% 7.29 4,26 6.98 5.49 4.58

Rz 093 0.76 0.76 0.76 0.71 -— —

Medias con igual letra no tiene diferencias estadisticas significativas enire cllas, seglin la prucba de rangos multiples de

Puncanr, o = 0.03

»

Se registraron diferencias estadisticas significativas entre ambos genotipos en estudio, en la

mayoria de los componentes de rendimiento a excepcion de la vaniable peso de cormelo.

En las variables nimero de cormelos por planta, peso de cormelo por planta y largo de
cormelo se registraron diferencias estadisticas significativas en ambos genotipos a favor del

cultivar Nueva Guinea.
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El mayor namero de cormelos por planta fue de (3.84) en el cultivar Nueva Guinea.
Coincidiendo con los resultados reportados por (Acuiia Pérez, M., 2000); (Castillo Lara, ],
2000) y (Loza Silva, J. y Cruz Cardona, R., 2000) en que el genotipo Nueva Guinea

siempre obtuvo los mayores valores, debido posiblemente a una respuesta genotipica.

Estos valores para ambos genotipos no concuerdan con los valores méximo reportados por
(Yamaguachi, M., 1983) citado por (Marin Fernandez, V. ef a/, 1994), quienes afirman que

el valor maximo de cormelo en quequisque puede llegar de 10 o0 mas.

En cuanto al peso de cormelo por planta, el genotipo Nueva Guinea presenta un peso
superior con (464.8 g) y el Masaya (370.1 g) respectivamente, influido por el niimero de

cormelos por planta.

_Similares resultados reporta (Acufia Pérez, M., 2000) no asi con los resultados encontrados
por (Castillo Lara, J., 2000) y Loza Silva, J. y Cruz Cardona, R., 2000) quienes no
registraron diferencias estadisticas y reportan al genotipo Nueva Guinea con los mayores

valores.

En la variable largo de cormelo el genotipo Nueva Guinea refleja los mayores valores

(12.34 cm) y Masaya los menores (11.00 cm).

En las variable peso promedio de cormelo y diametro del cormelo el genotipo Masaya

present6 los mayores valores.

El peso promedio del genotipo Masaya fue de (130.5 g) en cambio el Nueva Guinea con
(121.0 g). Estos resultados coinciden con los obtenidos por (Loza Silva, J. y Cruz Cardona,
R., 2000), (Acufia Pérez, M., 2000) que los mayores valores lo refigja el genotipo Masaya vy
no asi, con lo reportado por (Castillo Lara, J., 2000) que reporta al Nueva Guinea con los

mayores valores.
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Estas diferencias pudieron haber sido causadas por el contenido y tamaiio del grano de
almidon, que es diferente para cada genotipo. Segin el contenido de almiddén estin en
dependencia del porcentaje de peso seco de cada secciOn y este varia segin la especie y las
condiciones del cultivo (Lopez Zada, M. ef al, 1995).

Este peso promedio obtenido en los dos genotipo fue superior a la clasificacion reportada
por (Valverde, R. ef al, 1996) quienes establecieron un peso promedio de entre 30 — 100 g

para cormelos comerciables y no exportables.
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3.3 Eventos fenoldgicos
3.3.1 Velocidad de brotacion de los cultivares

El genotipo Masaya presento a los 35 dias después de la siembra los mayores promedios de
altura de planta. Este comportamiento indica efectivamente que el genotipo Masaya
presento los mayores valores de brotacton en menor periodo de tiempo en relacion al

genotipo Nueva Guinea.
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Grafico 2. Altura promedio de planta de quequisque {cm} de dos
cultivares de quequisque {Masaya y Nueva Guinea) en
condiciones de Yolaina, Nueva Guinea a los 35 dds, primera

2000 - 2001.

Este fenomeno pudo haberse dado por:

a) El material Masgya utilizado para la siembra del ensayo fue sometido a un periodo mas
largo de almacenamiento que pudo haber provocado un estimulo en la brotacion de tas
yemas, previo al establecimiento del ensayo, lo que no ocurrié con ¢l genotipo Nueva
Guinea. (Soto, I.; Arce, 1, 1986) quienes sefialan que en la emergencia influye

directamente el nlimero vy estado fisiologico de las yemas de los cormos.
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b) Puedo haber un efecto combinado genotipo - ambiente. El cultivar Masaya expresa su
potencial al ser establecido en condiciones de humedad y temperatura predominante en
la zona de Nueva Guinea, lo que favorecié a una precoz brotacion, contrario a las

condiciones de Masaya (poca precipitacion y suelo diferente).

Los resultados del presente estudio coinciden con los obtenidos por (Loza Silva, J. y Cruz
Cardona, R., 2000) quienes reportan al genotipo Masaya con una mayor velocidad de

brotacidn, como resultado de la relacion genotipo-ambiente.

Estos resultados no coinciden con los obtenidos por (Acufia Pérez, M., 2000) y (Castillo
Lara, J., 2000) que reportan al genotipo Nueva Guinea como ¢l mas precoz en la brotacion,
debido posiblemente al manejo del material utilizado y a las diferencias a las condiciones

agro-ecologicas estudiadas (Masaya y REGEN respectivamente).

3.3.2 Momente de cosecha

Los indicadores mas importantes para analizar el momento de la cosecha en los dos
genotipos fueron el drea foliar, nimero de hojas y % de cormelos con raices y yemas

brotadas. Ambas variables presentaron un ascenso continuo desde los 76 dias hasta los 169

dias para los dos genotipos (grafico 2 y 3).
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Grafico 3. Numero de hojas promedio/planta de dos cultivares clonales
de quequisque, establecidas en condiciones de Yolaina, Nueva
Guinea, primera 2000-2001.

La cosecha se realizé a los 298 dias (9.5 meses) se encontré en el genotipo Nueva Guinea la

presencia de mayor niimero de raices en crecimiento con un 78.26 porciento y con yemas

brotadas con un ?1.73 porciento en sus cormelos; a diferencia del genotipo Masaya que

presentd mayores namero de cormelos libres de raices con un 35.75 porciento y con yemas

brotadas con un 18.71 porciento.

El genotipo Nueva Guinea se comporta de manera precoz en comparacion al genotipo
Masaya obedeciendo a la constitucion genética, por lo que este genotipo debe cosecharse
con anticipacion. Estos resultados coinciden por lo reportado por (Acuiia Pérez, M., 2000);
(Loza Silva, J. y Cruz Cardona, R., 2000) y (Castillo Lara, J., 2000) quienes reportan

similares comportamiento del Nueva Guinea en las diferentes condiciones climaticas.

Los resultados obtenidos en los genotipos Masaya y Nueva Guinea en el 4rea foliar al

momento de la cosecha coincide con los resultados obtenidos por Loza (Silva, J. y Cruz
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Cardona, R., 2000). Se sefiala que si las lluvias ocurren después de la maduracion o durante
la cosecha, el crecimiento se reasume, resultando en la produccion de nuevas raices lo cual

puede dificultar mas la cosecha (Onwueme, 1.; Charles, W., 1994).
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Grafico 4.  Area foliar {cm?) promedio de dos genotipos de quequisque, en
condiciones de Yolaina, Nueva Guinea, primera 2000-2001.

El 4rea foliar expresa para ambos genotipos un aumento a los 169 dias y luego un

decrecimiento que coincide con el momento de la cosecha observdndose un amarillamiento

y reduccion del area foliar que asi este indica el momento. Este proceso de declinacion fue

 aa . /.. )
mas drastico en el cultivar Nueva Guinea.

Segin 1a madurez horticola es la condicién alcanzada por una planta o parte de ella que
permite que sea utilizada por los consumidores con un propdsito particular (Ortiz, B. ef af,
1999). Por su parte (Hashad ef o/ ,1956) citado por (Onwueme, L; Charles,W., 1994)
aseguran que aparentemente no hay un cambio morfoldgico indicativo de madurez, pero

fisiologicamente ésta corresponde al tiempo cuando disminuye el azGcear en el cormo.
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3.3.3 Presencia de enfermedades
3.3.3.1 Presencia del DMV (Dasheen Mosaic Virus)

A los 76 dias de la siembra se encontré mayor presencia del virus en los dos genotipos de
quequisque. El Nueva Guinea presentd un 25.3 porciento de presencia y el genotipo
Masaya un 27.7 porciento. El mayor nimero de plantas que presentaron los sintomas en el
primer conteo visual a los 35 dias, lo reporté el genotipo Nueva Guinea con un 8.7

porciento; el genotipo Masaya 5.5 porcienyo.
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Grafico 5. Porcentaje de plantas con presencia del DMV en dos genotipos
de quequisque establecidas en condiciones de Yolaina, Nueva

Guinea, primera 2000 - 2001.
A los 99 dias al evaluarse, la presencia del virus disminuyé con respecto a la realizada a los
76 dds, reflejando un 14.8 porciento el genotipo Nueva Guinea v un 18.2 porciento el
genotipo Masava. Esto coincide por lo reportado por (Castillo Lara, J., 2000) que la de
mayor presencia del DMV lo reporta el genotipo Masaya. Contrario por lo encontrado por
(Acuria Pérez, 1., 2000) v (Loza Silva, }. v (Cruz Cardona, R., 2000) que reportan al

cultivar Nueva Guinea con el mayor grado de presencia del virus.
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De igual manera se¢ coincide con los resultados reportados por (Castillo Lara, 1., 2000);
(Acufia Pérez, M., 2000) v (Loza Silva, J. v Cruz Cardona, R, 2000} quienes registran un
pico en la presencia del virus en los dos genotipos para luego disminuir su evidencia. Estas
afirmaciones aclaran y sirven de base a los resultados obtenidos en los genotipos evaluados.
Los sintomas foliares se ven interrumpidos por las senescencias de la hoja para luego
manifestarse en la siguiente o nueva emision foliar pueden o no aparecer de acuerdo al

desarrollo de la planta.

Segin el comportamiento del virus en las plantas infestadas en las distintas etapas del
cultivo {crecimiento, rapido crecimiento y declinacion) esta relacionado con ¢l grado de
persistencia de la hoja, quc presenta el sintoma, e¢n la planta y la ctiologia de éste (Lopez
Zada, M. et al, 1993).

Se asegura que el DMV no es letal, su principal efecto es que retarda el crecimiento de la

planta y reduce el rendimiento. Los cormos pueden estar sin sintomas, pero un {lamativo
mosaico foliar, el moteado y sintomas caracteristicos son aparentes. Los sintomas foliares
son intermitentes. La severidad y persistencia de los sintomas expresados varian de acuerdo
con el genotipo de la planta (Food and Agriculture Organization of the Uniteed Nations /
International Bégad for Plan Genetic Resources ) (FAO/ IBPGR, 1989).

sefialan que la intensidad con que un virus afecta a un clon depende de las caracteristicas
del virus, de la tolerancia de un clon especifico al mismo y a veces de las circunstancias

concurrentes {Hartman, H.; Kester, D., 1985).

Segiin a pesar de que el patdgeno entre en contacto con la planta hospedante hace falta un
conjunto de condiciones ambientales para que se desarrollen las enfermedades (Agrios, N.,
1996). Con seguridad ¢l porcentaje de plantas efectivamente infectadas superan los
porcentajes reportados en el presente estudio. Seglin la prueda de deteccion de virus
(ELISA) reportado en estudios realizados por (Acufia Pérez, M., 2000), {Castillo Lara, J.,
2000), (Loza Silva, J. v Cruz Cardona, R., 2000) el porcentaje de plantas de los cultivares

Nueva Guinea v Masaya efectivamente infestados varian de entre 40 a 90 porciento.
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IVv. CONCLUSIONES

» Los genotipos Masaya v Nueva Guinea mostraron diferencias estadisticas
significativas entre si en las variables morfologicas: altura de planta (70.3 cm), area
foliar (1,540 cm® ), ntmero de hojas (3.93), grosos de pseudotallo (1,540 c¢m) a favor
del cultivar Masaya. No se encontraron diferencias estadisticas significativas en el

nimero de brotes en las seis evaluaciones realizadas.

* El genotipo Masaya inicia la brotacion de sus yvemas con (24.30%)
anticipacion, en cambio el ahijamiento fue similar en ambos genotipos. En lo referente
al momento de cosecha se encontrd que el cultivar Nueva Guinea alcanza el momento
de cosecha en un periodo de menor tiempo considerando la declinacién temprana del
drea foliar con (1,085 em?) y el nimero de hojas (3.56) en relacion al cultivar Masaya,
lo mismo que la presencia de raices en crecimiento (78.26%) y con yemas axilares y
apicales brotadas en los cormelos al momento de cosecha con (41.73%).

. : Los genotipos, mostraron diferencias estadisticas significativa en los
componentes del rendimiento: nimero de cormelos por planta (3.84), peso de cormelo
por planta (464.8 g) y largo de cormelo con (12.34 cm) a favor del cuitivar Nueva
Guinea. No se encontraron diferencias estadisticas significativas pero el cultivar
Masaya reporté los mayores valores en peso promedio de cormelo con (1305 g) v

didmetro de cormelo (5.19 cm).

. Los cultivares Masaya y Nueva Guinea registraron porcentajes bajos de
plantas que presentaban los sintomas del DMV, el cultivar Masaya reporto los mayores
valores. Pero un bajo porcentajes de plantas que presentan los sintomas, no significa

que estén necesariamente libres de virus.
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V.

RECOMENDACIONES

Cosechar el cultivar Nueva Guinea por lo menos 1 mes antes de 1a cosecha del

cultivar Masaya, debido a su precocidad comprobada en el presente estudio.

Evaluar el efecto que tendria sobre los rendimiento la afectacion viral, fungosa y
bacteriana, utilizando para ellos plantas sanas producidas a través de la técnica de

propagacion In vitro.
Utilizar los resultados obtenidos en este v otros estudios colaterales realizados

antes y simultdneamente con el presente estudio, para determinara correctamente el

comportamiento genotipico de los cultivares evaluados.
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Anexo 2. ZONAS PRODUCTORAS DE QUEQUISQUE A NIVEL NACIONAL

Zonas
IV

RAAN
RAAS

Area Cosechada (mz)

35

6,644
4,721
5,920

Rendimiento (qq/mz)
100

140
87.5
200
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