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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el comportamiento agrondémico de plantas de dos
caltivares clonales de quequisque (Masaya y Nueva Guines) propagados a través de dos técnicas de
propagacion, {CRAS y convencional), y establecidas en condiciones de Yolaina, Nueva Guinea. Se
atiliz6 el esquema det disefio BCA con tres bloques y cuatro tratamientos por blogue. La parcela se
conformd de cuatro surcos con 12 plantas cada uno, a distancia de 0.8 m entre surco y 0.6 entre
plantas, 48 plantas por parcela de las que se evaluaron 20 plantas en los surcos centrales {parcela
atit). Bt ANDEVA de ias variables morfologicas indicé que no hubo diferencias estadisticas entre
los genotipos y entre las combinaciones genotipo-técnica. A excepeién del mimero de hijos, en la
mayoria de las variables morfologicas, y fechas de evalnacion, se registraron diferencias estadisticas
a favor de las plantas-<CRAS independiente del genotipo. El analisis de los componentes del
rendimiento indica que no se reportaron diferencias significativas entre los genotipos y las
interacciones genotipo-ambiente. En el caso de las técnicas hubo diferencias estadisticas en el
mimero de cormelos por planta a favor de las plantas-CRAS (5.43) en las relacion a las plantas-
CONV (3.56). Por el contrario en el peso promedio de cormelo 1as diferencias favorecieron a las
plantas-CONV (116.51 g) muy distantes de los 84.49 g reportados por las plantas-CRAS. La
combinacion Masaya-CRAS obtuvo el mejor rendimiento con 244.36 qg/mz (11,107.35 kg/ha) vy 1a
de menor rendimiento la Masaya-CONV con 170.90 qg/mz (7,768.15 kg/ha). Los sintomas del
DMV fueron evidentes en las plantas de todos los tratamientos, registrandose valores similares entre
los genotipos, pero muy disimiles entre las técnicas, donde las plantas propagadas
convencionalmente registraron los mayores porcentajes. Las plantas-CRAS en ambos genotipo
presentaron los mas bajos valores. El porcentaje de plantas afectadas por la lesién foliar marginal
fue superior en el cultivar Nueva Guinea, atn en combinacién con las técnicas. Las afectaciones
con esta bacteria jae no se registraron en las plantas-CRAS, El genotipo Nueva Guinea en
combinacion con las dos técnicas registré mayor porcemtaje de raices y yemas brotadas en los
cormelos al momento de cosecha, lo gue sugiere precocidad de este genotipo. Las técnicas CRAS y
CONV reportaron similares resultados.



L. INTRODUCCION

El guequisque (Xamthosoma sagittifolium (L) Schott) fue uno de los primeros
cultivos ufilizados por el hombre, su historia estd asociada a culturas neoliticas
primitivas, en las que va era consumido como alimento, Su origen es americano, fue
cultivado por los indios de Las Antillas y el resto del continente mucho mds antes del
descubrimiento (INTA, 2000; Lopez; 1995; MAG, 1995).

El quequisque pertenece a la familia de las Ardceae en la que los géneros Colocasia
{malanga) v Xanthosoma (quequisque) son los mas importantes Lopez et al (1993)
constituido por alrededor de 45 especies muy dificiles de diferenciar. Las especies
Xanthosoma sagittifolium y Xanthosoma vielacium forman cormelos que se usan como

alimento.

Algunas caracteristicas que han contribuido a su dispersion del quequisque y que han
logrado hacerlo de gran importancia econdmica son: alto potencial de rendimiento, alto
poder de conservacion condiciones naturales, debido a los valores nutricionales, su facil
coccidn v sus propiedades digestivas que hacen de esta especie un producto de alta

demanda en el mercado nacional e internacional (MAG, 1995).

Los cormos se pueden consumir cocidos o fritos en sopas o se transforman en harina, las

hojas de algunas variedades con bajo consumo de oxalato se consumen hervidas como

hortalizas, puede ser una alternativa mds de consumo sustituyendo a la tortilla y el
platano (MAGFOR, 2000).

En Nicaragua las principales regiones productoras de quequisque comprenden las zonas
de Rio San Juan, Nueva Guinea y Masaya, donde pequefios v medianos productores son

los que producen la mayor parte.



El cultivo tiene un ciclo de 9 a 10 meses obteniendo los mas altos rendimientos entre los
meses de octubre v diciembre. La demanda de este rubro en ¢l mercado internacional lo
convierte en un producto no tradicional de exportacién con muchas expectativas
economicas dentro de las familias campesinas, especialmente las que se ubican en las
zonas del tropico himedo Nueva Guinea, San Carlos v El Rama donde se cultivan de
manera artesanal en areas pequefias de entre 0.5 y 2 mz; con rendimiento de entre 300 a
350 gg/'mz (21.2 a 24 9 ton/ha) (INTA, 2000).

El INTA (2000} sefiala que existe una gran demanda de este producto agricola tanto en el
mercado nacional como en ¢l mercado internacional, principalmente Estados unidos,
cuyos principales abastecedores son Republica Dominicana, la mayor exportadora de

quequisque fresco, seguido de Costa Rica.

Por su parte Norori y Duarte (2000} aseguran que en Nueva Guinea el quequisque
morado es uno de los principales tubérculos que se cultivan, ademas de la yuca y el

jengibre, que a la vez se¢ exporta a Costa Rica, Puerto Rico y Estados Unidos.

La oferta de exportacion del quequisque nicaragiiense esta limitada por los volimenes
producidos en los paises con mejor tecnologia y conocimiento de mercado; esto ocasiona
inestabilidad en los precios y por consiguiente en el drea cultivada, que en los Gltimos
afios se ha reducido a menos de 500/mz (352.1 ha) segin el INTA (2000).

la forma de reproduccion vegetativa del quequisque garantiza la identidad v la
estabilidad genética de la descendencia, por lo que debe esperarse un buen rendimiento
en una poblacién originada de una buena planta madre, pero con este método se corre el

niesgo de diseminar plagas v enfermedades virosas, fungosas y bacterianas.

Un principio de patologia dice las especies multiplicadas vegetativamente durante
muchos aftos se infestan sistematicamente con uno o varos patégenos en gspecial virus o

agentes similares (Nyland, 1968). No todos los virus producen sintomas definidos por lo
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que en muchas ocasiones las enfermedades pasan inadvertidas o son dificiles de
evidenciar. Las mezclas de semillas también contribuyen al deterioro genético del
cultivar, la cual frae como consecuencia una reduccion en el nimero ¢ tamafio de las
raices o tubérculos;, disminucidn de la vida productiva de la planta las cuales se le
afribuyen esto al clima v factores culturales especialmente si todo el cultivo esta
infestado. Segin Nome {1991) este fenomeno es conocido como declinacién fisiologica
del cultivar; que no es mas que el deterioro progresivo de un clon sometido a

condiciones adversas.

Las estacas se pueden obtener de partes vegetativas de las plantas como de tallos, tallos
modificados (rizomas, tubérculos, cormos vy bulbos), hojas. A las que se les puede
clasificar de a cuerdo con la parte de la planta de que procede. Segin Hartmann y Kester
(1992). El quequisque al igual que otros cultivos farindceos, se puede multiplicar por
diferentes vias, Ia méas empleada es la propagacion por cormo, por pedazos de cormos
primarios (convencional), por fracciones de cormos que contengan una yema (CRAS )y

por cultivo in vitro.

Técnica de propagacién convencional es la forma tradicional utilizada por los
productores y que consiste en seccionar el cormeo en varios trozos, conteniendo cada uno
de tres a cuatro yemas axilares o laterales, rara vez se realiza desinfeccién de la semilla
antes de la siembra y generalmente existe mezcia de materia de diferentes calidades y

genotipos al momento de la misma.

Técnica de reproduccidn acelerada de semilla (CRAS) consiste en seccionar el cormo
en fracciones pequefias conteniendo cada seccidn una yema, por esta técnica se garantiza
una cantidad mayor de plantas stmilares a la forma tradicional, estas porciones de cormos
establecen en substratos contenidos en un cantero creandoles las condiciones favorables a
lz plantula de humedad, fertilizacién, luz, sombra y desinfeccion con ¢l objetivo de

asegurar altos v estables rendimientos {buenas plantas).



Las fracciones tienen un tamafio de 2x2 cm o 2x3 cm y cada seccidn contiene una yema
seleccionada con un peso de entre 10 a 20 g El coeficiente de reproduccion oscila entre
25 y 40 fracciones por cormo inicial, segin lo explica Lopez et al (1995) citado por
Gémez (2000), Garcia y Acuiia (2000).

Esta técnica ofrece muchas ventajas entre las cuales estan:
Reduccion de las afectaciones causadas por plagas y enfermedades.
Se obtiene mayor niimero de plantas a partir de poco material de siembra.

Facilita la dispersion rapida de nuevos materiales de siembra.

N

Incremento en el rendimiento de las plantas propagadas por este método en
comparacion con las plantas propagadas convencionalmente.

Mayor uniformidad en las plantas.

6. Se evita hacer resiembra hasta 30 %.

7. Se rejuvenece el material vegetativo.

Es recomendable la utilizacién de 1a téenica CRAS en situaciones de escasos recursos y
gscasez de semilla ya que la cantidad de material vegetativo requerido para ia siembra de
1 Mz es de 30 qq segin lo reportado por el MAG (1995).

En Nicaragua no se reportan esfuerzos dirigidos a resolver el problema de Ia utilizacion
de semilla de quequisque de buena calidad tampoco que puedan sanear y certificar
semillas de los cultivos agamices Gomez (2000).

Es necesario el establecimiento de ensayos comparativos con plantas obtenidas de
diferentes técnicas de propagacion que puedan proporcionar semilla con calidad, desde el
punto de vista fitosanitario y genético, a fin de lograr mayores rendimientos y calidad del

producto, considerando las expectativas de exportacién al mercado internacional.



Con la realizacion del presente estudio se pretende alcanzar el siguiente objetivo:

Objetive
- Evaluar el comportamiento agronémico de plantas de dos cultivares clonales
de quequisque (Masaya y Nueva Guinea) obtenidas de dos técnicas de
propagacion (CRAS y convencional) a través del andlisis de las variables

morfologicas, presencia de enfermedades, fenologicas y de rendimiento.
Hipdtesis:

Ho: Las plantas provenientes de los clones y técnicas evaluadas CRAS y
Convencional no presentan entre ellas, en todo su ciclo, diferencias
significativas, en cuanto a las variables morfoldgicas presencia de

enfermedades, fenolégicas v de rendimiento.

Ha: Las plantas provenientes de los clones y técnicas evaluadas CRAS y
Convencional presentan entre ellas, en todo su ciclo, diferencias estadisticas,
en cuanto a las variables morfologicas presencia de enfermedades, fenolégicas

y de rendimiento.



0. MATERIALES Y METODOS

2.1  Descripcion de la zona.
El presente estudio se establecio el 7 de Junio del 2000 al 21 de Marzo del 2001 en 1a

comunidad de Yolaina, 10 km al sur de Nueva Guinea departamento de la Region
Auténoma Atldntica Sur (RAAS). El municipio de Nueva Guinea estd ubicado a 150
msnm con coordenadas de 11° 84' lat. N y 84° 25" long. O, con una temperatura de 23° C
como promedio a lo largo del afio y una precipitacién de 2000 a 3000 mm anuales, los
suclos presentan una textura de franco arcilloso INETER (1997),

500 ; MEEN Precipitacitn r 26
—o— Temperatura

400 - - 25
-
g a3
:300~ bt
B 200 4
g
b

- 23

- 22

' Ly
im .,

Nov Dic Ene Feb Mar

Jun Jut Ago  Sep Oct

2000 2001

Figura 1. Temperatura y precipitacion promedio registrada en la zona de
Nueva Guinea en el periodo de realizacion del ensayo.

Los suelos de este municipio presentan las siguientes caracteristicas: son profundos,

pertenecientes a los drdenes de los ultisoles y alfisoles. Presentan un elevado grado de

acidez (pH= 4.5-6.7) v bajo grado de saturacion de base, buena estructura, son bien

drenados y susceptibles al empobrecimiento quimico y a la erosién. La pendiente de los

suelos es variable, ¢l 17 por ciento del drea cuenta con pendientes de 0a 5 %, el 24 % del
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drea cuenta con pendientes de 6 a 15 % y el 59 % del area presenta pendientes mayores
del 15 %. Aproximadamente el 60 % de los suelos son afectados por erosién hidrica
(Tapia 1990).

2.2 Diseiio del experimento

El ensayo se establecio utilizando un esquema de disefio de blogue completamente al
azar (BCA) bifactorial. Con tres bloques constituidos por cuatro tratamientos obtenidos
de las combinaciones de los niveles de los dos factores (2 x 2). Los tratamientos
estuvieron conformados de 4 surcos a una distancia de 0.8 m entre surco y plantas de 0.6
m para un total de 48 plantas por tratamiento, el drea de la parcela (itil fue de 3.84 m*y
del érea total fue de 336 m*

23  Factores en estudios

Los factores evaluados en este ensayo fueron
A) Genotipos de quequisque (cultivar Masaya y cultivar Nueva Guinea),

B) Técnicas de propagacion del quequisque (CRAS y Convencional).
13.1 Técnicas de propagacion

23.1.1 Propagacion convencional

El material utilizado para la siembra de esta técnica de propagacién fue obtenido de
cormos originados de areas de produccion de ia zona. El método convencional consiste
en seccionar el cormo en pedazos con un tamafic aproximado de 6 a 9 cma de largoy 7em
de ancho, lograndose obtener de 6 a 8 trozos por cormo (fotografia 1), con un peso
aproximado de 40 a 60 g; siendo desinfectados y posteriormente sembrados en el campo
{Gémez, 2000).



Fotol  Secciones de cormos utilizados en la propagacion

convencional de quequisque.

2312 Propagacién CRAS (Camara de Reproduccién Acelerada de Semilla)
El material utilizado en esta técnica se obtuvo de dreas de produccién de las comunidades
de Nueva Guinea y Masaya de las fincas de los productores.

Las plantas propagadas por esta via se obtuvieron siguiendo metodologia desarrollada por
Goémez (2000). Esta técnica consistié en seccionar ¢l cormo en pedazos pequefios de 2x2
y 2x3 em de largo y ancho conteniendo una yema bien seleccionada del cormo. Con un
peso aproximado de 10 a 12 g Luego se procedié a la desinfeccion del material
sumergiéndolo en ¢l producto funguicida-bactericida (BUSAN) a razén de 1 mi/l durante
el periodo de 1 minuto el material vegetativo fue luego secado al sol. Posteriormente se
establecieron en canteros con substrato de arena, con distancias de 10 cm entre plantas y
15 em entre surcos permaneciendo en condiciones controladas durante un periodo de
aproximadamente 2 meses (fotografia 2). Después se trasladaron a bolsas de polietileno
con dimensiones de 8 x 10 cm con un poco de suelo de tal manera que le permitio a la

planta adaptarse a condiciones similares al definitivo.



Foto 2. plantas de quequisque establecidas en canteros contenidos
de arena como substrato.

232 Genotipos
El material vegetativo se colectd en dreas de un productor seleccionado al azar en la

respectiva zona de origen de la variedad que llevan el nombre de 1a zona.

2.3.2.1 Cultivar Masaya
La semilla agricola utilizada en la zona es de origen endémico segun Acufia (2000),
producida de manera tradicional desde hace mds de 60 afios, este material presentaba una

coloracion morada de pulpa del cormo y cormelos.

2.3.2.2 Cultivar Nueva Guinea

Ei material fue colectado en la comunidad de Yolaina, 10 km al sur de la ciudad de
Nueva Guinea. Segin informaciones de los productores de la zona se presume que el
material procede de Costa Rica desde inicios de la década de los 80's. Este material posee

una coloracién rosada de Ia pulpa de los cormos y cormelos.

24  Manejo agronémico
2.4.1 Establecimiento del cultivo.

Antes de realizar la siembra del ensayo se realizaron las siguientes actividades



24,11 Limpieza del terreno. Se elimind todos las malezas y piedras que podrian
obstaculizar el paso del el arado.

24.1.2 Arado. Se realiz6 dos pases de arado, de tal manera que la tierra no presentara
terrones grandes, v que permitiera la siembra y establecimiento exitoso del
cultivo.

2413 Limpieza posterior. Se hizo una limpieza posterior para eliminar los residuos de
cosecha que lograron salir a la superficie después del pase del arado.

24.1.4 Surcado. Esta se realiz6 con bueyes dejando un espacio aproximado de 1metro

entre los surcos para luego proceder al establecimiento del ensayo.

242 Preparacion del material de siembra

24.2.1 Propagacion Convencional. A los cormos de los cultivares Masaya y Nueva
Guinea se les eliminé toda la tierra y restos de hojas y se lavaren eliminando de este
modo la tierra y hojas que estos traen del campo. Posteriormente los cormos se cortaron
¢n trozos con una medida aproximada de 6 a 9 cm de largo y ancho 7 ¢m asegurando que
estos fuvieran s¢ 2 a 3 yemas. Se procedié luege a la desinfeccidn del material
sumergiéndolo en el producto funguicida-bactericida (BUSAN) a razén de | ml/] durante
¢l periodo de 1 minuto después se seco al sol. La cantidad de solucién dependi6 de la
cantidad de semilla que se tenia disponible.

Foto 3 Preparacion y seleccion del material
de siembra
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24.22 Propagacion CRAS. Las plantas se obtuvieron en bolsas de polietileno con
dimensiones de 8 x 10 cm con suclo de tal manera que les permitio adaptarse a
condiciones similares al ensayo definitivo. En el momento de ser transplantadas

directamente al campo las plantas tenian una altura aproximada de {5 cm, de 4 a § hojas
por planta.

243 Método de siembra

Las plantas convencionales fueron establecidas de igual manera a que lo ejecutan los
productores, ubicando los trozos de cormelos en el surco a una profundidad de 10 cm
aproximadamente con las yemas invertidas hacia abajo, sobre el trozo se le coloco una
porcién de tierra de 2 2 3 cm de espesor. Las plantas CRAS ubicadas en bolsas plésticas
se trastadaron directamente al campo, y se sembré en hoyos hechos con palas y azadones

a la distancia sefialada anteriormente.

244 Fertilizacién
Se efectuaron dos fertilizaciones a lo largo del ciclo del cultivo; una de fondo al momento
de la siembra con la férmula NPK (i5-15-15), v ia segunda a los dos meses

aproximadamente después de emergida la planta coincidiendo con el primer aporque.

24.5 Aporgue
Se realizaron 2 aporques con azadones acumulando en la base del pseudotallo una
porcion de tierra con el objetive de que la planta almacenara humedad y ayudar de esta

forma al anclaje de ta misma, esta actividad coincidid con el segundo control de maleza.
24.6 Control de malezas

Esta actividad se realiz6 con azadon v machete. Las malezas eran desprendidas y sacadas

de forma manual del drea donde se ubicaba el ensayo.
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247 Cosecha
Se cosecharon los dos cultivares de forma manual a los 9 meses de la siembra, como

tredicionalmente lo realizan los productores de esa region.

235  Variables evaluadas

Las variables morfologicas, presencia de enfermedades y de rendimiento fueron
evaluadas en las plantas ubicadas en el segundo y tercer surco de cada parcela a partir de
la tercera planta hasta la décima (parcela atil).

2351 Variables morfoldgicas

15.1.1 Altura de planta. Este parametro se evalud desde la base del pseudotallo de Ia
planta hasta la base de la hoja con mayor altura de 1a planta madre.

2.51.2 Numero de hojas. Fue ¢l conteo del ndmero de hojas que Ia planta presentaba al
momento de la evaluacion.

2513 Grosor del pseudotalio, (cm). Se obtuvo este dato con la utilizacién de un
calibrador del grosor, en la base del pseudotallo.

2514 Area foliar. Se registré midiendo desde la base de insercion del peciolo con la
hoja hasta el apice de 1a hoja para el largo y el ancho midiendo la parte mas
ancha de la hoja. Después se multiplicé el largo por ancho de la hoja y el
resultado por ¢l factor de correccion 1.48 (Morales 1987) para obtener ¢l drea
foliar en cm cuadrados.

2515 Nimero de hijos. Se hizo el conteo durante todo el cicle de el nimero de

vastagos originados en la base de la planta madre.
152 Variables de rendimiento

25.2.1 Numero de cormelos. Se conté el nitmero de cormelo que tuvo 1a planta madre
2.5.2.2 Largo de cormelos. Se midio en cm el largo de 2 a 3 cormelos por cada planta
evaluada.
2523 Ancho de cormelo (cm). Se midieron el ancho de 2 a 3 cormelos por cada planta
evatuada. Para esto se midio el punto medio de cada cormelo
12



2524 Peso de los cormelos por planta. Se midio el peso de todos los cormelos en
onzas y para efecto de calculo se hizo la transformacion en gramos.

2525 Cormelos con de raices. Se observd que genotipo tenia presencia de raices para
asi poder determinar que ciclo fue acortado.

2526 Cormelos con yemas brotadas. Se observé la presencia de yemas y raices que

habian brotado de los cormelos para establecer comparacién de los ciclos de los

genotipos.

233 Incidencia de enfermedades
La propagacion vegetativa del quequisque utilizando secciones del cormo y cormelos
directamente, hacen que este cultivo sea especialmente sensitivo al atague de los virus y

las bacterias, la cuales son transmitidas con el material de propagacién,

La presencia de estas enfermedades se calculo en porcentaje, contando las plantas que
presentaban los sintomas del total que habia en la parcela Gtil luego se realizo un
operacién de regla de tres para calcular el porcentaje de afectacion de la enfermedad
sobre el cultivo, esto para cada enfermedad.

2.53.1 Presencia del DMV
Dasheen Mosaico Virus (DMV) ha sido encontrado en varias regiones del mundo y
pertenece al los grupos de potyvirus, teniendo este un tamafio aproximado de 750 nm .

Segin la FAO (1989) el virus también es transmitido a fravés de los insectos
pertenecientes a las Aphididae y ¢l virus no es letal; el principal efecto es que retarda el
crecimiento de las plantas y reduce el rendimiento, los cormelos pueden estar sin
sintomas, pero un llamativo mosaico foliar, el moteado entre otras caracteristicas son
&parentes.

Los sintomas de la infeccion del DMV incluyen:
- Distorsion de las hojas

- Mosaico moteado
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- Amarillamiento de las hojas o sin un color no definido en las hojas

- Estancamiento del crecimiento de la planta.

La severidad y presencia de los sintomas dependen del genotipo de la planta.

En Costa Rica el DMV se presenta aproximadamente en menos del 80 % de las dreas de
produccion segian Ramirez (1985) citado por Valverde et al (1996), este también hace
mencion de estudios realizados por Monje y Areas (1984) sobre el rendimiento y calidad
de las variedades de quequisque blanco y morado encontrando que plantas con sintomas
del DMV rindieron desde un 25 a 50 % menos respectivamente que las plantas sin
sintomnas.

253.2 Lesion Foliar Marginal (Xanthomona campestris pv. diffenbachiae) .

Segin el INTA (2000) los sintomas de la enfermedad comienza con una lesién marginal
de la ldmina que puede abarcar todo el margen o porcidn de ella, y que la franja necrética
¢s de color marrén v esta separada por la parte sana de la hoja por un halo clordtico
amarillo brillante, en el envés de la hoja se puede observar los exudados con aspectos
mucosos de color amarille ocasionados por la bacteria.

Foto 4. Hoja de quequisque con sintomas de la
lesion foliar marginal (Xanthomona
campestris pv. diffenbachine)
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Bn las hojas maduras la necrosis avanza desde los margenes hacia el interior de la lamina
s modo de proyecciones y termina secando toda la hoja, en las hojas jovenes la necrosis
Queda restringida al margen de la lamina foliar.

La bacteria puede diseminarse facilmente con la Huvia, viento, insecto y contacto entre
ﬂmtas y esta ampliamente distribuida en todas las areas de tiquisque (quequisque)
Blanco y morado v se ha determinado una incidencia menor e inferior al 40 % en ambas
especies, en el drea de San Carlos las incidencias son menores 25-30 % (PRODES,
1995).

154 Eventos fenologicos

Al finglizar el ensayo y analizando todas las variables morfologicas se procedié at
andlisis de los eventos fenoldgicos con el objetivo de determinar si alguna de las
combinaciones técnica-genotipo tuvo alguna influencia sobre el momento de cosecha de
Jas plantas de los tratamientos evaluados.

25.4.1 presencia de yemas y raices brotadas en los cormelos. Se tratd de definir el
genotipo que obtuvo el ciclo mas cortOoteniendo en cuenta que la presencia de

yemas y raices brotadas evidencian rasgos de precocidad en el ciclo.

2.6 Anilisis estadistico

Al terminar de registrar todos los datos de las variables morfologicas y de rendimiento se
procedié a hacer un andlisis de varianza {ANDEVA) que determino si hubo diferencias
estadisticas entre los tratamientos empleados, de igual manera se realizé la separacion de
medias por medio de la prueba de rangos muitiples de Tukey. Para los datos obtenidos de
las evaluaciones de presencia de enfermedades (bacterianas y virosas) se presentan en

porcentaje.
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I RESULTADOS Y DISCUSION

31 Variables morfoldgicas

311 Altura de planta

£l anslisis de varianza realizado no registrd diferencias estadisticas entre los genotipos en

las diferentes épocas de evaluacion. Encontrandese una tendencia a aumentar la altura de

las plantas en todos los tratamientos en la medida en que aumentaban los dias de siembra.

Tabla 1. Significancia estadistica para la altura promedio {cm) de dos
cultivares clonales de quequisque multiplicadas a través de dos
técnicas de propagacion y establecidas en condiciones de Nueva
Guinea, Primera 2000-01.

Dias después de la siembra

Fuente de
varizcidn 35 67 99 127 169 219
My 120%a 2233 a 3086 a 44 90a 6la 8288a
é‘ NG 1257 a 22984 2883 a 43.11a 5762a 7147 a
§ ANDEVA ns ns ns ns ns ns
&
* Conv 896 b 13.51b 1986b 3149% 47.24b 68.96a
,g CRAS 15.6%a 3i.08a 3583 a 56.52a 7138a 8540 a
i ANDEVA ) * # * * *
My-Conv 800z 13.16a 20.62a 33.28a 4768 a 69.94 a
» My-CRAS | 16.182a 31.57a 4110a 56.52 a 7433 a 95.83a
| "é NG-Conv 993a 1393a 19.10a 2970a 46.80a 6798a
8 NG-CRAS | 15202 3203a 3857a 56.52a 6844 a 7497 a
g ANDEVA ns ns Ns ns ns ns
= oV 2331 2877 2753 1966 1795 2469
R? 0.78 0.80 0.75 0.83 0.75 0.45

Medzas con letras ipuales no difieren estadisticamente entre ellas scgiin 1a prueba de ranges miltiples de Tukey o= 0.05
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Loza y Cruz (2000) realizaron una comparacion de los mismos genotipos en la zona de
Nueva Guinea y observaron que el cultivo Masaya obtuvo siempre los mayores valores. Por

lo que los resultados obtenidos en el presente parecen ratificar la tendencita arriba
mencionada.

Entre las técnicas de reproduccion se encontrd diferencias significativa a traves det ciclo
del cultivo a favor de las plantas obtenidas de la técnica CRAS, a excepeion de los 219 dds
donde no se reportd ninguna diferencia entre las plantas

Tampoco se encontraron diferencias significativas entre las combinaciones genofipo-
#cnica sin embargo, las diferencias numéricas favorecieron a las plantas CRAS., En esto se
coincide con los resultados de Garcia y Acufia (2000) quienes realizaron un estudio
comparativo de plantas del clon Masaya propagadas a través de tres técnicas de
propagacion establecidas en condiciones de Masaya y cuyas conclusiones indican que las
plantas de la técnica CRAS reportaron casi siempre valores numéricos superiores a los

- registrados por las plantas provenientes de las técnicas convencional e in vitro.

Wilson (1984) citado por Marin e af (1994) menciona que la altura esta influenciada por el
tamafto que presenta el material de siembra; asi secciones de cormo reducidas en tamafios o
cormos pequefios dan como resultado plantas pequefias en términos de altura. En el
presente ensayo las plantas obtenidas por la técnica CRAS obtuvieron siempre la mayor
altura a pesar de haber sido pequefio el material de siembra y transplantadas en un tamafio
B0 conveniente, sin embargo, llevaban la ventaja de casi tres meses de haber sido puestas a
brotar en el cantero.

312.  Grosor del Psendotallo

No se encontrd diferencia significativas entre los genotipos, aunque los valores mas altos
los presenté el clon Masaya durante todo el ciclo. En lo que respecta a la técmica se

encontraron diferencias significativas a favor de la técnica convencional en la segunda,
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fercers vy cuarta evaluacién. Las plantas convencionales registraron los mayores valores de
frosor de tallo a lo Targo del ciclo de vida la planta.

Tabla 2. Significancia estadistica para el Grosor (¢m) del pseudotallo de
dos cultivares clonales de quequisque multiplicadas a través
de dos técnicas de propagacion establecidas en condiciones de

Nueva Guinea, Primera 2000-01.

Dias después de Ia siembra

Fuente de
variacion 35 67 99 127 169 219
g M 1022 1692 247a 334a 628a  655a
§ NG 1144 a 1458 227a 268a 390b 6.00a
g ANDEVA ns ns ns ns * ns
2 Conv i4a 21%a 306a 386a 542a 6.43a
2 CRAS | 0.76a 093b 169b 215b 47a  6.12a
£ ANDEVA ns * * * ns ns
My-Conv| 1.39a 244a 3244 440a 6.36 2 6.93a
My-CRAS} 066a 09la 1.71a 228a 621a 6.18a
E NG-Conv|{ 14la 195a 288a 333a 4492 594a
g NG-CRAS| 0.87 a 096a 1.67a 203 a 3321 6.07a
8 ANDEVA | ns ns ns ns ns ns
~ v 37.91 34.86 21.3%9 19.21 28.62 1590
R? 0.58 0.74 {0.80 0.84 0.68 042

Mediss con letras iguales no dificren estadisticamente entre ellas segin la prucha de rangos miltiples de Tukey o=

0.05

La respuesta encontrada en el factor genotipo en el presente estudio es apoyada por la

obtenida por Loza y Cruz (2000) cuando ¢l cultivar Masaya present6 siempre los mayores

valores y una tendencia a seguir aumentando en sus ultimas evaluaciones.
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En las combinaciones realizadas no se obtuvieron diferencias significativas, pero se
dbservaron diferencias numéricas a favor de los clones que fueron propagados por la

eonvencionalmente.

Las plantas de 1a técnica convencional presentaron siempre los mayores valores a diferencia
de los reportados por Garcia y Acufia (2000), donde las plantas CRAS y convencional
mantuvieron los similares resultados en todas sus evaluaciones con una diferencia minima a
favor de las plantas CRAS.

El hecho que las plantas de la técnica convencional hayan obtenide valores mds altos que
ias plantas CRAS, atn cuando estas altimas fueron transplantadas con un tamafio no
adecuado, se debid a que las plantas de la técnica CRAS perdieron la mayor parte de sus
hojas por necrosamiento, al existir una desproporcion entre ¢l area foliar vy el sistema
radicular, al haber sido cercenadas las raices, una vez que las plantas fueron extraidas de las
bolsas y transplantadas al campo. Esto hizo disminuir el grosor del pseudotallo
dristicamente en los primeros meses, pudiéndose recuperar, aunque no del todo, en los
‘siguientes meses. A las plantas CRAS se les debe eliminar el 50 % de sus hojas al ser
plantadas en el campo segin lo expresado por Lopez ef af; (1995), practica que no se
realizo en el presente estudio.

3.13. Namero de hojas

“El clon Masaya obtuvo en casi todo ¢l ciclo valores superiores al clon Nueva Guines, a

excepeion a los 99 dds, sin reportarse diferencias significativas en todos las evaluaciones,

Resultados diferentes a los registrados en este trabajo fueron reportados por Loza y Cruz
{2000), quienes reportan que el cultivar Nueva Guinea mantuvo por casi todo el ciclo
vegetativo los mayores valores, no asi en la ultima evaluacion donde el cultivar Masaya

supero al clon Nueva Guinea.
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Jbia 3.  Significancia estadistica para el nliimero de hojas de plantas
de dos cultivares clonales de guequisque multiplicadas a
través de dos técnicas de propagacidon y establecidas en
condiciones de Nueva Guinea, Primera 2000-01.

Fuete de Dias despnés de Ia siembra
Variacién 35 67 99 127 169 219
z. My 232a 251 a 2.96 a 335a 359a 3954
¥ NG 193a  236a  323a  330a 3492  467a
g ANQEVA . ns ns ns ns ns ns
o Conv 149D 265a  3.16a  365a  367a 390 a
8 ras | 2762 223b 2522 300b  34ia  472a
,§ ANDEVA * * ns ¥ ns ns
= My-Conv | 165a 280a 278a 377a 370a 3.85a
$ MyCrRAS| 3002 223a 3132 2942 3492 4062
€  NGConv| 133a 250a 355a 353a 365a 39a
§ NG-CRAS] 253a 223a 2%1a 307a 334a 538a
é ANDEVA ns ns ns ns ns Ns
cv 32.10 1019 2805 931 9.40 28.83
R 0.67 0.66 0.45 0.77 0.54 0.50

Medizs con letras iguales no dificren estadisticamente entre elias segin la prucha de rangos miltiples de Tukey o=

LX)

Pastillo (2000) realizd una comparacion de los mismos dos clones en condiciones de el

KEGEN, Managua , en donde ambos cultivares clonales se comportaron de manera similar
8 I8 repistrada en el presente trabajo.

Con respecto a la técnica de propagacion solo a los 35, 67 y 127 dds hubo diferencias

estadisticas a favor de la técnica convencional, la técnica CRAS superd a la convencional

mméricemente en la primera y ultima evaluacion.
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No se encontraron diferencias estadisticas alguna entre las combinaciones estudiadas. En
general, las plantas convencionales en ambos genotipos registraron los mayores valores de
fanera constante durante la mayor parte del ciclo del cultivo, sin embargo, a los 219 dds
sy plantas CRAS en ambos genotipos fueron numéricamente superiores favoreciendo
ligeramente al cultivar Nueva Guinea.

Garcia y Acufia (2000) encontraron que las plantas convencionales presentaron promedios
estadisticamente similares, pero numéricamente superiores a las plantas CRAS; lo que
refuerza los resultados del presente ensayo donde las convencionales mantuvieron los

valores mas altos durante todo ¢l ciclo, superadas en la primera y tltima evaluacion por las

plantas CRAS.

El ritmo de emision de hojas para todos los tratamientos en general fue relativamente lenta
esto s atribuye a la baja temperatura que presenta 1a region de Nueva Guinea 23 °C, lo que
¢s fundamentado por Lopez et af (1995} quien dice que el ritmo de emision de las hojas es
de 8 a 12 dias aproximadamente en los meses de alta humedad relativa (mas que el 80 %),
aita humedad de suelo y temperatura de entre 25 a 30 ° C. Este ritmo se puede prolongar a

medida que disminuya estos factores.

314,  Area foliar

"EU'ANDEVA realizado a los genotipos mostro que hubo diferencias estadisticas a los 169
dds a favor del genotipo Masaya, con los mayores valores en todo el ciclo del cuitivo. Estos
esultados coinciden con los encontrados por Loza y Cruz (2000) donde el cultivar Masaya

fue estadisticamente superior al de Nueva Guinea.
Se observé que las plantas propagadas con la técnica convencional obtuvieron valores

numéricos superiores a los obtenidos por 1a técnica CRAS. En trabajos de Garcia y Acufia

{2000) las diferencias estadisticas favorecieron a la técnica convencional.
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Bl ANDEVA realizado a las combinaciones indica que no hubo diferencias estadisticas
gignificativas entre los tratamientos a lo largo del ciclo de vida del culuvar. El genotipo
Masaya registro los mayores valores independientemente de la técnica de propagacion.
Unicamente en las dos primeras evaluaciones las plantas el genotipo Nueva Guinea en las

dos técnicas superaron al genotipo Masaya CRAS y convencional.

Castilo (2000) reporta en su trabajo que no encontrd diferencias en ambos genotipos y
reporia también que hube un descenso en el drea foliar provocado posiblemente por ¢l

inicio de la etapa de madurez de las plantas.

Tabla 4. Significancia estadistica para el area foliar en (cm? de dos
cultivares clonales de quequisque multiplicadas a través de dos
técnicas de propagacién establecidas en condiciones de Nueva
Guinea, Primera 2000-01.

M de Dias después de Ia siembra
Fariacién 35 67 99 127 169 219
My 5067a 28035a 43085a 775.05 a 1529.15a 201750 a
NG 7321a  20010a 31055a 52825a 1056.80 b 153450 a
ANDEVA ns ns ns ns % ns
- Conv 80.76a  38207a 541702 873952  1630.70a 1768 2
- CRAS 4312a  9837b  199.70b 429400 95525 b 1780 a
ANDEVA ns * * = * ns
MyConv | 6297a 462382 64090a 1660.20 a 195890 a 196900 a
My-CRAS| 3838a 9832a  22080a 48990a 1099.40a  2066.00a
NG-Conv | 98.56 a 301.77a 44250a 687.70 a 130250 a 157500 a
NG-CRAS| 4787a  9843a 178602 36890a 811.10a 1494.00 a
ANDEVA ns ns ns ns ns ~ Ns
Cv 36.36 4318 34.67 25.03 6.13 20.99
R? 0.81 0.81 0.81 0.84 0.88 0.60

Medias con letras iguales no difieren estadisticamente entre cllas segiin fa prucba de rangos multiples de Tukey o= 0.05
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Eno de los parametros de cosecha es la reduccion de el drea foliar, lo que no se logrd
vhservar en el presente trabajo debido a que en la época de cosecha del ensayo la region de
Nueva Guinea presentd alta humedad, contrario al clima que presenta la region de
Managua, donde Castillo (2000} realizé su estudio. La condicién climatica éptima para
Iniciar ef trasiado masivo de sustancias de las partes aéreas hacia los 6rganos subterraneos,
#s aquella donde hay ausencia de lluvia por periodos cercanos a los 3 meses, cualquier
precipitacion puede reiniciar el proceso de desarrollo, lo que con seguridad sucedié en el
presente estudio.

Lopez et al (1995); Rojas (1998); Marin (1994) plantean que el drea foliar aumenta
lemtamente hasta 5 o 6 meses; después comienza a declinar, por lo que a esta edad puede
obtenerse el area foliar maxima. Esta declinacion ha sido atribuida al traslado de nutnientes
desde las hojas al pseudotalio, ] cual actiia como reservorio intermedio entre éstas y Jos

COMmos.

Lo dicho por los autores mencionados no coincide con los resultados obtenidos en el
presente, pudo haber sido influenciade por las condiciones agro-ecolégicas en que se
desarrollaron los cultivares, ya que en la fase de traslocacion las lluvias provocaron la
prolongacién de esta fase. Por su parte, Emzuma (1972) citado por Marin er of (1994)
encontrd que dicha relacion no siempre es directa cuando el indice de 4rea foliar se
ncrementa mas alla de lo 6ptimo, en lo que se resume que el drea foliar no es un indicador
confiable de cosecha.

3.15. Numere de hijos

No se encontrd tendencia a aumentar o disminuir de manera sostenida el nimero de hijos
en los tratamientos. Las causas posibles de este comportamiento fueron:

8) Las fechas de evaluacidn coincidieron con las fechas de realizacién de los aporques y
limpieza de los ensayos. Como se sabe cada aporque realizado, ademas de controlar Ias
malezas y voltear la capa del suelo con fertilizante hacia las plantas, realiza un efecto de
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control de! ahijamiento en el quequisque. Los hijos de las plantas aporcadas quedaron
enterradas bajo las capas de tierra, la que retrasod o evitd su emergencia.

b) Por efecto de extrema necesidad se hicieron aphicaciones de gramoxone {Paraquat) a
como lo realizan los productores de esa zona quienes con frecuencia también afectan las
hojas mas viejas de la planta y con seguridad, los véstagos de éstas.

¢) Esta otra causa del comportamiento irregular del ahijamiento de las plantas evaluadas
pudo actuar de manera combinada con la primera posible causa para afectar de manera

obwvia la produccion de vastagos en el estudio.

Tabla 5. Significancia estadistica para el nimero de hijos dos
cultivares clonales de guequisque multiplicadas a través de
dos técnicas de propagacion establecidas en condiciones de
Nueva Guinea, Primera 2000-01.

Dias después de Ia siembra

Fuete de

variacion 35 67 99 127 169 219
s My 000  003a 006a 005a 006a  003a
'g NG 0.00 0.10a 010a 0052 005a 0.11a
g ANDEVA - ns ns ns ns ns
»  Conv 0.00 013a 013a 008a 005a 0.14a
‘g CRAS 0.00 0.00b 04a 0.02a 0.01a 0.00a
ﬁ ANDEVA - * ns ns ns ns

My-Conv | 0.00 0.06 a 0.10a 005a 0.11a 0.06a

£ My-CRAS| 000 000 0032 005a 002a 0.00
£ NG-Conv| 000 0202 016a 0lta 000  023a
§ NG-CRAS| 0.00 000 0052 000 0.00 0.00
:"&‘_: ANDEVA - ns ns ns Cons ns
cv 000 9682 4948 9607 10948 15237
R? 0.00 0.76 061 1.06 0.55 0.24

Medias con letras iguales no differen esiadisticamente entre eflas segiin la prueba de rangos miltiples de Tukey =005
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Onwueme y Charles (1994) reporta que el cultivo del quequisque es muy sensible a la
competencia con las hierbas después de la brotacion y que el uso de herbicidas para el
control de las mismas se ha implementado principalmente en los tres primeros meses

después de la siembra, periodo critico en que estas hacen mas su aparicién en el campo.

En los resultados obtenidos en las seis evaluaciones no se encontraron diferencias
estadisticas significativas entre los génotipos. Con excepcion de la evaluacion realizada a
los 169 dds, el genotipo Nueva Guinea fue superior numéricamente ¢l cultivar Masaya

durante todo el ciclo del cultivo.

Loza v Cruz (2000) en sus resultados obtuvieron que el genotipo Masayé logrd valores
superiores sobre ¢l genotipo Nueva Guinea. Atribuyen estos resultados a que el material de
siembra del clon Masaya pasé mayor tiempo almacenados, hecho que permitié romper con
la dominancia apical y activar de esta manera las yemas laterales, tal fendmeno no ocurrié
este ensayo va que las semillas de ambos genotipos fueron sometidas a las mismas

condiciones de almacenamiento y periodo de cosecha.

Castillo {2000) ratifica de alguna manera los resultados mencionados en este ensayo
expresando en su trabajo que el genotipo Nueva Guinea siempre present6é valores

superiores a los del genotipo Masaya.

En el caso de la técnica se observd que las plantas propagadas convencionalmente
obtuvieron los valores mds altos registrandose diferencias estadisticas solo en la segunda

evaluacion.
En las combinaciones genotipo-técnica no se reportd diferencias estadisticas, aunque los

clones con la técnica convencional registraron valores numéricamente superiores a los

presentados por los clongs propagados con la técnica CRAS.
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Estos resultados de igual manera fundamentados por los obtenidos por Garcia v Acuiia
(2000) sefialan que las plantas de la técnica Convencional mantuvieron sus valores de

namero de hijos muy arriba de los que presento la técnica CRAS.

Las plantas CRAS presentan siempre una tendencia a producir menos hijos por planta,
debido a que al momento de preparacidn de la semilla, la parte seccionada del cormo
utilizada para generar las plantas solo contiene una yema seleccionada, en cambio en la
técnica convencional los trozos de cormos utilizados como semilla contienen un nimero de
yemas de 3 a 4 proporcionandole de esta manera la oportunidad de desarrollar mayor

niimero de hijos.

3.2 Variables de rendimiento
3.2.1. Nuamero de cormelos

No hubo diferencia estadisticamente significativa entre los genotipos. No obstante, hubo

diferencias numéricas entre ellos.

Las técnicas presentaron diferencias estadisticas a favor de las plantas CRAS. Aunque no
se registraron diferencias estadisticas en las combinaciones genotipos-técnicas, las
diferencias numéricas son considerables en las plantas obtenidas en las técnicas CRAS en

ambos genotipos.

En este estudio se obtuvieron valores numéricos similares a los obtenidos por Loza y Cruz
{2000) en donde el resultado mostré que el genotipo Nueva Guinea superé al genotipo
Masaya. Garcia y Acufia (2000} por su parte, el estudio donde comparan tres técnicas de
propagacion de quequisque encontraron que la técnica CRAS superd numéricamente a la
técnica convencional, lo que refuerza lo antes expuesto en este trabajo para el caso de las

tecnicas.
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Tabla 6. Significancia estadistica para los componentes de rendimientos de dos
cultivares de quequisque obtenidas de dos técnicas de propagacion
establecidas en condiciones de Nueva Guinea, Primera 2000-01.

Fuete de Cormelos

s s N°/ ptas Peso/ Ptas Largo Didmetro Peso kg/h qifmiz
variacién @ () (cm) promedio
s My 431a 44409a 11.03a 484 a i05.15a 9437.79 207.63
-.g NG 4682 430.76 a 1163 a 432a 9581 a 0143.98 201.16
S ANDEV A ns s 0ns ns ns - -
- Conv 3150 41578a 11.74a 487a 116.51 a 8836.15 194,39
g CRAS 5432 45857a 10922 429a 8449 b 974573 21440
&4
S ANDEVA | ° ns s ns * - -

My-Conv| 3.22a 36553a 10992 521a 113.52 a 7768.24 170.90
My-CRAS| 5402 52265a 11.07a 448 a 96.78a  11107.35 24436

€ NG-Conv| 3902  46603a 124952  453a 119502 990406 21788
£ NG-CRAS| 547a  39450a 10782  4lla 72422 838391 18444
,g ANDEVA ns ns ns ns ns - -
- cv 18.13 40.67 7.70 6.50 14.37 ; ]
R? 0.77 0.64 0.61 0.80 0.77 . .

Medias con letras iguales no difieren estadisticamente entre ellas scgin la prucha de rangos multiples de Tukey o= 0.03

La causa posible de estas diferencias en ¢l nlimero de cormelos entre las dos técnicas puede
estar en la explicacién que brinda Lopez ef ¢/ (1995) quienes expresan que las bajas
temperaturas favorecen la elaboracion de sustancias tfubenizantes y el proceso de
tuberizacion. y que las altas temperaturas son desfavorables para las mismas, esto pudo
haber afectando a las plantas propagadas convencionalmente, por otra parte, a las plantas
CRAS se les conocen con la caracteristica de poder producir mayer nimero de cormelos

por plantas.
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3.2.2 Peso total de cormelos

En el caso de las combinaciones no se registraron diferencias estadisticas donde el genotipo
Masaya propagado por la técnica CRAS de manera general obtuvieron los mayores valores
numéricos. Las plantas del mismo genotipo propagadas convencionalmente obtuvieron los

valores mas bajos de todos los tratamientos.

Garcia y Acufia {2000) ratifican con sus trabajo los resultados obtenidos en este ensayo las
plantas de la técnica CRAS obtuvieron €l mayor peso total de cormelos por planta. Estos
resultados nos indican gue no existe una relacion directa entre el nimero y el peso total de
cormelos por planta, es decir, que el cultivar Masaya y la técnica CRAS logrd el mayor
nimero de cormelos por lo tanto ebtuvo mayor peso total por planta. En cambio, el mismo
genotipo propagados por la técnica convencional registrd el menor namero de cormelos por
lo tanto el menor peso total por planta de todos los tratamientos, similares resultados
obtuvo Acufia (2000).

3.2.3.  Largoy ancho de cormelos

Les genotipos no registraron diferencias estadisticas ni numéncas teniendo similares
dimensiones de cormelos, en la técnica y las combinaciones no se encontrd diferencias
estadisticas entre los ellos, la téenica de propagacion convencional superd numéricamente
en minimas proporciones a las plantas de la técnica CRAS independientemente del

genotipo.

Loza y Cruz {2000} no encontraron diferencia alguna en cuanto a tamafio de cormelo en los
dos genotipos al igual que Garcia y Acufia {2000} que reportan que la técnica CRAS y

Convencional no mostraron diferencia en cuanto a su tamaiio.
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La causa posible de estos resultados puede ser que los genotipos con sus respectivas
técnicas de propagacion tuvieron siempre las mismas condiciones de radiacién solar,
precipitacion, aplicacion de fertilizante y de cierto modo la misma competencia con la

maleza.
32.4  Peso promedio de cormelo

No se encontraron diferencias estadisticas en ¢l peso promedio de cormelo por planta, al
analizar los tratamientos evaluados, aunque las plantas propagadas convencionalmente
fueron numéricamente superiores. El genotipo que obtuvo un mejor comportamiento con la
técnica CRAS fue el clon Masaya y €l que tuvo el mejor comportamiento en el caso de la

convencional fue el Nueva Guinea

En el caso del genotipo las diferencias numéricas fueron minimas y favorecieron al
genotipo Masaya. En el caso de las técnicas las plantas propagadas convencionalmente

fueron estadisticamente superior.

Se pueden atribuir estos resultados a que el tamafio del grano de almidén es diferente para
cada cultivar esto segin lo afirma Lopez e¢f of (1995) quien sefiala que ¢l contenido de
almidén en las diferentes secciones del cormo y cormelos estin en dependencia del
porcentaje de peso seco de cada seccidn y este varia segin la especie y tas condiciones de
cultivo. Los resuitados obtenidos por Loza y Cruz (2000), Acufia y Garcia (2000), Acufia
(2000), Castillo (2000) sugieren que ¢l clon Masaya presenta siempre mayor peso promedio
de cormelo por el tipo diferente de grano de almiddén que posee, cuestion a comprobar en
futuros estudios especificos.

En el caso de las plantas del cultivar Nueva Guinea obtenidas con la téenica convencional

una de 1as razones que contribuyd a la disminucion del peso fue la produccton de raices y

de yemas brotadas al momento de la cosecha.
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33 Presencia de enfermedades
3.3.1  Virus del Mosaico del Dasheen (DMV)

Segiin los resultados obtenidos en las tres observaciones que se realizaron hube la presencia
del virus del mosaico del Dasheen en los tratamiento evaluados. El virus del DMV tuvo su
mayor incidencia sobre ¢l clon Masaya y las plantas propagadas convencionalmente,

aumentando en proporcidn en cada observacion realizada durante los tres primeros meses.

Los genotipos se comportaron de forma similar en las dos primeras observaciones. El
genotipo Nueva Guinea reportdé valores ligeramente superiores, observindose mayor

afectacion del virus en la dltima evaluacién en el genotipo Masaya.
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Figura 2. Porcentaje de plantas con sintomas de DMV en dos cultivares
clonales de quequisque obtenidas a partir de dos técnicas
de propagacion establecidas en condiciones de Nueva
Guinea, Primera 2000-01.

El hecho de haber tenido el mayor niimero de hojas en la tercera observacién puede ser la
causa que el virus haya sido mas evidente. La menor incidencia del virus en las plantas

propagadas con la técnica CRAS tiene que ver la seleccion a que fueron sometidas las
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plantas madres que sirvieron para extraerles las yemas utilizadas. En las plantas propagadas
convencionalmente la forma de propagar el material de siembra ¢ incluso la falta de
seleccion de las yemas establece una pauta en el desarrollo posterior de los sintornas del

VITUS.

Los resultados expuestos en este trabajo son apoyados de alguna manera por los obtenidos
Loza y Cruz (2000) y Acufia (2000) quienes expresan que en los dos genotipos de
quequisque Masaya v Nueva Guinea la presencia de el virus del DMV no tuvo una
tendencia a bajar o aumentar de manera sostenida. El porcentaje de plantas con sintomas de
virus fueron similares en cada evaluacidn, presentando el cultivar Masaya los mayores

valores de infeccion,

Segin el MAGFOR (2000) en cultivar Nueva Guinea obtiene los mejores rendimientos
pero es propensa a muchas enfermedades, el cultivar Masaya segundo en rendimiento pero

menos incidencias de enfermedad. La misma tendencia se registré en el presente estudio.
3.3.2 Lesion Foliar Marginal (Xanthomona campestris pv. diffenbachiae)

Se observaron sintomas de la enfermedad durante el transcurso del periodo vegetativo ésta
estuvo presente en los dos genotipos teniendo mayor afectacién el clon Nueva Guinea.

Puede que la alta humedad que presenté la zona de Nueva Guinea en el transcurso del ciclo

de las plantas haya contribuido al desarrollo de bacterias y hongos.
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Figura 3. Porcentaje de plantas con sintomas de Lesion Foliar Marginal
{Xanthomona campestris pv. diffenbachiae} en dos cultivares
clonales de quequisque obtenidas a partir de dos técnicas de
propagacién establecidas en condiciones de Nueva Guinea,
Primera 2000-01.

34 Eventos Fenolgicos

3.4.1 Presencia de raices y yemas brotadas en los cormelos

Al momento de cosechar el ensayo se evalud la presencia de raices y yemas brotadas en los
cormelos, lo que daria una idea de cual genotipe resuité ser precoz. El clon que méas obtuvo
raices v yemas brotadas fue la Nueva Guinea y para el caso de la técnica estas obtuvieron
similares resultado aunque la minima diferencia gue se observo favorecié al la téenica

convencional,
En ¢l caso de las combinaciones de los factores el genotipo con mayor porcentaje de raices

y yemas brotadas fue la Nueva Guinea independientemente de la técnica, con el doble de la

cantidad de raices y yemas brotadas que el genotipo Masaya.
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Figura 4. Porcentaje de plantas con raices vy yemas brotados en dos
cultivares clonales de quequisque obtenidas a partir de dos
técnicas de propagacién, establecidas en condiciones de
Nueva Guinea, Primera 2000-01,

Los resultados indican que el genotipo Nueva Guinea tiene el ciclo de vida més corto en
comparacién con el clon Masaya, lo que implicaria que el tiempo de cosecha es por lo
menos un mes de anticipacion que el cultivar Masaya. Si esto se hicieran al mismo tiempo
o después del periodo influirfa en bajar el rendimiento en el peso de los cormelos, al

invertir los carbohidratos del cormo para la produccidn de raices y yemas en sus cormelos.

Onwueme v Charles {1994) aseguran que una cosecha tardia el desarrollo puede resumirse
en la produccion de nuevas raices lo que presenta un gasto de sustancias de reservas en el

cormo y cormelo.
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CONCLUSIONES
Variables morfoldgicas

Los genotipos Masaya v Nueva Guinea de manera general no presentaron
diferencias estadisticas en todas las evaluaciones realizadas, En ¢l caso de las técnicas
las diferencias estadisticas favorecieron en casi todas sus evaluaciones a la técnica
convencional en las variables area foliar, nimero de hijos v grosor del pseudotallo,
siendo superada por la CRAS en la variable altura de planta. En las combinaciones de
genotipo-técnica no se encontraron diferencias estadisticas durante todo el ciclo de

cultivo.

Compenentes del rendimiento

Los genotipos y técnicas no presentaron no diferencia significativa en los
componentes del rendimiento. Unicamente en la variable mimero de cormelos por
planta y peso promedio de cormelo se obtuvo diferencias significativas, produciendo
mayor niimero de cormelos las plantas-CRAS, pero mayor peso promedio de cormelo la
técnica convencional. Las combinaciones de los factores no presentaron diferencias

entre las variables.

El genotipo que logro el mayor rendimiento fue el clon Masaya con 207.63 qg/mz y
el cultivar Nueva Guinea 201.16 qg/mz. La técnica CRAS logré ¢l mayor rendimiento
con 21440 qgq/mz y la convencional 194.39 gg/mz. Las combinaciones que
obtuvieron los mejores resultados fueron la CRAS-Masaya con 244.30 gg/mz y en

segundo lugar Nueva Guinea-convencional con 217.88 qg/mz.
Presencia de enfermedades

El virus del mosaico del dasheen DMV se presentd en todos los tratamientos siendo
menor afectadas las planias del genotipo Nueva Guinea. Las plantas CRAS

registraron los menores porcentajes de plantas con sintomas del DMV. No hubo



tendencia a aumentar o disminuir ¢l porcentaje de plantas con sintomas en la medida

que aumentaban los dias después de la cosecha.

La presencia de Ia Mancha Foliar Marginal fue similar en los dos genotipos, sin
embargo no se registrd incidencia alguna en las plantas-CRAS independientemente

de! genotipo.

Eyentos fenologicos

Considerando la aparicion de raices y yemas brotadas en los cormelos, el genotipo
que resulté con el ciclo de vida maés corto fue el clon Nueva Guinea. Las plantas que

produjeron mas a este fendmeno fueron las plantas-CRAS, independiente del

geneotipo.

35



V  RECOMENDACIONES

- Realizar ensayos similares en otras zonas del pais, con el objetive fundamentar
o contradecir los resultados obtenidos de tal manera que se logre determinar con

exactitud las diferencias entre estas las técnicas de propagacion CRAS y convencional.

- Incluir en los préximos estudios plantas provenientes de la técnica de cultivo de
tejidos vegetales con miras a determinar el uso de las plantas provenientes de cada wna

de las técnicas en un esquema de produccion de semilla de buena calidad.
- Analizar rigurosamente la presencia o incidencia de enfermedades en el cultivo

y el efecto que estas enfermedades ya sea bacterianas o fungosas pueden tener sobre el

rendimiento de los cultivares estudiados.
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Anexo 1. DISENO DE CAMPO

<+

Masaya Masaya Nueva Guinea Nueva Gutnea
Convencional CRAS Convencional CRAS
Nueva Guinea Nueva Guinea Masaya Masaya

CRAS Convencional CRAS Convencional
Nueva Guinea Nueva Guinea Masaya Masaya

Convencional CRAS Convencional CRAS
i6m

Area total: 336 m’

Blogue: 96 m*

Parcela Gtil: 3.84 m’
Surco/parcela: 4

Parcela exp: 18 m’
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Zlm
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Anexo 2. ZONAS PRODUCTORAS DE QUEQUISQUE A NIVEL NACIONAL

Zonas
v

RAAN
RAAS

bEy U e M0 Miss

s S s e ———1

Area Cosechada (mz) Rendimiento (qq/mz)
35 100
6,644 140
4,721 875
5,920 200
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