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RESBUMEN

El ensayo de campo tiene como objetivo : determinar el efecto
de rotacidén de cultivos y control de malezas sobre la cenosis
de las malezas Yy sobre el crecimiento, desarollec vy
rendimiento de los cultivos de soya y ajonjoli.

Se realizd® en el Centro Experimental del Algodon ( C.E.A.),
Posoltega en primera de 1992.

El disefic utilizado fue Parcelas Divididas en Blogues al
Azar, utilizando la variedad Cristalina en soya y Turen en
ajonjoli.

La mayor abundancia inicial de las malezas entre las
diferentes rotaciones se didé en la rotacidén algoddn-soya
inoculada, debido al predominio de malezas perennes y al
crecimiento inicial lento de la soya inoculada.

El control limpia periddica es el mas eficiente, obteniéndose
una menor abundancia final de malezas.

Las malezas de mayor abundancia son las Monocotileddneas,
sobre todo las Poaceas, siendo notoria la baja presencia de
Cyperus rotundus.

La mayor biomasa se obtuvo en la rotacidén algodoén-ajonjoli y
en las rotaciones son soya sin inocular.

La mayor diversidad de especies se obtuvo en la rotacidn
algodén-ajonjoli (11 especies) y la rotacidén algoddén-soya sin
inocular obtuvo la menor diversidad (5 especies).

El mejor rendimiento de soya se obtuvo en las rotaciocnes
donde le antecedid algodon con rendimiento hasta de
1,611.7kg/ha sobre 814.9kg/ha 4que fue el rendimiento maximo
de los monocultivos de soya.



En ajonjoli, el maximo rendimiento de grano se obtuvo en
control limpia peridédica con 223.3Kg/ha y también el mayor
rendimiento de paja con 991.9kg/ha.



INTRODUCCION:

La rotacién de cultivos es la sucesidn recurrente y regulada de
diferentes cultivos en el mismo terreno gque contribuye de maners
eficaz a mantener la productividad de los sueles y controlar en grar
parte la erosidén de los mismos.

Mediante esta practica se trata de aprovechar las tierras agricolas
disponibles, tratando de mantener una cubierta productiva durante el
mayor tiempo posible y a un costo minimo de produccidn.

lLas cosechas diferentes demandan cantidades diversas de determinados
nutrientes. Una «cosecha unitaria sustrae siempre los iguales
nutrientes del suelo hasta dejarlo exhausto, y rompe el equilibrig
gque debe haber en la composicién de las mixturas de las soluciones
nutricionales para las plantas. La rotacion permite diferir 1las
demandas de determinados nutrientes y contribuye a mantener 1la
relacidén y proporcién de los nutrientes vegetales.

Las cosechas continuas agotan la materia organica, que es la fuente
mayor en los suelos de nitrdgeno orgédnico. Distintas pruebas
realizadas han dejado establecido que los cultivos continuos en un
mismo suelo reducen el porcentaje de materia organica y nitrégeno en
mayor grado de lo gque sucede en un suelo en el gue se ha aplicado el
sistema de rotacién. (Walton y Holt,1966).

Tomando en cuenta la gran necesidad a nivel nacional de producir
granos basicos y aceites comestibles, se hace necesario cambiar la
secuencia tradicional de cultivar el algodén en todo el afo agricola.
Por lo cual, este cambio de secuencia se ve 3justificada con 1la
rotacién de cultivos, lo que vendria a beneficiar tanto al consumo
nacional como el mejor aprovechamiento de los terrenos cultivables
(Torrez y Velazquez, 1987).

El cultivo de la soya (Glycine max (L.) Merril) ha adquirido gran
importancia al igual que el cultivo de ajonjoli (Sesamum indicum L.)



por que hoy en dia son rubros de exportacién que se perfilan con
excelente perspectivas a nivel nacional e internacional debido a los
problemas de precio del algodén, a la baja produccién de semilla
existente y como alternativa para suministrar aceite para consumo
humano, debido a la reduccion del area de siembra del algoddn.

En Nicaragua, las 4reas de siembra para soya y ajonjoli se han
incrementado. De 2.2 mil hectareas de soya y 17.6 mil hectireas de
ajonjoli sembradas en el ciclo 91-92 ascendido a 4.5 y 18.3 mnil
hectdreas para soya Yy ajonjoli, respectivamente el ciclo 92-93.

La produccidén de algoddén a nivel nacional ha disminuido de 116 mil
hectareas sembradas en el ciclo 83-84, con rendimiento de fibra de
726 kg/ha, hasta 36 mil hectareas en el ciclo 91-92 con un
rendimiento de fibra de 707 Xkg/ha. Esta reduccién se debe
principalmente a las fluctuaciones de precios del algodon existente
en el mercado internacional y a los altos costos de produccién. Por
todo esto, una alternativa es mantener la misma cantidad de algodén
en el campo y sembrar otros cultivos en primera, lo que contribuye a
elevar los rendimientos de este rubro y a conservar el suelo.

Para obtener mejores resultados, en la rotacidén del algodén con otros
cultivos, se debe incluir entre ellos las leguminosas, tales como
soya, mani y otros cultivos.

Esto ha hecho que el Centrc Experimental del Algoddén (C.E.A.) realice
experimentos de rotacidn del algodén con cultivos como maiz, frijol,
sorgo, soya, ajonjecli, mani, etc.

Para obtener los mejores resultados de estas rotaciones se debe
realizar un buen contrel de malezas, tomando en cuenta que las
regiones que han estado mayor tiempo en explotacién son las que
pueden dar las malezas mas nocivas y persistentes a pesar de los
métodos de control. Por lo gue en un control integrado de malezas,
deben de considerarse los métodos culturales, manuales y gquimicos,
sin olvidar que un cultivo vigoroso y bien establecido es el factor



pas importante en un programa de control de malezas. Ademas el uso de
la rotacién de cultivo puede producir cambios fundamentales en la
composicién de malezas porque tienen gran dificultad de conservarse
en terrenos sujetos a una sistematica rotacién.

Por lo gque considerando la importancia gque tiene la rotacidén de
cultivos en el aumento de rendimiento de algoddén y en la conservacién
del suelo, asi comc el uso de un adecuado sistema de control de
malezas para obtener meiores resultados en estas rotaciones; se
realizé este trabajo de investigacidén cuyos objetivos son:

= Determinar el efecto de la rotacidén de cultivos y control de
malezas sobre la cenosis de las malezas, '

-« Determinar el efecto de la rotacidén de cultivos y control de
malezas sobre el c¢recimiento, desarrollo y rendimiento de 1los
cultivos de soya y ajonjoli.



MATERIALEB Y METODOS

2.1 Descripceion del lugar y diseiio

El presente trabajo de investigacién se realizé en el Centro
Experimental del Algoddén (C.E.A.), el cual se encuentra situado en el
municipio de Posoltega, Departamento de Chinandega a 115 kms. de
Managua. Geograficamente se localiza entre las coordenadas 12033
Latitud Norte y 869597 Longitud Oeste y se encuentra a 80 metros
sobre el nivel del mar. De acuerdo con la clasificacidn sobre zonas
de wvida formuladas por Holdridge, esta 1localidad se encuentra
comprendida en la zona Bosgue Sub-Tropical Seco, lo dque actualmente
es una llanura sin bosques.

La grafica segun WALTER y LIETH para los datos climatograficos del
Centro Experimental del Algoddn durante los anos 1976-199%2 presentan
condiciones ©éptimas de precipitaciones y temperatura para el
desarrollo normal de los cultivos soya y ajonjoli, por lo tanto estos
factores no ejercieron influencias negativas sobre el mismo. (Fig. 1)
Los suelos pertenecen a la serie El1 Ingenio (EI), presentan una
pendiente entre 1.5 a 4%, son profundos, franco-arenosos en la
superficie y en el subsuelo bien drenados con retencién de humedad
disponible moderadamente alta. El contenidc de materia orgénica es
moderadamente alta en la superficie y moderada en el subsuelo. EIL
contenido de fésforo es bajo y medio a alto en potasio. La reaccidn
pH es neutra.

Los suelos son altos en base y la saturacidn de base es alrededor del
75%. Los resultados del andlisis de suelo del &rea en gque se
desarrolldé el experimento indican que el suelo presenta dptimas
condiciones para el desarrollo normal del cultivo. (Cuadro 1)
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Cuadro 1. Anadlisis quimico de suelo del experimento C.E.A. 1990

pH
K Ca Mg P Mn Zn Cu Fe MO
meq /100 ml de suelo ng/kg %
KCL
6.8 1.19 .7.5 3.08 39.5 2 2 22 52 3.48

El disefio utilizado en el experimento fue Parcelas Divididas en
Blogues al Azar con 4 replicas, probando el factor Rotacién en las
parcelas y el factor Control de malezas en las sub-parcelas (Cuadro
2)



Cuadro 2: Factores de prueba y sus niveles

Factor Nivel

A=-Rotacidén aj
az
. ag
ag
as

B~Control de malezas
bl

Descripciodn

Algodon~-Soya s. in.
Algodén=-Soya inoc.
Soya in.-Soya inoc.

Soya s.in.~-Soya.s.in.

Algodon~Ajonjoli

Control Quimico

Control por Periodo

Critico

Limpias
Periddicas

Explicacion

Postrera-primera
Postrera-Primera
Postrera~Primera
Postrera-Primera
Postrera-Primera

ar, ajz: Flex 1.5
l1/ha(Fomesafen
23.9%)

a;, a4: Basagran

2 1/ha{Bentazon
48%)

ag: Fusilade 1 l/ha
Fluazifop 12.5%)

Soya: 1 pase de
azadén en V3/V4
Ajonjoli: 1 pase
de azadon en 52
hoja

Soya: 3 pase de
azgdén-a los 22,
38, 45 DDS
Ajonijocli: 3 pase
de azaddén a los
22, 38, 45 DDS



Area Total del ensayo: 54m, de ancho x 23m. de largo = 1,242nm.
cuadrados

Area de cada bloque: 54m. de ancho x 5m de largo = 270m. cuadrados
Area de la parcela A: 10.8m. de ancho x 5m. de largo = 54m. cuadrados

Area de la subparcela B: 3.6m. de ancho X Sm. de largo = 18m.
cuadrados
Area de la parcela uytil: 1.2m. x 4m. = 4.8m. cuadrados ({2 surcos

centrales de la subparcela)

VARIABLES EVALUADAS

Se midieron de la Soya las siguientes variables:

- Numero de plantas/m2 germinadas.

- Altura de plantas (cm) a los 17, 31, 45, 57 y 107 DDS
- Numero de hojas/pta. a los 17, 31, 45 y 57 DDS

- Altura e insercidén de la primera valina (cm)

- Diametro de tallo (mm)

- Peso seco de planta {(qg)

- Numero de nédulos/planta a los 44 y 78 DDS (RY, R?)
- Peso seco de noédulos/planta (g) R, RS

- Planta cosechadas/m?

- Nimero de vainas/planta

-~ Numero de semillas/vaina

- Rendimiento (kg/ha} de gramos

~ Rendimiento de paja (kg/ha)

Se midieron del ajonjoli las siguientes variables:

Numeroc de plantas/mz'qerminadas :

Altura de plantas (cm} a los 17, 31, 45, 57 y 78 DDS.
Numero de hojas/planta a los 17, 31, 45, y 57 DDS.
Didmetro del tallo {(mm)

Numero de plantas césachadas/mz

Numero de semillas/capsula



~ Peso de mil semillias (g)
- Rendimiento (kg/ha.) de granos
- Rendimiento de paja (kg/ha.)}

MALEZA: El recuento de malezas se realizd utilizando un area fija de
un metro cuadradc situandclo entre el tercero y cuarto surco de la
subparcela a una distancia de 2 metros de los extremos de la misma.
Se determiné en estos recuentos las siguientes variables:

- Cobertura (%)
~ Abundancia (# de indiviéuos/mz y especie) a los 9, 25, 39, 51 y 108
DDS en soya: y 9, 25, 39 51 y 79 DDS en ajonjoli.

2 en la cosecha

~ Biomasa. Peso seco (g)/especie y m
2.2 Metodo de Pitotecnia.

El tipo de labranza utilizado fue convencional, realizandose el 13 de
marzo de 1992 un pase de grada pesada para incorporar rastrojos, El1 5
de mayo se realizd el pase de arade de disco a 25 cm de profundidad y
siete dias después el primer y segundo pase de grada. La siembra se
realizé el 12 de mayc a chorrille, utilizande la variedad
“Cristalina" en soya y la variedad "TUREN" en ajonjoli a razén de 160
Y 4 kg/ha respectivamente a una profundidad de 2.5 ¢m La siembra se
realizé manual. La semilla de soya utilizada presentd el 48% de
germinacidén y la de ajonioli el 92%. La semilla de soya en a2 y a3 se
inoculd con Rhizobium dJaponicum, procedente de Camerum FA-3.
Sclamente se aplicé fertilizante en ajonjoli usando UREA a razdén de
60 kg/ha en dos ocasiones de 30 kg/ha cada una, el 1 y 12 de junio de
1992. Se realizaron riegos los dias 11, 12 y 15 de mayo.

Como la siembra fue a chorrillo se realizdé un raleo el 1 de junio y
después se aplicaron los post-emergentes Flex (a2, a3), Basagran (al,
a4} y Fusilade (aS5). El1 3 de ijunico se hizo una aplicacién de
pesticida MDT-600 para control de plagas. La cosecha fue manual y se
realizé a los 108 DDS en soya y 79 DDS en ajonjoli, recolecténdose

las plantas que estaban en cada n?



3. RESBULTADOS Y DIBCUSION

3.1 .Influenciax 44 los cultivos antecedentes y métodos de control &e
salesa sobre la cenosis de las malezas.

3.1.1 abundancia

Las condiciones tropicales bajo las cuales se establecen los cultivos
proporcionan una grande y variada incidencia de malezas que compiten
con los cultivos por espacio, agua,luz y nutrientes.

Su control se hace una practica exhaustiva que requiere de mucho
personal y tiempo, lo due repercute en la disminucién del &rea de
siembra y los costos de produccién, teniendo también su influencia
directa en la disminucidn de la productividad.

Se considera que los factores gque influyen en 1la abundancia,
dominancia y composicidén floristica de las malezas en un area son:
fisicos, biologicas y las practicas culturales y agricolas. Es por lo
tanto la composicidén y densidad de 1la flora de las malezas un
reflejo del cultivo y practicas agrondémicas empleadas.

En este sentido, se comenta gue posiblemente el factor que ha tenidc
efecto mds notable sobre comunidades de malezas son las préacticas

agricolas, y en algunos cascs estas han reducido fuertemente algunas
especies.

Entre las practicas agricolas, se ha reconocido la importancia de la
rotacion de cultivos en la forma como afecta directamente el manejo
de las malezas, como  también indirectamente el control de
enfermedades, insectos, nemdtodes y la conservacién del suelo.

Cambios fundamentales en la cenosis de las malezas pueden resultar
del uso de la rotacion del cultivo.

10



S$in embargo, el cambic de rotaciones de cultivos por monocultivos
tiende sistematicamente a permitir el cambic de malezas facilmente
controlados para pasar a malezas mas dificiles de combatir. (Solis,
1990)

ROTACION : ALGODON - BOYA BIN INOCULAR { Fig. 4)

CONTROL QUIMICO: En el primer recuento realizado a los 9 DDS todavia
no se habia aplicado el herbicida por lo que se presentd un total de
195 ind 2 ge  1os  cuales 109 ind g2 pertenecen a los
Monocotileddneas predominando entre ellos las Poaceas con 106 i“djmzh
Las Dicotileddneas contaron con Ssindfmz, siendo la de mayor
abundancia Cucumis pepo con 53ind/m2. Las Cyperaceas obtuvieron
solamente 2.8ind/m2, debido a gque el herbicida Basagran se aplicé a
los 20 DDS y aun no habia hecho efecto. Ademas el cultivo no habia
empezado a cerrar calle y se encontré un aumente en el numero de
ind!mz en Poaceas y Cyperaceas. A los 39 DDS se noté el efecto del
Basagran sobre las Dicotileddneas y Cyperaceas, disminuyendo el total
de malezas a 58.3ind/m2 de las cuales 35.31“dfm2 aran
Monocotiledoneas y 235-nd/m2 eran Dicotileddneas. Al cuarto recuento a
los 51 DDS se aumenté ligeramente el total de malezas a ?Qindfmz, de
los cuales 55ind/m2 eran Monocotileddéneas 1las Dicotileddneas se
mantuvo estable con ZAindfmz notandose siempre el efecto causado por
el Basagran en malezas de hoja ancha, ademas que el cultivo empezé a
cerrar calle. En el momento de la cosecha (108 dias), se encontrd un
total de 26.5in§/m2, de los cuales 24indfm2 eran Monocotileddneas.
Esto era debido a que el Basagran no controla Poaceas ademas gue
aungue el cultivo cerré calle eliminando la poblacién de Cyperus
rotundus y disminuyendo notablemente la abundancia de Dicotileddneas.

CONTROL PERIODO CRITICO: A los 9 DDS se encontré el maximo numerc de
malezas que fue de 2lsind/m2. La abundancia de Monocotileddneas fue
de losindjmz, de los cuales predominaron las Poaceas con 103ind/m2 Y
solamente 3ind/m2 de Cyperaceas. Las Dicotileddneas se presentaron en
cantidad de 1091ndjm2. Este total se debe a gque hasta esta fecha no
se ha realizado ningun control y era la primera etapa fenolégica del

1



cultive. En el segundo recuento (25 DDS), el total de malezas
disminuys hasta 145iM%/m? con 99iP4/n2 Monocotiledéneas y 46ind/n2 de
Dicotileddéneas. Esto era a causa de gque ya se realizdé el pase de
azadén en el periodo critico de la soya que va de V3-V4 (22~26 DDS).
En el siguiente recuento (39 DDS) se encontraron un total de 94ind/m2
de los cuales Szi“d/mz eran Monocotiledéneas y de estas 3“:'1""’“5‘/1:\2
Poaceas. También se reportd 42ind/m2 de Dicotileddneas. La
disminucién de la abundancia se debe a gue el cultivo empezd a cerrar
calle. A los 51 DDS aumentd el total de maleza a 1loi“d/m2. Las
Monocotiledodneas se presentaron en numero de Soi“d/mz de las cuales
321ndjm2 son Poaceas. Se observd un aumento en el nimero de
Dicotileddneas con Geind/mz debido a que el pase de azaddén no fue
suficiente para detener el crecimiento de estas malezas. En el ultimo
recuento (108 DDS) solamente se encontraron 27.51nd/m2 de las cuales
24ind/m2 eran Monocotiledéneas y todas son Poaceas pues no hubo
presencia de Cyperaceas Yy solamente se encontraron 3.5ind/m2 de
Dicotileddneas. Esto es que el cierre de calle del cultivo impidié el
desarrolloc de las malezas Dicotileddneas y Cyperaceas pero no asi el
de las Poaceas por ser muy competitivas.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: Al primer recuento (9 DDS) aun no se
habia realizado ninguna limpia por la gque se encontrd el maximo
mimero de malezas con 306iM9/m2, de las cuales 225ind,02  oran
Monocotiledéneas con 2ldi“d/m2 Poaceas. Las Dicotileddéneas
presentaron golnd 2 A 105 25 DDS se redujo el total a 124ind /2
presentandose 93319/n2 Monocotileddneas de las cuales 86179/n? eran
Poaceas Yy 3lind/m2 Dicotileddéneas. Esta reduccion se debe a que 3
dias antes del recuento se habia realizado el primer pase de azaddn.
En el tercer recuento (39 DDS) se encontraron sclamente 7?.3ind/m2 de
Dicotileddneas; debido al inicio del cierre de calle del cultiveo y al
segundo pase de azadén realizado un dia antes del recuento. A los 51
DDS se di¢é un pegueno ascenso en el total de malezas con 1261nd/m2
destacandose 80 i“d;mz Monocotileddéneas con un mayor nunmero de
Cyperaceas.(zzi“d/m2). Las Dicotileddneas se presentaron &n un numero
de 461“d/m2 debido a que el pase del azaddn no elimina las malezas
con sistema radicular fuerte. En el nmomento de la cosecha solamente
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quedaron 23.81Md,n2 en total de las cuales 21379,n2 ara Ppoaceas
{desaparicion total de Cyperaceas) Y solamente 2,Bind/m2
Dicotileddneas,; debido al cierre total de calle del cultivo y al
tltimo pase de azaddn realizado a los 55 DDS. La mayor abundancia de
Poaceas es debido a gue la limpia con azaddn no fue suficiente para
erradicar este tipo de maleza debido a su sistema radicular que la
hace muy competitiva.

ROTACION: ALGODON-SOYA INOCULADA (fig. 3)

CONTROL QUIMICO: A los 9 DDS se realizé el primer recuento,
encontrandose un total de 216.5 iM4/n2, de ellos 144 iPd/p2 eran
Poaceas; y de las Dicotiledéneas se encontraron 64ind/m2. Hasta esta
fecha no se habia realizado ninguin control. En el segundo recuento
{25 DDS) se alcanzd el waximo numero de malezas con 2723‘“‘3/1112, de las
cuales 227i“‘3;m2 eran Monocotiledéneas con Gﬁind/ma de Cyperaceas.
ilas Dicotileddéneas sdélo se presentaron 45ind,n2  va  ge habia
efectuado la aplicacién de Flex (20 DDS) gue es efectivo contra
nalezas Dicotileddneas. A los 39 DDS el total de malezas disminuyd
hasta 703"d/m2 de 1los cuales 40ind, 2 oran Monocotileddneas
predominando siempre entre estos las Poaceas con ZBind/mz. Las
Dicotileddneas redujeron su nuimero hasta 34indfm2 notandose agui el
efecto del herbicida Flex. Al cuarto recuentoe (51 DDS) se elevd
ligeramente el total de malezas con 111i“d/m2, las Monocotiledéneas
se presentaban con 69ind/m2, destacandose aqui la similitud de
Poaceas y Cyperaceas con 35 ¥y 34ind/-m2 respectivamente. Se
encontraron 4213‘3,1312 de Dicotiledéneas. En el momento de la cosecha
solamente se encontraron SE.Sin‘i{ma en total de las cuales 26,Sind_/m2.
eran Monocctileddneas con 2aindjm2 de Poaceas. Las Dicotileddneas
redujeron su numerc a 5ind/m2. Esto mas la reduccidn total de las
Cyperaceas es debido a la falta de luz por el cierre de calle del
cultivo.

CONTROL PERIODO CRITICO: En el primer recuento (9 DDS) se reportéd la

abundancia maxima con 341iP%/p2 de las cuales 259179/n2 eran
Monocotileddéneas destacandose el numeroc de Poaceas que fue de
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hSindfmz. Las Dicotileddéneas se encontraron en una cantidad de
§zind/m2. Esta gran abundancia de malezas se debe al efecto acumulado
del control periode critico durante 5 afios consecutivos;: ademds que
atin no se habia realizado ningun tipo de control de malezas. A los 25
bDS el total disminuyd a 14Sind;m2 siendo 116ind/m2 Monocotiledéneas
con 96109/02  poaceas y 29 iM/p? picotileddneas por razén de haber
realizado el pase de azaddén en el periodo critico ( 23 DDS ). Al
tercer recuento disminuyé el total de malezas a 117 iM,n2 de 1los
cuales 75 ind/mz eran Monocotileddneas con 59 i“d/m2 Poaceas Yy
aunentando levemente el numero de Dicotiledéneas con 42ind/m2. A los
51DDS se encontraron un total de 13?ind/m2 ; de los Monocotiledéneas
(75 ind,p2 4y ggind p2  oran  poaceas y aumenté el nimero de
Dicotiledéneas a 621"d/m2, Esto demuestra el poco efecto persistente
de un sdlo pase de azaddn en el periodo critico. En el momantc de la
cosecha, ( 108 DDS ) solamente se encontrdé un total de 2811}&/;112’
siendo 265““‘1{:1&2 Monocotiledéneas y  Poaceas. Se observdé la
desaparicién de Cyperaceas. Solamente se encontraron 1.Bi'nd/m2'
Dicotiledéneas. Este resultade final se debe al clerre total de
calles del cultivo, a la mayor competencia que ejerce, debido a que
.se encuentra en estado de floracidén y formacion de granos. La
desaparicion de Cyperaceas se debe a gue estos no ejercen mucha
competencia cuando estan en condiciones de sombra.

CONTROIL, LIMPIAS PERIODICAS: En el primer recuento realizado a 1los
9DDS se alcanzd el maximo total de malezas con 262 ind/mz , de estos
206 14,2 partenecen a las Monocotiledéneas con solo 1iMd/p2 ge 1a
especie C.rotundus y los restantes Ssind/m2 pertenecian a las
Dicotileddneas. Este total se dio porque aun no se ha realizado en
esta fecha ningun pase de azaddén. A los 25DDS el total de malezas
bajd a ?G.Sind/mz de los cuales 48.Si“d/m2' eran Monocotileddneas con
4.51"“1/1::2 de Cyperaceas, ya se habia realizado el primer pase de
azaddn a los 22DDS. Al tercer recuento { 39DDS )}, aumentd el total de
nalezas a 94.33"9/p2 con 461M9/n? de Monocotileddneas y 48ind/p2 ge
Dicotiledéneas; porque con el pase de azaddén no se eliminan
totalmente las raices por lo que siempre se da un crecimiento de
malezas principalmente los Cyperaceas y Poaceas. A los 51DDS se
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encontrd un total de 91374/ n2 presentandose 36109542 Monocotiledéneas
con 27179/m2 de Poaceas y 55179 n2 de Dicotileddneas. En la cosecha (
108DDS ) se presenté un total de 23 1M p? de las cuales 19 ind p2
eran Monocotileddéneas con };a'i“""""_/z'zm2 de Poaceas y solamente 4i“d/m2 de
Dicotileddneas. Esta disminucion se debid a que se realizd el tercer
pase de azadén a los 55DDS, ademas del cierre total de calles del
cultivo.

ROTACION: BOYA INOCULADA ~ BOYA INOCULADA ( fig. 3)

CONTROL QUIMICO: A los 9DDS se mostrd un total de 3;6;8""‘“‘3/1112
dividiéndose en QSindfmz Monocotiledoneas de los cuales ?3ind/m2 eran
poaceas y 75179/n2 de Dicotileddneas . En esta fecha todavia no se
habia realizado ninguna aplicacién de herbicida. En el segundo
recuento { 25DDS ) se encontré un total maximo de 263ind/m'2 de los
cuales 290i“‘3fm2 eran Monocotileddneas con 12Sind/rﬁ2 Cyperaceas Yy
68ind, n2 ge picotileddéneas. Para esta fecha se habia realizado la
aplicacién del herbicida Flex, que controla Dicotileddneas
exceptuando las Euphorbiaceas. A los 39 DDS se disminuyd el total de
101 1rd/p? ge 1os cuales 533" /2 eran Monocotiledéneas con 42ind p2
de Cyperaceas Yy 48ind/m2 de Dicotiledoneas exceptuando las
Euphorbiaceas, notandose el efecto del herbicida ademas el cierre de
calle del cultivo. En el cuarto recuento (51 DDS) se encontrarcon un
total de 1371M9,n2 gividiéndose en 783M%/p2 ge Monocotiledéneas de
las cuales 531N%,n2 eran cyperaceas, y 5917"%/m? eran Dicotileddneas.
El aumento de las Dicotileddneas se debidé principalmente a la poca
residualidad del herbicida. En el ultimo recuento realizado a los 108
DDS se encontraron solamente 47174/n? de los cuales 4017d/p2 eran
Monocotileddneas desapareciendo aqui totalmente las Cyperaceas y se
encontraron 7ind/m3 de Dicotileddéneas, La disminucidn del total de
malezas y desaparicién de Cyperaceas se debldé principalmente al
cierre total de calles del cultivo y a la mayor competencia por luz
que ejercid a las malezas en este periodo,

CONTROL PERIODO CRITICO: En el primer recuento (9 DDS) se reportd la
abundancia maxima de malezas con 23'1.51"“3/11:2 dividiéndose en
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i—ﬁsind/mz Dicotileddéneas. Esta alta abundancia se debid a que para
#sta fecha todavia no se ha realizado ningun pase de azadodn.

A los 25 DDS se mostrd un total de 1191M9/p2 ge los cuales 69ind 2
eran Monocotiledéneas y 503M%/n? eran picotiledéneas. La disminucién
se dio porque ya se ha realizado el pase de azaddén en el periodo
critico { 22DDS ). Al tercer recuento ( 39DDS }siqgue disminuyendo el
total a 8217d/p? presentandose 35.5179/n2 ge Monocotiledéneas y
4;(5.’3““"‘/"1!!2 Dicotileddéneas. A los 51DDS se encontréd un total de
87172 de 108 cuales 443M9,p? eran Monocotiledéneas y 431%,52 gran
Picotileddneas. En esto ya se ha dado el cierre total de calles y
s6lo quedaron las malezas mas competitivas gue son dificiles de
eliminar con azadon. A la cosecha {108 DDS) se encontraron 40.Si“d/m2
dividiéndose en _BS.Bi“d/mz Monocotileddéneas y solamente dind-jmz
Dicotileddneas, debido a que las especies Poaceas principalmente,
sobrevivieron a la competencia ya que son dificiles de erradicar y
muchas Dicotiledéneas concluyeren su ciclo.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: A los 9 DDS se inicidé con un total de
14310d/n2 gividiéndose en 89.31Md/p2 Monscotiledséneas donde seind p2
eran Poaceas Yy Séiﬂd/mz Dicotileddneas. En el segundo recuento (25
DDS) el total de nmalezas disminuyd hasta 78..51nd/m2 de los cuales
49,5308 /n2  eran Monocotiledéneas y 29i79/p2 picotiledéneas. Esta
disminucidn era debido a que ya se habia realizado el primer pase de
azadon a los 22 DDS. A los 39 DDS se encontrd un total de 70.3ind/m2'
con SO.Bi“d[mz- Monocotileddneas y produciéndose un aumento en las
Dicotileddéneas hasta de 4Qind{m3, habiéndose realizado el segundo
pase de azaddén y se estaba dando el cierre de calle del cultivo. Al
cuarto recuento (51 DDS) se contabilizé un total de malezas de
73108 ,2 4o 108 cuales soélo 263M9/n? eran Monocotiledéneas y 47ind p2
eran Dicotileddneas. A la cosecha (108 DDS) solamente encontranos un
total de 24.2";“‘1/1&2 dividiéndose en EL.Bind;mz Monocotiledodneas y
sélo encontrando 2.41"‘:‘/1112 Dicotileddéneas. Esta disminucidén de las
Dicotileddneas es porque se realizé el tercer pase de azaddén (55 DDS)
y porgque muchas especies concluyercon su ciclo. De lo contrario, las
Monocotileddneas entre ellas las Poaceas, son dificiles de erradicar
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debido a gque poseen un sistema radicular gque lo hace muy competitivo,
ademés que para este periodo las necesidades de agua, nutrientes y
luz por parte del cultivo disminuyen por lo gue hay menor presidén de
coppetencia.

ROTACION: BOYA SIN INOCULAR « BOYA SIN INOCULAR (fig. 4)

CONTROL QUIMICO: En el primer recuento se reporté un total de
154.3i“d/m2 de las cuales 7113indjm2 eran Monocotileddéneas con
65174 /n2  poaceas y 831P9/p? picotiledoneas. A los 25 DDS se
contabilizé un total de 239iMd,p2 Gividiéndose en 158ind M2 4o
Monocotileddéneas y Slindfmz Dicotileddéneas. Se aplicé Basagran (21
DDS) para controlar hoja ancha y algunas Gramineas y Cyperaceas. Al
tercer recuentc el total disminuys a 711M9/p2 de los cuales 34ind p2
eran Monocotileddneas y '4ziﬁéjm2 eran  Dicotileddneas. Esta
disminucién se debidé a dos factores:

a) Efecto del herbicida y

b) Cierre de calle del cultivo. _

A los 51 DDS se encontré un total de 1013P%,n2 de los cuales 53ind 2
eran Monocotileddneas y-dsind/mz de Dicotiledéneas. El aumento era a
causa de que si el herbicida se aplicd cuando el desarrollo de la
maleza estda avanzado, algunas especies se escapan a su control ya que
otras especies de malezas han superado en su desarrolle al cultivo
que las hace mas competitivas. Al momento de la cosecha {108 DDS}
sclamente gquedaron 23,3308 ,02  ge  las  cuales 1937932 oran
Monocotileddneas y todas Poaceas ¥y 4{3iﬁdfm2 eran Dicotileddneas,
resultado de gue muchas especies de malezas concluyeron su cicle.

CONTROL PERIODO CRITICO: A los 9 DDS se encontrd el maximo total de
malezas con 344109/n2 gividiéndose en 262iPd/n? Monocotileddneas y
821nd,/p2 ge Dicotileddneas. Todavia no se habia realizado ningin pase
de azadén adenmas gue el c<¢ultivo por estar éen su etapa inicial no
ejercia mucha competencia. En el segundc recuento (25 DDS) el total
se redujo a Bgind;mz de las cuales Saind/mg eran Monccotileddneas.
Esta reduccion se debe a gque a los 22 DDS se realizé el pase de
azaddén en el pericdo critico. Al tercer recuento ({139 DDS) se

i7



contabilizé un total de 831N9d,n2 con 401792 de Monocotiledéneas y
4zind/m2 de Dicotileddneas, efecto de que se daba el cierre de calle
del cultivo. A los 51 DDS se reportaron asind/ma dividiéndose en
4qin&/m3 de Monocotiledoneas, y 4lind[m2 de Dicotileddneas. A los 108
DDS solamente se encontraron 21i“dxm2 de los cuales 18indjm2 eran
Monocotileddéneas y Poaceas y sclamente 2.Gi“d/m2 eran Dicotileddneas.
Esta reduccidén del total se debid a la finalizacidon del ciclo de
algunas especies de malezas.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: A los 9 DDS se presentd un total de
23430402 4o 1os cuales 1531"9n2 eran Monocotileddneas y 81ind 2
Dicotileddéneas. En el segundo recuento &1$m1nuy0 €l total de malezas
a 8410d/n2 con 49.51"d/n2 e Monocotiledoneas y la Dicotiledéneas se
encontraron en numero de 34lnd/m ; la disminucién del total se debid
a que a los 22 DDS se habia realizado el primer pase de azaddn. A los
39 DDS se mostré un total de 73.337%/n2 gividiéndose en 31.31nd,p2 ge
Monocotileddéneas y 421ndfm2 Dicotileddneas habiéndose realizado agui
el segundo pase de azaddédn. Al cuarto recuento se contabilizé un total
de 35ind/m2 de los cuales 43ind/m2 eran Monocotileddneas con 1?ind/m2
de Cyperaceas Yy 42ind/m2 eran Dicotileddneas. A la cosecha (108 DDS)
solamente se mostré un total de 291nd/m2 predominande las
Monocotileddneas y entre estas las Poaceas con 26.3ind/m2 y solamente
Z.Sind;mz de Dicotiledéneas. Esta disminucidén era debido al tercer
pase de azaddén, a la mayor competencia gque ejércen las especies
Poaceas y a la finalizacidn del ciclo en algunas especies de malezas,
sobre todo Dicotileddneas.

ROTACION: ALGODON -~ AJONJOLI (fig. 5)

CONTROL QUIMICO: La abundancia inicial (9DDS} reporté un total de 316
i“d/m2 de los cuales 24lind/m2 eran Monocotileddneas alcanzandose
aqui 218ind/m2 Cyperaceas. Las Dicotileddneas se encontraron en
numero de 75iM9/m2. A los 25 DDS el total se mantuvo en 315ind p2
predominandoc siempre las Monocotileddneas con 208 ind{mz, aumentando
la poblacién de €. rotundus con 1401nd/m2 y las Dicotiledéneas
mnostraron 110ind/m2. Easte total se debe a gque el cultivo por estar en
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sus primeras etapas no ejercid mucha competencia, ademas gque 1las
valezas crecen y desarrollan mas réapido que el cultivo y aungue a los
21 DDS se hizo la aplicacion del herbicida Fusilade, éste todavia no
habia hecho efecto. Al tercer recuento se redujo el total a ssi“d/mz
reduciéndose el numero de Monocotileddneas a 261nd;m2 debido
principalmente al efecto que ejercidé el herbicida sobre gramineas
anuales y perennes (Poaceas dlsmlnuyeron a 0. 51nd/m2) A los 51 DDS
se alcanzé un total de 933Md/n2 con 1a abundancia de 33ind/n2 4o
Monocotiledoneas, destacandose aqui la desaparicidén de las Poaceas y
se hallaron Gsind/mz de Dicotileddéneas. A la cosecha (79 DDS} se
contabilizé un total de 105iMd/p2 con 303M9,p2 ge Monocotiledéneas.
Debide a que el cultivo cuando entra en su fase de senescencia
foliar, las necesidades de agua, nutrientes y luz disminuyen, 1o gue
es aprovechado por las malezas para continuar su competencia y
ocurriendo ademas la emergencia de nuevas generaciones (ej. Poaceas)
por la poca presion de competencia.

CONTROL PERIODO CRITICO: A los 9 DDS se mostré un total de 3121nd;n2
con la abundancia de 2393P9/p2  Monocotiledéneas y 73ind p2
Dicotiledoneas. Al segundo recuento se redujo el total a Qeina/mz de
malezas debido a principalmente al pase de azadén realizado en el
estadio de gquinta hoja del cultivo 23 {(DDS). A los 39 DDS se alcanzé
un total de 11449 m? dividiéndose en 53N%,/p2 de Monocotiledéneas y
élind/mz de Dicotileddéneas. Al cuartc recuento se contabilizaron
10017d,/52 presentandose 62i09/m2 de Monocotiledéneas con 23ind 2
Poaceas y 47i“d/m2 de Dicotileddneas. Estos aumentos del total de
malezas se debidé a gque la variedad “Turen" en ajonjoli no es
ramificada, no se produce un cierre total de calles lo que ayuda a la
maleza {principalmente Cyperacea) a gue reciban luz solar y continien
su crecimiento. A los 79 DDS se hallé un total de Szind/m2
presentandose aqui 4sind/m2' Monocotileddneas y sdlo 6indfm2 de
Dicotileddneas, debido a gque muchas malezas concluyeron su ciclo.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: En el primer recuento se contaron
17130d/52  con 7 1113"9/n2  de Monocotiledéneas y 60ind p2 4o

Dicotileddneas. A 1los 25 DDS el total bajé a ﬁﬁind/m2 debido
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principalmente al pase de azaddén realizado a los 22 DDS. En el tercer
recuento se reportaron 49iMd/p2,  gividiéndose en 18iN%/p? ge
Monocotileddneas y 31ind/m3 de Dicotiledoneas, ya se habia realizado
el pase de azaddén. A los 51 DD5S aumentd levemente el total de malezas
a 8330d,p2 ge 1las cuales 481"9/p2 eran Monocotiledéneas y 351nd/p2
Dicotiledéneas. Este aumento es debido a la competencia que ejercen
estas malezas sobre el cultivo y su dificil erradicacion con azadon.
A la cosecha (79 DDS) se contabilizé un total de 3Oi“dfm2 de los
cuales zaind/mz eran Monocotileddneas y 7i“d/m2 eran Dicotileddéneas.
Esta reduccién se debe al uUltimo pase de azaddn realizado a los 55
DDS vy a gue unas especies de malezas concluyeron su ciclo.

Comparando las rotaciones se evidencia que la rotacién con la mayor
abundancia inicial fue AlgodéanGya inocculada con 273indfm2, siendo
la rotacion Soya inoculada -~ Soya inoculada la que presentd la menor
abundancia inicial con 183ind;m2, debido a gque ne se di¢ 1la
fertilizacién de nitrégeno mineral en cada ciclo, sinoc gue cada 3
afios completos, debide a gque la soya no requiere de fertilizantes
nitrogenados complementarios, por ser una leguminosa, y satisface sus
necesidades de nitrogeno gracias a los nddulos radiculares. Todo esto
impide que las malezas obtengan nitrdégeno por lo que se retrasa su
crecimiento.

Las rotaciones Soya sin inocular - Soya sin inocular {244iﬂd/m2} Yy
Algoddén -~ Soya sin inocular (239i“djm2) presentaron resultados
intermedios debido a que aungque se diga que si en un terreno se ha
producido recientemente un cultivo saludable de soya, el suelo estara
inoculade de forma natural, pero por el mismo hecho de ser sin
inoculacidén requieren de mas nitrdégeno, lo que facilita la
disposicidn de éste elemento a las malezas aumentando éstos su
crecimiento y abundancia.

Algodén - Soya inoculada fue la rotacidn gue presentéd la mayor
abundancia inicial debido al predominio de malezas perennes,
dificiles de erradicar y muy competitivas. También influye el hecho
de gue la Soya inoculada presenta un crecimiento mas lento, ademas
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que la varledad Cristalina por lo general se siembra en periodo de
postrera (21 ~ 30 de julioc} en nuestro pais y al sembrarse fuera de
la época recomendada ocurren alteraciones en el cultive y aungue las
semillas germinen uniformemente el desarrollo de la planta es poca y
lenta.

La rotacién Algoddén - Ajoniolf obtuvo el segundo rango por abundancia
inicial (2661nd/m2) debido a que el ajoniocli en época de primera
ejerce poca competencia a las malezas; ademds influye el hecho de que
el ajonjoli a su inicio tiene un crecimiento lento, tornandose
‘suceptible a las malezas.

Comparando los controles: se observé gue el control guimico obtuvo
menor abundancia inicial (21031M9/n2) sequido del control limpias
periodicas {223in‘3fm2} , siendo el control periodo critico el de mayor
abundancia inical con zgeindjmz . La razon de gue el control quimico
presentd la mayor abundancia final (4?ind/m2} se debe a gue las
malezas encontradas son tolerantes a los herbicidas aplicados y son
mucho mas competitivos. El control limpias periddicas obtuvo la menor
abundancia final (251“d/m2} a causa de gue 3 pases de azadon en todo
el ciclo del cultive <contribuyen al mayor control y posible
erradicacién de algunas malezas. El control por pericdo critico,
aungue obtuvo la mayor abundancia inicial presentdé el segundo lugar
en abundancia final (341P%/n?) y esto es debido a que al eliminar las
malezas en el periodo critico del cultivo, se le facilita a este un
mejor crecimiento y desarrollo por la menor competencia y con el
cierre de calle del cultivo se disminuye el ndmero de i‘ndfmz de
malezas.

3.1.2. Dominancia

La dominancia se puede determinar a través del porcentaje de
cobertura y el peso seco acumulado de malezas en gfm2 {Pchlan, 1986}

El grado de competencia de una maleza en particular depende de su
tasa de crecimiento y habitat, siendo wmas notorio cuando los
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Requerimientos para su optime desarrollo son analogos a los de 1la
planta-cultivo, tomando en cuenta gue estas poseen mayor capacidad de
aprovechamiento que el propio cultivo (Dinarte,1985).

1.2.1. Cobertura

§e refiere a la proyeccidn horizontal de una determinada especie.

Bl método de observacién visual de las malezas estda basado en la
sstimacién del porcentaje de cobertura por especie y total. Este
wétodo es practico pero reguiere de un nivel de adiestramiento
{Pérez, 19B7}.

'ROTACION: ALGODON = SOYA SIN INOCULAR (fig. 7)

CONTROL QUIMICO: A lés 9 DDS se cobhtuve una cobertura de 6.3% lo cual
aumenté a los 25 DDS hasta 8§6% siendo esta la mdaxima cobertura
alcanzada. Esto se debe a la mayor cantidad de malezas existentes por
ser mas competitivas y porgue el cultivo estaba en sus primeras
etapas. A los 39 DDS disminuyd la cobertura hasta 30%. Aqui se notd
el efecto del herbicida Basagran. Esta cobertura aumentd a los 51 DDS
hasta llegar a 53% debido a la predominancia de las Poaceas vy a la
selectividad del herbicida especifico para hoja ancha.

CONTROL. LIMPIAS PERICDICAS: En el primer recuento se encontré una
cobertura de 75% la cual disminuyd a los 25 DDS hasta 20% debido a
gque se realizdé a los 22 DDS el pase de azaddn. Pero esta cobertura
aunentd a 45% a los 39 DDS y a 48% a los 51 DDS, debido gue el pase
de azaddn y el cilerre de calle del cultivo no fue suficiente para
controlar las malezas perennes gue se encontraban y gue el pase de
azadon aungue las controla en el momento no las erradica por lo gue.
se dio un rebrote.

CONTROL PERIODO CRITICO: Inicidé a los 9 DDS con una cobertura de 6.3%
la cual aumentd a los 25 DDS a 25%, notandose aqui gue aungue ya se
ha hecho el pase de azadon, éste no controld muy bien las malezas, y
a los 39 y 51 DDS se encontré un porcentaje de cobertura de 44 y 45%
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respectivamente. Esto se debe a que la limpia con azadén no fue muy
eficiente y muchas especies de malezas en este momente no habian
finalizado su ciclo.

ROTACION: ALGODON - BOYA INOCULADA (fig. 7)

CONTROL QUIMICO: En el primer recuento la cobertura alzanzada por las
malezas fue de 6.3%, la cual aumentd hasta llegar a 85% a los 25 DDS.
En este momento ya se habia realizado la aplicacién del herbicida
Flex, el cual ejercidé su efecto en las malezas para encontrar a los
39 DDS una cobertura de 34%. En el ultimo recuento se alcanzé una
cobertura de 48% debido a la predominancia de las Poaceas, a la
selectividad del herbicida y a la competitividad que ejercieron estas
especies de malezas sobre el cultivo.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: A los 9 DDS se tenia una cobertura de 16%
aumentando a los 25 DDS con 26% aungue agui ya se ha hecho el primer
pase de azadén. Hallandose 43 y 48% de cobertura a los 39 y 51 DDS
respectivamente. Este aumento en la cobertura se debid principalmente
a que las limpias con azaddén se hicieron entre calles y no entre
plantas por lo gue las maleza que estaban entre plantas tuvieron un
mejor desarrollo y crecimiento gque la misma planta cultive,
influyendo el hecho de gue las malezas existentes eran mas
competitivas.

ROTACION: SOYA INOCULADA ~ S8OYA INOCULADA (fig. 7)

CONTROL QUIMICO: La cobertura a los 9 DDS era minima (3.5%),
aumentandose a los 25 DDS a 68%. Aungue ya realizada la aplicacidn
del herbicida Flex, su efecto era visible hasta a los 39 DDS donde se
encontré un cobertura de 39%. A los 51 DDS la cobertura se mantenia
con valor similar de 41% debido a gque las malezas predominantes.
{Pcaceas) no fueron controladas por el herbicida gque es selectivo
para malezas de hoja ancha.
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CONTROL PERIODICO CRITICO: Un porcentaje de 19% de cobertura fue el
que se determind a los 9 DDS. Ascendidé a 23% a los 25 DDS aungue agui
ya se habia realizado el pase de azadon en el periodo critico del
cultivo {21 DDS) el cual no controld las malezas gque estaban entre
las plantas - cultivo. A los 39 DDS la cobertura fue de 26% y aumenté
a 58% a los 51 DDS. Todo esto estd influenciade al hecho de que las
malezas predominantes (Poaceas) eran dificiles de controlar, y un
s6lo pase de azadon permitio el crecimiento de otras malezas. Ademas
se observé que el cilerre de calle del cultiveo no fue suficiente para
impedir el desarrocllo de las malezas.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: Se visualizd a los 9 DDS una cobertura de
5% la cual subié a los 25 DDS, habiendose realizado ya el primer pase
de azadén. A los 39 DDS se encontré 38% y a los 51 DDS ascendid a 44
1. Esto nos muestra el mayor desarrollo que obtuvieron las malezas
{(principalmente Poaceas), sobrepasando al cultivo y también que el
pase de azaddn al realizarlo entre calles no fue suficiente para
controlar las malezas por 1o que a la vez gue éstos se vuelven mas
agresivas se produce el crecimientc de una nueva generacion,

ROTACION: BOYA BIN INOCULAR - SOYA SIN INOCULAR {fig. 7}

CONTROL QUIMICO: A los 9 DDS la cobertura era de 3.5% la cual aumentd
a los 25 DDS hasta 88% habiéndose realizado ya la aplicacidn de
herbicida Basagran. Su control se notd hasta los 39 DDS cuando se
visualizé una cobertura de 29%, la cual ascendidé a los 51 DDS a 43%
debido a gque ademdas de la selectividad del herbicida influydé la poca
residualidad de éste y el hecho de que las malezas encontrados son
m&s tolerantes a este herbicida.

CONTROL PERIODO CRITICO: Inicié con una cobertura de 7.5% a los 9 DDS
y sube a 20% a los 25 DDS. Habiéndose realizado el pase de azaddn en
el periédo critico del cultivo el cual no controld todas las malezas,
las que continuaron su crecimiento por lo que a los 39 y 51 DDS se
encontré una cobertura de 43 y 53% respectivamente, influyendo la a
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agresividad de las malezas y el gue muchas especies no habian
concluido su ciclo.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: Se visualizé a los 9 DDS un 5.5% de
cobertura gue asciende a 18% a los 25 DDS aun cuando a los 22 DDS ya
se habia realizado el primer pase de azadén. A los 38 DDS el segundo
pase de azaddén no hizo disminuir la cobertura de las malezas ya que a
los 39 DDS se encontré 43% de cobertura de las malezas y a los 51 DDS
un 53%. El poco control de las malezas entre las plantas del cultivo

Yy su mayor crecimiento y desarrollo resultéd en wmayor cobertura y
competencia.

ROTACION: ALGODON ~ AJONJOLI (fig. 6)

CONTROL QUIMICO: A los 9 DDS se reportd una cobertura de 23% subiends
hasta 86% a los 25 DDS donde el herbicida Fusilade no habia realizado
su control. A los 39 DDS se notd la efectividad del herbicida al
disminuir la cobertura hasta 28% la cual asciende a 30% a los 51 DDS.
Se observd el poco ascenso de la cobertura debide a gque el Fusilade
controlé las malezas mas agresivas (Poaceas) lo que causd junto al
cierre de calle del cultivo el poco desarrollo de las Dicotiledédneas.

CONTROL PERIODO CRITICO: La cobertura a los 9 DDS fue de 14%, subid a
19% a los 25 DDS aun habiéndose realizado agui el pase de azaddén en
el periodo critico del cultivo. Esto no dioc buenos resultados porgque
a los 39 y 51 DDS la cobertura aumento a 33 y 58%. La falta de
limpias entre plantas y el hecho de sembrar una variedad de ajonjoli
no ramificada por lo gue no se produjo un cierre total de calles,
facilitd el establecimiento de las malezas.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: Se encontré 5.5% de cobertura a los 9 DDS
la gque ascendid a los 25 DDS a 8.3% por haberse realizado a los 22
DDS el primer pase de azadén. Esto no impidid gue a los 39 DDS
ascienda la cobertura a 26% y a los 51 DDS a 30%. No obstante de que
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la cobertura aumenta, se notd gue el nivel de cobertura gueda bajo
debido al efecto de las limpias.

3ra A1 . £ se confirma que la cobertura era
hmependxente de la abundancia para cultivos antecedentes. {(Obando,
1960). La rotacién algoddn-soya sin inocular presentd la mayor
cobertura (29.2%) y la rotacidén Soya sin inccular - Soya sin inocular
la menor (5.5%). También se observé gque las rotaciones donde el
cultivo antecedente era algodon presentaron mayor cobertura (18.8%
tome promedio} que las rotaciones cuyo cultivo antecesor es Soya
{14.7%); debido a que el algoddén facilita el crecimiento de mayor
cantidad de wmwalezas por los fertilizantes nitrogenados que se
aplican; mientras gque cuando antecede Soya no se hace niguna
fertilizacion nitrogenada por lo que las malezas no disponen de
nitrégeno para su crecimiento y desarrollo foliar, mas sin embargo la
presencia de ndédulos en la soya las hace m&s competitivas a las
ralezas.

gopparando los controles observamos gque la cobertura en cada control
de cada rotacidn tiene el mismo comportamiento. El contrel guimico en
todas las rotaciones alcanza su maxima cobertura a los 25 DDS pero
desciende a los 39 DDS al producirse el efecto del herbicida
aplicado. Este efecto no es muy duradero porgue la cobertura vuelve a
ascender en los sigquientes recuentos. Los controles periodo critico y
limpias periddicas tienen un comportamiento ascendente en todas las
rotaciones, © sea una minima cobertura a los 9 DDS y maxima a los 51
bDs, aungue se destaca el hecho de que de estos dos controles, el
control limpias periddicas en la mayoria de los casos obtiene valores
un poco mas bajos que los de los otros controles, lo que indica que
aunque el pase de azaddén no erradique por completo las malezas, las
limpias 3 veces.en todo el ciclo del cultivo mantienen la cobertura a
niveles bajos obteniende como promedic de cobertura inicial para

control quimico 8.5%, control periodo critico 12.4% y 1limpia
periddica 21.4%
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3.1.2.2. Biomasa

la biomasa es una forma de evaluar la dominancia de las malezas y es
nis preciso gue el porcentaje de cobertura (Pohlan, 1986).

Al existir mayor abundancia de malezas esta desarrollan menos,
acumulando menor biomasa; pero a mayor abundancia de Monoceotiledodneas
la biomasa es mayor.

ROTACION ALGODON - SOYA SIN INOCULAR (fig. 3);

CONTROL QUIMICO: Del total de malezas encontradas se obtuvo un peso
geco de 147.4 g/mz, de los cuales 95.89/m2 pertenecian a las
Monocotileddneas donde todas eran Poaceas Yy las Dicotiledodneas
cbtuvieron un peso seco de 51.6 g/m2 pertenecientes a la especie
Euphorbia heterophylla.

CONTROL PERIODO CRITICO: Se presentd un pesc seco total de 164.4 g/mz
dividiéndose en 110.2 g/m2 de Monocotileddneas, todas Poaceas y 54.2
g/m2 de Dicotileddneas con 52.7 g/m2 de la especie E. heterophylla,

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: Aqui se mostrdo la menor biomasa de
malezas de toda la rotacién con 111.gfm2, siendo 89 g/m2 de
Monocotiledéneas todas Poaceas y 21.8 q/m2 de Dicoteleddneas todo de
la especie E. heterophylla.

ROTACION ALGODON - SOYA INOCULADA

CONTROL QUIMICO: Se acumulé un total de biomasa de malezas de 145
gfmz giendo 111.5 g/m? el peso de las Monocotiledéneas de las cuales
110 g/m2 pertenecieron a las Poaceas y solamente se encontro 33.4
g/m2 de Dicotileddneas toda de la especie E. heterophylla.

CONTROL PERIODO CRITICO: El peso seco del total de malezas fue de 164
g{mz de los cuales 127.4 g/mz' pertenecian a las Monocotileddéneas
todas Poaceas, y 36.5 g/m2 de las Dicotileddneas todo obtenido de la
especie E. heterophylla.
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CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: El1 total de malezas presentd un peso seco
de 141 g/m2 dividiéndose en 101 q/m2 de Monocotiledoneas, pesando las
poaceas 100.6 g/mz y 40-g/m2 de Dicotileddneas con 37.7 gfm2 de E.
heterophylla.

RO™ S8OYA INOCULADA - BOYA INOCULADA

CONTROL QUIMICO: El pesoc seco total de las malezas fue de 148 g/m2 de
las cuales 10.3 g/m2 eran Monocotileddneas, todas Poaceas, y 44.4
g/m2 de Dicotileddneas con 41.9 g/m2 pertenecian a la especie E.
heterophylla.

CONTROL PERIODO CRITICO: Todas las malezas acumularon un peso seco de
178.5 c_;'/'m2 siendo 146.5 g'/m:a el peso seco de las Monocotileddneas
(todas Poaceas) y 32 g/m2 de Dicotileddneas con 30.5 g/m2 de la
especie E. heterophylla.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: 102 g/m? fue el peso seco total de las
malezas encontradas de las cuales 89.4 g/m2 eran de las
Monocotileddneas, predominandce las Poaceas con 88.3 g/m2 y sélo
cbteniendo 12.2 g'/m2 de Dicotiledoneas con 5.2 g‘,/m2 de E.
heterophylla.

ROTACION B8OYA BIN INOCULAR = SOYA BIN INOCULAR

CONTROL QUIMICO: El total de malezas alcanzo un peso seco de 181 g/m2
dividiéndose en 135 g/mz de Monocotiledoneas todas Poaceas, y 45.8
g,f’m2 de Dicotileddneas, todo de la especie E. heterophylla.

CONTROL PERIODO CRITICO: Se mostrd un peso seco total de 194 qym?
siendo 150 g/m%el peso de las Monocotileddneas y 44 g/m?  de
Dicotileddéneas donde la especie E. heterophylla tenia 26.1 g/mz.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: 135.1 g/m2 fue el peso seco del total de

malezas encontradas de estas 123 g/m2 pertenecian a las Poaceas Yy
12,1 g/’m2 de Dicotileddneas todo de la especie E. heterophylla.
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ROTACION ALGODON-AJONJOLI

CONTROL QUIMICO: El total de malezas encontradas acumulé una biomasa
de 158 g/m?, encontrandose agui solamente 21 g/m? de
Monocotileddneas, predominando las Cyperaceas c¢on 18.8 t;,q.*‘m2
(disminucién de Poaceas por el efecto del herbicida Fusilade); Y
superando las Dicotileddneas con un peso seco de 137 g/m®
predominando la especie Desmodium canum con 36.7 g/m<2.

CONTROL PERIODO CRITICO: Se presentd un peso seco total de 203 gfmz
dividiéndose en 187 qjm2 de Monocotileddneas, donde sobrésalen las
Poaceas con 184.3 g{m2 Y solamente sé obtuvo 16 g/m2 de
Dicotileddneas predominando la especie E. heterophylla con 8.6 g/m'z.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: 117 g/m? fue el peso seco total de
malezas, siendo 103 q,fmz de las Monocotileddéneas, todas Poaceas, y
solamente 14 gfmz de Dicotileddneas del cual 6.1 q{mz pertenecian a
la especie Cucumis pepo.

comparando Jas rotaciones; Se muestra gque la rotacién con mayor

biamasa (170 g/mz) fue Soya sin inocular ~ Soya sin inocular y la de
ménor biomasa fue la rotacién Algoddén - Soya sin inocular (141 g/_mz}.-
Pero promediando entre las rotaciones de Soya Inoculada (146.5 g/mz')_
y las rotaciones con Soya sin inocular(155.5 g/mz) cbhservamos gue
estas Ultimas obtuvieron mayor biomasa debido a que la fertilizacidn
nitrogenado facilité el crecimiento y desarrollo de las malezas;
mientras gue en la siembra de Soya inoculada no se aplicd nitrégeno.
Aungue la Soya a su inicio tenia un crecimiento lento, después su
nodulacién la hizo mAs competitiva a las malezas.

Estos promedios fueron superados por la rotacion Algodén - Ajonjoli
con 159 gjmz, debido a que las malezas aprovecharon més del nitrégenoc
para su crecimiento y desarrollo foliar, por sembrar una variedad no
ramificada, gue no logrd cerrar calle,
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Copparande lep controles de malezas observamos que el control limplas
peridédicas obtuvo la menor biomasa {121 g/mz) indicando que las tres
limpias con azaddén eran mids eficaz gque los otros controles. El
contrel quimico presenté el segundo rango en biomasa con 156 gfmz, a
pesar de la aplicacioén de herbicida, guedando las malezas tolerantes
al producte. La mayor biomasa fue acumulada en el control periddo
critico (181 q-/mz) lo que indica gue no es suficiente séle un pase de
azadon en el periodo critico del cultivo para controlar las malezas
ya gue estas vuelven a crecer y desarrollarse.

3.1.3. Diversidad

la diversidad representa el nhumero de especies adventicias por unidad
de area (Orozco, 1991)

ROTACION ALGODON ~ SOYA S8IN INOCULAR {cuadro 3)

CONTROL QUIMICO:r A los 9 DDS se contaron 16 especies de malezas
diferentes, obteniendo los primeros rangos Ixophorus unicetus,
Cucumis pepo y Cenchrus spp. por tener mayor numero de i“d/mz. A la
cosecha solamente se encontraron 4 especies de malezas predominando
siempre Ixophorus y Cenchrus. Esto se debié a la selectividad del
herbicida aplicada (Flex); a la competividad que presentaron las
Poaceas y a la fipalizacién del <ciclo de wunas especies
Dicotileddneas,

CONTROL PERIODO CRITICO: Una diversidad de 18 especies de malezas se
presenté a los 9 DDS donde las especies gque tenian los primeros.
rangos por abundancia C. spp, C. pepo, I. unicetus y Chamaescyce
hisopyfolia. A causas del pase de azaddn en el periodo critico, del
cierre de calle del cultivo y a la finalizacidén del ciclo de unas
especies de malezas, disminuyd la diversidad hasta la cosecha,
encontrando sélo 5 especies diferentes de malezas donde predominaban
I. unicetus, C. spp y E. heterophylla.
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CONTROL LIMPIAS PERIODICAS: A los 9 DDS se determinaron 16 especies
diferentes de malezas con I. unicetus, C. spp y €. pepo como las mas
abundantes y a los 108 DDS sdélo quedaron 5 especlies de malezas siendo
I. unicetus y C. spp las de mayor abundancia. Este descenso de la
diversidad se debid a los 3 pases de azadén que se hicieron en todo
el ciclo del cultivo, predominando las especies mas competitivas.

ROTACION: ALGODON -~ B0OYA INOCULADA {CUADRO 4 )

CONTROL QUIMICO : Se contabilizaron 15 especies de malezas a los 9
DDS predominando por abundancia C.spp y I.unicetus. Asi como a los 21
DDS se aplicé el herbicida Basagran, disminuyé el nimero de especies
gquedando a los 108 DDS 9 especies de malezas donde los primeros
rangos lo ocuparon I.unicetus, L.filiformis y C.spp por ser mas
agresivos y por la selectividad del herbicida.

CONTROL PERIODO CRITICO : 17 especies de malezas fueron encontradas a
los 9 DDS siendo las de mayor adundancia I.unicetus, C.spp ; perec a
los 108 DDS sélo se encontraron 5 especies teniendo siempre el primer
rango I.unicetus, C.spp y L.filiformis. Aqui influyd el pase de
azadén realizado en periodo critico, el cierre de calle del cultivo y
la conclusién del cicle de algunas especies Dicotiledéneas.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS : La diversidad encontrada a ls 9 DDS fue
de 18 especies de malezas teniendo los primeros rangos las especies
C.spp, I.unicetus y D.spp; produciéndose la eliminacidén de 8 especies
influenciada por los pases de azaddn, cierre de calle del cultivo y
la conclusién del ciclo por lo que a la cosecha (108 DDS) sdélo se
encontraron 10 especies  predominando I.unicetus, C.spp Y
L.filiformis,

ROTACION: BOYA INOCULADA -~ B8OYA INOCULADA (cuadro 5)
CONTROL QUIMICO : Al primer recuento ( ¢ DDS ), se presentaron 13
especies de malezas siendo C.spp, D.canum, C.pepo y las gue tenian

los primeros rangos. Con la aplicacidn del herbicida Basagron gque
actua sobre malezas de hoja ancha, y el cierre de calle del cultive,
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se redujo el numero de especies de malezas a 10 en la cosecha (108
pDS), siendo I.unicetus y Panicum pilosum los predominantes.

CONTROL PERIODO CRITICO : Una diversidad de 18 especies de malezas
fue encontrada a los 9 DDS con C.spp, C.pepo, D. canum e I.unicetus
como especies predominantes. Esta diversidad se vidé reducida a 8
especies en la cosecha debido al pase de azadon en el periodo
critico, cierre de calle del cultivo y finalizacidén del cicle de
algunas especies de malezas, ocupande los primeros rangos las mas
resistentes como I.unicetus, C.spp y L.filiformis.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS : Fueron determinados 17 especies de
malezas a los 9 DDS entre lo que predominaban C.spp, C.pepo e
I.unicetus. Asi como se realizaron 3 pases de azaddén, se did el
cierre de calle del cultivo y algunas especies de malezas terminaron
su ciclo. A la cosecha se encontraron 9 especies con mayor abundancia
de C.spp e I.unicetus. Aqui influydé el fuerte sistema radicular de
estos Poaceas que las hicieron mas resistentes.

ROTACION: SOYA S8IN INOCULAR - BOYA SIN INGCULAR (CUADRO 6)

CONTROL QUIMICO : 16 especies de malezas fueron contabilizadas a los
9 DDS entre las cuales tenian mayor abundancia las especies C.spp,
D.canum, Amaranthus espinosus y C.pepo. A los 21 DDS se aplicd el
herbicida Flex, selectivo lo que incidié para gue la cosecha (108
DDS) se encontraran 6 especies entre las gue predominaban I.unicetus

y C.spp.

CONTROL PERIODO CRITICO : A los 9 DDS se presentaron 16 especies de
malezas siendo las mas adundantes I.unicetus, C.spp y D.canum., Esta
diversidad disminuyé a 8 especies en la cosecha, debidoc al contrel
mecanico y la competividad del cultive, predominando C.spp e
I.unicetus.
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CONTROL LIMPIAS PERIODICAS : 15 wespecies de malezas fueron
determinadas a los 9 DDS entre las cuales C.spp, D.canum e I.unicetus
tenian mayor abundancia. Al realizarse 3 pases de azadén en
diferantes estadias del cultive, al darse el cierre de calle de aste
ya que el ciclo de vida de algunas malezas es corto ; se encontré al
final solamente 6 especies, manteniéndose en los primeros rangos
I.unicetus y C.spp.

BOTACION: ALGODON - AJONJOLI (CUADRC 7)

CONTROL QUIMICO : Se inicid a los 9 DDS con una diversidad de 16
especies de malezas predominando <C.spp, I.unicetus, D.spp Y
¢.rotundus, finalizando a los 79 DDS con ‘una diversidad de 12
especies de malezas con mayor abundancia las especies D.canum,
¢.rotundus e Ivanthus attenuatus, notandose agui el efecto realizado
por el herbicida Fusilade sobre Poaceas, reduciendolos al minimo.

CONTROL PERIODO CRITICO : Se encontrd 17 especies de malezas a los 9
DDS entre las cuales C.spp, I.unicetus, D.spp y D.canum presentaban
mayor abundancia. Esta diversidad se redujé a 10 debido al control
por periodo critico y 1la finzalizacién del ciclo de algunas
Dicotiledoneas, sobreviviendo siempre las especies C.spp e I.unicetus
que son dificiles de controlar por su alta capacidad de

macollamiento.

CONTROL LIMPIAS PERIODICAS : Al realizarse el primer recuents a los 9
DDS se mostraron 16 especies de malezas, predominando estre estas
C.spp, C.pepo , I.unicetus y C.hisopyfolia por tener mayor
abundancia. Ya al ultimo recuento a los 79 DDS se contabilizaron 10
especies entre las que predominaban P.pilosum, I.unicetus y C.spp :
por ser dificiles de controlar mecanicamente y tener un crecimiento
prolongado en condiciones favorables.

Gomparando las yotaciones, todas a su iniciec tuvieron una misma

diversidad (promedio de 16 especies diferentes de malezas), pero a la
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cosecha la rotacidén Algoddn-Soya sin inocular obtuvo la menor
diversidad (5 especies) y Algoddén-Ajonjoli la mayor (11 especies).

Al realizar comparaciones entre las rotaciones con Soya inoculada y
las rotaciones con Soya sin inocular, se observd gue en el primer
recuento tienen una misma diversidad (16.3 y 16.2 especies
respectivamente), pero a la cosecha, las rotaciones con Soya sin
inocular, obtuvieron menor diversidad (6 especies) que las rotaciones
con soya inoculada (9 especies), haciendo la diferencia las especies
P.pilosum, D.canum e I.attenuatus, debido a que asi como el
crecimiento de soya inoculada es mds lento su cenosis también lo es;
lo que permite el crecimeinto de estas especles de malezas, lo cual
la diferencia de soya sin inocular.

La rotacién Algoddén-Ajonjoli presentd a su inicio la misma diversidad
que las otras rotaciones pero que al final se encontrd la maxima
diversidad debido a que se dié un establecimiento de mayor cantidad
de malezas diferentes que aungue no incidan mucho en el rendimiento
final, se les facilitd su establecimiento.

Comparando }os controles, el control guimico presentd la menor
diversidad a su inicio (15 especies) seguido de limpias periodicas.
Pero a la cosecha el control periodo critico obtuve la menor
diversidad ({7 especies) segquido por limpias periodicas, debido a que
los pases de azadén redujeron la cantidad de malezas e impidieron su
establecimiento. El control quimico alcanzé la mayor diversidad al
final del ciclo del cultivo, ya gque aungue este controla unas
especies de malezas, no impide el establecimiento de otras especies
mis resistentes a los herbicidas.
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Cuadro 3. Influencia de los cultivos antecesores y

métodos de control de malezas sobre la
diversidad y el rango de las malezas.

| Range Contrel Control Quimice ! ¢, Per. Critice C. L,.Patiédica

| Botacitn | 9 108 3 w9 108
1 fio. 530 | oo, 16.0 | Cem. 46.0 | Dno. 1.0 | fzg. 1210 | .ixa. 1.0
2 Quc. 53.0 | Cen. 3.3 0 Cdo. 48.0 | Cen. §.8 | Cem. 52,0 | les. 4.8
] Cen. 20.0 | Lep. 2.5 1 Ine. 260 | Bap, 3.0 ) Cue. 2.0 | lep. 2.0
§ 3. 190 1 Bup. 1.5 1 Cham 25 | Ddes. 0.5 1 Dig. 19.0 ¢ Bup. 2.0
§ Das. 15.0 Pes. 13.9 1 Pas. 6.3 | Amt. 35,0
§ Chaa. 5.3 hat, 15.0 ’ thas. 14.0
1 Rip. 4.3 % I obig, 13,0 des. 12.9
§ Mt 40| Bup. 8.8 Boa, 12.0
4 | i;got}éa-S'a?a Cpp. 2.8 {yp. 3.0 Cyp. 11.9

sib inocular

1t Gos. 2.0 kga. 2.5 Phy. LB
3¢ Cle. 1.8 Gos. 1.3 Eup. 5.5
1 Bos. 1.5 {le. LG Ric. 2.5
13 Ma. 1.1 Bos. 1.8 gos. 1.3
14 Ric. Lo Pam, 1.0 {ie. 13
15 Pa. 0.5 Ric. 0.8 Ana. 1.3
1 Iva, 0.5 Iva, 0.5 an. 0.8
17 Phy. 8.3

o por. 0.3

Diversidad i T 5 1 !
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Cuadro 4. Influencia de los cultivos antecegores v
métodos de control de malezas sobre la
diversidad v el rango de las malezas.

Rango Control Control Quimico {. Par. (ritico {, L, Peribdice
Ratacidn § 108 § 168 § 108
H Cer. 76,0 1 Iso, 9.5 | Cen. 890 | bLeoo 18,0 1 Cen. 96,0 | hios 7.3
2 Ivo, 33,0 4 Lep. 7.5 | Iss. B9.0 1 fen. B3 Irg, 30,0 | len. 4.3
3 Bat, 19.6 | Len. 4.8 | Ant. 35,0 | Llep. 2.8 Ant, 3.0 | Lep. 4.0
i bes, 16.0 1 Dyp. 3.5 1 Dig. 2600 | EBup. LB | Dig. 27.0 | Bup. L0
b Dig, 150 | Fup. 3.3 Cuc. 27,0 | Fan. LB | Des. 0.0 | Pan, 1.8
! fut 15,0 | Fan. 1.0 | Des. 18,0 Cat. 9.8 | Cyp. 0.8
7 Lyp. 8.5 fva. 008 ) Oyp. 148 gic, 3.3 fbes. 0.5
& Cham. 8.0 | Phy. 0.5 | Cha. 9.3 Lha, 8.0 | Ama. 0.3
b Alqoddn-Soya Boe. 8.0 Eup. 7.5 Eup. 5.0 | lva. .3
inoculads
16 Ric. 4.5 Kig. 160 Fhy. 4.0
it Gos, 4.5 hga, 5.0 fos. 3.3
¢ Eup, 2.8 Ban. 3.3 Agz. 2.3
3 Pan, 1.3 foe. 3.0 Pan, 2.0
it Phe. 1.0 Fhy. 3.3 Boe. 1.B
Y fva, G5 fle. 1.8 {ie. L0
16 Bes. 1.5 Lyp. .0
17 For. 0.3 Por, _%’1.5
{8 Iva, 0.3
Diver 15 : 17 5 it §
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Cuadro &. Influencia de los cultivos antecesores y
métodos de control de malezas sobre la
diversidad y el rango de las malezas.

Bango Control fontrol Quisicu. ¢, Per. Critice . L Pefiédici
Rotacidn v om ; 108 T
i Cen, 37.0 ¢ fan. 19.0 ¢ Cen, 57.0 | Ino. 16.0 | Cen. 42.0 | Izo. 1.0
! Des. 26,01 [xo. 140 ! Cue. 47.0 1 Cen, 9.8 | Cuc. 20,0 | Cen. 4.8
3 Cuc. 20,6 ¢ Lep. 5.8 | Des. 73.0 ! Lep. 7.8 | Izo. 10.% | Cyp. 18
{ Cyp. 20,61 Bup. 2.8 % Ixo. 8.0 ] Bup. 3.5 | Dig. 12.0 ) Eep. 2.3
5 Ig. 1401 Cen. 1.5 | Cha. 16.0 ! Des. &% ! mt. 10.0 | fup. 0.8
6 Dig. 13.6 1 Des. 0.5 | hat. 165 | Pan. 0.3 | Des. 9.0 | pan. 0.8
7 Cha. 10,8 % Cuc. 0.3 | Gig. &3 ! Cyp. 0.1 ¢ Cha. 7.3 | lva. 0.8
§ Bup. 8.0 | Iva. 0.3 7 Bap, 9.3 0 Iva, 8.3 ¢ Bup. 6.3 0 fuc. 0.5
§ 1 Soja Imo-Soya | Ant. 7.3 | Sid. 8.3 | Gos. 6.3 typ. 6.3
[noculada
1t Ric. 6.8 gic. 6.0 | Ric. 5.3
11 thy. 2.8 Lyp. 9.5 Gos. 1.5
i Pan. 1.0 2y, 3.0 la. 1.0
I Aza. 0.3 Bor, 1.0 Pan. 1.0
LA : Aa. 2.5 fhy. 3.8
13 (ie. 1.5 Tva. 9.4
1 ' Cpan. 1% Aua. 0.5
17 Iva. 0.8 Bog. 0.3
ot - Bee. 0. |
biver n R : 1 g




Cuadro 6. Influencia de los cultivos antecesores y
métodos de control de malezas sobre la
diversidad y el rango de las malezas.

Bangt Control ~ Control Juisico C. Par. Crftico C. L. Periddica
Rotacifn p 108 s 198 g 108
P Cen. 4.0 | fio. 10.6 | fo. 1200 | foo. 1.0 | tem. 360 | Tao. 140
Y Des, 30.0 [ Cem. 6.0 1 Cen. 1085.6 ] Cen. 7.0 | Des. 37.0 4 Cen. 0.0
1 Aua. 16,0 | 2up. 3.8 ¢ Des. 270 1 Lep. 1.5 | Iso. 320 | Bup. 1.5
{ Cuc, 15,9 | Lep. 2.0 | Dig. 3.0 Des. 1.0 e, 15.0 1 Pan. 1.3
5 Ixo, 14,01 Pan. 0.8 1 Ant, 140 1 Bep. 0.8 | Dig. 11,0 | Leg, 1.0
§ Bup. 1.5 dga. i1.0 1 Ama. 0.5 ) Che, 1.5
1 Cyp. 6.3 fuc. 13000 PRy, 0.8 | Amt. 7.3
§ | 3%oya sin inec- | Cha. 3.8 gic. 8.5 Bup. 6.5
Soyz siz inoc.
g big. 8.3 fup. 8.3 A3, 5.5
1{i Aot §.0 Bog. 7.0 gic. 5.5
i Bos. 3.0 Cha. 6.0 {30
12 Bic. 3.3 Lyp. 338 Phy. 2.0
13 L opas, 1) Cle. 2.0 ban. 1.5
14 Cis. 0.5 Pan. 1.5 Boe. 1.0
18 Pan. §.5 Gos. 1.0 tle. 0.3
th Phy. 1.3 ?hy. 6.3
11
18 o .
Biver 15 5 ib 13 H
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Cuadro 7.

métodos de control de malezas sobre la
diversidad y el rango de las malezas.

Influencia de los cultivos antecescores y

Costrel

Kange Ca&:rcl.auinias {. Per. Critice . 5. Periddica

Botacidn ; 108 ; 108 T oW

1 | Cen. £35.0 | Des. 38.0 | Iro. 1430 Cen, 15,0 | Can. 72.9 | Ran. 8.3

1 Ing. 42.6 1 Cyp. 380 ¢ Can. 1430 | Ixe. 360 0 GQue 3300 Imol R

i ig. 28,0 | Iva, 180 | Dig. 250 | fep. 7.1 ) Ime. 1.0 7 Cen. 3B

{ Cyp. 230 ) Bup. 12.0 ) Des. 250 | Cpp. 5.8} Cha. 1600 Eup. 1.3

H Suo 190 0 Queo &0 F Cuc. 18,0 1 2an. B0 1 Dig, 1007 Ive 13

§ Cha. 13.0 ¢ fan, 1.5 | Ant. 170 | Eup. 2.0 ! Des. 8.5 | Des. 1.5

7 Des. 140 | Phy. 1.0 0 cha, 110 Bes. 1.8 | Amb. T8 Qe .8

! Algodéi- | Aat, 12.0 | Cle. 0.8 | Cyp. 8.0 1 fue, L0 1 RiE RO | Cle 03
Rjonjeif

§ ' fap, 6.9 | Ixe. 0.1 | Eup. 6.3 % Iva. 0.0 ] Eup. 45 | By 03

0 Rie. 60 | oama 03 | Ama 5.5 1 cle. 03 | Cppo 38

il Goi. 3.0 1 518 0.3 ¢ Pan. 1.8 Boe. 2.0

¥ Boe. 2.5 Gos. 2.1 Py, 1.3

11 ehy. 1.3 Boe. 1.8 CPan. 10

i Pas. 1.3 Bic. 1.3 §os. 8.5

i3 ¢le. 10 {le. 0.8 Cle. 4.5

ib Fan. 1.0 Phy. 0.3 Tva, 0.3

¥ Iva. 0.3

Biver 16 11 17 19 16 §




3.2 Influencia de los cultivos antecedentes y métodos de control de
fslezas sobre el <¢recimiento, desarrollo y rendimientc de 1los
cultivos.,

3.2.1. Soya
3.2.1.1. Altura de planta

la altura de las variedades de soya de grano oscila entre 40-120 ¢m
con periodos de crecimiento que duran de 75-150 dias. Esta altura al
igual que todas las partes aéreas del vegetal estd directamente
influenciada por diferentes factores ambientales como: radiacién,
temperatura, humedad atmosférica, precipitacién y vientos (Larcher,
1977) .

‘Se ha comprobado que existe una correlacién significativa de la
altura de la planta con la longitud y duracion del dia y que la
competencia y el mal manejo de malezas en las primeras fases del
desarrollo del cultive causan achaparramiento en las plantas (Cruz y
Marrero, 1986}).

Al evaluar la altura nos encontramos con diferencias significativas
en los dos primeros recuentos realizados a los 17 y 31 DDS, (cuadro
8) donde el mayor. crecimiento vegetativo lo alcanzd la rotacién
Algodén-Soya incculada, con 16 y 31.5cm.respectivamente y el menor
crecimiento lo presenté la rotacién Algoddén~Soya sin inocular con
13.8 y 27.2cm,. respectivamente. En el recuento realizado a los 45 DDS
no hubo diferencia estadistica significativa en ninguna de las
rotaciones. A los 51 DDS si se encontrd, donde el comportamiento fue
similar al de los primeros recuentos, Este comportamiento varié en el
ultimo periode del ciclo vegetative de las plantas dando como
resultado que al momento de la cosecha (107 DDS) la mayor altura de
planta se presentd en la rotacién Algodén~Soya wsin inocular con
64.5cm y la menor altura en el monocultivo soya inoculada con 54cm,
debido a que la soya inoculada tenia un porte mas bajo con entrenudos
mas cortos, como lo demuestra el mimero mas alto de hojas por planta.
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Los diferentes controles de malezas tuvieron efectos significativos
en la altura de planta exceptuando a los 17 DDS (no se habia hecho
control) y 45 DDS.

En el primer periodo del ciclo vegetativo de la planta (31 DDS) se
observa mayor altura en las plantas en control gquimico (29.8cm). Sin
embargo a partir del tercer recuento realizado (45 DDS), este efecto
disminuye, teniendo las plantas una altura de 48.5¢cm Yy se notd el
incremento de la altura en el contrel por periodo critico donde las
plantas alcanzaron una altura de 50.2cm .Esta tendencia se observéd
hasta la cosecha (107 DDS), donde las plantas en control guimico
tenian una altura de 56.9cm. y los del control por periodo critico
61l.5cm.

Esto se debe a que al pasar el efecto del contrel quimico y no
aplicar ningun otro tipo de control, se produjo un rebrote de malezas
y por lo tanto una mayor competencia lo que disminuye el crecimiento
de la planta; no asi las limpias con azaddén gue tienen mejor
efectividad, principalmente el control por periodo critico donde se
realizé el control de malezas en el periodo que la planta mas la
necesita.

3.2.1.2 Numero de hojas

Las hojas también estdn sometidas a los cambios estacionales y
temporales de los diferentes factores ambientales.

Si bien es cierto gque el numero de hojas por la planta estd en
dependencia de la variedad, porte y condiciones agroecoldgicas del
medioc en que se cultiva, las diferencias en el numeroc de hojas
encontradas en este trabajo se deben a otros factores como la
rotacion e inoeulacién, ya que la investigacion se realizdé en un
mismo lugar y con la misma variedad.
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Cuadro 8. Influencia de cultivos antecesores vy métodos de control
de malezas sobre la altura de planta y nuimerc de hojas
én el cultivo de la soya.

— i
Altura de plasta {ca) Fénero do hojas
Rotaciés DS i1 . 31 44 51 10 17 31 4% 51
Algodon-Soya sin inocular
C. Quiaice IR S K {1.0 540 §1.0 1.8 44 5.5 8.5
C. Par. Critico H.0 %0 @80 50 68.0 16 5t 6.7 8.8
C. . Periddica 3.0 18 .0 540 65.0 16 L6 S 16
Algedéa-Sofa
iooculada - _ _ j
{. guinico 1.4 i3 5.0 .0 5.0 £ IR I % LI R O %
€. bar. (ritice 16,0 UG 5.0 it §1.8 SE T T 7% S X
€. L. Peribdica 1.4 30 .0 0 §3.9 0 53 T8 1.2
Soya igec-Soya imo¢, _
Coguisico ) 160 80 4860 60 80 &3 51 L1 83
£. per. (rities 1.0 FERY §7.4 §6.0 §6.0 {3 &.3 .8 1.6
(. b Peribdica 13.0 . U.0 $2.0 5.0 8.0 1 16 3.0 1.8 14.1
Boya sia inoc-Soya sin imoc _
C. Quinico 16,0 0.8 9.9 5.0 64,0 3.3 5.0 §.1 8.5
C. Par, Critico 15.¢ 6.0 .0 7.0 56.0 3.3 5.1 b.& 8.7
(. L. Periddica 5.0 210 {5.10 81,0 0.0 1.5 4.8 §.6 8.1
Rotacionss

Mgodls-Sorasin | 08¢ 210b 17a $5.2b 652 |16b 5.0a 66b 950
1n6¢

klgoddn-So1s inoc 1602 M52 525a¢ €Lfa 39p léfa 542 L1b 10.7a

ggég inoc-Seya Wik 2301d .53 588 S60c ! 4032 553 139z 0.5

Sovasin imoc-sop | 15.3ab 108 b 4 a S54b f0dab 1 36F 5.0d 6.4b 8.6
siz lnec

Sigaificancia ' t i3 * % ' .3 % t
¢ (Y _ T 95T 188 126 851 D286 50 478 5.8
Coptroles _ |

¢. Quinico 1558 2988 485z ST.7ab 6.9b ! 38a 5.0a €53 9.6a

C. por. Critice 1388 28.0ab 5072 6ida 6153392 553 T3z 10.3a
. L. Peribdicas Mda Z04b 47.ta 5505 60.ab 1374 %223 1.2z 8.8a

Siquificancia K5 X k.3 t % i3 LS §8 5.3
CY{t} 1.0 0.4 W 10,3 §.03 10,36 587 §.0% 182
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El mayor numero de hojas se observé en las plantas de las rotaciones
con soya inoculada (cuadro 8 )7 en el monocultive soya inoculada que
presenté 4 hojas a las 17 DDS y 10.8 a los 57 DDS. La menor cantidad
de hojas 1la presentaron las rotaciones con soya sin inocular,
principalmente el monocultivo soya sin inocular, donde se contabilizé
3.6 hojas a los 17 DDS y B.6 a los 57 DDS.

La mayor cantidad de las hojas encontradas en las rotaciones con soya
inoculada se debe principalmente a la inoculacion, gue le facilita a
la planta mayor absorcioén de nitrdgenc por lo que se produce un mayor
desarrollo vegetativo y una mayor capacidad de competencia contra los
otros vegetales.

Los controles de malezas no hicieron ningin efecto en el numerc de
hojas.

3.1.2.3 Nodulaciodn

Los noédulos tienén gran importancia desde el punte de vista
agronomico y del rendimiento, porgue guardan una relacidn directa con
el incremento del peso seco y numero de vainas.

Para inducir la formacién de nddulos se recomienda gque la soya se
inocula antes deé la siembra si antes no se ha producido en el mismo
terreno un cultivo similar, vigoroso y bkien inoculado en los dltimos
3 a 5 afios. Cuando se cuenta con nitrégeno adecuado en el suelo, la
soya presenta a menudo un crecimiento satisfactorio sin nodulacién.
sin embargo bajo estas condiciones el cultivo de la soya toma del
suelo mds nitrdgeno gque cualqguier otro, a pesar del hecho de que es
una leguminosa. Cuande el nitrogeno del suelo es limitado, son
notables los incrementos en el crecimiento y rendimiento cuando hay
inoculacién. (Metcalfe y Elkins, 1987).

El proceso de nodulacidén y de fijacion de nitrdgeno se ve afectado
por los siguientes factores: temperatura {(principalmente mayores de
33%), el fotoperiodo, la reduccién de luz y el déficit de agua.
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Cuadro 9. Influencia de cultivos antecesores y métodos de control
de malezas sobre las variables de nodulacidn soya.

I
Bidmetro de Pe50 sRCe ¥o. Foso seCo
tallo {am} plasta {4} ¥6dulos/planta aééﬁlﬁisé,’)plati
Btacitn W8 | 6 | o |4 | ow | ¢ w4 | om
‘ Algodén-Soya sin '
‘ irocular
£. Quinice. 11 i 1] N iR Y 0.3
Coter. Crftice | 36 | rt b 2t poer | mo powd oo oo
¢, L. Periddica RN EED § 8.1 | 048
Algodéa-Soya %
inoculada %
¢. Qufaico (K A RS N A U 2 B
C. Per. Lritice {0 7.} i 6.2 1.4 .t 1Ly 118
{. b Periddica 3b 1.3 1.9 .1 1i.4 1.5 §.08 5,0

1 Soya imoc-Soye inec.
C. Guisice {1 S Y T N X B & IR I T S O Y §.17

C. Per. Critice I O 3.6 10.8 .0 1.8 0.66 3.18
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Las variables tomadas para evaluar nodulacidén fueron diametro de
tallo {mm}, pesc seco de planta (g), numero de nodulos por planta y
peso seco de nadulos por planta (g); en dos estadias de la planta (R,
¥ Rg} 2 los 44 y 78 DDS respectivamente.

En nuestros resultados {cuadro 9) no se presentaron diferencias
estadisticas significativas, aunque se dio la ligera tendencia en
todas las variable evaluadas, gque las rotaciones con soya inoculada
presentaron wmwejores resultados. Principalmente el monocultivo soya
inoculada que presentd el mayor numero de nodulos por planta (26.8 y
23.8) y el mayor peso seco de nddulos por planta (0.09 y 0.16 g).

Se observd que a medida que avanzaba el ciclo vegetativo del cultive,
se daba la disminucidén del nimero de nodulos por planta. Por ejemplo
el monocultivo soya inoculada presentd a las 44 DDS 26.8 nédulos pero
a los 78 DDS disminuyé a 23.8 nddulos planta., Esto se debe a gque
durante el periode de floracion, las leguminosas dejan de producir
raices y a la vez se da una reduccioén en la masa radicular debido a
ia muerte de las raices viejas.

Los diferentes controles de malezas utilizados n¢ presentaron
significancia estadistica lo gque nos indica gue no hubo ningun efecto
de estos controles sobre la nodulaciodn.

3.2.1.4. Poblacidn

No precisamente existe una relacién directa entre el numero de
plantas germinadas y el numero de plantas cosechadas, porque a 1lo
largo de su ciclo 1las plantas estan influenciadas por factores
edafaclimaticas que puedan disminuir la poblaciodn.

Las rotaciones influyeron significativamente en el numero de plantas
germinadas y cosechadas (cuadro jg}. El monocultivo soya sin inocular
obtuvo mayor numerc de plantas germinadas con 68.3 plantasfmz a
diferencia del monocultive soya inoculada <que presentd 31.3
plantas/m®. Pero estos datos cambian sustancialmente hasta la cosecha
por el raleo realizado a los 20 DDS y la posterior competencia de las
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malezas por lo que es la rotacién Algoeddn - Soya inoculada la que
ohtuve el mayor numero de plantas cosechadas con 21.7 plantas/mz Y el
monocultive soya inoculada el menor con 5.3 plantas/mg,

La diferencia en el nimero de plantas germinadas entre la rotacidén de
soya sin inocular y soya inoculada, se debe a gue la soya sin
inocular tiene una germinacioén y crecimiento mids rapido que la soya
inoculada.

Metcalfe y Elkins (1987), afirman gue hay pocas respuestas y a veces
ninguna después de la inoculacidén, en sitios en donde la soya se
habia cultivado anteriormente. Esto justifica el mayor numerc de
plantas cosechadas obtenido en soya inoculada cuando le antecede
algeodoén (22 plantas/mz} que en soya inoculada cuando le antecede soya
inoculada (9.3 plantasfmz).

Los controles de malezas efectuadas no influyeron significativamente
el nimero de plantas germinadas y cosechadas.

3.2.1.5 Diametro de tallo y altura de insercion de la primera vaina.

Tanto la altura de la primera vaina como €l acame (debido
principalmente a un diametro de tallo reducido), influyen mucho en
las peérdidas durante la recoleccidén y varian en gran medida de un
xcultivar a otro.

Estas variables estan influenciadas principalmente por la altura de
las planta,densidad poblacional y la competencia con otras plantas.
La rotacién de cultivos no tuvo efecto significativos en estas dos
variables (cuadro 10). El diametro varia de 7.8mm en la rotacién
algodén-gsoya sin inocular hasta 8.8mm en la rotacidén algoeddn-soya
inoculada. La altura de inserciodn de la primera vaina varia de 8.6écm
en el monocultivo soya sin inocular hasta 11.2cm en el monocultivo
soya inoculada. Demostrandose agqui el mayor vigor de las plantas de
soya inoculada.
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Cuadro 10.

34

Influencia de cultivos antecesores y métodos de
control de malezas sobre las variables de
crecimiento en soya.
Didmstro | Altura ds Jo. Io.
‘Botacibn  DBS de tallo | imsercids | Plantas/w’ | plastas/s’
germinadas | cosechadas
Algodtn-Soya sin
inocular i
¢. Quinico 1.8 12.6 82.0 TR
¢, Per. Critice 5.8 1.1 63.0 iy
¢. L. Periddica B.5 8.1 8.0 1.0 f
i ?g
¢. Quimico 3.3 3. 3.0 Be o
C. Per. Critico 1.4 1.6 7.0 e |
C. L. Peritdica | 9.8 24 ) 840 we
Soga inoc-Soya inoc. ! | |
. Quinico 1.1 11.4 330 6.4 i
C. bor. Critico 1.4 9.7 i e !
€. L. Peribdica _ §.4 11.3 .4 10.4
Soya sin imoc-Soya
§in inoe
. Quisico 1.9 8.3 8.8 15.9
¢, Por. Critico 8.2 1.1 66.0 0.0
€, L. Peribdica 1.8 8.2 §7.0 3.4
) Rotaciones J
| Algodén-Soya sin 154 5.5 a 64.7a i
inot
Algodén-Soya inec 8.8 109z 56.0 7
$o7a imoc-Soya inoc IRE 1hia tie .33
Soya sin inoc-soya 8.0 a §.6a 68,34 9.4
sin iaoc
Significancia Vs XS t t
£.5 {1 1993 ! w.H 8,28 BRin
Controles !
C. Quinico 8.la Wia .14 .1
£, Per. Critice 1.5a §.6 a 1.3 8.2
£, L. Perifdicas 8.7 i6.14a 50,82 18.7 2
Significascia I s k.3 .5
£y {1} LR 24.50 13.45 .44



Los diferentes controles tampoco tuvieron efectos significativos en
dichas variables.

3.2.1.6. Nimero de vainas por planta

Esta variable tiene una gran relacién con el crecimiento del cultivo
y esta influenciado por diferentes factores.

Cruz y Marrero (1986), afirman que el numero de vainas por planta es
alterado por el déficit de agua, fundamentalmente cuando este déficit
se produce en el periodo de formacién de vainas. La temperatura del
aire provoca altas temperaturas foliares gue causan insuficientes
formaciones de vaina y un pobre desarrollo de los mismos. A la vez
reafirma que el numero de vainas por planta es el componente del
rendimiento mds afectado por el aumento de la densidad.

En el presente trabajo, las diferentes rotaciones no tuvieron afecto
significative en el numeroc de vainas por planta, pero si los
diferentes controles de malezas (cuadro 11). El1 control limpias
periédicas obtuve los mejores resultades con 21.3 wvainas/pta a
diferencia del control por periodo critico con $.4 vainas/pta y
control guimico con 10,0 vainas/pta.

lLas 3 limpias que se hicieron en el cultivo fueron mas eficaces que
una sola limpia y que la aplicacién de herbicida, porque estos
controles permiten la emergencia y establecimiento de nuevas malezas
por lo gue contribuyeron a una mayor competencia al cultivo,

3.2,1,7. Numero de granos por vaina
El numerc de granos por vaina en una planta es una caracteristica
genética propia de la variedad, poco influenciada por las condiciones

ambientales (Bonilla,1988).
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Por lo que en este ensaye, ni las rotaciones ni los controles de
nalezas ejercieron efectos significativos en el nimero de granos por
vaina (cuadro 11), obteniendo entre 2 y 3 granos/vaina.

3.2.1.8. Rendimiento de Grano

El rendimiento del grano depende principalmente del numero de vainas
por planta que tenga el cultivo.

Las diferentes rotaciones y contreoles de malezas tuvieron efectos
significativos en el rendimiento de grano (cuadro 11}.

En cuanto a las rotaciones, los mejores rendimientos de granos lo
obtuvieron las rotaciones de soya a las gue le antecedidé algodén con
rendimiento hasta de 1,611.7 kg/ha, superando a los monocultivo de
soya que alcanzaron un rendimiento maximo de 814.9 kg/ha.

Esto nos demuestra que empleando la secuencia apropiada de 1los
cultivos en la rotacidn y utilizando las practicas pertinentes del
cultivo, se obtiene un rendimiento mayor gque en la practica dgde
monocultivo, ya que con con la préctica de rotacidén se garantiza un
mejor control de malezas, mwayor preservacion de los nutrientes del
suelo por la disminucidén de la erosidén, etc.

Entre los diferentes controles, el control por limpias periodicas es
el gque obtuvoe mejor rendimiento de grano con 1,676.5 kg/ha y el
control periodo critico el menor con 657.6 kg/ha

Aqui se demuestra lo planteado por Metcalfe y Elkins (1987), que
afirman que el empleo de un azaddén rotatorio ha sido particularmente
efectivo para el control de las malas hierbas,

3.2.1.9. Repdimiento de paja

La medida de la eficacia de la produccién (productividad) de una
poblacién vegetal es la cantidad de materia organica seca formada por
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Cuadro 11.

Influencia de cultivos antecesores y métodos de
control de malezas sobre las variables
rendimiento en soya.
Rotacibn DD faln:{;}gianta . & Reggi;riae:&o ggndhii;i.giteo
: grasosfvaing {ke/ha) (kg/ha)
Algodba-Soya sin
izocular
¢. Quisico 8.5 2.5 814 12494
¢. Per. Critico 10.0 ) 1387.6 17348
C. L. Periddica 1.0 30 1442.4 UHA
Algoddn-Soya
inoculada
¢. Quinico 16.0 it 0L 1788
¢. Per. Critico 6.0 1.5 152.3 §05.0
{. L. Perifdica 115 1.5 35286 1052.§
Soya inoc-Soya inoc.
{. Quisico 8.0 1.9 118.% 1.8
C. Par. {ritice 14.0 R §57.9 1266.1
C. L. Periédica 4.0 10 11404 1537.3
Soya sia inoc-Soya
sin imoc
€. Quinico 5.0 34 548.1 1114
C. Per. Critico 1.5 30 332.1 1643.5
€. L. Periddica 16.5 1.8 1585.5 1140
Rotaciones
ilgoddn-Soya 5in Y 288 il 04%.6 2
inot
Algodén-Soya inoc 15.22 .74 6117 a 1$§12.2 b
Soya inoc-So0ya imoc LI b 1.7 964.% ¢
Soy2 sia isoc-s0fe .ba FRE 4.9 b 14306 b
sin inoe
Significancia 55 5§ t t
.y () 1548 663 Bk 13.13
Controles
¢. Qudaico .1 174 8.1 b 12115 &
{. Bar. Critico .48 1.6 857.6 b 15024 ab
£. L. Parifdicss A IR 1676.5 & 18057 a
Sigquificancia t ¥ * £
£.¥ {3} 19,41 12.99 64,51 31,08
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la vegetacidn en una superficie determinada y en la unidad de tiempo
(Larcher,1977}.

Cruz y Marrero (1986), sehalan gue existe una relacién entre el
incremento del numeroc de ndédulos y el peso seco con la mayor altura.

Esto se demuestra en este estudioc donde la rotacién algoddn -~ soya
sin inocular que obtuvo la mayor altura y €l mayor numero de nodulos
también cbtuve el mayor peso seco con 2,047.6 kg/ha y el monocultive
soya inoculada que obtuvo la menor altura también obtuve la menor
biomasa con 964.9 kg/ha (Cuadrolll).

Los diferentes controles ejercieron influencia significativa en la
biomasa, donde el control limpia periodica obtuve mayor biomasa
{1,805.7 Xg/ha} y el control gquimico la menor (1,217.9 kg/ha).

Esto se debe a gue el peso seco de paja en este cultivo esta
influenciado por la abundancia de malezas, y con la limpia periodica
se reduce las malezas marcadamente a diferencia del uso de herbicida
con poca persistencia en su efecto.

3.2.2 Ajonjoli

3.2.2.1 Altura de planta

Las plantas de la variedad Turen Crecen éréctas y sus tallos alcanzan
de 90-160cm de alto . La altura final de las plantas depende del tipo

y fertilidad del suelo y de la humedad disponible.

La altura y vigor de 1la planta son de gran importancia por su
influencia en el desarrollo, rendimiento, acame y cosecha.

En el presente trabajo ({cuadrciZ)}, a los 17 DDS aungue no se habia
realizado todavia ningun control de malezas, se encontré diferencia
significativa en la altura de planta, donde las plantas coh control
por periocdo critico obtuvieron la mayor altura (llcm). Después de
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realizarse los controles no se encontré diferencias significativas en
la altura de planta, en los recuentos realizados a los 31 ,45, 57 y
78 DDS, donde los promedios de altura fueron 34 , 79 ,108 y 9%cm
respectivamente.

La mayor altura en plantas con control de malezas por periodo critico
a los 17 DDS (licm); se debe al mayor enmalezamiento gue hakian en
estas parcelas, por lo gue la competencia hizo que se elongaran nas
para scbresalir de las malezas.

3.2.2.2. NGmero de hojas

La formacién de las hojas de las plantas es afectada altamente por
los contenidos de nutrientes vy también por 1las condiciones
ambientales.

En este trabajo no ge presentd diferencia significativa para los tres
controles de malezas sobre el nuimero de hojas por planta en todos los
recuentos realizados (17, 31, 45 y 57 DDS). Los promedics de hojas
obtenidos por las plantas en cada recuento fueron 2, 7, 25 y 34 hojas
respectivamente (cuadro 12).

30202 -3: DiémEtrG da tallg

El diametro de tallo tiene importancia principalmente para evitar el
acame del cultivo, lo cual afecta el rendimiento y la calidad de
cosecha.

Al incrementar la densidad poblacional, los tallos se vuelven mas
delgados, los entrenudos mas largos y las plantas mas altas, lo cual
tiene un efecto sobre el cultivo.

Se dice que las plantas de ajonjoli tienen tallos fragiles, lo que
las hace mas susceptibles a los vientos fuertes. El peligro de acame
¢ caida de las plantas por la accion de los vientos, es mayor cuando
ya estan completamente desarrolladas.
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En este trabajo (cuadro 13), las plantas en el control por pericdo
critico (8.3mm) obtuvieron un diadmetro de tallo menor que las plantas
tratadas con control gquimico (9.8mm) y limpias periodicas (9.5mm).

Esto se debe principalmente a que por la competencia con las malezas
existentes, las plantas se elongaran mas por lo gque su diametro es
mas reducido.

3.2.2.4. Poblacién

Por lo general, en numero de plantas cosechadas no coincide con el
numero de plantas germinadas, ya que el cultivo en todo su ciclo esta
influenciado por diferentes factores gque pueden reducir la poblacién.
Estos factores pueden ser bidticos y abidticos.

En este trabajo, ninguno de los tres tipos de controles de malezas
influyeron significativamente en el numerc de plantas germinadas y
cosechadas (cuadro 13). El promedio de planta germinadas para los
tres controles fue de 124 plantas por metro cuadrado pero debido al
raleo realizado a los 20 DDS, se cosechd a los 79 DDS un promedio de
27 plantas por metro cuadrado.

3.2.2.5. Numero de cdapsulas por planta

El numero de capsulas por planta influye directamente en el
rendimiento del cultivo.

Uno de los principales problemas en el cultivo del ajonjoli es 1la
dehiscencia de las cdpsulas al madurar, lo gue permite que todas las
semillas madura se puedan desgranar con facilidad con sélo invertir
el tallo de la planta. Esto hace necesario la cosecha a mano, para
evitar la pérdida de la semilla.
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Los diferentes controles de malezas aplicado al cultive no tuvieron
efectos significatives sobre esta variable, presentando todas las
plantas un promedio de 38 capsulas por planta (cuadro 14).

3.2.2.6, Numero de semillas por capsula

“El mimero de semillas por cdpsula es una caracteristica gendtica
propia de cada variedad gque varia en un range limitado segun las
condiciones ambientales.

Quintalan (1983), afirma gue cuando se présenta una segquia prolongada
en el udltimo pericdo de maduracion de las capsulas, estas maduran
prematuramente y resultan vanas.

En este trabajo, los diferentes controles de malezas realizado no
ejercieron influencia significativa sobre esta variable; donde el
promedio encontrado fue de 69 semillas por capsula, para los tres
tipos de controles (cuadroc 14).

3.2.2.7, Peso de mil semillas

El peso de mil semillas es una caracteristica controlada por un gran
numero de factores genético (Vernetti, 1993}.

Ninguno de los tres tipos de controles de malezas aplicades, tuvieron
efecto significativo sobre esta variable, siendo el control limpias.
periodicas el gue cbtuvoe el maximo peso de mil semillas de 2.18 g.
{cuadro 14)

3.2.2.8. Rendimiento de granc

El rendimiento de grano, dependera principalmente del numero de
capsulas por planta y del numerc de semillas por capsula.
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Para obtener mejores rendimiento y altos contenidos de aceite, el
ajonjoli debe sembrarse en regiones con alta luminosidad y sin
variaciones notables de temperatura.

los tres tipos de controles de malezas aplicados al cultive no
ejercieron influencia significativa sobre el rendimiento de grano
donde el rango varia de 199.9 kg/ha alcanzado por el control periodo
critice hasta el maxime de 223.3 kg/ha alcanzado por el control
limpias periodicas (cuadro 14}.

3.2.2.9. Rendimiento de paja

El peso seco de paja se tiende a comportar de manera directamente
proporcional al numero de plantas y al diametro del tallo (Sanchez
Diaz,1992).

En este trabajo, la biomasa no fue influenciada por ninguno de los
tres controles de malezas realizados; donde el maximo valor alcanzado
fue de 991.9 kg/ha en el control limpias periddicas (cuadro 14).

Todo esto nos muestra que el ajonjoli es un cultivo altamente
competitivo a las malezas, dando lo mismo realizar uno o varios pases
de azadén que una aplicacion de herbicida, porque no ejercen efectos
significativo sobre el cultivo. Aungque se debe de tomar en cuenta lo
gque afirma Litzenberger (1980), que el ajonjoli ne es retrasado a
caﬁsa de la maleza pero ésta reduce los rendimientos por 1la
competencia que representa en cuanto a humedad y nutrimentos. En este
trabajo no se observan diferencias signicativas para ningun control,
pero se notd una ligera ventaia en los resultados para el control
limpias peridédicas.
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Cuadro [2: Influencia del cultivo antecesor v métodos
de control de malerzas sobre o attura de

planta ¥y nuamesro de hojas en ajonjoli.

Rotgcedn Aitura de plents ko, e Bojas “
s _
i i 45 51 . 73 1 1 45 51
Algodon-Ajuenjold
L. Qubnice 9.3 M. MLl 191.7a b h 1.0 §.0 o.0w 36.04
Tooter, fritice e Mo Tebd 9nle aH Nl pbe LT M
C. L. Periddica 9.3 Mk 8t B 8T b Le S M B
Sigasficanciy + N.§ N4 LI b I B35 1§ K.§
ERR AL ST 1 S V) NN U IC LA 1 A0 WO S SO [ 15 B Y| S
Cuadre 11, Intiuvencia ded cultivo antecesor y métodos
de control de malezas sobre las variables
doe crecimiento en Ajonjoli.
Hatupidn b Dianctra del talis {ami 1 oo plantes permipades 1 Moo planiey cosechadas n
Algodn-dionjeli “
£, Quigice 4.8 2 4.0 2 AN
. Per. Critice .14 393 4 5.0
C. L. Periddica .5 4 138, & .75 4
Cogianilivapgls i . N k.§
£.¥ (%] .18 _ 5.7 §.41

Cuadro 14, Influencia dei cultlivo antecesor ¥ we Lodos
de control de malezas sobre las variables
de Rendimiento en Ajonjuli.
folacitn ik N, Ho. Pese de Rend. Rend real Rend.
capsulas séamitias ] estinade e grago paja
por planta pur seiitlas de grano tkafhil {kgfha)
cipsuly &£l (kg fha _
plgodda-djonjoii
U, Quimice EIA Bl 1By Piob. 4 o Hlb g $46.% 4
. Per. Critica Wl 8%.% 4 It i 13%.9 & MLl
CoL. Feriddica WS Wl Y. {alb. 3 4 13334 349 4
Stgnificancia LI k.§ k.§ N8 N.3 B.S
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4. CONCLUBICNES

MALEZA

- La abundancia 1inicial de malezas fue mayor en las
rotaciones que tuvieron como cultivo antecesor el algoddn,
(algodén - soya inoculada 273 ind/mz) debide fundamentalmente
a la gran cantidad de fertilizantes dque se aplica a este
cultive, sobre todo fertilizante nitrogenado, lo que permite
un mejor establecimiento de las malezas. Otro factor gue
influye en estos resultados fue el lento crecimiento inicial
caracteristico de los cultivos sucesores{soya y ajonjoli).

- El monocultivo soya inoculada presentd la menor abundancia
inicial (183 ind/mz} ya que en este cas¢c las malezas no
contaban con las misma cantidad de nitrégeno disponible.

- Los controles manuales de malezas fueron mas eficaces que
el control quimico, sobre todo el control limpia periodica
donde se tuvo una abundancia inicial de 223 ind/m? vy
abundancia final de 26 ind/m?.

- Las rotaciones donde el cultivo antecesor es algoddén
presentaron mayor cobertura (18.8%) gue los monocultivos de
soya (14.7%) debido al diferente nivel de fertilizacién.

- E1 c¢omportamiento de la cobertura en los diferentes
tratamientos de <controel es similar en las diferentes
rotaciones. El control quimico alcanza el maxime de cobertura
a los 25 DDS.En cambio los controles manuales se caracterizan

por un comportamiento ascendente.

- En las rotaciones con mayor cantidad de nitrdgeno
disponible fue donde se obtuvo la mayor cantidad de
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biomasa:algodén-ajonjoli (1599r/m2}y las rotaciones con soya
s8in inocular con 155.5qr/m2).

- En el control por limpia periodica se obtuvo menor cantidad
de biomasa (121qr/m2) demostrandose la efectividad de los
pases de azaddn.

~ Al inicio la diversidad de las malezas fue similar en las
diferentes rotaciones (16 esp.fmz), pero al final se observa
mayor diversidad en la rotacién algoddn-ajonjoli, seguidas
por las rotaciones con soya inoculada(gesp.;mz}.

~Inicialmente la diversidad de malezas en el control quimico
es menor gue los otros centroles (15 BSp;fmz), perc al final
obtiene la mayor diversidad (8 esp./m?).

BOYA

- La mayor altura inicial se obtuvo en la rotaciodn algodén-
soya inoculada (16cm). Este comportamiento se mantiene a lo
largo de todo el ciclo vegetativo, variando al final del
mismo, obteniendc al momento de la cosecha la mayor altura en
la rotacién algoddén-soya sin inocular (64.5cm).

- La altura en relacidén a los diferentes controles es mayor
inicialmente para las plantas en control quimico {29.8cm).
Desde los 45 DDS hasta el momento de la cosecha la mayor
altura se obtiene en las plantas con control en periodo

critico (61.5cm).

~ los diferentes controles no ejercieron nunguin efecto en el
nimero de hojas , pero si las rotaciones, dando como
resultado mayor numerc de hojas (11} en las rotaciones con
soya inoculada.

65



- Sobre la nodulacién no hubo efecto significativo por parte
de los factores control y rotacidn.

- Sobre la poblacidén (plantas germinadas-plantas cosechadas)
no hubo efecto de los diferentes controles, pero si de las
rotaciones, dandose el mayor numero de plantas germinadas en
el monocultivo soya sin inocular (68.3/ptas./m2), peroc en la
cosecha la rotacidén algodon-soya inoculada fue la que obtuvo
el mayor numerc de plantas cosechadas (22ptas./m2}.

- El diametro del tallo y la altura de insercién de 1la
primera vaina no fueron influenciados por los controles de
malezas ni por las rotaciones.

- El nimero de vainas por planta fue influenciado unicamente
por los controles de malezas siendo en el control limpia
periodica donde se obtive mayor numerc de vainas (21
vainas/pta.).

- El numerc de granos por vaina por ser una caracteristica
genética, no se vio influenciado por ninguno de los dos
factores.

El mayor rendimiento alcanzaron las rotaciones de soya a las
que le antecedio algodén(1611.7 kg/ha) , superando
sustancialmente el rendimiento de los monocultivos (814.9
kg/ha}. En relacidén a los controles, el mayor rendimiento se
obtuvo en limpia periddica {1676.5 kg/ha)y el periodo critico
el menor rendimiento (657.6 hg/ha).

- La rotacion algodén - soya sin inocular obtuvo el mayor
peso seco (2047.6 Kkg/ha) y el monocultivo soya inoculada el
menor (964.9 kg/ha). En el control limpia periodica hubo
mayor biomasa (1805.7 Kkg/ha) y control gquimice la menor
(1217.9 kg/ha).
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- La altura de planta se diferencia unicamente al inicie
teniendo mayor altura las plantas donde se daria el control
de periocdo critico, y después de la realizacidn de control no
hubo diferencia significativa.

- En el resto de variables evaluadas los tres tipos de
controles de malezas aplicados no ejercieron efecto

significativo.

- E1 mayor rendimiento de granc lo obtuvo el control limpias
periodicas con 223.3 kg/ha.
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%5 .=RECOMENDACIONES

- El uso de rotaciones de cultivos permite que haya mayor
diversidad de malezas al compararlo con los monocultivos;
esto impide el establecimiento de malezas mas competitiva al
cultivo.

- La rotacién de cultivo a la vez gue protege al suelo
permite un mejor crecimiento y desarrollo del cultivo lo que
conlleva a un mayor rendimiento, demostrandose esto en este
trabajo; donde los cultives a los gque le antecedié algoddn
obtuvieron mayor rendimiento de granoc que los monocultivos.

- Con el uso de soya inoculada; a la vez que se suministre
nitrégeno al suelo se obtiene mayores rendimientos que usando
soya sin inocular.

- Se debe evitar implementar el monocultivo de soya, ya seéa
inoculada o sin inocular, porgue se obtiene rendimiento
deficiente. Por lo que se recomienda rotar la soya con
ajonjoli, algodon u otros cultivos que no sean legiminosas.

- Se recomienda utilizar control limpia periddicas en el
control de malezas, porque tres paso de azaddén en todo el
cicle del cultive se garantiza menor abundancia y cobertura
de malezas.

~ El uso del control limpia periddica a la vez que garantiza
un mejor control de malezas, facilita un mejor desarrollo del
cultivo, obteniéndose los mejores rendimiento de grano en la
rotaciones donde se aplicéd este control.
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MALEZAS EXISTENTES EN EL ENSAYO

NOMBRE CIENTIFICO

Amaranthus spinosus L.

Antephora hermafrodita

Boerhaavia exectra L.

Cenchrus sp H.B.K.

Cleome viscosa L.

cucunis pepo

Cyperus rotundus L.

Chamaessyce hirta L.Mills pang
Desmodium canum (J.F.Gmell)Sching.
Digitaria spp. {L.)Scop.
Euphorbia heterophylla L.
Gossypium hirsutum L.

Ivanthus agttenuatus G.K.Ahulze
Ixophoruys unjcetus (K.Presl)Schelecht
Leptochloa filiformis (Lam.)P.B.
Phylanthus amarus L. Schum
Portulacy pleracea L.

Richardia scabya L.

Sida acuta Burman F.

ABREVIATURA

Ama
Ant
Boer
Cen
Cleo
Cuc
Cyp
Cham
Desm
Dig
Euph
Goss
Ivan
Ixo
Lept
Pan
Pass
Phyl
Port
Rich

Sida
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