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RESUMEN

El proyecto " Estudios de Componentes de Sistemas Agroforesiales en Nicaragua”,
ejecutado por la Escuela de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional Agraria,
tiene por objetivo impulsar trabgjos de investigacién encaminados a generar v

enriguecer la informacion de los sistemas agroforestales existentes en nuestro pafs.

La presente investigacion orienta su estudio a la identificacion de sistemas agroforestales
tradicionales en fincas pequefias, en los departamentos de Granada y Rivas, que hasta
el momento han sido poco estudiados.

En la zona en estudio los sistemas agroforestales son muy importantes ya que son ung
alternativa que da respuesta a los agricultores, con pocos recursos econdmicos y con

problemas en la tenencia de la tierra,

Los sistemas agroforestales mas frecuentes son: Cercas Vivas, en Granada con un 73.0%
y en Rivas con el 52.0%; y los huertos Caseros donde hay una mayor concentracién de
poblacion. "

La disponibilidad y variada diversidad de especies forestales {43 Sp), establecidas por
medio de la regeneracion natural permite a las poblaciones gue se proveen de lefia y

suplan sus necesidades energéticas.

La diversificacién de los cultivos a través de los sistemas agroforestales contribuye a
mejorar la dieta de las familias campesinas obteniendo de los excedentes. ingresos

econoémicos.

En esta investigacion se utilizo el método del sondeo como una herramienta, para
elaborar el diagnostico sobre los sistemas agroforestales tradicionales en fincas

pequenias.



I. INTRODUCCION

La agroforesterfa es una prdctica muy antigua, que se ha llevado a cabo en diferentes
condiciones y en diversos lugares por mds de un siglo. Tiene su fundamento en
numerosas disciplinas estrechamente vinculadas entre si, las cuales en su conjunio

constituyen un enfogue sistemdtico del uso de la tierra.

La produccién de bienes y servicios derivados de las actividades productivas
agropecuarias, se estabilizan e incrementan cuando los campesinos introdiicen sistemas

agroforestales en sus sistemas productivos.

Este rrabajo tiene como objetivo principal, la ideniificacién de sistemas agroforestales
tradicionales en Granada y Rivas, a través de un método rdpido como-es el "sondeo”.
Pretende caracterizar los sistemas agroforestales mds frecuentes, asi como determingr

las principales limitantes que afectan dichos sistemas agroforestales.

El método del sondeo se utiliza, dentro de un proceso de investigacién y desarrollo de
sistemas de produccidn agropecuarios, es una herramienta para caracterizar dichos

sistemas y analizar sus interacciones, sus problemas, limitantes y su racionalidad.

El interés en el estudio de la agroforesteria es relativamente reciente, razon por la cual
uno de los esfuerzos actuales en el campo de la investigacion deben orientarse a la
identificacion, caracterizacion 'y evaluacién de los sistemas existentes, a fin de obtener
de ellos la suficiente informacion que permita seleccionar las posibles alternativas de
solucién a los problemas de improductividad y deficiencias que en ellos prevalecen
(CATIE, 1984).
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En los Departamentos de Masaya, Carazo, y Matagalpa se han realizado estudios, con
el objetivo de identificar sistemas agroforestales tradicionales, entre los mds frecuentes
se reporta: Cercas Vivas, para obtener lefia, postes y para la delimitacidn de sus fincas;
Huertos Caseros, de él se obtienen diversos productos para auto consumo y para generar

ingresos econémicos.

La baja productividad y prodiiccidn de los suelos estd asocieda a la presion sobre la
tierra; acentuando los actuales problemas de tenencia. La agroforesteria constituye una
alternativa en el uso de la tierra, ya que contribuye a la sostenibilidad de los sistemas

de produccion.

La agroforesteria es un sistema de uso adecuado y manejo sostenible de las tierras, que
incrementan la productividad total v contribuye a la proteccién y conservacion de los

recursos narurales.



il. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL:

Identificar sistemas agroforestales tradicionales por medio de un método de investigacion

rdpido en los Departamentales de GRANADA Y RIVAS.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

L Caracterizar los principales sistemas agroforestales identificados en la zona de estudio.

2. Identificar las principales limitantes qie afectan estos Sistemas Agroforestales



I, REVISION DE LITERATURA

Un sistema agroforestal es un método de aprovechamiento de la tierra, que combina la

utilizacién de drboles con cultivos agricolas y animales (CATIE, 1989).

Agroforesteria es un nombre muy general, bajo el cual se incluyen un sin mimero de
sistemas, desde un campo agricola con algunos drboles intercalados hasta un huertc

mixto con cientos de especies diferentes de drboles y cultivos anuales (CATIE, 1989).

Los sistemas agroforestales surgen como una alternativa viable para solucionar los
problemas agroecoldgicos y productivos, a causa de la indiscriminada deforestacion del

bosque.

Segiin O.T.83.~CATIE (1986}, la seleccién de wn sistema agroforestal determinado
depende de la productividad, la factibilided financiera, la sostenibilidad y la
adaptabilidad del mismo. El término productividad se utiliza indistintamente para los

componentes arbdreos, los animales o agricolas (Martinez, 1989).

En los Departamentos de Masaya y Carazo, en Nicaragua, los sistemas agroforestales
identificados en la zona demuestran que las Cercas Vivas son las mds frecuentes en la
mayor parte de la poblacion, sobresaliendo las siguientes especies:

Madero Negro, (Gliricidia sepium), jifiocuabo (Bursera simarouba_ (Jacq) Sarg), Jocote
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{Spendia sp), Chilamate (Ficus isophlebia Standl.) y Espadillo (Yucca elephantipes

Regel).

En el Huerto Casero las especies mds utilizadas son:

Citricos (Citrus aurantium, Citrus sinensis, Citrus reticulata, Citrus aurgntifolia),
Mango (Mangifera indica), Aguacate (Persea americana), Jocote (Spondia sp), Papaya
(Carica papaya) {(Jiménez, 1991).

Es importante sefialar, el hecho de que la lefia es el combustible vegetal de mayor
demanda a nivel domiciliar en las zonas rurales, de los Departamentos de Carazo y
Masaya, en Nicaragua el 90% de los encuestados la wtilizan como principal fuente de

obtencion de energia. (Jiménez, 1991).

Estudios realizados utilizando la técnica del sondeo en las sub- cuencas de los rios
Molino Norte y San Francisco, Matagalpa Nicaragua, demuestran que los sistemas
agroforestaies mds wtilizados por los productores, son: drboles para sombra de café,

donde sobresalen las siguientes especies: Guaba (Inga spp), (Citrus sinensis).

Cercas Vivas, las especies mas utilizadas son: Madero Negro (Gliricidia sepium),

Jifiocuabo {Bursera simarouba).
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Arboles dispersos en potreros, en este sistema las especies mds frecuentes son: Gudcimo

de ternero (Guazuma ulmifolia}, Jenfzaro (Samanea saman) (Ubeda & Gomez, 1993).

En los paises Centroamericanos los agricultores practican diferentes sistemas
agroforestales comunes, existiendo algunas diferencias entre paises, tales como especies
utilizadas, distanciamiento entre los drboles, formas de manejo y perfodo de rotacion.
Por ejemplo los sistemas mds populares son: cercos vivos, para produccion de lefia,

postes y obréner nuevos cercos vivos, con utilizacion de especies, tales como:

Gliricidia sepium, Cordia alba, Eucalyptus cemaldulensis. (Costa Rica vy
Guatemala), u otras especies nativas; cortinas rompevientos: con Cupressus

lusitanica, E. Camaldulensis, Leucaena leucocephala; drboles como sombra de

cultivos: Q. sepium, Inga spp., Cordia alliodora; drboles en pastizales: Alnus
gcuminatq, Enterolobium ciclocarpum, G. ulmifolia; produccién de abono verde,
asociados a cultivos: . sepium, Cassia spp., A acuminata y ofras

(CHASQUI, 1990).

El desarrollo del uso de la tierra en los trdpicos durante las recienites décadas a menudo
no ha conducido al éxito anticipado. El suministro de productos agricolas a la poblacién
no se ha mejorado suficientemente; en realidad algunas veces se ha deteriorado y los
recursos naturales han sido y estdn siendo destruidos a un grado peligroso; el desempleo

y el abandono de la tierra estdn aumentando (Heuveldop & Lagemann, 1981)
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Las técnicas de uso de la tierra introducidas recientemente con cercado de parcelas,
mecanizacion, alto consumo de productos quimicos, monocultivos, produccién orientada
a la venta (exportacin) y otros aspectos similares que en su mayor parte han sido
adoptados de los pafses industrializados de las zonas sempladas, solo han probado su
valor en sectores limitados de la agricultura, en otros sectores han conducido a un daflo

estructurai. (Heuveldop & Lagemann, 1981).

En busca de otras medios nos hemos encontrado con los sistemas agroforestales, un
paquete multifucético de téenicas tradicionales de uso de la tierra que permite un mayor
desarrollo cuidadoso pero consistente de prdcticas que han sido adoptadas
tradicionalmente y se han convertido en précticas orgénicas. (Heuveldop & Lagemann,

1981).

La prioridad en Sistemas agroforestales, deberd consistir en hacer aquello que se
requiere con mayor urgencia y no 1o que se puede hacer con mds facilidad, o sea lo que

nos conlleve al mayor beneficio.



4.1

IV. ASPECTOS GENERALES DEL AREA EN ESTUDIO.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:;

Los Departamentos de Granada y Rivas, ubicados en la region 1V de Nicaragua, tienen
una poblacion rotal de 293,588 habitantes, presentan una densidad poblacional de 231
thab/Km} respectivamente, ocupando una superficie de 3,103 kmZ2.  Ambos

Departamentos estdn formados por 14 municipios.

4.1.1. DEPARTAMENTO DE GRANADA:

El Departamento de Granada tiene una poblacién total de 154,912 y una densided
poblacional de 167(hab/Km2). Se encuentra en el borde occidental del Lago de

Nicaragua y comprende la Isla Zapatera,

Geogrdficamente estd localizado entre los rangos 11945~ 11°55° de latitud nortey 85°51 -
86°03° de longitud oeste, con una superficie de 934 Km?.  Presenta diferencias

significativas en la altura sobre el nivel del mar de sus municipios en un rango que va

de 62 m.s.n.m. en Granada hasta 364 m.s.n.m en Dirid.

El Departamento se encuentra dividido en 4 municipios: Granada, Dirid, Diriomo,

Nandaime.



16

4.1.2. Departamento de Rivas:

El Departamento de Rivas tiene una poblacion total de 138,676 y una densidad
poblacional de 64(hab/Km?).
Se encuentra ubicado en el sector Sur Occidental del pafs; entre el Océano Paclfico y

el Lago de Nicaragua, situacion que lo define como Istmo.

Geogrdficamente la posicién del Departamento, estd comprendida entre 11°11°- 11°33"

de latitud norte y 85°30’- 85°56° de longitud oeste, con una superficie de 2,149 Km?.

Presenta marcadas variaciones en aliurg sobre el nivel del mar que van desde 4 m.s.n.m

en el Municipio de San Juan del Sur hasta 90 m.s.n.m en el Municipio de Belén.

El Departamento se encueritra dividido en 10 Municipios: Rivas, San Juan del Suf, San

Jorge, Belén, Buenos Aires, Porosi, Tola, Cdrdenas, Moyogalpa y Altagracia.



4.2
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CARACTERISTICAS FISICO-NATURALES:

4.2.1. Geologia

En la zona de Granada, afloran principalmente rocas del cuaternario de apoyo, rocas

pirocldsticas generalmente pomes, recubierto de sedimento de limo arenoso.

Sector Norte a Nor-Oeste 30% la parte este-aluviales entre los cuales (arena-arcilla
color café). En este sector el limo no sobrepasa ¢l metro de espesor, 5 kms. al sur de
Granada, se pueden apreciar suelos limosos con material pirocldstico o material

indiferenciado. (T. WILLSON Y O. AUGUER 1956).

En el Departamento de Rivas en el sector Sur-Occidental de Nicaragua; floran rocas del
sector Rivas (formacién Rivas), suelos aluviales (rocas petriticos, transportadas), sector
Oeste la formacién Brito aflora, Rivas es del Cretacio, Brito es del Paledgeno Medio 11,

los aluviales son Cuaternario.

Las Rocas de Rivas y Brito son de origen Sedimentario, Glutita, Arenisca, Granbaca y

Limolita (T. WILLSON Y O. AUGUER 1956).
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4.2.2. Clima

La precipitacion total anual promedio del Departamento de Granada es de 1,372 mm,
pertenece a una zona baja y de planicies tipica de la Region del Paclfico (MIDINRA,

1980}, en Rivas alcanza 615 mm. anuales.

En ambos Departamentos, igual que en el resto del Pacifico pueden apreciarse 2

estaciones bien definidas:

La estacion lHuviosa que se inicia en Mayo y termina en Octubre.

La estacion seca que se inicia en Noviembre y culmina en Abril,

En ambos Departamentos, las mayores precipitaciones se registran en el mes de
septiembre, en cambio las menores precipitaciones ocurren en el mes de Marzo

{MIDINRA, 1980).

En Granada la evaporacion total-anual es de 1.275 mm;- en cambio en el Departamento
de Rivas la evaporacion total es de 2.106 mm {(MIDINRA, 1980).

La temperatura en el Departamenito de Granada tiene un promedio anual de 26.50°C.,
y en Rivas es variable, el promedio es de 26.70°C.,

La humedad relativa media anual en Granada es 71.5 % y en Rivas es 79.57 %.
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4.2.3. Suelos

Los suelos de los Departamentos de Granada y Rivas deben su origen 'y evolucion a la
influencia de factores y procesos de formacion, siendo estos en orden de importancia el
clima, el relieve, material original, vegetacion, tiempo, hombre. Se dividen en las
siguientes series de suelos, determinados por los pardmetros agroclimdticos y eddficos

para fines agropecuarios y forestales .
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V. MATERIALES Y METODOS:

5.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

El sondeo en la actualidad se considera tan formal como cualquier otra forma de
caracterizacion de sistemas de produccién.  Un sondeo bien ejecutado, brindard la
informacion apropiada (en cantidad y calidad), que permita llegar a un nivel de
conocimiento lo suficientemente satisfactorio para iniciar un proyecto de investigacion

y extension.

a.-

El drea de estudio, se determind por medio de una interpretacion cartogrdfica en mapas
a escala 1:50000, seleccionando de esta manera aquellas dreas que presentaron un uso

del suelo dedicado a la Agroforesteria.

b.- Entrenamiento del Personal

Esta primera actividad se llevo a efecto mediante un ialler de capacitacion, el cual fue

impartido en la Escuela de Ciencias Forestales de la UNA. También se recopild

informacion secundaria de los Departamentos de Granada y Rivas.
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Reconocimiento del drea de Estudio

Después de realizar el trabajo de gabinete se determiné los recorridos por la zona,

conocer vias de acceso y organizar los equipos de trabajo:

Utilizacion de mapas- cartogrdficos (1:50.000)

Definicion de rutas y dreas a cubrir,

Aplicacion del sondeg

Se formd un equipo que éstavo integrado por 8 personas quienes trabajaron én
grupos de dos (4 a 6 entrevistas por pareja/dia). Se efectuaron 101 entrevistas
a pequefios agricultores de los Departamentos de Granada y Rivas.

Se seleccionaron a los pequefios y medianos agricultores por que en estos estratos
se encuentra una alta concentracién del total de productores de la zona en
estudio. Ademds por ser estos lo que predominantemente establecen sistemas
agroforestales en sus unidades de

produccion.

Al finalizar la visita en cada finca se anotd la informacion brindada por el

agricultor antes de realizar una nueva entrevista.
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3. Una vez realizadas las entrevistas por cada grupo, se consolidaba toda la

informacion obtenida durante el dia de trabajo.

e.-  Andlisis de los resultados

La informacion por drea especifica de: Frutales, Sistemas Agroforestales,
Ganaderfa, Cultivos agricolas, Bosque y-aspectos socioecondmicos; se analizé

wtilizando el programa Lotus 1 2 3.

5.2. MATERIALES

Los materiales que se utilizaron para realizar el trabajo son: Hojas topogrdficas
1:50000, pizarra, marcador de pizarra, proyector de transparencia, folletos, libretas de-
apuntes, lapiceros y se utilizarén 3 camionetas para realizar el recorride y la
elaboracion del Informe Final se reguirio la utilizacion de microcomputadoras ¥

papeleria.



Vi, RESULTADOS

6.1 CARACTERIZACION A NIVEL DE LA FINCA
De acnerdo a resultados obtenidos en las entrevistas realizadas a los agricultores
de los Departamenios de Granada y Rivas, se observé que: En Granada el 85%
y en Rivas el 67% de la muestra poseen parcelas con una superficie igual o

menor a las 12 Mz EL estrato predominante en ambos Departamentos

corresponde a las fincas con menos de 3 Mz.

Ciadro N° 1 Estratificacién de las fincas en los

Departamentos de Granada y Rivas, Nicaragua, 1993.

AREA (M) GRANADA (%) RIVAS (%)
< de 33 49 29
35-6 17 19

6 - 12 20 19
12-25 10
25-37 _ 7 6

de 37 10 12

No responden G 6

6.1.1, TENENCIA DE LA TIERRA

17

Se observa que mds del 60% de los agricultores poseen tirulos de propiedad; 'y que el 5

% en Granada y el 13% en Rivas alquilan; v aproximadamente el 2 % tienen tierras en’

calidad de préstamo, correspondiendo a-un 2% las tierras en manos de cooperativas.

{Cuadro No. 2).
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Cuadro N°2. Tenencia de la tierra en los Departamentos de
Granada y Rivas, Nicaragua 1993

“ TENENCIA GRANADA (%) | RIVAS (%) ﬁ
“ PROPIA 56 88 |
| acoumana | s 13
PRESTADA | 2 0
COOPERATIVA 2 0
NO RESPONDE 34 0

6.1.2. CARACTERISTICAS DEL AGRICULTOR Y SU FAMILIA

El nucleo familiar de cada agricultor, en la mayorta de la muestra, tiére un promedio
de 8 personas. La mayorfa son mujeres'y nifios. Los hombres emigran a trabajar a la
ciudad buscande .alternativas de subsistencia, debido a que el trabajo en sus fincas no

es rentable.

Por lo tanto las mujeres juegan un papel muy importante en el niicleo familiar,

redoblando su rol de trabajo, enfrentando las labores domésticas y agricolas.

6.1.3. MANO DE OBRA

La mano de obra en un 53 % de la muestra es familiar: el 23% contrata mano de obra
15 % temporal y 8 % permanente). Los agricuitores que contratan mano de obra son
los que tienen grandes extensiones de terreno y generalmente tienen a una persona qiie

cuida su finca.
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Un 25% de los agricultores realizan diferentes trabajos fuera de su finca, como:

cuidadores en otras fincas, obreros, comerciantes, etc.
SISTEMAS DE PRODUCCION:
6.2.1. NIVEL TECNOLOGICO

El modo de produccion wiilizado por los agricultores entrevistados, les permite un
mejoramienio en el rendimiento de sus cosechas. La preparacion del suelo se realiza con

arado de bueyes, utilizando insumos agricolas como: fertilizantes y plaguicidas.

Los productores utilizan fertilizantes urea y completo en un 29%, el abono orgénico
festiércol), lo aplican de manera muy limitada. Para controlar las plagas, el 14% utiliza

insecticidas; los Herbecidas son aplicados en menor escala en un 4.0%.
La preparacion del terreno se realiza a través de la aplicacion de métodos tradicionales

como: la traccion animal (20 %), debido a que ellos opinan que se degrada menos el

suelo.

La labor mecanizada (tractor) lo wiilizan con menor frecuencia (5.0%), v la siembra es

realizada de forma manual en toda la zona de estudio.
6.2.2. TIPOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION:

En la zona de estudio encontramos los siguientes sistemas de produccion: cultivos

anuales, perennes, semiperenne, pecuario, forestales y agroforestales.
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6.2.2.1 SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIOS.

L. Cultivos anuales

Los peguedios productores de Granada y Rivas en un 69.0% se orientan a la produccion
de frijol (Phaseolus vulgaris L); el 54.0% al maiz (Zeq mays L.) y el 49.0% al arroz
(Qriza sativa L.). Estos cultivos son utilizados generalmente para el autoconsumo, el
Tomate (Lycopersun solgnum), es producido por un 12.0% de la muestra.

2. Cultivos perennes y semi-perennes

Las-entrevistas revelan que el cultivo de mayor relevancia son las Musdceas (Musa sp),
con un 22.0%, el Cqfé (Coffea ardbica L..} conel 5.0%, el Achiote (Bixa orellana L.)
con el 2.0%.

3. Frutales

Los frutales tienen importancia dentro de la zona de estudios, una de las caracteristica
mas relevante es la gran diversidad de drboles frutales; muchos de los entrevistados
admiten tenerlos, predominando: El Jocote (Spondia sp ) con el 15.0%,; el Aguacate
(Persea americana MILL.) con el 10.0%, los Citricos (Citrus sp) con el 7.0%, y el
Mango ( Mangifera indica L.) con el 6.0%. Se logré identificar 35 especies de frutales.

Los drboles frutales. se encontraron en diversos arreglos y combinaciones espaciales y
de especies: dispersos, en asociaciones con cultivos anuales o perennes, en plantaciones.
monoespecificas como cercas vivas o formando parte del huerto, én pequefias parcelas

de siembra o en asociaciones con otros cultivos.
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Cuadro N°3 Frutales y Cultivos Perennes en las fincas de Granada y Rivas, Nicaragua,

1993.
ESPECIES: PORCENTAJES (%) |
MUSACEAS 23.0 n
JOCOTE 15.0 “
AGUACATE | 10,0 ]l
CITRICOS 7.0
MANGO 6.0
CAFE 5o
ACHIOTE 2.0

4. Asocio de cultivos:

Se identificaron 21 sistemas de cultivos asociados los cuales 12 incluyen cultivos anuales

y el resto perennes. (Ver anexo no.6)).

Los principales cultivos que se combinan en diferentes arreglos son el Malz (Zea mays
L.); Frijol (Phaseolus vulgaris L.); Musdceas (Musa sp} y Papaya (Carica papaya).

El 19.0% de los agricultores de la muestra, asocia Maiz con frijol, el 4.0% asocia

Papaya con Pldtanc aprovechando mejor el espacio y racionalizado el uso del suelo.

Los asocio de cultivos, por lo general se siembran en Mayo y Junio v sus cosechas se

dan en los meses de Agosto y Septiembre.
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Los sistemas productivos en los cuales se relacionan especies frutales con cultivos
perennes y especies maderables, los de mayor relevancia son: el Café con Musdceas
(2.0%) y Musdceas con Frutales (2.0%).

5. Sistemas pecuarios

En la zona de estudio, la mayoria de los agricultores encuestados poseen algin tipe de
ganado: El 47% ganado vacuno, el 39% aves; un 25% porcinos; el 10% equinos y un
3% Caprino.

Un 18% de los productores, se dedican a tiempo completo a la ganaderia mayor de
doble proposito: Carne y leche. Un I8 % de los productores usan paré labranza y un
8% para transporte.

La produccion obtenida se destina en un 20% para el autoconsumo 'y el 17 % parq el

comercio.

Cuadro N°4. Poblacién Animal en fincas de Granada y Rivas, Nicaragua, 1993.

TIPO DE GANADO | PORCENTAJE(%)

Yacunos 47 Il
Aves 39
Porcinos 25

“ Equinos 10

6.2.2.2. SISTEMAS DE PRODUCCION AGROFORESTALES

Los Sistemas Agroforestales son prdcticas productivas muy dantigiias, que han utilizado

los agricultores de generacion en generacion. En la actualidad han revestido gran
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importancia por su gran contribucion al mejoramiento de la productividad en los sistemas
de produccion campesinoes; a la conservacion y proteccion de los recursos naturales. De

ahf su interés de profundizar en su conocimiento y su aplicabilidad.

Se observé que los sistemas agroforestales mds frecuentes en el drea de estudio son:

Cercas vivas, huertos caseros 'y drboles dispersos en la finca.
L Cercas Vivas:

Las cercas vivas son una linea de drboles o arbustos que delimitan una propiedad.
O.T.5.-CATIE {1986).

Entre los enrrevistados de la zona es el Sistema Agroforestal de mayor importancia y
frecuencia, en Granada con el 73% y en Rivas con el 52 %. El uso de las cercas vivas
en los Departamentos de Granada y Rivas para los agricultores es: Delimitacién y
proteccién de la fincas y la obtencidn de otros beneficios como lefia y frutos (Cuadro
Ne7).

Segtin Jiménez (1991}, en los Departamentos de Carazo y Masaya los sistemas
agroforestales de mayor frecuencia son las Cercas Vivas; ademds de los usos ya
mencionados protegen contra el viento, animales y obtienen poste, entre las especies
utilizadas se encuentran: Jiflocuabo(Burserg simarouba Jacq. Sarg), Jocote(Spondia sp),
Chilamate( Ficus isophlebia Standl.) y espadillo (Yucca elephantipes Regel).
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Cuadro N° 5, Agricultores gue poseen Cercas Vivas en sus fincas. Granada y Rivas,
Nicaragua 1993.

" Departamento

Si (%) No (%) No responde % B
“ Granada 73 17 2
ﬂ Rivas 52 29 13

Las especies mds comunes que se encuentran formando parte de este sistema, tenemos:

Jocote (Spondia sp), Madero Negro (Gliricidia sepium) (Jacq Steud), Pochote

{(Bombacopsis quinatum} (Jacq Dug), Jifiocuago (Bursera simarouba) (jacq Sarg),
Guachipilin (Diphysa robiniodes) Benth, Laurel (Cordia glliodora) (Ruiz‘ y Pav.) Cham.

(Ver anexo No.2}

Cuadro N° 6 Especies utilizadas en cercas vivas.

Granada y Rivas, Nicaragua 1993.

Especie Granada (%) Rivas (%) “
Jifiocuago 40.0 17.0 '
Jocote 37.0 25.0
Pochote 33.0 4.0 ”
Laurel 23.0 | 0.00 o "
Madero Negro 13.0 210 ll
Guachipilfn 20.0 21.0 |
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Cuadre N°® 7 Beneficios obtenidos de las cercas vivas.

Granada y Rivas. Nicaragua, 1993.

Usos Porcentajes %

Delimitacion de dreas 65.0
“ Proteccidn - 17,0

il Produccion de lefia 9.6

2. Huertos Caseros

De acuerdo a la O.T.5.-CATIE (1986). Este sistema constituye prdcticas muy antiguas,
se utilizan para suplir las necesidades bdsicas de las familias campesinas. Estos se
caracterizan por su complejidad; presentando muiltiples estratos con gran variedad de

drboles, cultivos y algunas veces animales.

En el Departamento de Granada, la alta densidad poblacional y la concentracién de
minifundios induce a una mayor adopcién de huertos caseros en los sistemas de
produccién; en cambio en el Departamento de Rivas prevalecen las fincas de tamafio

mediano a grandes, con una menor presencia en los sistemas de produccion campesinos.

Jiménez en (1991), confirma qué menos de la mitad de los encuestados por
Departamento, implementan este tipo de actividad, resultando que en Carazo el niimero
de agricultores que practican este sistema es ligeramente superior al de Masaya

detectando aproximadamente 40 especies de las diferentes categorias.
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Cuadro N° 8 Agricultores entrevistados que tienen Huertos Caseros en sus fincas de
Granada y Rivas, Nicaragug 1993.

_ . —
“ Departamento Si (%) No (%)

Ii Granada 44.0 56.0

H Rivas 19.0 81.0

Estos huertos se encuentran ordenados de acuerdo a las necesidades que tienen las
Jamilias campesinas, identificdndose 34 especies entre cultivos anuales, semi-perennes,

perennes y maderables.

El mayor interés de los agricultores esta orientado a los frutales y cultives perennes, ya
que su produccion genera ingresos econdmicos de manera permanentes. Los frutales son
un elemento importante dentro de las fincas, llegando a manifestar: " que no se imaginan

como seria su finca y su vida sin ellos”.

Entre las especies y variedades de frurales perennes y semi-perennes se encontrdé: Mango

Mangifera indica), Jocote (Spondia sp), Aguacate (Persea americania), Citrico (Citrus
sp), Papaya (Carica papava), Musdceas (Musa sp) (Ver anexo No.3).
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Cuadro N°9 Especies en los Huertos Caseros a nivel de fincas entrevistadas en Granada

¥ Rivas, Nicaragua 1993.

Especie Gra:zada (%) B Rivas (%) ll
Aguacate 44.0 2.0 |

| Mango | 39.0 4,0
;l Jocore 28.0 30 |
| Musdceas | 28.0 2.0 “
Papaya 22.0 2.0 n

Citricos 22.é 1.6 |

3. Arboles Dispersos en la finca

La mayor parte de los agricultores entrevistados poseen drboles dispersos dentro de sus
Jincas, encontrdndose un 56% en Granada 'y un 52% en Rivas, segiin las entrevista existe

una diversidad de 43 especies arbéreas en ambos Departamentos.

Las especies predominantes en este sistema son: Madero Negro (Gliricidia sepium (Jacq)
Steud) (27.0%), Laurel (Cordia alliodora (Ruiz & Pavi Cham) (26.0%), Cedro (Cedrela
odorata L.) (23.0%), Acetuno (Simagrouba glauca D.C.) (17.0%), Guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum (Facq) Griseb.) (16.0%), y Guachipilin (Dyphisa robiniodes
Benth.} (15.0% j{Ver anexo No.5).

Siendo utilizados por los agricultores para la obtencién de beneficios como: Produccion
de lefia (28.0%), Madera (6.0%), proteccion (4.0%), v rondas (4.0%), (Ver anexo
N?4).
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Jiménez en (1991), indica que la mayor parte de los agricultores entrevistados en los
Departamentos de Carazo y Masaya, poseen drboles dispersos dentro de sus fincas al
igual que en los Departamentos de Granada y Rivas existe una gran diversidad de
especies forestales.

En la zona de Matagalpa los drboles son dispersos en potreros utilizando las siguientes
especies Gudcimo de ternero (Guazuma ulmifolia), Genfzaro (Samanea sgman).

4. Sistema Taungya

Es un método de reforestacion que permite la combinacion temporal de una plantacion
Jorestal durante su fase de establecimiento con la produccion de cultivos alimenticios.
(Heuveldop & Lagemann, 1981}

Este sistema, es utilizado de manera muy limirtada, principalmente en el drea de
influencia del provecto El Pital. El agricultor establece aguacates y citricos, con ung
maximizacion en el uso del suelo al sembrar granos bdsicos y hortalizas entre los
callejones de los drboles, rales como;

Frijol (Phaseolus yulgaris)

Arroz (QOriza sativa)

Yuca (Manihot esculenra)

Pifia  (Ananas sp)

Tomate (Licopersicum esculentum)
Aguacate (Persea americana)
Citricos (Citrus sp)
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J. Café con sombra

El asocio de Arboles para sombra en el cuitivo del café, consiste en el mejor uso del
suelo y de la distribucion altitudinal de la cobertura vegetal, que comtribuye a
incrementar la produccion del café a través del manejo adecuado del porcentaje de
sombra requerido por el cultivo, reviste de mucha importancia la aplicacion eficiente de

pedas periddica.

Los agricultores entrevistados en Granada, un 5% lo integran en sus sistemas de finca,

prdcticamente el manejo de la sombra de los drboles es minima.

Ubeda & Gomez (1993), en un estudio en Matagalpa en la sub- cuenca Molino Norte y
San Francisco, indican que el uso de drboles para sombra de café es una prictica

comin, en cambio en el presente estudio se presenta pero muy limitadamente en
Granada.

Las especies de frutales mds comunes como sombra son:
Citricos (Citrus sp)

Mango  (Mangifera indica)

Aguacate (Perseaq americana)

Musdceas (Musa sp)

Café asociados con drboles Maderables sobresaliendo lus siguientes especies (Ver anexo
No.4).

Guanacaste (Enterolobium ciclocarpum)

Chilamate (Ficus sp)

Laurel  (Cordia alliodora)

Acetuno  (Simgrouba glauca)
Genizaro (Phitecelobium saman)
Cedro (Cedrela odorataj




30

6.2.2.3 SISTEMA DE PRODUCCION FORESTAL

Los resultados de las entrevistas indican que un 12.0 % de los finqueros entrevistados

en Granada y un 15.0% en Rivas, admiten la presencia de aigiin tipo de bosques dentro

de sus propiedades, (Cuadro N° 10}).

Cuadro N° 10 Agricultores que poseen bosgue en su fincas.

Granada y Rivas, Nicaragua 1993.

Departamento Si (%) No (%) ﬂ:
Granada 12.0 92.0 -
Rivas 15.0 85.0

Estos bosques permiten & los agricultores tener a su disposicidn una serié de recursos

aprovechables,; dendroenergéticos y maderables (Cuadro N°11).

Las especies que prefieren para la lefla son!

Eucalipto (Eucaliptus sp)
Leucaena (Leucaena leucocephalla)

Jicaro  (Crescentia alata)
Malinche (Delonix regia)
Madero  (Gliricia sepium)
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Especies utilizadas para Madera:
Pochote (Bombacopsis quinatum)
Cedro  (Cedrela odorata)
Caoba  (Swetenia humilis)
Roble  (Tabebuiag rosea)
Cortez  (Tabebuia crysante)

Cuadro N° 11 Utilidad del bosque Granada y Rivas, Nicaragua 1993.
H Uso Porcentaje (%)
u Leria 14.0
H Madera_ 6.0
H No responden 81.0
6.3. ASISTENCIA TECNICA

Estd orientada a los productores organizados en cooperativas. Los agricultores
individuales, én ambos Departamentos, no reciben asistencia técnica de ninguna de las

instituciones de servicios de extension del gobierno. En algunos casos tienen que pagar
asistencia técnica privada (Cuadro N° 12).

Cuadro N°12 Agricultores que reciben Asistencia Técnica.

Granada y Rivas, Nicaragua 1993,

1 mm
- SI(%) NO(%)

' DEPARTAMENTO

| GranapA 10 90

B RIVAS 15 85
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CREDITO

Solamente el 10 % de agricultores recibe crédito bancario, la mayoria trabajan con

esfuerzos propios, le que limita el mejoramiento de los niveles de produccion.

Los productores, principalmente los pequefios 'y medianos, ven muchas exigencias de
parte del banco, considerando que no estdn en capacidad de ser cliente del banco
(Cuadro N°13).

Cuadro N°13 Productores gue utilizan Crédito en los Departamentos de Granada y Rivas,

6.5.

Nicaragua 1993.

lt SI(%) NO(%)
DEPARTAMENTO

GRANADA 0 90
RIVAS 15 85

o

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION

La produccion en su mayorla (54 %), es utilizada para auto consumo, el resto se

comercializa en los mercados y centros de acopio.

Un 25 %, de los agricultores de la muéstra, transportan su produccin con sus propios
medios. El 50 % de los productores entrevistados, considera que no es un problemg
comercializar sus productos. El principal problema identificado se relaciona con los
bajos precios que alcanzan sus productos en el mercado, por lo que opinan: "es mds

favorable comprar el producto que producirlo®, esto se debe a que incurren en altos
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costos, en concepio de: Mano de obra, compra de insumos. En contraste con una baja

produccion obtenida por unidad invertida .

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

El dreq de estudio tiene una alta concentracion poblacional, con una buena red de
caminos, tendido de energla eléctrica y agua potable. Los niveles de salubridad publica

y alimentacion son muy deficientes.

El niicleo familiar estd compuesto en un 80% de jévenes y nifios, los jévenes emigran a

las ciudades en biisqueda de alternativas de trabajo menos pesados y mejor remunerados.

Se estimé qué un 70% de las fincas estdn deterioradas, la produccion en las fincas, estd

en relacién directa-con la estructura social y econdmica de los pobladores.
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6.7 LIMITANTES

i-

Tener pocos recursos econdmicos para diversificar mas sus sistemas

agroforestales.

La falta de canales eficientes de comercializacion para un eficaz
mercadeo, proveca una aparente sobre produccion y por tanto, una
generalizada disminucion de ingresos en la economia campesina, con
repercusiones negativas en el desarrollo de los sistemas agroforestales en

Granada y Rivas.

No existe un programa de extensién y capacitacion en el area de estudio,
que transfiera al productor técnicas apropiadas de manejo en sistemas

agroforestales

Falta de conocimiento en el establecimientoy aprovechamiento de érboles de uso

mitltiple.
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VII. CONCLUSIONES

Los sistemas agroforestales en la zona de estudio son muy importantes puestos que vienen
hacer una alternativa que da respuesta a los agricultores ante la presion que tienen en

cuanto a la falta de recursos econémicos y de tenencia de la tierra.

De los sistema agroforestal el mds frecuente es Cercas Vivas en Granada con un 73.0%
y Rivas el 32.0%. Los Huertos Caseros, son utilizados sobre todo donde hay mayor
concentracion de poblacion y problemas de tenencia de la Herra. La diversificacion de
los cultivos contribuye a mejorar la dieta de las familias campesinas y obtener de los
excedentes ingresos economicos.

La disponibilidad y variada diversidad de especies forestales (43 Sp), establecidas por
medio de la regeneracion natural permite que las poblaciones que en su mayoria se
proveen de lefla para sus actividades domésticas no tengan problemas en suplir sus

necesidades energéticas

Las mujeres en la zona de estudio tienen un papel muy importante dentro del niicleo
Jamiliar, puesto que, estdn integradas a las. labores productivas agropecuarias.
Identificdndese como productoras con una participacion activa en aportar beneficios

tangibles a las economias campesinas.

Las instituciones del estado que poseen servicios de extension, carecen de una red
apropiada para brindar la asistencia técnica a los productores, para que estos puedan
mejorar el manejo de los suelos, a través de la aplicacién de técnicas agronémicas
apropiadas, que conlleven a un incremento de la produccion, estabilizando las dreas
productivas de acuerdo a su aptitud de uso, protegiendo y conservando los recursos

naturales, en particular los forestales.

No hay una politica crediticia que beneficie a los pequefios agricultores de la zona, que
son la mayoria de la poblacién, incidiendo en un detrimento de su capacidad productiva

en sus sistemas de produccion.
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Los granos bdsicos en ambos Departamentos, son producidos por los pequefios
productores: Frijol en un 69.0%,; Mafz en un 53.0% y Arroz con el 45.0%.

Los cultivos perennes y semi-perennes, juegan un importante papel en las combinaciones
agroforestaies tradicionales de la zona de estudio, siendo las Musdceas con el 21.0%;
la combinacion de Café con sombra el 5.0%, el café con musdceas ¢l 2.0%. Aporiando

la hojarasca y desperdicios vegetales en el reciclaje de nutrientes,

La produccion cosechada en la zona de estudio, es dedicada en un 54 % para el
autoconsumo, garantizando la alimentacion de la familia durante una temporada, el resto

es comercializado,

La ganaderia mayor y menor tiene importancia en la economfa fomiliar. Un poco menos
de la mitad de los agricultores entrevistados se dedican a la ganaderia mayor de doble

proposito (carne y leche ). La mayoria la wtiliza para la labranza y el transporte.
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VI, RECOMENDACIONES

Formular y ejecutar un programa integrado de exiensién rural rectoreado por las
instituciones del estado ligadas al desarrollo del agro: Ministerio de Agricultura y
ganaderta (MAG), Instituto Nicaragiiense Tecnoldgico Agropecuario (INTA), Instituto de
Reforma Agraria (INRA), y el Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente (IRENA),

creando una coordinacion de su accionar en los Departamentos.

Realizar estudios econdmicos que determinen la viabilidad econdémica de los Sistemas
Agroforestales existentes, paramejorarlos y promoverlos, tomdndolos como demostrativos

para otros agricultores de la zona en estudio y otros Departamentos del pafs.

Promocionar e incentivar el rol de trabajo que realizan las mujeres en la zona de

estudio, desde una perspectiva de género.

Que los organismos financieros del estado y privados establezcan mecanismos mas
Slexibles de crédito que beneficien tanto .al pequefio, como al mediano productor
incluyendo en sus carteras crediticias financiamiento ha actividades productivas no
tradicionales,

Promover el ordenamiento de las unidades de produccién campesina, a través del
mejoramiento de los sistemas agroforestales existentes e introduccion de nuevos

diseflos, de acuerdo a la aptitud de los suelos.

Que los proyectos productives rectoreados por las instituciones del estado ligados con
el desarrollo del agro, que tienen influencias en la zona de estudio, promuevan las

técnicas de manejo de los sistemas agroforestales.
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1.

GUIA PARA LA ENTREVISTA

Informacién General

Del productor:

Nombre del productor ¢ encargado de la finca.

Niicleo familiar

Mano de obra en la finca

De la finca:

Nombre

Comunidad

Area total en {mz}
Cultivos

Tipo de cultivo en la finca

Rendimiento (gg/ha)

Forma asociativa

Monaocultive

Asocio

ITl. Sistema Pecuario

1V,

Tipo de animales
Leche
Engorde

Sistemas Agroforestales
Cercas vivas
Especies

Usos
Huerros Caseros
Especies

Usos
Comercializacion
Arboles Dispersos
Especies

Usos
Manejo
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Anexo 2

LISTA DE ESPECIES ARBOREAS DETECTADAS EN EL SISTEMA CERCAS VIVAS

Nombre Cientifico Nombre Connin

Bombacopsis guinatum (Tacq.) Dug Pochote
Bromelia karatas L. Piruela
Bursera simarouba (Jacq.) Sarg. Jifiocuabo
Cassia sigmea Lam. Acacia
Cedrela odorata L. Cedro
Cecropig peltata L. Gudrumo.
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham.  Laurel
Cordia dentata Poir Tigiiilote
Crescentia alatg H.B.K. Jicaro
Delonix regia (Bojer) Raf. Malinche
Diphysa robiniodes Benth Guachipilin
Enterolobium cyclocarpum(Jacq.)Griseb  Guanacaste
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. Madero Negro
Guazuma wimifolig Lam. Gudsimo
Simaroubg glauca D.C., Acetuno
Spondia sp. Jocote
Yucca elephoniipes Regel. Espadillo
Mangifera indica L. Mango
Swietenia humilis Zuccarini Caoba
Tabebuiq rosea (Bertol) D, C. Roble
Pithecellobium saman (lacq) Benth Jentzaro
Ceibg pereandra (L) Gaertn. Ceiba
Hura polyandra Javilio
Persea americana Aguacate.
Anacardium occidentale Maranion
Terminalia calappa Almendro



Anexo 2 {Continuacionj

LISTA DE ESPECIES ARBOREAS DETECTADAS EN EL SISTEMA CERCAS VIVAS

Astronium graveolens Quita calzén.
Gyrocarpus americanus Talalate
Colubring arborescens Sonzonate
Melicoca bifuga L. Mamén
Eritring sp Eritring

Spondias mombin Jocote Jobo
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Anexo 3

LISTA DE CULTIVQOS PERENNES, FRUTALES Y ESPECIES ARBOREAS DETECTADAS
EN EL SISTEMA HUERTOS CASEROS.

Nombre Cientifico Nombre Comiin

Averrhog carambola L. Melocoton
Bixa orellang L. Achiote
Byrsonima crassifolia (L) H.B.K. Nancite
Carica papaya L. Papaya
Citrus sp. Citricos
Cedrela odorata L. Cedro
Cocos nuncifera L, Coco
Enterolobium cyclocarpum (Jacq)Griseb  Guanacaste
Inga densiflora Benzh. Guaba
Mangifera indica L. Mango-
Musa sp. Musdceas
Passiflora quadrangularis L. Granadilla
Persea gmericang MILL Aguacate
Pouterig sapota {Jacq.) H.E.Moore Zapote
Simarouba glauca D.C. Acetuno
Spondia 3p. Jocote
Tamarindus indica L. Tamarindo
Annona sp. Anona
Manikara sapota Nispero
Licupersum esculenitun Tomate
Averrhoa bilimbi Mimbro
Manihot utilissima Yuca

Zea mays L. Mafz
Sechium edule (Jacq) Sw. Chayote.
Bombacopsis guingtum (Jacg) Dug. Pochote
Phaseolus vulgaris L. Frijol
Cordia alliodora (Ruiz y Pav) Cham. Laurel
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Anexe 4

LISTA DE ESPECIES ARBOREAS IDENTIFICADAS EN EL SISTEMA CAFE CON
SOMBRA.

Nombre Cientifico Nombre Comiin
Cedrela odorata L. Cedro

Cordia galliodorg (Ruiz y Pav.jCham. Laurel
Enzerolobium cyclocarpum (Jacq.)Steud.  Guanacaste

Ficus isophlebia Standl. Chilamate
Pithecellobivm saman (Jaca) Benth, {@fmfmm

Simaroubg glauca D.C. Acetuno



Anexo S

ARBOLES DISPERSOS EN LAS FINCAS.

Madero Negro

Laurel Negro

Cedro

ﬂ Acetuno

Guanacaste

Gudcimo

_UBICACION.

Linderos y Rondas

En plantac. de cultivos

En potreros

Naturales

!- Plantados

H Rgdal y Besizi;rvg

Delimitacion de Areas 32.0

Lefla 35.0 I[
Para Postes 120 i
Sombra de Cultivo 7.0 |

Para Madera

FProteccion de Rips

Cortinas Rompevientos

Bosquetes

Viveros
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Anexo 6

LISTA DE ASOCIOS IDENTIFICADOS EN EL AREA ENTREVISTADA

Café - Citricos

Musdceas - Jocote
Mango - Frijol

Musdceas - Madero Negro
Citricos - Tomate
Aguacate - Arroz

Citricos - Frijol

Citricos - Frijol - Malz
Aguacate - Calala
Melocotén - Achiote

Uva - Calala

Aguacate - Musdceas
Aguacate - Frijol
Aguacate - Frijol - Maiz
Papaya - Musdceas
Achiote - Coco

Musdceas - Frijol - Arroz
Arroz - Malz

Papaya - Arroz

Malz - Frijoles

Musdceas - Papaya- Cucurbitdceas
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Anexo 7
DESCRIPCION DE LOS SUELOS EN LOS DEPARTAMENTOS DE GRANADA Y RIVAS

a.-  Serie Granada (GR)

Consiste en suelos profundos, bien drenados, pardo rojizo oscuro de permeabilidad
moderadamente lenta. Son derivados de ceniza volcdnica que descansa sobre pémez. Los suelos
se extienden a través de las planicies al norte de la ciudad de Granada, tienen permeabilidad
moderadamente lenta, capacidad de humedad disponible moderada y una zona radicular
profunda.

b.~ Serie Mombacho (MM)

Consiste en suelos profindos y moderadamente profundos, bien drenados quie se derivan de
cenizas volcdnicas. Se encuentran en las pendientes moderadamente escarpadas y escarpadas
de la parte baja del Volcdn Mombacho, al sur de Granada. Estdn asociados con los suelos de
Santa Teresa, en. esta serie se han mapeados tipos francos y france arcillosos, tienen
permeabilidad moderada, capacidad de humedad disponible moderada y una zona radicular
moderadamente profunda.

¢.~ Serie Diriomo (DR)

Consiste en suelos profundos, bien drenados, parduscos, con permeabilidad moderada. Los
suelos se han desarrollade de ceniza volcdnica depositada sobre pomez. Se encuentran en
Pplanicies onduladas que se extienden al oeste de los pueblos de Diriomo y Dirig. Tienen
permeabilidad moderada , capacidad de humedad disponible moderada v una zona radicular de
moderadamente profunda a profunda.
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d.- Serie Nandaime (NN)

La serie Nandaime consiste en suelos profundos, bien drenados, lentamente permeables, pardo
oscure a pardo rojizo oscuro, que se han derivado en gran parte de aluviales lavados de las
tierras altas cubiertas de cenizas. La mayoria de los suelos se encuentran en las planicies
ligeramente onduladas a fuertemente onduladas al sur oeste de Nandaime tiene capacidad de
humedad disponible moderadamente y una zona radicular profunda.

¢.- Serie Rivas (RS)

Consiste en suelos profundos a.superficiales, bien drenados, pardo oscuro, con un subsuelo
parde amarillento oscuro. Se derivan de areniscas y lutitas que se encuentran en las planicies
moderadamente disectadas del suroeste de Nicaragua, extendiéndose desde San Francisco
(11°36°N. 85°56 W} en una direccién sureste paralela a la carretera panamericana, hasta
cerca de la frontera con Costa Rica, las profundidades de los suelos varian de 25 a mds de 90

centimetros, pero son mds comunes las profundidades de 40 a 60 centimetros.

f. Serie Saped (SP)

Consiste en suelos superficiales y moderadamente .superficiales, bien drenados, que se han
derivado de aglomerados. Se encuentran en las planicies con pendientes inclinadas a fuertemente
inclinadas, al este del rio Sapod, en el extremo sur del pafs. Estdn asociados con suelos
aluviales, suelos muy superficiales y con tipos de tierra moderadamente escarpadas a
escarpadas. Tienen permeabilidad moderadamente lenta, capacidad de humedad disponible
moderada y una zona radicular superficial.

g.- Serie Buenos Aires (BA)

Consiste en suelos profundos, bien drenados, derivados de ceniza voicdnica reciente que
descansa sobre sedimento mds viejos. Se encuentran en una faja ancha orientada de norte a sur,
paralela a la costa de lago de Nicaragua, la faja se extiende desde siete kilémetros al sur de 1
misma ciudad. Tiene permeabilidad moderada, capacidad de humedad disponible

moderadamente alta y una zona radicular profunda.
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h.~ Serie Cdardenas (CR) :

Consiste en suelos profundos a moderadamente profundos, moderadamente bien drenados, con
un suelo superficial delgado de arcilla negra y un subsuelo de gran espesor con color pardo
amarillento a pardo amarillento claro. Los suelos son derivados de tobas . Estdn localizados en:
las planicies altas moderadamente disectadas en el extremo sur del pals, cerca de Cdrdenas.
Tienen permeabilidad moderadamente lenta, alta capacidad de humedad disponible y una zona
radicular moderadamente profunda.
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