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DDEEDDIICCAATTOORRIIAA  

  

EEssttee  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  lloo  ddeeddiiccoo  eenn  pprriimmeerraa  iinnssttaanncciiaa  ccoonn  mmuucchhoo  aammoorr  yy  rreessppeettoo  aa  DDiiooss  ppaaddrree  

ttooddoo  ppooddeerroossoo  ppoorr  gguuiiaarrmmee  ddííaa  aa  ddííaa  ppoorr  eell  ccaammiinnoo  ccoorrrreeccttoo,,  ppoorr  ssiieemmpprree  eessttaarr  ccoonnmmiiggoo  eenn  

ccaaddaa  mmoommeennttoo  ddee  mmii  vviiddaa  yy  ppoorr  bbrriinnddaarrmmee  aammoorr,,  ssaabbiidduurrííaa  yy  ffuueerrzzaa  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  uunnoo  ddee  

mmiiss  ssuueeññooss..  ““CCOORROONNAARR  MMII  CCAARRRREERRAA””..  

  

AA  mmii  mmaammáá  FFrraanncciissccaa  CCaarraacccciioollaa  MMoorraalleess  SSaannddoovvaall  ((qq..ee..pp..dd..)),,  ppoorr  hhaabbeerr  hheecchhoo  ppoossiibbllee  qquuee  

vviinniieerraa  hhaa  eessttee  mmuunnddoo..  AAuunnqquuee  nnoo  ttee  eennccuueennttrreess  aa  mmii  llaaddoo  ssiieemmpprree  hhaass  ccuuiiddaaddoo  ddee  mmíí  yy  ppoorr  

eessoo  ttiieenneess  uunn  lluuggaarr  mmuuyy  eessppeecciiaall  eenn  mmíí  ccoorraazzóónn  ““GGRRAACCIIAASS  MMAAMMÁÁ””..  

  

AA  mmii  ppaappáá  GGuussttaavvoo  CCaassiimmiirroo  DDííaazz  PPeerraallttaa  ppoorr  eessttaarr  aa  mmii  llaaddoo  eenn  ttooddoo  mmoommeennttoo  yy  nnoo  

aabbaannddoonnaarrmmee  aaúúnn  eenn  llooss  mmoommeennttooss  mmááss  ddiiffíícciilleess  ddee  mmii  vviiddaa..  

  

AA  mmii  mmaammáá  ddee  ccrriiaannzzaa  MMaarriinnaa  ddeell  SSooccoorrrroo  RRuuíízz  CCaassttiilllloo  ppoorr  bbrriinnddaarrmmee  ssuu  aappooyyoo,,  

ccoommpprreennssiióónn  yy  ccaarriiññoo  eenn  ttooddoo  mmoommeennttoo..  

  

AA  mmiiss  hheerrmmaannooss  GGuussmmaarryy  DDííaazz  RRuuíízz  yy  WWaarrrreenn  YYuurraann  DDííaazz  RRuuíízz  ppoorr  aassuummiirr  lliimmiittaacciioonneess  

dduurraannttee  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  mmiiss  eessttuuddiiooss  uunniivveerrssiittaarriiooss..  

  

TTaammbbiiéénn  aa  llooss  ddeemmááss  ffaammiilliiaarreess  yy  aammiiggooss  qquuee  mmee  aayyuuddaarroonn  ddiirreeccttaa  ee  iinnddiirreeccttaammeennttee  eenn  eell  

ttrraannssccuurrssoo  ddee  mmii  ffoorrmmaacciióónn  pprrooffeessiioonnaall..  

  

““UUnn  vviioollíínn  ssttrraaddiivvaarriiuuss  sseerráá  uunnaa  ccrreeaacciióónn  ppeerrffeeccttaa  ppeerroo  nnoo  pprroodduuccee  hheerrmmoossooss  ssoonniiddooss  

ppoorr  ssii  ssoolloo..  ÚÚnniiccaammeennttee  eell  vveerrddaaddeerroo  mmaaeessttrroo  ppuueeddee  hhaacceerr  qquuee  uunn  vviioollíínn,,  aauunn  rruussttiiccoo  yy  

ccoorrrriieennttee,,  eemmiittaa  mmeellooddííaass  pprreecciioossaass..  EEssee  mmaaeessttrroo  eess  DDiiooss..””  



  

AAGGRRAADDEECCIIMMIIEENNTTOO  

  

  

MMiiss  mmááss  ssiinncceerrooss  aaggrraaddeecciimmiieennttooss  aa  llaass  ssiigguuiieenntteess  ppeerrssoonnaass  ee  iinnssttiittuucciioonneess  qquuee  ddee  uunnaa  uu  

oottrraa  ffoorrmmaa  mmee  bbrriinnddaarroonn  ssuu  aappooyyoo  yy  ccoonnoocciimmiieennttoo..  

  

AA  llaa  FFuunnddaacciióónn  ppaarraa  eell  DDeessaarrrroolllloo  TTeeccnnoollóóggiiccoo  AAggrrooppeeccuuaarriioo  yy  FFoorreessttaall  ddee  NNiiccaarraagguuaa  

((FFUUNNIICCAA))  ppoorr  eell  aappooyyoo  ffiinnaanncciieerroo  dduurraannttee  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo,,  ddeennttrroo  ddeell  

pprrooyyeeccttoo  UUNNAA  //  FFUUNNIICCAA  //  PPAACCOORRAA..  

  

AAll  IInngg..  MMsscc..  BBeenniiggnnoo  GGoonnzzáálleezz  RRiivvaass,,  ppoorr  bbrriinnddaarrmmee  llaa  ooppoorrttuunniiddaadd  ddee  rreeaalliizzaarr  mmii  ttrraabbaajjoo  

iinnvveessttiiggaattiivvoo,,  ccoommppaarrttiirr  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ddiissppoossiicciióónn  yy  aappooyyoo  dduurraannttee  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  eessttee  

ttrraabbaajjoo..  

  

AAll  IInngg..  MMsscc..  FFrraanncciissccoo  RReeyyeess  FFlloorreess,,  ppoorr  llaa  oorriieennttaacciióónn  yy  eell  aappooyyoo  bbrriinnddaaddoo  eenn  llaa  

rreeaalliizzaacciióónn  ddeell  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo..  

  

AA  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  AAggrraarriiaa,,  ppoorr  hhaabbeerr  ssiiddoo  nnuueessttrraa  ccaassaa  ddee  eennsseeññaannzzaa  uunniivveerrssiittaarriiaa  

dduurraannttee  mmii  ccaarrrreerraa  pprrooffeessiioonnaall..  

  

AA  ttooddaass  llaass  ffaammiilliiaass  ddee  PPaaccoorraa  qquuee  mmee  bbrriinnddaarroonn  ssuu  aappooyyoo  llooggííssttiiccoo,,  ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  

ddiissppoossiicciióónn  eenn  ccuuaallqquuiieerr  mmoommeennttoo..  

  

““EEll  aammoorr  eess  uunnaa  ppaallaabbrraa  qquuee  nnoo  ssee  hhaa  ddeeffiinniiddoo  nnii  lloo  hhaarráánn  ppoorrqquuee  ddeeffiinniirr  eess  lliimmiittaarr  yy  

eell  aammoorr  nnoo  ttiieennee  lliimmiitteess,,  eessppeecciiaallmmeennttee  eell  aammoorr  ddee  DDiiooss..””  

  
  
  
  
  
  



RREESSUUMMEENN  

LLaa  pprreesseennttee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  lllleevvoo  aa  ccaabboo  eenn  cciinnccoo  ffiinnccaass,,  ppeerrtteenneecciieennttee  aa  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  

PPaaccoorraa,,  mmuunniicciippiioo  ddee  SSaann  FFrraanncciissccoo  LLiibbrree,,  ddeeppaarrttaammeennttoo  ddee  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  EEll  

pprrooppóóssiittoo  ddee  eessttaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ffuuee  eessttaabblleecceerr  yy  eevvaalluuaarr  dduurraannttee  sseeiiss  mmeesseess  ccuuaattrroo  eessppeecciieess  

ccoonn  ddooss  ttiippoo  ddee  mmaatteerriiaall  vveeggeettaattiivvoo::  LLaauurreell  yy  CCoorrtteezz  eenn  ppllaannttaass,,  MMaarraannggoo  yy  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  

eenn  eessttaaccaass,,  llaa  eevvaalluuaacciióónn  iinncclluuyyóó  llaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ttaannttoo  eenn  ppllaannttaass  ccoommoo  eenn  eessttaaccaass,,  

ccrreecciimmiieennttoo  ddee  ppllaannttaass  yy  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrroottee  eenn  llaass  eessttaaccaass,,  aassíí  ccoommoo  ttaammbbiiéénn  eell  ccrreecciimmiieennttoo  

ddee  eessttooss  rreebbrrootteess..  

  
EEnn  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  ssee  eemmpplleeoo  uunn  ddiisseeññoo  eexxppeerriimmeennttaall  ddee  BBllooqquuee  

CCoommpplleettaammeennttee  aall  AAzzaarr  ((BB..CC..AA..))  qquuee  ppeerrmmiittiióó  oobbtteenneerr  rreessuullttaaddooss  ccoonnffiiaabblleess,,  eell  

eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  ssee  rreeaalliizzóó  eenn  cciinnccoo  ffiinnccaass  ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  PPaaccoorraa,,  

oobbtteenniieennddoo  rreessuullttaaddooss  eenn  ssoobbrreevviivveenncciiaa  qquuee  oosscciillaann  eennttrree  eell  4400  yy  7733  %%  eenn  llaass  eessppeecciieess  

CCoorrtteezz  yy  eennttrree  7733..33  yy  110000  %%  ppaarraa  llaa  eessppeecciiee  LLaauurreell  eessttaabblleecciiddaass  ppoorr  ppllaannttaass  yy  ppaarraa  llaass  

eessppeecciieess  MMaarraannggoo  eennttrree  4400  yy  8844  %%  yy  eenn  eell  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  eennttrree  3355..33  yy  8833..77  %%  eessttaabblleecciiddaass  

ppoorr  eessttaaccaass..    

  

EEnn  ccuuaannttoo  aall  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llaa  aallttuurraa  ddee  llaass  ppllaannttaass  ppaarraa  eell  CCoorrtteezz  eessttuuvvoo  eennttrree  1133..0099  yy  

112222..8899  ccmm  yy  ppaarraa  eell  LLaauurreell  eell  iinnccrreemmeennttoo  ffuuee  eennttrree  2211..6699  yy  112266..7733  ccmm..  ddee  aallttuurraa  ppaarraa  eell  

ccrreecciimmiieennttoo  pprroommeeddiioo  eenn  aallttuurraa  ddee  llooss  rreebbrrootteess  llooss  rreessuullttaaddooss  ppaarraa  eell  MMaarraannggoo  oosscciillaarroonn  

eennttrree  1199..5566  yy  226644..5522  ccmm..  yy  ppaarraa  eell  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  eennttrree  22..3333  yy  7788..9988  ccmm..  yy  eenn  ccuuaannttoo  aall  

nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrrootteess  pprroommeeddiiooss  eenn  llaass  eessttaaccaass  llooss  vvaalloorreess  eessttuuvviieerroonn  eennttrree  22  yy  33..5577  ((44))  ppaarraa  

eell  MMaarraannggoo  yy  eennttrree  22  yy  77..7766  ((88))  ppaarraa  eell  MMaaddeerroo  NNeeggrroo..  

  

EEssttooss  rreessuullttaaddooss,,  ddeemmuueessttrraann  qquuee  llaass  ppllaannttaass  oobbttuuvviieerroonn  eell  mmaayyoorr  vvaalloorr  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa,,  eenn  

ccuuaannttoo  aall  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrroottee  pprroommeeddiioo  ppoorr  eessttaaccaass  ffuuee  llaa  eessppeecciiee  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  llaa  qquuee  

mmeejjoorr  ssee  ccoommppoorrttóó,,  eenn  ccuuaannttoo  aall  ccrreecciimmiieennttoo  pprroommeeddiioo  ddee  llooss  rreebbrrootteess  ffuuee  llaa  eessppeecciiee  

MMaarraannggoo  llaa  qquuee  mmoossttrróó  uunn  mmaayyoorr  ccrreecciimmiieennttoo..  

  

  



SSUUMMMMAARRYY  
  

TThhee  pprreesseenntt  rreesseeaarrcchh  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  ffiivvee  pprrooppeerrttiieess,,  bbeelloonnggiinngg  ttoo  tthhee  PPaaccoorraa  ccoommmmuunniittyy,,  

mmuunniicciippaalliittyy  ooff  SSaann  FFrraanncciissccoo  LLiibbrree,,  ddeeppaarrttmmeenntt  ooff  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  

tthhiiss  rreesseeaarrcchh  wwaass  ttoo  eevvaalluuaattee  dduurriinngg  ssiixx  mmoonntthhss  ffoouurr  ssppeecciieess  wwiitthh  ttwwoo  ttyyppee  ooff  vveeggeettaattiivvee  

mmaatteerriiaall::  LLaauurreell,,  CCoorrtteezz  iinn  ppllaannttss,,  MMaarraannggoo,,  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  iinn  ssttaakkeess..  TThhee  eevvaalluuaattiioonn  

iinncclluuddeess  tthhee  ssuurrvviivvaall  aass  mmuucchh  iinn  ppllaannttss  aass  iinn  ssttaakkeess,,  ggrroowwtthh  ooff  ppllaannttss  aanndd  nnuummbbeerr  ooff  rreepprroouutt  

iinn  tthhee  ssttaakkeess,,  aass  wweellll  aass  tthhee  ggrroowwtthh  ooff  tthheessee  rreepprroouutt..  AA  rraannddoommiizzeedd  bblloocckk  ddeessiiggnn  wwaass  uusseedd  

ttoo  eessttaabblliisshhmmeenntt  tthhee  lliivvee  ffeenncceess  ttoo  oobbttaaiinn  rreelliiaabbllee  rreessuullttss..  

  

TThhee  ssuurrvviivvaall  oosscciillllaatteess  bbeettwweeeenn  tthhee  4400  aanndd  7733%%  iinn  tthhee  ssppeecciieess  CCoorrtteezz  aanndd  bbeettwweeeenn  7733..33  aanndd  

110000%%  ffoorr  tthhee  ssppeecciiee  LLaauurreell..  TThhee  ssuurrvviivvaall  ooff  ssppeecciieess  MMaarraannggoo  rraannggeedd  bbeettwweeeenn  4400  aanndd  8844%%  

aanndd  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  rraannggeedd  bbeettwweeeenn  3355..33  aanndd  8833..77%%..  TThhee  ttoottaall  iinnccrreemmeenntt  ooff  CCoorrtteezz  dduurriinngg  

ssiixx  mmoonntthhss  wwaass  4411..2200  aanndd  ffoorr  LLaauurreell  tthhee  ttoottaall  iinnccrreemmeenntt  wwaass  5533..4455  ccmm..  TThhee  hheeiigghhtt  ggrroowwtthh  

aavveerraaggee  ffoorr  tthhee  rreepprroouutt  ooff  MMaarraannggoo  wwaass  114444..1166  ccmm  aanndd  ffoorr  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  wwaass  3300..8877  ccmm..    

TThheessee  rreessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  ppllaannttss  oobbttaaiinneedd  tthhee  bbiiggggeesstt  rraattee  ooff  ssuurrvviivvaall..    MMaaddeerroo  NNeeggrroo  hhaadd  

tthhee  bbiiggggeesstt  nnuummbbeerr  ooff  rreepprroouutt..    TThhee  ssppeecciiee  wwiitthh  tthhee  bbeesstt  ggrroowwtthh  rraattee  ooff  tthhee  rreepprroouutt  wwaass  

MMaarraannggoo..    

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



II..  IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN  

  

DDaaddoo  qquuee  llooss  bboossqquueess  ttrrooppiiccaalleess  ssiigguueenn  ddeessaappaarreecciieennddoo  aa  uunnaa  ttaassaa  aallaarrmmaannttee,,  ssee  ddeebbeenn  

ttoommaarr  ttooddaass  llaass  mmeeddiiddaass  ppoossiibblleess  ppaarraa  iinnttrroodduucciirr  yy//oo  mmaanntteenneerr  áárrbboolleess  iinncclluuyyéénnddoollooss  eenn  llooss  

ssiisstteemmaass  ddee  pprroodduucccciióónn  qquuee  ccoommpprreennddeenn  ccuullttiivvooss  yy  ppaassttooss  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ffaacciilliittaarr  llaa  sseelleecccciióónn  

yy  llaa  ssiieemmbbrraa  ddee  eessppeecciieess  ddee  áárrbboolleess  aapprrooppiiaaddooss  eenn  llooss  tteerrrreennooss  aaggrrííccoollaass  yy  ppaarraa  mmeejjoorraarr  llaa  

pprroodduucccciióónn  yy  eell  mmaanntteenniimmiieennttoo  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  eexxiisstteenntteess,,  ssee  ppuueeddeenn  aapplliiccaarr  

vvaarriiaass  ttééccnniiccaass  ssiillvviiccuullttuurraalleess..  ((BBeeeerr,,  eett  aall..,,  11998899))..  LLooss  bboossqquueess  eenn  NNiiccaarraagguuaa  ssiigguueenn  

ddeessaappaarreecciieennddoo  aa  uunnaa  ttaassaa  aallaarrmmaannttee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  112200,,000000  hhaa//aaññoo  ((MMAARREENNAA,,  22000033))  

  

EEnn  NNiiccaarraagguuaa  aall  iigguuaall  qquuee  eenn  AAmméérriiccaa  CCeennttrraall,,  llooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  hhaann  eexxiissttiiddoo  

ddeessddee  ttiieemmppooss  pprreeccoolloommbbiinnooss..  EEssttooss  ssuurrggeenn  ddee  llaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddeell  uussoo  ddee  llooss  rreeccuurrssooss  

nnaattuurraalleess,,  llaa  pprraaccttiiccaa  ddee  llaa  aaggrriiccuullttuurraa  yy  eell  mmaanneejjoo  ddee  aanniimmaalleess  mmeennoorreess  ttaalleess  ccoommoo  aavveess  yy  

ppeeqquueeññooss  mmaammííffeerrooss..  GGrraann  ppaarrttee  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  eenn  eell  ppaaííss  ssee  uuttiilliizzaann  ddee  

ffoorrmmaa  ttrraaddiicciioonnaall  yy  ssee  ddeessaarrrroollllaann  ddee  aaccuueerrddoo  aa  llooss  rreeccuurrssooss  qquuee  ppoosseeee  eell  aaggrriiccuullttoorr..  

((MMeennddiieettaa,,  11999977))  

  

UUnnoo  ddee  eessttooss  ssiisstteemmaass  ssoonn  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  uunnaa  ooppcciióónn  ssiillvvooppaassttoorriill  ccuuaannddoo  

ddeelliimmiittaann  ppoottrreerrooss  oo  áárreeaass  ddee  uussoo  ggaannaaddeerroo..  EEnn  llooss  úúllttiimmooss  aaññooss  eell  ssiisstteemmaa  ddee  cceerrccaass  vviivvaass  

hhaa  ttoommaaddoo  mmaayyoorr  rreelleevvaanncciiaa  eeccoonnóómmiiccaa  yy  eeccoollóóggiiccaa,,  nnoo  ssoolloo  ppoorrqquuee  ssuu  eessttaabblleecciimmiieennttoo  

ppuueeddee  ssiiggnniiffiiccaarr  uunn  aahhoorrrroo  hhaassttaa  ddeell  4466  %%  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  ccoossttoo  ddee  llaass  cceerrccaass  

ccoonnvveenncciioonnaalleess,,  ssiinnoo  ppoorrqquuee  ccoonnssttiittuuyyee  uunn  mmeeccaanniissmmoo  ppaarraa  rreedduucciirr  llaa  pprreessiióónn  ssoobbrree  eell  

bboossqquuee  ppaarraa  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  ppaassttooss  yy  lleeññaa..  ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))  

  

LLaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  PPaaccoorraa  ssee  llooccaalliizzaa  eenn  eell  mmuunniicciippiioo  ddee  SSaann  FFrraanncciissccoo  LLiibbrree,,  eell  ccuuaall  eess  

ssoommeettiiddaa  aa  llaa  eexxttrraacccciióónn  ddee  mmaaddeerraa  yy  lleeññaa  eenn  llaass  uullttiimmaass  ddééccaaddaass,,  ddeessddee  aanntteess  ddee  llooss  7700..  

EEssttee  mmaall  mmaanneejjoo  ddee  llooss  rreeccuurrssooss  ffoorreessttaalleess  ooccaassiioonnaa  uunn  ffuueerrttee  ddeetteerriioorroo  aammbbiieennttaall  ccoonn  llaa  

eexxttrraacccciióónn  ddee  fflloorraa  yy  ffaauunnaa,,  eerroossiióónn  ddeell  ssuueelloo,,  eessccaasseezz  yy  ddeesseeccaacciióónn  ddee  llaass  ffuueenntteess  ddee  aagguuaa..    

  

EEssttaa  ddeeggrraaddaacciióónn  aammbbiieennttaall  ooccaassiioonnaa  iinnsseegguurriiddaadd  aalliimmeennttaarrííaa  yy  ppoobbrreezzaa,,  eenn  PPaaccoorraa  nnoo  

eexxiissttee  ddiivveerrssiiffiiccaacciióónn  eenn  llaa  pprroodduucccciióónn  aaggrrooppeeccuuaarriiaa  yy  uunnaa  ddee  llaass  pprriinncciippaalleess  aaccttiivviiddaaddeess  eess  

llaa  ccoorrttaa  yy  eexxttrraacccciióónn  ddee  lleeññaa..    



LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddeell  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  iinnvveessttiiggaattiivvoo  eess  ccoonnttrriibbuuiirr  aa  llaa  ssoolluucciióónn  ddee  llaa  

pprroobblleemmááttiiccaa  eexxiisstteennttee  eenn  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  PPaaccoorraa  yy  ttaammbbiiéénn  ccoonnttrriibbuuiirr  aa  mmeejjoorraarr  llaass  

ccoonnddiicciioonneess  ddee  vviiddaa  ddee  ddiicchhooss  ppoobbllaaddoorreess..  

  

CCaaddaa  ddììaa  eess  mmaass  eessccaassaa  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  lleeññaa  ppaarraa  lluueeggoo  sseerr  vveennddiiddaa  aa  ccoommeerrcciiaanntteess  

iinntteerrmmeeddiiaarriiooss  ddeell  pprroodduuccttoo  yy  ppoosstteerriioorrmmeennttee  vveennddeerrllaa  eenn  llaa  ccaappiittaall,,  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  eessttee  eess  eell  

pprriinncciippaall    mmeeddiioo  ddee  ssuubbssiisstteenncciiaa  ddee  llaa  zzoonnaa,,  aaddeemmááss  eess  llaa  pprriinncciippaall  ffuueennttee  ddee  eenneerrggííaa  ppaarraa  llaa  

ccoocccciióónn  ddee  ssuuss  aalliimmeennttooss,,  yyaa  qquuee  ssoonn  ffaammiilliiaass  ddee  bbaajjoo  iinnggrreessoo  yy  nnoo  ccuueennttaann  ccoonn  rreeccuurrssooss  

nneecceessaarriiooss  ppaarraa  ccoommpprraarr  uunnaa  ccoocciinnaa  ddee  ggaass  bbuuttaannoo..  

  

LLaa  ddeeffoorreessttaacciióónn  eess  uunnoo  ddee  pprroobblleemmaass  ccoonn  qquuee  ssee  eennffrreennttaann  aa  ddiiaarriioo  llooss  ppoobbllaaddoorreess,,  ddaaddoo  

qquuee  ppaarraa  eennccoonnttrraarr  eell  rreeccuurrssoo  ttiieennee  qquuee  ccaammiinnaarr  ggrraannddeess  ddiissttaanncciiaass,,  yy  ccaaddaa  vveezz  ccaammiinnaann  mmááss  

qquuee  eell  ddííaa  aanntteerriioorr  yy  eessoo  hhaa  vveenniiddoo  aa  ooccaassiioonnaarr  ggrraavveess  ddaaññooss  aa  llaa  zzoonnaa  eenn  ccuuaannttoo  aa  ccaammbbiiooss  

cclliimmááttiiccooss,,  yyaa  qquuee  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  PPaaccoorraa  eess  uunn  zzoonnaa  áárriiddaa  ccaassii  ddeesséérrttiiccaa  aaddeemmááss  qquuee  

ppoosseeee  ppooccaa  vveeggeettaacciióónn..  

  

TTaammbbiiéénn  llaa  ddeeffoorreessttaacciióónn  eenn  eessttee  lluuggaarr  hhaa  ooccaassiioonnaaddoo  qquuee  llaass  ppooccaass  eessppeecciieess  ddee  fflloorraa  yy  

ffaauunnaa  qquuee  ttooddaavvííaa  eexxiisstteenn  sseeaann  ccaaddaa  vveezz  mmááss  ddiiffíícciill  ddee  eennccoonnttrraarr,,  yyaa  qquuee  ccoonnssttaanntteemmeennttee  ssee  

vveenn  aammeennaazzaaddaa  ppoorr  llaa  mmaannoo  ddeell  hhoommbbrree..    

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

11..11..  OOBBJJEETTIIVVOOSS  

  

11..11..11..  OOBBJJEETTIIVVOO  GGEENNEERRAALL  

  

EEvvaalluuaarr  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  cceerrccaass  vviivvaass  ccoonn  ccuuaattrroo  eessppeecciieess  ffoorreessttaalleess::  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  

((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm)),,    MMaarraannggoo  ((MMoorriinnggaa  oolleeiiffeerraa)),,    LLaauurreell    ((CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa)),,  CCoorrtteezz  

((TTaabbeebbuuiiaa  cchhrryyssaanntthhaa))  eenn  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  PPaaccoorraa  mmuunniicciippiioo  ddee  SSaann  FFrraanncciissccoo  LLiibbrree,,  

ddeeppaarrttaammeennttoo  ddee  MMaannaagguuaa  

  

11..11..22..  OOBBJJEETTIIVVOO  EESSPPEECCÍÍFFIICCOOSS  

  

EEssttiimmaarr  llaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  llaass  eessppeecciieess::  LLaauurreell    ((CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa))  yy  CCoorrtteezz  ((TTaabbeebbuuiiaa  

cchhrryyssaanntthhaa)),,  eessttaabblleecciiddaass  ppoorr  pplláánnttuullaass  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  sseeiiss  mmeesseess  ddeell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  yy  llaass  

eessppeecciieess::  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))  yy  MMaarraannggoo  ((MMoorriinnggaa  oolleeiiffeerraa)),,  eessttaabblleecciiddaass  

ppoorr  eessttaaccaass..  

    

EEvvaalluuaarr  eell  iinnccrreemmeennttoo  ddee  llaa  aallttuurraa  eenn  llaass  eessppeecciieess::  LLaauurreell    ((CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa))  yy  CCoorrtteezz  

((TTaabbeebbuuiiaa  cchhrryyssaanntthhaa)),,  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  sseeiiss  mmeesseess  ddeell  eessttaabblleecciimmiieennttoo..  

  

EEvvaalluuaarr  eell  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  ccaaddaa  rreebbrroottee  eenn  llaass  eessppeecciieess::  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))  yy  

MMaarraannggoo  ((MMoorriinnggaa  oolleeiiffeerraa)),,  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  sseeiiss  mmeesseess  ddeell  eessttaabblleecciimmiieennttoo..  

  

EEvvaalluuaarr  eell  nnuummeerroo  ddee  rreebbrroottee  ddee  llaass  eessppeecciieess::  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))  yy  MMaarraannggoo  

((MMoorriinnggaa  oolleeiiffeerraa)),,  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  sseeiiss  mmeesseess  ddeell  eessttaabblleecciimmiieennttoo..  

  

  

  
  
  
  
  
  



IIII..  RREEVVIISSIIÓÓNN  DDEE  LLIITTEERRAATTUURRAA  

  

22..11..  GGeenneerraalliiddaaddeess  ddee  llooss  SSiisstteemmaass  AAggrrooffoorreessttaalleess  

  

UUnnoo  ddee  llooss  pprriinncciippaalleess  pprroobblleemmaass  aammbbiieennttaalleess  ccoonn  qquuee  ssee  eennffrreennttaann  llooss  ttrróóppiiccooss  eess  llaa  

ddeeffoorreessttaacciióónn..  SSee  nneecceessiittaa  uurrggeenntteemmeennttee  mmeejjoorraass  eenn  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  ffoorreessttaalleess  yy  ssee  tteennddrráá  

qquuee  ddaarr  éénnffaassiiss  aa  llaass  eessppeecciieess  ddee  rrááppiiddoo  ccrreecciimmiieennttoo  ppaarraa  ssaattiissffaacceerr  llaass  ddeemmaannddaass  

iinndduussttrriiaalleess  aassíí  ccoommoo  llaass  ddeemmaannddaass  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  rruurraall  ppaarraa  lleeññaa,,  ffoorrrraajjee  yy  mmaatteerriiaalleess  ddee  

ccoonnssttrruucccciióónn..  ((BBeeeerr,,  eett  aall..,,  11998899))  

  

LLaa  aaggrrooffoorreesstteerriiaa  eess  ssoollaammeennttee  uunnaa  nnuueevvaa  ppaallaabbrraa,,  nnoo  uunnaa  nnuueevvaa  pprraaccttiiccaa..  LLoo  nnoovveeddoossoo  eessttaa  

eenn  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  qquuee  ttaannttooss  ssiisstteemmaass  yy  pprraaccttiiccaass  ddee  uussoo  ddee  llaa  ttiieerrrraa,,  ttiieenneenn  uunn  ccoommúúnn  

ddeennoommiinnaaddoorr  eenn  eennffooqquuee,,  qquuee  vvaallee  llaa  ppeennaa  ddeessaarrrroollllaarr  yy  eexxpplloorraarr  eenn  uunnaa  ffoorrmmaa  mmaass  

ssiisstteemmááttiiccaa  yy  cciieennttííffiiccaa..  ((BBeeeerr,,  eett  aall..,,  11998899))  

  

DDuurraannttee  llaa  ddééccaaddaa  ppaassaaddaa  llooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  hhaann  tteenniiddoo  eell  ééxxiittoo  ddee  sseerr  aammpplliiaammeennttee  

aacceeppttaaddooss  eenn  mmuucchhooss  pprrooggrraammaass  ddee  ddeessaarrrroolllloo  rruurraall  ddeell  mmuunnddoo  ttrrooppiiccaall..  EEssttoo  ssee  ddeebbiióó  aa  uunnaa  

aallttaa  aaddaappttaabbiilliiddaadd  aa  ccoonnddiicciioonneess  aammbbiieennttaalleess  yy  ssoocciioo  --  eeccoonnóómmiiccaa,,  uunnaa  pprreeppoonnddeerraannttee  

fflleexxiibbiilliiddaadd  ddee  eessttrraatteeggiiaa,,  pprrááccttiiccaa  yy  uunnaa  oorriieennttaacciióónn  ddiirreeccttaa  hhaacciiaa  llaa  ssoolluucciioonn  ddee  pprroobblleemmaass..  

((BBeeeerr,,  eett  aall..,,  11998899))  

  

LLooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  ssoonn  ffoorrmmaass  ddee  uussoo  yy  mmaanneejjoo  ddee  llooss  rreeccuurrssooss  nnaattuurraalleess  eenn  llooss  

ccuuaalleess  eessppeecciieess  lleeññoossaass  ssoonn  uuttiilliizzaaddooss  eenn  aassoocciiaacciióónn  ccoonn  ccuullttiivvooss  aaggrrííccoollaass  oo  ccoonn  aanniimmaalleess  

eenn  eell  mmiissmmoo  tteerrrreennoo  ddee  mmaanneerraa  ssiimmuullttáánneeaa  eenn  uunnaa  sseeccuueenncciiaa  tteemmppoorraall..  ((MMoorreennoo  yy  CCaallddeerróónn,,  

22000000))  

  

LLaass  pprrááccttiiccaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  hhaann  ssiiddoo  aapplliiccaaddaass  ttrraaddiicciioonnaallmmeennttee  ppoorr  llooss  aaggrriiccuullttoorreess  yy  

ggaannaaddeerrooss,,  ssiieennddoo  llaass  mmááss  ccoommuunneess  llaass  cceerrccaass  vviivvaass,,  ccaaffeettaalleess  ccoonn  ssoommbbrraa,,  hhuueerrttooss,,  ccaasseerrooss,,  

áárrbboolleess  eenn  ppoottrreerrooss  yy  ppaassttoorreeoo  eenn  bboossqquuee  nnaattuurraall..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  llaa  pprrááccttiiccaa  ddee  sseemmbbrraarr  

ccuullttiivvooss  aannuuaalleess  yy  ppaassttooss  eenn  ssuueellooss  rreellaattiivvaammeennttee  ddeeggrraaddaaddooss  hhaa  ttoorrnnaaddoo  ddiiffíícciill  aa  llooss  

pprroodduuccttoorreess  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  bbeenneeffiicciiooss  eeccoonnóómmiiccooss  ssaattiissffaaccttoorriiooss,,  mmeejjoorraammiieennttoo  ddee  llaa  

ffeerrttiilliiddaadd  ddeell  ssuueelloo  yy  eelleevvaacciióónn  ddee  ssuu  nniivveell  ddee  vviiddaa..  EEssttooss  ddeebbiiddoo  aall  mmaall  uussoo  ddeell  ssuueelloo,,  



ccaarreenncciiaa  ddee  llaa  ffaallttaa  ddee  ccaappaacciittaacciióónn  yy  eexxppeerriieenncciiaa  eenn  eell  mmaanneejjoo  aaggrrooffoorreessttaall..    ((IIRREENNAA,,  

11999933))  

  

LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  rraaddiiccaa  eenn  ssuu  hhaabbiilliiddaadd  ppaarraa  mmeejjoorraarr  yy  

mmaanntteenneerr  llaa  eessttaabbiilliiddaadd  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  aaggrrííccoollaass  yy//oo  ppeeccuuaarriiooss  uuttiilliizzaannddoo  bbaajjoo  nniivveelleess  ddee  

iinnssuummooss,,  pprrootteeggiieennddoo  llooss  ssuueellooss  ddee  llaa  ddeeggrraaddaacciióónn  yy  ffaavvoorreecciieennddoo  llaa  pprroodduuccttiivviiddaadd  ddee  llooss  

mmiissmmooss,,  ppeerrmmiittiieennddoo  aassíí  llaa  rreeccuuppeerraacciióónn  ddee  áárreeaass  ddeeggrraaddaaddaass  yy//oo  ccoonn  uussooss  iinnaaddeeccuuaaddooss..  LLaass  

aaccttiivviiddaaddeess  aaggrrooffoorreessttaalleess  ccoonnssttiittuuyyeenn  llaa  ssoolluucciióónn  mmááss  nnaattuurraall  aall  pprroobblleemmaa  ddee  lleeññaa,,  ffoorrrraajjee,,  

aalliimmeennttooss,,  ddeeggrraaddaacciióónn  ddee  llooss  ssuueellooss  yy  ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  aagguuaa  eenn  zzoonnaass  rruurraalleess,,  aassíí  mmiissmmoo  

ssoolluucciioonneess  aa  pprroobblleemmaass  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccooss  ccoommoo  llooss  aallttooss  nniivveelleess  ddee  ppoobbrreezzaa  eexxiisstteenntteess,,  yyaa  

qquuee  ppeerrmmiitteenn  eell  mmaanntteenniimmiieennttoo  ddee  uunnaa  pprroodduucccciióónn  eessttaabbllee..  ((IIRREENNAA,,  11999933))  

  

LLooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  yy  ssiillvvooppaassttoorriilleess  ssoonn  mmááss  rreennttaabblleess  ccoommppaarraaddooss  ccoonn  mmuucchhaass  

oottrraass  ffoorrmmaass  ddee  uussoo  ddee  llaa  ttiieerrrraa..  AAll  rreecciiccllaarrssee  uunnaa  ggrraann  ccaannttiiddaadd  ddee  nnuuttrriimmeennttooss  rreeqquueerriiddooss  

ppoorr  llooss  ccuullttiivvooss  yy//oo  llaass  ppaassttuurraass,,  oo  aall  ffiijjaarr  nniittrróóggeennoo  ppuueeddeenn  ddiissmmiinnuuiirr  eell  uussoo  ddee  ffeerrttiilliizzaanntteess  

ccoommpprraaddooss..  LLooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  ggeenneerraann  mmaayyoorr  ggaannaanncciiaa  ppaarraa  llooss  pprroodduuccttoorreess  yy  

ppuueeddeenn  ooffrreecceerr  uunn  mmaayyoorr  rreettoorrnnoo  aa  llaa  mmaannoo  ddee  oobbrraa  ccoommppaarraaddoo  ccoonn  llaa  ssiieemmbbrraa  ddee  ccuullttiivvooss  

ssiinn  aassoocciioo..  ((GGuueevvaarraa,,  11999988))  

  

LLooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  ppuueeddeenn  ooffrreecceerr  uunnaa  ggrraann  ccaannttiiddaadd  ddee  pprroodduuccttooss  ccoommoo::  lleeññaa,,  

mmaaddeerraa,,  fflloorreess,,  pprroodduuccttooss  mmeeddiicciinnaalleess,,  lleecchhee,,  ccaarrnnee,,  hhuueevvoo,,  ffrruuttaass,,  ggrraannooss  bbáássiiccooss,,  rraaíícceess,,  

ttuubbéérrccuullooss,,  ccoolloorraanntteess,,  ppeerrffuummeess,,  mmaatteerriiaalleess  ppaarraa  aarrtteessaannííaa  eettcc..  EEssttee  ppootteenncciiaall  ddee  

pprroodduucccciióónn  ppeerrmmiittee  aalliivviiaarr  llaa  ddeemmaannddaa  ddee  nneecceessiiddaaddeess  bbáássiiccaass  ddee  llaass  ffaammiilliiaass  ppoobbrreess,,  

bbeenneeffiicciiaannddoo  eessppeecciiaallmmeennttee  aa  mmuujjeerreess  yy  nniiññooss,,  rreedduucciieennddoo  llooss  ggaassttooss  eenn  ccoommpprraa  ddee  

pprroodduuccttooss  oo  eenn  ssuu  ttrraannssppoorrttee  ddeessddee  llaarrggaass  ddiissttaanncciiaass..  ((GGuueevvaarraa,,  11999988))  

  

AAddeemmááss  ccoonnttrriibbuuyyeenn  aa  llaa  pprrootteecccciióónn  aammbbiieennttaall,,  aallgguunnooss  ddee  llooss  sseerrvviicciiooss  aammbbiieennttaalleess  ddee  llooss  

ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  iinncclluuyyeenn  eell  ccoonnttrrooll  ddee  llaa  eerroossiióónn  hhííddrriiccaa,,  llaa  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  llaa  

vveelloocciiddaadd  ddee  vviieennttoo,,  yy  llooss  bbeenneeffiicciiooss  ddee  llaa  ssoommbbrraa,,  ttaannttoo  ppaarraa  eell  hhoommbbrree  ccoommoo  ppaarraa  

aanniimmaalleess  ddoommééssttiiccooss,,  qquuee  ssee  mmaanniiffeessttaarráánn    eenn  llaa  ffiinnccaa,,  mmeejjoorraannddoo  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  llaa  ttiieerrrraa,,  

rreedduucciieennddoo  llaa  ppéérrddiiddaa  ddee  ssuueelloo  yy  aauummeennttaannddoo  llaa  pprroodduuccttiivviiddaadd..  ((GGuueevvaarraa,,  11999988))  

  



22..11..11..  CCllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  

  

LLooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  ssee  ccllaassiiffiiccaann  eenn::  

  

11..  SSiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  sseeccuuéénncciiaalleess::  eexxiissttee  uunnaa  rreellaacciióónn  ccrroonnoollóóggiiccaa  eennttrree  llaass  

ccoosseecchhaass  aannuuaalleess  yy  llooss  pprroodduuccttooss  aarrbbóórreeooss..  

22..  SSiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  ssiimmuullttáánneeooss::  ccoonnssiissttee  eenn  llaa  iinntteeggrraacciióónn  ssiimmuullttáánneeaa  yy  

ccoonnttiinnúúaa  ddee  ccuullttiivvooss  aannuuaalleess  oo  ppeerreennnneess,,  áárrbboolleess  mmaaddeerraabbllee,,  ffrruuttaalleess  oo  ddee  uussoo  

mmúúllttiippllee  yy//oo  ddee  ggaannaaddeerrííaa..  

33..  SSiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  ddee  cceerrccaass  vviivvaass  yy  ccoorrttiinnaass  rroommppeevviieennttooss::  ccoonnssiissttee  eenn  hhiilleerraass  

ddee  áárrbboolleess  qquuee  ppuueeddeenn  ddeelliimmiittaarr  uunnaa  pprrooppiieeddaadd  oo  sseerrvviirr  ddee  pprrootteecccciióónn  ppaarraa  oottrrooss  

ccoommppoonneenntteess  uu  oottrrooss  ssiisstteemmaass,,  ccoonnssiiddeerráánnddoossee  eessttee  ccoommoo  uunn  ssiisstteemmaa  

ccoommpplleemmeennttaarriioo  ddee  llooss  nnoommbbrraaddooss  aanntteerriioorrmmeennttee..  ((IIRREENNAA,,  11999933))  

  

LLooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  aaddeemmááss  ddee  llooss  bbeenneeffiicciiooss  ssoocciioo--eeccoonnóómmiiccooss  ooffrreecceenn  uunnaa  

aalltteerrnnaattiivvaa  aaggrrííccoollaa  oo  ppeeccuuaarriiaa  pprrooppoorrcciioonnaannddoo  uunn  aappooyyoo  ccoonnssiiddeerraabbllee  aa  llooss  pprrooggrraammaass  ddee  

ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  ssuueellooss  yy  rreeffoorreessttaacciióónn..  AAllgguunnooss  ddee  llaass  vveennttaajjaass  qquuee  nnooss  ooffrreecceenn  llooss  

ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess::  

  

11..  DDiivveerrssiiffiiccaacciióónn  ddee  pprroodduuccttooss::  aalliimmeennttooss,,  lleeññaa,,  mmaaddeerraa,,  ffoorrrraajjee  yy  aabboonnoo  vveerrddee..  

22..  MMeejjoorraammiieennttoo  ddee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddeell  ssuueelloo  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  iinnccoorrppoorraacciióónn  ddee  nnuuttrriieenntteess  

((mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  yy  nniittrróóggeennoo)),,  ppeerrmmiittiieennddoo  llaa  rreeccuuppeerraacciióónn  ddee  áárreeaass  ddeeggrraaddaaddaass..  

33..  IInnfflluueenncciiaa  ppoossiittiivvaa  ssoobbrree  eell  cclliimmaa  yy  rreetteenncciióónn  ddee  aagguuaa..  

44..  PPrrooppiicciiaann  ccoonnddiicciioonneess  ffaavvoorraabblleess  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  ffaauunnaa  ssiillvveessttrree..  ((IIRREENNAA,,  

11999933))  

  

  

  

  

  

  

  



22..22..  CCeerrccaass  VViivvaass  

  

LLaass  cceerrccaass  vviivvaass  ccoonnssttiittuuyyeenn  uunnaa  ooppcciióónn  ssiillvvooppaassttoorriill  ccuuaannddoo  ddeelliimmiittaann  ppoottrreerrooss  oo  áárreeaass  ddee  

uussoo  ggaannaaddeerroo..  ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))  

  

LLooss  ppoosstteess  vviivvooss  ddee  cceerrccaass  eessttáánn  eessppaacciiaaddooss,,  ssoonn  hhiilleerraass  úúnniiccaass  ddee  ppllaannttaass  lleeññoossaass  qquuee  ssoonn  

rreegguullaarrmmeennttee  ddeessccooppaaddaass  yy  qquuee  ssee  uussaann  eenn  vveezz  ddee  llooss  ppoosstteess  ddee  mmeettaall  oo  mmaaddeerraa  ppaarraa  

ssoosstteenneerr  eell  aallaammbbrree  ddee  ppúúaass..  EEll  CCeennttrroo  IInntteerrnnaacciioonnaall  ppaarraa  llaa  IInnvveessttiiggaacciióónn  eenn  AAggrrooffoorreesstteerrííaa  

((IICCRRAAFF  ppoorr  ssuu  ssiiggllaass  eenn  iinnggllééss))  ddeeffiinnee  aaccttuuaallmmeennttee  aa  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  ccoommoo  ""uunnaa  ffoorrmmaa  ddee  

eessttaabblleecceerr  uunn  llíímmiittee  mmeeddiiaannttee  llaa  ssiieemmbbrraa  ddee  uunnaa  hhiilleerraa  ddee  áárrbboolleess  yy//oo  aarrbbuussttooss  aa  ddiissttaanncciiaass  

rreellaattiivvaammeennttee  cceerrccaannaass,,  aa  llooss  ccuuaalleess  ssee  ffiijjaann  llíínneeaass  ddee  aallaammbbrree""  ((hhttttpp::  AA,,  22000044))  

  

LLaass  cceerrccaass  vviivvaass  ccoonnssttiittuuyyeenn  uunnaa  mmooddaalliiddaadd  aaggrrooffoorreessttaall  ttrraaddiicciioonnaallmmeennttee  ccoonnoocciiddaa  ppoorr  llooss  

pprroodduuccttoorreess  eenn  mmuucchhooss  ppaaíísseess  ddee  AAmméérriiccaa  yy  hhaann  vveenniiddoo  aa  ssuussttiittuuiirr  aa  llaass  cceerrccaass  mmuueerrttaass,,  

ccuuyyaa  pprriinncciippaall  ffuunncciióónn  eerraa  ddeelliimmiittaarr  uunnaa  pprrooppiieeddaadd  yy  pprrootteeggeerr  ccoonnttrraa  aaggeenntteess  eexxtteerrnnooss..  

((OOttààrroollaa,,  11999955))  

  

LLaass  cceerrccaass  vviivvaass  ccoonnssttiittuuyyeenn  uunnaa  pprraaccttiiccaa  aaggrrooffoorreessttaall  ddee  lliinnddeerroo  qquuee  uuttiilliizzaa  áárrbboolleess  yy//oo  

aarrbbuussttooss  qquuee  ppuueeddeenn  sseerr  ppooddaaddaass  aa  iinntteerrvvaallooss  ppaarraa  ssuupplliirr  mmaatteerriiaall  ppaarraa  ppoossttee,,  ffoorrrraajjee,,  aabboonnoo  

vveerrddee,,  lleeññaa,,  eessttaaccoonneess  ppaarraa  nnuueevvaass  cceerrccaass,,  hhaayy  uunnaa  ggrraann  vvaarriieeddaadd  ddee  ppllaannttaass  qquuee  ppuueeddeenn  sseerr  

uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  cceerrccooss,,  ddeessddee  áárrbboolleess  mmaaddeerraabblleess  hhaassttaa  ppllaannttaass  oorrnnaammeennttaalleess..  LLaass  cceerrccaass  

vviivvaass  ffrreeccuueenntteemmeennttee  ssee  eessttaabblleecceenn  ppaarraa  uunn  ffiinn  ddeetteerrmmiinnaaddoo..  ((OOttààrroollaa,,  11999955))  

  

LLooss  ppoosstteess  vviivvooss  ddee  cceerrccaass  ssee  eennccuueennttrraann  ccoommúúnnmmeennttee  eenn  aallaammbbrraaddooss  ccoonnvveenncciioonnaalleess..  EEnn  

mmuucchhooss  ccaassooss,,  llooss  áárrbboolleess  yy  aarrbbuussttooss  qquuee  aappaarreecceenn  aa  lloo  llaarrggoo  ddee  llooss  aallaammbbrraaddooss  ssee  oorriiggiinnaann  

ddee  sseemmiillllaass  ddeeppoossiittaaddaass  ppoorr  llaass  aavveess  qquuee  ssee  ppoossaann  ssoobbrree  llooss  eessttaaccoonneess  mmuueerrttooss  oo  ssoobbrree  llooss  

aallaammbbrreess..  EEnn  oottrrooss  ccaassooss,,  llooss  ggrraannjjeerrooss  ppuueeddeenn  ppllaannttaarr  ddeelliibbeerraaddaammeennttee  eessttaaccaass  ddee  eessppeecciieess  

qquuee  aarrrraaiiggaann  ccoonn  ffaacciilliiddaadd  ttaalleess  ccoommoo  GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm,,  EErryytthhrriinnaa  sspppp..,,  SSppoonnddiiaass  sspppp..,,  yy  

BBuurrsseerraa  ssiimmaarroouubbaa..  LLooss  ppoosstteess  vviivvooss  ddee  cceerrccaass  ssoonn  mmuucchhoo  mmááss  dduurraaddeerrooss  qquuee  llooss  eessttaaccoonneess  

ttrraaddiicciioonnaalleess  yyaa  qquuee  ssoonn  mmeennooss  ssuusscceeppttiibblleess  aall  aattaaqquuee  ppoorr  tteerrmmiittaass  yy  aa  llaa  ddeessccoommppoossiicciióónn  

ppoorr  llaa  aacccciióónn  ddee  llooss  hhoonnggooss..  ((hhttttpp::  AA,,  22000044))  

  



EEnn  eell  ppaaccííffiiccoo  ddee  NNiiccaarraagguuaa  ((MMaassaayyaa  yy  CCaarraazzoo))  eell  ssiisstteemmaa  aaggrrooffoorreessttaall  mmááss  iimmppoorrttaannttee  ssoonn  

llaass  cceerrccaass  vviivvaass;;  llaa  mmaayyoorrííaa  llaass  uussaann  ppaarraa  ddeelliimmiittaacciióónn  ddee  llaass  ffiinnccaass;;  eenn  mmeennoorr  ppoorrcceennttaajjee  

ssoonn  uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  pprrootteecccciióónn,,  pprroodduucccciióónn  ddee  lleeññaa  yy  ffoorrrraajjee..  LLaass  eessppeecciieess  aarrbbóórreeaass  mmaass  

eemmpplleeaaddaass  ssoonn::  GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm,,  MMaannggiiffeerraa  iinnddiiccaa,,  BBuurrsseerraa  ssiimmaarroouubbaa,,  SSppoonnddiiaass  sspppp..,,  

FFiiccuuss  iissoopphhlleebbiiaa..  ((JJiimméénneezz,,  11999911))  

  

SSeeggúúnn  JJiimméénneezz  ((11999911)),,  eenn  llooss  DDeeppaarrttaammeennttooss  ddee  CCaarraazzoo  yy  MMaassaayyaa  llooss  ssiisstteemmaass  

aaggrrooffoorreessttaalleess  ddee  mmaayyoorr  ffrreeccuueenncciiaa  ssoonn  llaass  cceerrccaass  vviivvaass,,  eenn  CCaarraazzoo  ccoonn  eell  5566..9900  %%  yy  eenn  

RRiivvaass  6611..9900  %%..  EEll  uussoo  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  eenn  llooss  DDeeppaarrttaammeennttooss  ddee  CCaarraazzoo  yy  MMaassaayyaa  ppaarraa  eell  

aaggrriiccuullttoorr  eess::  ddeelliimmiittaacciióónn  ddee  áárreeaass,,  pprrootteecccciióónn  ccoonnttrraa  eell  vviieennttoo  yy  aanniimmaalleess,,  pprroodduucccciióónn  ddee  

lleeññaa,,  oobbtteenncciióónn  ddee  ppoosstteess  yy  ccoonn  mmeennoorr  uussoo  ppaarraa  ffoorrrraajjee  ddeell  ggaannaaddoo..  EEnnttrree  llaass  eessppeecciieess  

uuttiilliizzaaddaass  ssee  eennccuueennttrraann::  JJiiññooccuuaabboo  ((BBuurrsseerraa  ssiimmaarroouubbaa  JJaaccqq..  SSaarrgg)),,  JJooccoottee  ((SSppoonnddiiaa  sspp)),,  

CChhiillaammaattee  ((FFiiccuuss  iissoopphhlleebbiiaa  SSttaannddll..))  yy  EEssppaaddiilllloo  ((YYuuccccaa  eelleepphhaannttiippeess  RReeggeell))..  

  

SSeeggúúnn  LLóóppeezz  ((11999944)),,  eenn  eell  ddeeppaarrttaammeennttoo  ddee  GGrraannaaddaa  yy  RRiivvaass  eell  ssiisstteemmaa  aaggrrooffoorreessttaall  ddee  

mmaayyoorr  iimmppoorrttaanncciiaa  yy  ffrreeccuueenncciiaa  ddee  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ssoonn  llaass  cceerrccaass  vviivvaass,,  eenn  GGrraannaaddaa  ccoonn  eell  

7733  %%  yy  eenn  RRiivvaass  ccoonn  eell  5522  %%..  EEll  uussoo  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  eenn  llooss  DDeeppaarrttaammeennttooss  ddee  GGrraannaaddaa  yy  

RRiivvaass  ppaarraa  llooss  aaggrriiccuullttoorreess  eess::  ddeelliimmiittaacciioonn  yy  pprrootteecccciióónn  ddee  llaass  ffiinnccaass  yy  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  

oottrrooss  bbeenneeffiicciiooss  ccoommoo  lleeññaa  yy  ffrruuttooss..  EEnnttrree  llaass  eessppeecciieess  uuttiilliizzaaddaass  ssee  eennccuueennttrraann::  JJooccoottee  

((SSppoonnddiiaa  sspp)),,  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))    ((JJaaccqq  SStteeuudd)),,  PPoocchhoottee  ((BBoommbbaaccooppssiiss  

qquuiinnaattuumm))  ((JJaaccqq  DDuugg)),,  JJiiññooccuuaaggoo  ((BBuurrsseerraa  ssiimmaarroouubbaa))  ((JJaaccqq  SSaarrgg)),,  GGuuaacchhiippiillíínn  ((DDiipphhyyssaa  

rroobbiinniiooddeess))  BBeenntthh,,  LLaauurreell  ((CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa))  ((RRuuiizz  yy  PPaavv..))  CChhaamm..  

  

EEnn  RRiivvaass  yy  GGrraannaaddaa  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  ccoonnssttiittuuyyeenn  uunn  ssiisstteemmaa  mmuuyy  uuttiilliizzaaddoo,,  

iinnddeeppeennddiieenntteemmeennttee  ddeell  ttaammaaññoo  ddee  llaa  ffiinnccaa..  LLaass  cceerrccaass  vviivvaass  ssoonn  uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  

ddeelliimmiittaacciióónn  yy  pprrootteecccciióónn  ddee  llaa  ffiinnccaa,,  aassíí  ccoommoo  ppaarraa  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  ssuubbpprroodduuccttooss  ttaalleess  

ccoommoo  lleeññaa,,  ppoosstteess,,  yy  ffrruuttaass..  LLaass  eessppeecciieess  ffrreeccuueenntteess  ssoonn::  GGrriirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm,,  FFiiccuuss  

iissoopphhlleebbiiaa,,  BBoommbbaaccooppssiiss  qquuiinnaattaa,,  BBuurrcceerraa  ssiimmaarroouubbaa,,  DDeelloonniixx  rreeggiiaa,,  MMaannggiiffeerraa  iinnddiiccaa,,  

SSppoonnddiiaass  sspppp..,,  yy  SSiimmaarroouubbaa  ggllaauuccaa  ((AAcceettuunnoo)),,  ssoonn  oottrraass  eessppeecciieess  uuttiilliizzaaddaass..  ((LLóóppeezz,,  11999944))  

  

  

  



EEnn  eell  MMoommbbaacchhoo,,  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  nnoo  ssee  uuttiilliizzaann  ccoonn  ffrreeccuueenncciiaa,,  qquuiizzaass  ddeebbiiddoo  aa  llaa  

ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  ppoosstteess  ppaarraa  cceerrccooss  mmuueerrttooss;;  llaass  eessppeecciieess  uuttiilliizzaaddaass  ssoonn::  GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm,,  

SSppoonnddiiaass  sspppp..,,  CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa,,  EErryytthhrriinnaa  sspp..  ((HHeelleeqquueemmee)),,  AAnnnnoonnaa  sspp..,,  EEuupphhoorrbbiiaa  

ppuullcchheerrrriimmee  ((PPaassccuuaa));;  eenn  aallgguunnooss  ccaassooss  uuttiilliizzaann  cceerrccaass  vviivvaass  ccoommoo  rroommppeevviieennttooss,,  eenn  eessttee  

ccaassoo  llaass  eessppeecciieess  pprreesseenntteess  ssoonn  YYuuccccaa  eelleeppaanntthhiippeess  ((EEssppaaddiilllloo)),,  BBaammbbuussaa  sspp..  yy  SSeerreennaa..  

((MMeennddiieettaa,,  11999977))  

  

22..22..11..  EEssttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  llaass  CCeerrccaass  VViivvaass  

22..22..11..11..  EEssppeecciieess  uuttiilliizzaaddaass  

  

LLaass  lleeññoossaass  qquuee  ssee  uuttiilliizzaann  eenn  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  nnoo  ssóólloo  ssiirrvveenn  ppaarraa  ddeelliimmiittaarr  eell  ppoottrreerroo  oo  llaa  

pprrooppiieeddaadd,,  ssii  nnoo  qquuee  rreegguullaarrmmeennttee  ccuummpplleenn  aallggúúnn  pprrooppóóssiittoo  aaddiicciioonnaall  eenn  llaa  ffiinnccaa..  AAllgguunnaass  

ssoonn  ffoorrrraajjeerraass,,  ccoommoo  eess  eell  ccaassoo  ddee  mmaaddeerroo  nneeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm)),,  ppoorroo  ((EErryytthhrriinnaa  

bbeerrtteerrooaannaa)),,  LLeeuuccaaeennaa  ((LLeeuuccaaeennaa  lleeuuccoocceepphhaallaa))..  ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))..  LLaa  pprroodduucccciióónn  ddee  

ffoorrrraajjee  eenn  uunn  áárrbbooll  ppuueeddee  sseerr  eenn  ffoorrmmaa  ddee  hhoojjaass,,  ttaallllooss  yy  sseemmiillllaass..  LLooss  áárrbboolleess  ffoorrrraajjeerrooss  

ttiieenneenn  uunn  vvaalloorr  pprrootteeíínniiccoo  mmááss  aallttoo  qquuee  llooss  ppaassttooss  nnaattuurraalleess  ((IIRREENNAA,,  11999922))..  OOttrraass  ssoonn  

ffrruuttaalleess,,  ccoommoo  jjooccoottee  ((SSppoonnddiiaass  ppuurrppuurreeaa))  yy  eell  mmaarraaññóónn  ((AAnnaaccaarrddiiuumm  oocccciiddeennttaallee))..  OOttrraass  

ssoonn  mmaaddeerraabblleess  ccoommoo  ppoocchhoottee  ((BBoommbbaaccooppssiiss  qquuiinnaattuumm)),,  cciipprrééss  ((CCuupprreessssuuss  lluussiittaanniiccaa)),,  

cceeddrroo  ((CCeeddrreellllaa  ooddoorraattaa)),,  tteeccaa  ((TTeeccttoonnaa  ggrraannddiiss)),,  ccaaoobbaa  ((SSwwiieetteenniiaa  mmaaccrroopphhyyllllaa)),,  eeuuccaalliippttoo  

((EEuuccaallyyppttuuss  sspppp))..  ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))  

  

AAll  uuttiilliizzaarr  eessppeecciieess  mmaaddeerraabblleess  eenn  llaass  cceerrccaass,,  ddeebbee  tteenneerrssee  uunn  ccuuiiddaaddoo  eessppeecciiaall  ppaarraa  

pprrootteeggeerr  llaa  ccoorrtteezzaa  ddeell  iinnggrreessoo  ddeell  aallaammbbrree,,  lloo  ccuuaall  aaffeeccttaa  eell  vvaalloorr  ccoommeerrcciiaall  ddee  llaa  mmaaddeerraa..  

EEssttoo  ppuueeddee  rreessoollvveerrssee  mmeeddiiaannttee  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  hhoojjaass  ddee  aalluummiinniioo  oo  mmeettaall  ccoollooccáánnddoollaass  

ssoobbrree  eell  áárreeaa  ddoonnddee  iirraa  eell  aallaammbbrree,,  lluueeggoo  ssee  ppoonnddrráá  eell  aallaammbbrree  qquuee  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ssee  ffiijjaarraa  

ccoonn  llaa  ggrraappaa..  ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))    

  

  

  

  

  



22..22..11..22..  SSeelleecccciióónn  ddee  eessppeecciieess  

  

EEss  iimmppoorrttaannttee  sseelleecccciioonnaarr  eessppeecciieess  ccoonn  ccrreecciimmiieennttoo  rrááppiiddoo  yy  aaqquueellllaass  qquuee  ttoolleerraann  ppooddaass  

ffrreeccuueenntteess  ((ccaaddaa  44  aa  66  mmeesseess))..  ((JJiimméénneezz  yy  VVaarrggaass,,  11999988))  

  

LLaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llaass  eessppeecciieess  ppaarraa  cceerrccooss  vviivvooss  ssoonn  llaass  ssiigguuiieenntteess::  aa))  GGrraann  ccaappaacciiddaadd  

ddee  rreebbrroottee;;  bb))  RReepprroodduucccciióónn  ppoorr  eessttaaccaass;;  cc))  MMaaddeerraa  rreessiisstteennttee  aa  llaa  ggrraappaa;;  dd))  UUssooss  

ccoommpplleemmeennttaarriiooss  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  uubbiiccaacciióónn  eenn  llaa  ffiinnccaa,,  ccoommoo::  ffiijjaaddoorreess  ddee  nniittrróóggeennoo,,  

ffoorrrraajjeerraass,,  lleeññoossaass  yy//oo  ppoosstteess,,  ssoommbbrraa,,  mmiieell,,  eessttaaccaa..  ((IIRREENNAA,,  11999922aa))  

  

PPaarraa  mmuucchhooss  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  nnoo  eess  mmááss  qquuee  hhiilleerraass  ddee  ppllaannttaass  lleeññoossaass  ((uunnaa  oo  mmaass  eessppeecciieess));;  

ppuueeddeenn  sseerr  ttaammbbiiéénn  ccaaccttáácceeaass,,  bbrroommeelliiáácceeaass  oo  ccuuaallqquuiieerr  eessppeecciiee  vveeggeettaall  qquuee  ssiigguuee  llaa  llíínneeaa  

ddee  llaa  pprrooppiieeddaadd  aajjuussttáánnddoossee  aa  ssuu  ffoorrmmaa  yy  ddiimmeennssiioonneess..  ((OOttààrroollaa,,  11999944))    

  

22..22..11..33..  EEssttaabblleecciimmiieennttoo  

  

UUnn  cceerrccoo  vviivvoo  eessttaa  ffoorrmmaaddoo  ddee  uunnaa  hhiilleerraa  ddee  ppoosstteess  vviivvooss  ppaarraa  ddeelliimmiittaarr  pprrooppiieeddaaddeess  yy//oo  

áárreeaass  ddee  ccuullttiivvoo  ppaarraa  ppaassttooss..  EEll  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  uunn  cceerrccoo  vviivvoo  ppuueeddee  sseerr  uuttiilliizzaaddoo  ddee  ttrreess  

ffoorrmmaass::  aa))  PPoorr  eessttaaccaass  pprreennddeeddiizzaass;;  bb))  AA  ttrraavvééss  ddee  pplláánnttuullaass;;  cc))  PPoorr  ssiieemmbbrraa  ddiirreeccttaa..  

((IIRREENNAA,,  11999922aa))  

  

22..22..11..33..11  MMaatteerriiaalleess  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  

    

--  EEssttaaccoonneess  ddee  55  ––  1155  ccmm  ddee  ddiiáámmeettrroo,,  yy  ddee  22..00  aa  22..55  mm  ddee  llaarrggoo..  

--  FFrreeccuueenntteemmeennttee  pprroovviieenneenn  ddee  áárrbboolleess  aadduullttooss  eenn  cceerrccaass  qquuee  nnoo  ffuueerroonn  

ppooddaaddaass  dduurraannttee  llooss  úúllttiimmooss  1122  ––  2244  mmeesseess..  

--  EEssttaaccoonneess  ccoorrttaaddooss  eenn  llaa  ““FFaassee  ddee  MMeenngguuaannttee””..  ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))  

  

  

  

  

  



22..22..11..22..22  MMaanneejjoo  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  

  

--  PPaarraa  pprroommoovveerr  aaccuummuullaacciióónn  ddee  rreesseerrvvaass  eenn  llaa  bbaassee,,  aallmmaacceennaarrllooss  eenn  ppoossiicciióónn  

vveerrttiiccaall,,  bbaajjoo  ssoommbbrraa,,  ppoorr  11  ––  22  sseemmaannaass..  

--  AAnntteess  ddee  ppllaannttaarr,,  ccoorrttaarr  eell  eexxttrreemmoo  bbaassaall  eenn  bbiisseell  oo  ccoonnoo  iinnvveerrttiiddoo  ((ttiippoo  

““ppuunnttaa  ddee  llááppiizz””))  yy  llaa  ppoorrcciióónn  ddiissttaall  eenn  bbiisseell..  ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))  

  

  

22..22..11..22..33  SSiieemmbbrraa  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  

  

--  EEnntteerrrraarr  llooss  eessttaaccoonneess  aa  uunnaa  pprrooffuunnddiiddaadd  ddee  2200  aa  4400  ccmm..  

--  EEnn  tteerrrreennooss  mmuuyy  hhúúmmeeddooss,,  ppeellaarr  uunn  aanniilllloo  eenn  llaa  ccoorrtteezzaa,,  jjuussttoo  eenn  llaa  ppoorrcciióónn  

qquuee  qquueeddaarraa  ddeebbaajjoo  ddeell  nniivveell  ddee  ssuueelloo..  

--  SSeemmbbrraarr  llaass  eessttaaccaass  aa  ddiissttaanncciiaa  ddee  11  ––  22  mm..  

--  DDee  pprreeffeerreenncciiaa,,  ccoollooccaarr  eell  aallaammbbrree  33  ––  66  mmeesseess  ddeessppuuééss  ddee  llaa  ssiieemmbbrraa..  

--  DDiiffeerriirr  llaa  pprriimmeerraa  ppooddaa  ddee  llaass  cceerrccaass  hhaassttaa  ppoorr  lloo  mmeennooss  uunn  aaññoo  ddeessppuuééss  ddee  

eessttaabblleecciiddaass..    ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))  

  

22..22..11..44..  RReelleevvaanncciiaa  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  

  

EEnn  llooss  úúllttiimmooss  aaññooss  eell  ssiisstteemmaa  ddee  cceerrccaass  vviivvaass  hhaa  ttoommaaddoo  mmaayyoorr  rreelleevvaanncciiaa  eeccoonnóómmiiccaa  yy  

eeccoollóóggiiccaa::  

  

11..  SSiisstteemmaa  ttrraaddiicciioonnaall..  

  

22..  RReelleevvaanncciiaa  eeccoollóóggiiccaa::  

--        EEvviittaa  iinntteerrvveenncciióónn  ddeell  bboossqquuee  ppaarraa  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  ppoosstteess..  

--        PPrroommuueevvee  llaa  iinnttrroodduucccciióónn  ddee  áárrbboolleess  eenn  llaass  ffiinnccaass..  

  

33..  RReelleevvaanncciiaa  eeccoonnóómmiiccaa::      

--      RReedduuccee  llooss  ccoossttooss  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  cceerrccaass  hhaassttaa  eenn  uunn  4466  %%..  

  



44..  OOttrrooss  bbeenneeffiicciiooss::  

--          DDeelliimmiittaann  pprrooppiieeddaaddeess  oo  ppoottrreerrooss..  

--          PPrroovveeeenn  ddee  ffoollllaajjeess  yy  ffrruuttooss..  

--        AAppoorrttaann  nnuuttrriieenntteess  aall  ssuueelloo..  

--      PPuueeddeenn  ffuunncciioonnaarr  ccoommoo  ““ccoorrttiinnaass  rroommppeevviieennttooss””..  ((PPeezzoo  ee  IIbbrraahhiimm,,  11999988))  

  

22..22..11..55..  IImmppaaccttoo  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  

  
22..22..11..55..11  IImmppaaccttoo  MMeeddiiooaammbbiieennttaall  PPoossiittiivvoo    

--  MMeejjoorraammiieennttoo  ddeell  mmiiccrroocclliimmaa  ((eeffeeccttoo  rroommppeevviieennttooss))..    

--  RReedduucccciióónn  ddee  llaa  eerroossiióónn  ppoorr  aagguuaa  yy  ppoorr  vviieennttoo..    

--  MMeejjoorraammiieennttoo  ddee  llaa  iinnffiillttrraacciióónn  ddeell  aagguuaa  lllluuvviiaa..    

--  IInnccrreemmeennttoo  eenn  llaa  bbiiooddiivveerrssiiddaadd  ddee  ppllaannttaass  ((mmuucchhaass  eessppeecciieess  eessppoonnttáánneeaass  eenn  eell  sseettoo))..    

--  IInnccrreemmeennttoo  eenn  llaa  bbiiooddiivveerrssiiddaadd  ddee  aanniimmaalleess  ((hháábbiittaatt  ppaarraa  ddiiffeerreenntteess  eessppeecciieess))..  

--  MMeejjoorraammiieennttoo  eenn  eell  aappaacceennttaammiieennttoo  yy  llaa  rroottaacciióónn..    

--  FFoorrmmaa  ppaarrttee  ddee  llaa  ddiivveerrssiiddaadd  ddeell  ppaaiissaajjee..    

--  CCiieerrttooss  ttiippooss  ddee  sseettooss  ppuueeddeenn  iinncclluuiirr  eessppeecciieess  eeccoonnóómmiiccaammeennttee  pprroodduuccttiivvaass,,  ccoommoo  

ppoorr  eejjeemmpplloo  ssiissaall,,  ccííttrriiccooss    

22..22..11..55..22  IImmppaaccttoo  MMeeddiiooaammbbiieennttaall  NNeeggaattiivvoo    

  

--  CCoonncceennttrraacciióónn  ddee  ddeepprreeddaaddoorreess  ddee  aavveess..  

--  PPrreesseenncciiaa  ddee  sseerrppiieenntteess  yy  oottrrooss  aanniimmaalleess  ddaaññiinnooss..  

  

  22..22..11..55..33  IImmppaaccttoo  ssoobbrree  llaa  pprroodduucccciióónn  ggaannaaddeerraa    

--  OOppttiimmiizzaacciióónn  ddeell  mmaanneejjoo  ddeell  ppaassttoorreeoo  yy  ppoorr  lloo  ttaannttoo  pprroodduucccciióónn  mmeejjoorraaddaa  ddee  ccaarrnnee..  

--  MMeejjoorraammiieennttoo  ddee  llaa  ccoommooddiiddaadd  ppaarraa  llooss  aanniimmaalleess,,  ccoonn  uunn  ppoossiibbllee  iimmppaaccttoo  ppoossiittiivvoo  

ssoobbrree  ssuu  ssaalluudd  yy  ccrreecciimmiieennttoo..    

--  RReedduucccciióónn  ddeell  rriieessggoo  ddee  ccoonnfflliiccttooss  eennttrree  llooss  ggaannaaddeerrooss  yy  llooss  aaggrriiccuullttoorreess;;  áárreeaass  

lliiggeerraammeennttee  rreedduucciiddaass  ppaarraa  llooss  ccuullttiivvooss  oo  llaass  ppaassttuurraass..    



22..22..11..66..  CCoonntteexxttoo  ddee  AApplliiccaacciióónn  ddee  llaass  cceerrccaass  vviivvaass  

LLaa  iinntteennssiiffiiccaacciióónn  ddee  llaa  ggaannaaddeerrííaa  yy  ddee  llooss  ccuullttiivvooss  aaggrrííccoollaass  ((ccuullttiivvooss  ddee  mmeerrccaaddeeoo,,  

hhuueerrttooss,,  ccoosseecchhaass  ppoorr  ffuueerraa  ddee  eessttaacciióónn))    

11..  CCoonnddiicciioonneess  FFaavvoorraabblleess::    

--  SSeegguurriiddaadd  ddee  llaa  tteenneenncciiaa  ddee  llaa  ttiieerrrraa..  

--  SSuuffiicciieennttee  eessppaacciioo  ppaarraa  ccuullttiivvooss..    

--  DDiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  ppllaannttaass..    

22..  CCoonnddiicciioonneess  DDeessffaavvoorraabblleess::    

--  RRiieessggoo  ddee  iinncceennddiiooss..    

--  RReegguullaacciioonneess  ddee  tteenneenncciiaa  ddee  llaa  ttiieerrrraa  eenn  áárreeaass  ccoommuunnaalleess..    

--  EExxiisstteenncciiaa  ddee  rriieessggooss  ddee  eeffeeccttooss  ddeepprreessiivvooss  ssoobbrree  ccoosseecchhaass  vveecciinnaass..    

--  FFaallttaa  ddee  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  ffoonnddooss  ppaarraa  eessttaabblleecceerr  llooss  sseettooss..    

22..33..  DDeessccrriippcciióónn  ddee  llaass  eessppeecciieess  

22..33..11..  MMaaddeerroo  nneeggrroo  

  

NNoommbbrree  ccoommúúnn::  MMaaddeerroo  nneeggrroo..  

NNoommbbrree  cciieennttííffiiccoo::  GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm  ((JJaaccqq..))  SStteeuudd..  

FFaammiilliiaa::  FFaabbaacceeaaee..  

  

UUssoo::  SSuu  mmaaddeerraa  ssee  eemmpplleeaa  eenn  ccoonnssttrruucccciioonneess,,  eebbaanniisstteerrííaa,,  dduurrmmiieenntteess  ddee  ffeerrrrooccaarrrriilleess,,  lleeññaa,,  

ppoosstteess  ccoorrrriieenntteess,,  ppoosstteess  vviivvooss  ppaarraa  cceerrccaass,,  oorrnnaammeennttaacciióónn  yy  ssoommbbrraa  ddee  ppllaannttaacciioonneess  ddee  

ccaaccaaoo,,  yy  aauunn  ddee  ccaafféé..  EEss  mmuuyy  pprreennddeeddiizzoo,,  yyaa  qquuee  ssuuss  rraammaass  ggrruueessaass  ccoorrttaaddaass  eenn  sseecccciioonneess  

ddee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  33  mm  ddee  llaarrggoo  yy  eenntteerrrraaddaass  eenn  llaa  bbaassee,,  oo  sseeaa  llaa  ppaarrttee  qquuee  ssee  ccoorrttóó  

pprriimmeerroo  yy  qquuee  eessttáá  mmááss  lleejjooss  ddee  llaa  ppuunnttaa,,  aarrrraaiiggaa  rrááppiiddaammeennttee..  ((IIRREENNAA,,  11999933))  

  

  

  



ÁÁrrbbooll  ddee  ttaammaaññoo  ppeeqquueeññoo  aa  mmeeddiiaannoo..  AAmmpplliiaammeennttee  ccoonnoocciiddoo..  SSuuss  aammaarriippoossaaddaass  fflloorreess  ssoonn  

ddee  ccoolloorr  rroossaaddiittoo  yy  ssee  pprroodduucceenn  eenn  rraacciimmooss  nnuummeerroossooss,,  ccuubbrriieennddoo  ttoottaallmmeennttee  eell  áárrbbooll  

ccuuaannddoo  eessttáá  eenn  fflloorraacciióónn..  FFrruuttoo  eenn  vvaaiinnaass  ppllaannaass,,  ddeehhiisscceenntteess,,  oo  sseeaa  qquuee  ssee  aabbrreenn  ppaarraa  ddeejjaarr  

eessccaappaarr  llaass  sseemmiillllaass  pprrooyyeeccttáánnddoollaass  aa  ddiissttaanncciiaa..  LLaa  mmaaddeerraa  ddee  eessttee  áárrbbooll  eess  bbuueennaa  ppaarraa  lleeññaa  

yy  dduurrmmiieenntteess..  SSee  uussaa  ttaammbbiiéénn  eenn  ccoonnssttrruucccciioonneess  ddee  vviivviieennddaass,,  eessppeecciiaallmmeennttee  rruurraalleess..  EEss  

bbuueennoo  ppaarraa  ssoommbbrraa  ddee  ccaafféé  yy  ccaaccaaoo..  ÚÚttiill  ppaarraa  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  cceerrccaass  vviivvaass,,  eenn  ddoonnddee  

llaass  rraammaass  ggrruueessaass  qquuee  ssee  eennttiieerrrraann  rreettooññaann  yy  ssee  ccoonnvviieerrtteenn  eenn  aarrbboolliittooss..  SSee  pprrooppaaggaa  

nnaattuurraallmmeennttee  ppoorr  sseemmiillllaass..  AAmmpplliiaammeennttee  ddiissttrriibbuuiiddooss  eenn  llaass  RReeggiioonneess  EEccoollóóggiiccaass  II  yy  IIII..  

MMeennooss  ffrreeccuueenntteess  eenn  llaass  RReeggiioonneess  IIIIII  yy  IIVV..  CCoommúúnn  eenn  aallgguunnaass  aassoocciiaacciioonneess  eenn  rreeggeenneerraacciióónn  

nnaattuurraall  eenn  bboossqquueess  sseeccuunnddaarriiaass  aabbiieerrttooss..  EEnn  ssoommbbrraa  ddee  ccaaffeettaalleess,,  MMaannaagguuaa  yy  CCaarraazzoo..  AA  lloo  

llaarrggoo  ddee  llaa  CCaarrrreetteerraa  MMaannaagguuaa  ––  MMaattaaggaallppaa,,  eessppeecciiaallmmeennttee  eenn  llaa  ppaarrttee  aallttaa  ddee  llaa  ccuueessttaa  ddeell  

CCooyyooll..  AAbbuunnddaannttee  eenn  eell  BBaallnneeaarriioo  ddee  EEll  TTrraannssiittoo  yy  eenn  eell  KKmm..  4444  ddee  llaa  ccaarrrreetteerraa  vviieejjaa  aa  

LLeeóónn..  NNuueevvaa  GGuuiinneeaa,,  ZZeellaayyaa  SSuurr  ––  SSaannttaa  RRiittaa,,  MMaannaagguuaa  ––  AAsseeddaaddaass,,  BBooaaccoo..  ((MMAARREENNAA,,  

22000022aa))  

  

MMaaddeerroo  nneeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm)),,  eess  uunnaa  eessppeecciiee  iinnddííggeennaa,,  ccoonnssiiddeerraaddaa  ccoommoo  uunnaa  

aalltteerrnnaattiivvaa  ppaarraa  bbaallaanncceeaarr  llaa  pprrootteeíínnaa  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  bboovviinnooss,,  ttaannttoo  eenn  iinnvviieerrnnoo  ccoommoo  

eenn  vveerraannoo..  EEll  mmaaddeerroo  nneeggrroo  eess  uunnaa  ddee  llaass  eessppeecciieess  mmááss  eexxtteennddiiddaass  eenn  AAmméérriiccaa  CCeennttrraall,,  ssee  

uuttiilliizzaa  ppaarraa  eessttaabblleecceerr  cceerrccaass  yy  ddaarr  ssoommbbrraa  aa  llooss  aanniimmaalleess  eenn  ppoottrreerrooss  ccoonn  ppooccoo  

mmaanntteenniimmiieennttoo..  ((CCAATTIIEE,,  11999977))    

  

MMaaddeerroo  nneeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm)),,  eess  uunnaa  eessppeecciiee  nnaattiivvaa  ddee  MMééxxiiccoo  yy  CCeennttrrooaamméérriiccaa,,  qquuee  

hhaa  ssiiddoo  ccoonnoocciiddaa  yy  ccuullttiivvaaddaa  ddeessddee  llooss  ttiieemmppooss  pprree  --  ccoolloommbbiinnooss..  ((MMAARREENNAA,,  11999955))  

  

EEssttaa  eessppeecciiee  ddee  uussooss  mmúúllttiipplleess  eess  ddee  rreelleevvaannttee  iimmppoorrttaanncciiaa  ppoorr  ssuu  ccaappaacciiddaadd  ddee  ffiijjaarr  

nniittrróóggeennoo,,  lloo  ccuuaall  llaa  ccoonnvviieerrttee  eenn  ffaavvoorriittaa  ppaarraa  llaa  rreeccuuppeerraacciióónn  ddee  ssuueellooss  ddeeggrraaddaaddooss..  LLaa  

aaddaappttaabbiilliiddaadd  aa  ddiiffeerreenntteess  ccoonnddiicciioonneess  aaddvveerrssaass,,  llaa  rreessiisstteenncciiaa  aa  ppeerriiooddooss  pprroolloonnggaaddooss  ddee  

sseeqquuííaa  yy  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  pprroossppeerraarr  eenn  ssuueellooss  rreellaattiivvaammeennttee  ppoobbrreess  hhaacceenn  ddeell  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  

uunnaa  ooppcciióónn  iinneevviittaabbllee  eenn  llaa  eessccooggeenncciiaa  ddee  eessppeecciieess  ppaarraa  zzoonnaass  ddiiffeerreenntteess  qquuee  ccuummppllaann  ccoonn  

ssuuss  rreeqquueerriimmiieennttooss  aammbbiieennttaalleess,,  aassíí  mmiissmmoo  eess  uunnaa  ddee  llaass  mmááss  rreeccoonnoocciiddaass  yy  uuttiilliizzaaddaass  

eessppeecciieess  eenn  llooss  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess..  ((MMAARREENNAA,,  11999955))        

  



GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm::  ÁÁrrbboolleess  ppeeqquueeññooss  aa  mmeeddiiaannooss,,  hhaassttaa  1122  --  2200  mm  ddee  aallttuurraa,,  iinneerrmmeess;;  rraammaass  

ppuubbeerruulleennttaass..  HHoojjaa  aalltteerrnnaass  aa  ooccaassiioonnaallmmeennttee  ssuubbooppuueessttaass,,  iimmppaarriippiinnaaddaass,,  hhaassttaa  3300ccmm  ddee  

llaarrggoo;;  ffoolliioollooss  55--2200,,  ggeenneerraallmmeennttee  ooppuueessttooss,,  ooccaassiioonnaallmmeennttee  aalltteerrnnooss,,  oovvaaddooss  oo  eellííppttiiccooss,,  22--

77  ccmm..  ddee  llaarrggoo  yy  11--33  ccmm..  ddee  aanncchhoo,,  hhaazz  ggllaabbrraa,,  eennvvééss  eessccaassaammeennttee  ppuubbeesscceennttee  yy  ccaassii  

ssiieemmpprree  ccoonn  mmaanncchhaass  mmoorraaddaass  aall  sseeccaarrssee  eenntteerrooss,,  eessttiippeellaass  aauusseenntteess;;  eessttiippuullaass  ddiimmiinnuuttaass..  

IInnfflloorreesscceenncciiaass  rraacceemmoossaass,,  ccoommúúnnmmeennttee  eenn  bbrrootteess  ccoorrttooss,,  rraacciimmooss  aaggrruuppaaddooss  eenn  llooss  bbrrootteess  

vviieejjooss,,  55--1100  ccmm..  ddee  llaarrggoo,,  ccaaddaa  uunnoo  ddeennssaammeennttee  fflloorreecciiddoo,,  ppeeddiicceellooss  55--1100  mmmm  ddee  llaarrggoo,,  

bbrrààcctteeaass  11  mmmm  ee  llaarrggoo,,  ddeecciidduuaass;;  ccáálliizz  44--55  mmmm  ddee  llaarrggoo,,  aa  vveecceess  ccoonn  55  ddiieenntteess  ccoorrttooss,,  

ggllaabbrroo;;  ppééttaallooss  55,,  ttooddooss  ccaassii  ddee  llaa  mmiissmmaa  lloonnggiittuudd,,  11..55--22  ccmm..  ddee  llaarrggoo,,  lliibbrreess  eexxcceeppttoo  ppoorr  llooss  

ppééttaallooss  ddee  llaa  qquuiillllaa  qquuee  ssee  eennccuueennttrraa  bbaassaallmmeennttee  ccoonnnnaaddooss,,  rroossaaddooss,,  eessttaannddaarrttee  rreeddoonnddeeaaddoo,,  

2200mmmm  ddee  llaarrggoo  yy  55  mmmm  ddee  aanncchhoo,,  ccaassii  eerreeccttoo  ddeebbiiddoo  aa  llaa  rreefflleexxiióónn  ddeessddee  eell  ppuunnttoo  mmeeddiioo;;  

eessttaammbbrreess  1100  oo  mmaass,,  ddiiaaddeellffooss,,  eell  vveexxiillaarr  lliibbrree;;  eessttiiggmmaa  ccaappiittaaddoo..  LLeegguummbbrreess  1100--1155  ccmm..  ddee  

llaarrggoo  ((eexxcclluuyyeennddoo  eell  eessttííppiittee))  yy  22  ccmm..  ddee  aanncchhoo,,  ddeehhiisscceenntteess,,  aappllaannaaddaass,,  nnoo  sseeppttaaddaass,,  llaass  

vvaallvvaass  dduurraass  yy  ccoommúúnnmmeennttee  ttoorrcciiddaass  eenn  llaa  ddeehhiisscceenncciiaa,,  vveerrddeess,,  aa  vveecceess  mmaattiizzaaddaass  ddee  

mmiirraaddoo--rroojjiizzoo  ccuuaannddoo  iinnmmaadduurraass,,  ccaafféé--aammaarriilllleennttoo  ccllaarraass  ccuuaannddoo  mmaadduurraass..  ((SStteevveennss  yy  

UUllllooaa,,  22000011))  

  

22..33..22..  MMaarraannggoo  

  

NNoommbbrree  ccoommúúnn::  MMaarraannggoo..  

NNoommbbrree  cciieennttííffiiccoo::  MMoorriinnggaa  oolleeiiffeerraa  LLaamm..  

FFaammiilliiaa::  MMoorriinnggaacceeaaee..  

  

UUssoo::  LLaa  mmaaddeerraa  ddeell  MMaarraannggoo  nnoo  ttiieennee  llaass  ccuuaalliiddaaddeess  ffííssiiccaass  mmeeccáánniiccaass  ppaarraa  sseerr  

ccoonnssiiddeerraaddaass  mmaaddeerraabbllee  ppoorr  lloo  qquuee  nnoo  eess  uunnaa  eessppeecciiee  pprroodduuccttoorraa  ddee  mmaaddeerraa  nnii  ddee  lleeññaa..  

((MMAARREENNAA,,  22000022bb))  

    

EEll  MMaarraannggoo  eess  oorriiggiinnaarriioo  ddeell  SSuurr  ddee  HHiimmaallaayyaa,,  nnoorreessttee  ddee  IInnddiiaa,,  BBaannggllaaddeesshh,,  AAffggaanniissttáánn  yy  

PPaakkiissttáánn..  EEnn  AAmméérriiccaa  LLaattiinnaa  yy  CCeennttrrooaamméérriiccaa  ffuuee  iinnttrroodduucciiddoo  yy  nnaattuurraalliizzaaddoo  eenn  llooss  aaññooss  2200  

ddeell  ssiigglloo  xxxx  ccoommoo  áárrbbooll  oorrnnaammeennttaall,,  cceerrccaa  vviivvaa  yy  ccoorrttiinnaa  rroommppeevviieennttooss..  LLaa  mmaaddeerraa  ddeell  

MMaarraannggoo  nnoo  ttiieennee  llaass  ccuuaalliiddaaddeess  ffííssiiccaass  mmeeccáánniiccaass  ppaarraa  sseerr  ccoonnssiiddeerraaddaa  mmaaddeerraabbllee,,  ppoorr  lloo  

qquuee  nnoo  eess  uunnaa  eessppeecciiee  pprroodduuccttoorraa  ddee  mmaaddeerraa  nnii  ddee  lleeññaa..  LLooss  ffrruuttooss,,  sseemmiillllaass,,  hhoojjaass  yy  



ttuubbéérrccuullooss  eenn  eessttaaddoo  ttiieerrnnoo  ssoonn  ccoonnssuummiiddooss  eenn  ssooppaass  oo  ttoossttaaddooss  ccoommoo  rreeccuurrssoo  pprrootteeiiccoo,,  rriiccoo  

eenn  vviittaammiinnaass  AA,,  BB11,,  BB33,,  BB66  yy  CC..  EEll  aacceeiittee  iinndduussttrriiaall  qquuee  ssee  eexxttrraaee  ddee  ssuu  sseemmiillllaa  eess  ddee  ggrraann  

uuttiilliiddaadd  eenn  llaa  iinndduussttrriiaa  ddee  mmaaqquuiinnaarriiaass  ffiinnaass,,  aaddeemmááss  ddee  sseerr  uuttiilliizzaaddoo  eenn  llaa  iinndduussttrriiaa  ddee  

ppiinnttuurraass  ppaarraa  tteexxttiilleess..  ((MMAARREENNAA,,  BB..  22000022))  

  

AAllccaannzzaa  ddee  77  aa  1122  mm  ddee  aallttuurraa  yy  2200  aa  4400  ccmm  ddee  ddiiáámmeettrroo  aa  llaa  aallttuurraa  ddeell  ppeecchhoo..  SSee  ccoonnssiiddeerraa  

uunn  áárrbbooll  mmeeddiiaannoo  ddee  ccooppaa  aanncchhaa  ppeerroo  ppooccoo  ddeennssaa,,  ccooppaa  aabbiieerrttaa,,  ttiippoo  ppaarraagguuaass;;  ffuussttee  

ggeenneerraallmmeennttee  rreeccttoo,,  ppeerroo  ooccaassiioonnaallmmeennttee  qquueebbrraaddoo  oo  mmaall  ffoorrmmaaddoo..  RRaammaass  eexxtteennddiiddaass..  

HHoojjaass  ggrraannddeess  ddiivviiddiiddaass  eenn  ffoolliioollooss,,  eellllooss  mmiissmmooss  ccoonn  ddooss  hhiilleerraass  ddee  hhoojjaass  ddee  ffoorrmmaa  

rreeddoonnddeeaaddaass,,  ccoommppuueessttaass,,  aalltteerrnnaass,,  ttrriippiinnaaddaass,,  ccoonn  uunn  lloonnggiittuudd  ttoottaall  ddee  3300  aa  7700  ccmm..  LLaass  

fflloorreess  aappaarreecceenn  eenn  rraacciimmooss,,  ssoonn  ppeeqquueeññaass  ddee  ccoolloorr  bbllaannccoo,,  oolloorroossaass,,  bbiisseexxuuaalleess  ccoonn  ppééttaallooss  

bbllaannccooss,,  eessttaammbbrreess  aammaarriillllooss,,  ppeerrffuummaaddaass..  FFrruuttooss  eenn  ccááppssuullaass  aallaarrggaaddaass,,  ttrriilloobbuullaaddaass  

((ttrrííggoonnooss)),,  ddeehhiisscceenntteess  ddee  2200  aa  6600  ccmm..  ddee  lloonnggiittuudd,,  aauunnqquuee  eexxiisstteenn  aallgguunnaass  vvaarriieeddaaddeess  qquuee  

lllleeggaarr  aa  aallccaannzzaarr  112200  ccmm,,  ccoonn  1122  aa  2255  sseemmiillllaass  ppoorr  ffrruuttooss..  LLaass  sseemmiillllaass  ssoonn  ddee  ffoorrmmaa  

rreeddoonnddaa  yy  ccoolloorr  ccaassttaaññoo  oossccuurroo  ccoonn  ttrreess  aa  llaass  bbllaannqquueecciinnaass  yy  ccaaddaa  áárrbbooll  ppuueeddee  pprroodduucciirr  

1155,,000000  aa  2255,,000000  sseemmiillllaass  ppoorr  aaññoo..  ((MMAARREENNAA,,  BB..  22000022))  

  

MMoorriinnggaa  oolleeííffeerraa  eess  uunn  ccuullttiivvoo  oorriiggiinnaarriioo  ddeell  nnoorrttee  ddee  llaa  IInnddiiaa,,  qquuee  aaccttuuaallmmeennttee  aabbuunnddaa  eenn  

ttooddoo  eell  ttrróóppiiccoo..  LLaa  vvaarriieeddaadd  ddee  nnoommbbrreess  ttaannttoo  eenn  iinnggllééss  ccoommoo  vveerrnnááccuullooss  iilluussttrraa  llooss  mmuucchhooss  

uussooss  aassiiggnnaaddooss  aall  áárrbbooll  yy  ssuuss  pprroodduuccttooss..  EEnn  aallgguunnooss  lluuggaarreess  ssee  ccoonnooccee  ccoommoo  ““ppaalloo  ddee  

ttaammbboorr””  ddeebbiiddoo  aa  ssuuss  ffoorrmmaass  ddee  ssuuss  vvaaiinnaass  qquuee  eess  uunnaa  ddee  llooss  pprriinncciippaalleess  pprroodduuccttooss  

aalliimmeennttiicciiooss  eenn  llaa  IInnddiiaa  yy  ÁÁffrriiccaa..  TTaammbbiiéénn  ssee  ccoonnooccee  ccoommoo  eell  áárrbbooll  ddeell  rráábbaannoo  ppiiccaannttee,,  

ddeebbiiddoo  aall  ssaabboorr  ddee  ssuuss  rraaíícceess,,  qquuee  llooss  bbrriittáánniiccooss  uuttiilliizzaabbaann  eenn  llaa  iinnddiiaa  ccoommoo  ssuussttiittuuttoo  ddeell  

rráábbaannoo  ssiillvveessttrree..  EEnn  aallgguunnooss  ssiittiiooss  ddeell  eessttee  ddee  ÁÁffrriiccaa  ssee  llee  ccoonnooccee  ccoommoo  ““eell  mmeejjoorr  aammiiggoo  ddee  

mmaammaa””,,  nnoommbbrree  qquuee  iinnddiiccaa  qquuee  llaa  ggeennttee  ccoonnooccee  mmuuyy  bbiieenn  eell  vvaalloorr  ddeell  áárrbbooll..  ((GGuueevvaarraa,,  

11999988))  

  

EEssttee  ccuullttiivvoo  ppuueeddee  sseerr  pprrooppaaggaaddoo  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  sseemmiillllaass  oo  ppoorr  rreepprroodduucccciióónn  aasseexxuuaall  

((eessttaaccaass)),,  aauunn  eenn  ssuueellooss  ppoobbrreess;;  ssooppoorrttaa  llaarrggooss  ppeerriiooddooss  ddee  sseeqquuííaa  yy  ccrreeccee  bbiieenn  eenn  

ccoonnddiicciioonneess  áárriiddaass  yy  sseemmiiáárriiddaass  EEss  uunnaa  ddee  eessaass  eessppeecciieess  rreessiisstteenntteess  qquuee  rreeqquuiieerreenn  ppooccaa  

aatteenncciióónn  hhoorrttííccoollaa  yy  ccrreeccee  rrááppiiddaammeennttee,,  hhaassttaa  ccuuaattrroo  mmeettrrooss  eenn  uunn  aaññoo..  ((GGuueevvaarraa,,  11999988))  

  



EEll  áárrbbooll  bbrriinnddaa  uunnaa  iinnnnuummeerraabbllee  ccaannttiiddaadd  ddee  pprroodduuccttooss  vvaalliioossooss  qquuee  llaass  ccoommuunniiddaaddeess  hhaann  

aapprroovveecchhaaddoo  ppoorr  cciieennttooss,,  ttaall  vveezz  ppoorr  mmiilleess  ddee  aaññooss..  LLaa  vvaaiinnaa  vveerrddee,,  llaass  hhoojjaass,,  llaass  fflloorreess  yy  

llaass  sseemmiillllaass  ttoossttaaddaass  ssoonn  mmuuyy  nnuuttrriittiivvaass  yy  ddee  ccoonnssuummeenn  eenn  mmuucchhaass  ppaarrtteess  ddeell  mmuunnddoo..  EEll  

aacceeiittee  ddee  llaa  sseemmiillllaa  ddee  MM..  oolleeiiffeerraa  ppuueeddee  uuttiilliizzaarrssee  eenn  llaa  ccoocciinnaa,,  ppaarraa  pprroodduucciirr  jjaabboonneess,,  

ccoossmmééttiiccooss  yy  ccoommbbuussttiibblleess  ppaarraa  lláámmppaarraass..  DDiiffeerreenntteess  ppaarrtteess  ddeell  áárrbbooll  ssee  uuttiilliizzaann  eenn  

mmeeddiicciinnaass  nnaattuurraalleess..    ((GGuueevvaarraa,,  11999988))  

  

LLooss  rreessiidduuooss  ddee  llaa  eexxttrraacccciióónn  ddeell  aacceeiittee  ddee  llaass  sseemmiillllaass  ppuueeddeenn  uuttiilliizzaarrssee  ccoommoo  

aaccoonnddiicciioonnaaddoorr  ddeell  ssuueelloo  oo  ccoommoo  ffeerrttiilliizzaannttee  yy  ttiieenneenn  ppootteenncciiaall  ppaarraa  sseerr  uuttiilliizzaaddooss  ccoommoo  

ssuupplleemmeennttoo  aalliimmeennttiicciioo  aavvííccoollaa  yy  ggaannaaddeerroo..  LLaass  hhoojjaass  vveerrddeess  ccoonnssttiittuuyyeenn  uunn  mmuullcchh  mmuuyy  

úúttiill..  LLaass  sseemmiillllaass  ppuullvveerriizzaaddaass  ssee  uuttiilliizzaann  eenn  uunnggüüeennttooss//ppoommaaddaass  ppaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  

iinnffeecccciioonneess  ddeerrmmaattoollóóggiiccaass..  ((GGuueevvaarraa,,  11999988))  

  

DDeessddee  hhaaccee  mmuucchhooss  aaññooss  llooss  iinnvveessttiiggaaddoorreess  hhaann  eessttaaddoo  eexxaammiinnaannddoo  eell  ppootteenncciiaall  ddee  llaa  

sseemmiillllaa  ddee  MM..  oolleeiiffeerraa  eenn  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  aagguuaass,,  mmeeddiiaannttee  llaa  rreeccoolleecccciióónn  ddee  mmuueessttrraass  

pprreevveennttiivvaass  ddee  rreecciippiieenntteess  ppaarraa  aallmmaacceennaammiieennttoo  ddee  aagguuaa,,  ttrraattaaddaass  ccoonn  sseemmiillllaass  ddee  MM..  

oolleeiiffeerraa  ttrriittuurraaddaa,,  uunn  ccooaagguullaannttee  nnaattuurraall,,  ppooddrrííaa  sseerr  uunnaa  aalltteerrnnaattiivvaa  vviiaabbllee  ppaarraa  rreeeemmppllaazzaarr  

ppaarrcciiaall  oo  ccoommpplleettaammeennttee  eell  aalluummbbrree  yy  llooss  ddeemmááss  pprroodduuccttoorreess  qquuíímmiiccooss  uuttiilliizzaaddooss  eenn  eell  

ttrraattaammiieennttoo  ddee  aagguuaass..  ((GGuueevvaarraa,,  11999988))  

  

MMoorriinnggaa  oolleeiiffeerraa::  PPllaannttaass  22  ––  88  mm  ddee  aallttoo,,  hhoojjaass  2255  ––  3300  ccmm  ddee  llaarrggoo,,  ccoonn  ffoollííoollooss  eellííppttiiccooss  

aa  oobboovvaaddooss,,  llooss  llaatteerraalleess  aassiimmééttrriiccooss,,  oobbttuussooss  aa  rreeddoonnddeeaaddooss  eenn  eell  ááppiiccee,,  oobbttuussoo  aa  aagguuddoo  oo  

aaccuummiinnaaddooss  eenn  llaa  bbaassee,,  ggllaabbrrooss..  PPaanniiccuullaass  1100  ––  2255  ccmm  ddee  llaarrggoo,,  ccoonn  rraammaass  ppuubbeesscceenntteess,,  

fflloorreess  1122  ––  1155  mmmm  ddee  llaarrggoo,,  bbllaannccaass,,  ffrraaggaanntteess;;  ppeerriiaannttoo  rreefflleexxoo  yy  ppuubbeerruulleennttoo;;  sseeppaallooss  

llaanncceeoollaaddooss;;  ppééttaallooss  eessppaattuullaaddooss;;  aanntteerraass  aammaarriillllaass;;  oovvaarriioo  ppuubbeesscceennttee..  FFrruuttooss  ttrriiqquueettrrooss,,  1188  

––  3322  ccmm  ddee  llaarrggoo  yy  00..99  --  22..22  ccmm  ddee  aanncchhoo,,  ccoonnttrraaííddooss  eennttrree  llaass  sseemmiillllaass,,  vvaallvvaass  33  --  

aappoossttiillllaaddaass;;  sseemmiillllaass  11  ccmm  ddee  llaarrggoo,,  ccoonn  33  aallaass  ccaaccttáácceeaass..  ((SStteevveennss  yy  UUllllooaa,,    22000011))  

  

CCuullttiivvaaddaa  yy  nnaattuurraalliizzaaddaa  eenn  llaa  zzoonnaa  PPaacciiffiiccaa;;  00  --  550000  --  11000000  mm;;  ffll..  yy  ffrr..  ttooddoo  eell  aaññoo,,  ppeerroo  

eessppeecciiaallmmeennttee  ddiicc  ––  ffeebb  yy  jjuull  ––  aaggoo;;  nnoorrttee  ddee  ÁÁffrriiccaa  hhaassttaa  llaa  IInnddiiaa,,  ccuullttiivvaaddoo  aammpplliiaammeennttee  

eenn  llooss  ttrróóppiiccooss..  LLaass  hhoojjaass  yy  llaass  fflloorreess  ssee  uuttiilliizzaann  ccoommoo  aalliimmeennttoo,,  llaass  rraaíícceess  ccoommoo  

ccoonnddiimmeennttoo  yy  ddee  llaass  sseemmiillllaass  ssee  eexxttrraaee  uunn  aacceeiittee  mmuuyy  aapprreecciiaaddoo  ((““AAcceeiittee  ddee  BBeehheenn””));;  eenn  



NNiiccaarraagguuaa  ssee  uuttiilliizzaa  ssoollaammeennttee  ccoommoo  ppllaannttaa  oorrnnaammeennttaall  ppeerroo  hhaayy  rreeggiissttrrooss  qquuee  iinnddiiccaann  qquuee  

llaass  hhoojjaass  yy  fflloorreess  ssee  uuttiilliizzaann  ppaarraa  pprreeppaarraarr  uunn  ttee  mmeeddiicciinnaall..  ““MMaarraannggoo””..  ((SStteevveennss  yy  UUllllooaa,,  

22000011))  

  

22..33..33..  LLaauurreell  

  

NNoommbbrree  ccoommúúnn::  LLaauurreell  

NNoommbbrree  cciieennttííffiiccoo::  CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa  ((RRuuiizz  &&  PPaavvóónn))  OOkkeenn  

FFaammiilliiaa::  BBoorraaggiinnaacceeaaee..  

  

UUssoo::  MMaaddeerraa  ddee  eexxcceelleennttee  ccaalliiddaadd,,  mmuuyy  aapprreecciiaaddaa,,  ppuullee  bbiieenn  yy  ssee  uussaa  eenn  eebbaanniisstteerrííaa  yy  

ccoonnssttrruucccciioonneess  ggeenneerraalleess..  SSee  ppuueeddee  hhaacceerr::  ppuueerrttaass,,  vviiggaass,,  ppllaattaaffoorrmmaass  yy  bbaarraannddaass  ppaarraa  

vveehhííccuullooss,,  mmaannggooss  ddee  hheerrrraammiieennttaass,,  mmuueebblleess,,  cchhaappaass  yy  mmaaddeerraa  tteerrcciiaaddaa  ccoonn  ffiinneess  

ddeeccoorraattiivvooss..  TTaammbbiiéénn  dduurrmmiieenntteess  ddee  ffeerrrrooccaarrrriill..  ((IIRREENNAA,,  11999922bb))..  PPuueeddee  uussaarrssee  eenn  

ccoonnssttrruucccciioonneess  ggeenneerraalleess,,  ccaarrppiinntteerrííaa  eenn  ggeenneerraall  ppaarrtteess  iinntteerriioorreess  ddee  bbaarrccooss  bbootteess  yy  llaanncchhaass;;  

aaccaabbaaddooss  yy  ddiivviissiioonneess  iinntteerriioorreess,,  mmuueebblleess  ddee  lluujjoo,,  eebbaanniisstteerrííaa,,  ggaabbiinneetteess,,  ccoonnttrraacchhaappaaddooss,,  

cchhaappaass  ddeeccoorraattiivvaass,,  iinnssttrruummeennttooss  mmuussiiccaalleess  oo  ppaarrttee  ddee  eessttooss,,  aarrttííccuullooss  ttoorrnneeaaddooss  yy  

aarrtteessaannííaass..  ((MMAARREENNAA,,  22000022bb))  

  

EEss  uunnaa  eessppeecciiee  ppiioonneerraa,,  ccoommúúnnmmeennttee  ssee  llee  eennccuueennttrraa  eenn  áárreeaass  ddee  bboossqquueess  ddeeggrraaddaaddooss  oo  

iinntteerrvveenniiddooss..  EEss  uunnaa  eessppeecciiee  ccoonn  ggrraann  ppootteenncciiaall  ppaarraa  llaa  rreeffoorreessttaacciióónn  ddeebbiiddoo  aa  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  

ssuuss  mmaaddeerraass,,  aa  ssuu  eexxiittoossoo  eemmpplleeoo  eenn  ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  yy  aa  ssuu  aaddaappttaabbiilliiddaadd  aa  vvaarriiaaddaass  

ccoonnddiicciioonneess  aammbbiieennttaalleess..  ((MMAARREENNAA,,  11999955))  

  

LLaa  mmaaddeerraa  ddeell  llaauurreell  eess  uunnaa  mmaaddeerraa  ccoommeerrcciiaall  ccoonn  mmúúllttiipplleess  ccuuaalliiddaaddeess  qquuee  llaa  hhaacceenn  mmuuyy  

ccoottiizzaaddaa  aa  nniivveell  nnaacciioonnaall  ee  iinntteerrnnaacciioonnaall..  ((MMAARREENNAA,,  11999955))  

  

EEss  uunnaa  eessppeecciiee  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  rrááppiiddoo;;  pprroodduuccee  ggrraannddeess  ccaannttiiddaaddeess  ddee  sseemmiillllaass  qquuee  ddiissppeerrssaa  

eell  vviieennttoo  ffáácciillmmeennttee,,  lloo  ccuuaall  llee  ccoonnffiieerree  uunnaa  aallttaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ccoolloonniizzaarr  áárreeaass  aalleeddaaññaass  aa  llooss  

áárrbboolleess  yy  ccoonnffoorrmmaann  rrooddaalleess  ccaassii  ppuurrooss..  SSuu  mmaaddeerraa  eess  mmuuyy  ccoonnoocciiddaa  yy  aapprreecciiaaddaa  ppoorr  ssuuss  

ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  ffáácciill  ttrraabbaajjoo  yy  ggrraann  ccaalliiddaadd  ddee  aaccaabbaaddooss;;  aaddeemmááss,,  eell  eessccaassoo  ggrroossoorr  ddee  



mmaaddeerraa  bbllaannccaa  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  ddee  ccoolloorr,,  hhaaccee  ppoossiibbllee  aasseerrrraarr  ttrroozzaass  ddee  ddiimmeennssiioonneess  

rreellaattiivvaammeennttee  ppeeqquueeññaa  yy  ccoollooccaann  aa  llaa  eessppeecciiee  ccoonn  ggrraann  ppootteenncciiaall  eenn  llaa  rreeffoorreessttaacciióónn  ppaarraa  

pprroodduucciirr  mmaaddeerraa  aasseerrrraaddaa..  ((CCAATTIIEE,,  11999944))  

  

SSee  eennccuueennttrraa  ddeessddee  MMééxxiiccoo,,  CCeennttrrooaamméérriiccaa,,  llaass  AAnnttiillllaass  hhaassttaa  AAmméérriiccaa  ddeell  ssuurr  eenn  eell  nnoorrttee  

ddee  AArrggeennttiinnaa  yy  ooeessttee  ddee  BBrraassiill..  EEnn  NNiiccaarraagguuaa  eessttáá  aammpplliiaammeennttee  ddiissttrriibbuuiiddoo  eenn  ccaassii  ttooddoo  eell  

ppaaííss  eenn  bboossqquueess  sseeccooss  ddee  llaa  rreeggiióónn  eeccoollóóggiiccaa  II,,  sseeccttoorr  PPaacciiffiiccoo  yy  bboossqquueess  hhúúmmeeddooss  ddee  llaa  

rreeggiióónn  eeccoollóóggiiccaa  NN,,  sseeccttoorr  CCaarriibbee..  EEll  llaauurreell  ssee  eennccuueennttrraa  eenn  NNiiccaarraagguuaa  eenn  ttrreess  ddee  llaass  ccuuaattrroo  

rreeggiioonneess  eeccoollóóggiiccaass,,  ssiieennddoo  uunnaa  eessppeecciiee  qquuee  ssee  aaddaappttaa  aa  mmuucchhooss  eeccoossiisstteemmaass  nnaattuurraalleess  ee  

iinnvveerrttiiddooss..  EEll  llaauurreell  eess  eexxcceelleennttee  ccoommoo  eessppeecciiee  ppiioonneerraa,,  lloo  qquuee  ppeerrmmiittee  rreeppoobbllaarr  llaass  zzoonnaass  

aaffeeccttaaddaass  ppoorr  llaa  ffrroonntteerraa  aaggrrííccoollaa  ccoonn  eell  ssiisstteemmaa  ddee  rreeggeenneerraacciióónn  nnaattuurraall..  TTiieennee  uunn  ggrraann  

ppootteenncciiaall  ppaarraa  llaa  rreeffoorreessttaacciióónn  ddeebbiiddoo  aa  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  ssuu  mmaaddeerraa,,  aa  ssuu  eexxiittoossoo  eemmpplleeoo  eenn  

ssiisstteemmaass  aaggrrooffoorreessttaalleess  yy  aa  ssuu  aaddaappttaabbiilliiddaadd  aa  vvaarriieeddaadd  ddee  ccoonnddiicciioonneess  aammbbiieennttaalleess..  

((MMAARREENNAA,,  22000022bb))  

  

ÁÁrrbbooll  hhaassttaa  ddee  2255  mm  ddee  aallttuurraa  yy  ddiiáámmeettrroo  ddee  5500  aa  6600  ccmm  ccoorrtteezzaa  ffiinnaammeennttee  ffiissuurraaddaa,,  

ggrriissáácceeoo  aa  ccaafféé  oossccuurroo..  HHoojjaass  ssiimmpplleess,,  aalltteerrnnaass,,  oobblloonnggaass  aa  eellííppttiiccaass  ddee  77  aa  1155  ccmm  ddee  llaarrggoo,,  

eevveennttuuaallmmeennttee  mmaayyoorreess  ddee  2255  ccmm  yy  ccoonn  ccuuaattrroo  aa  sseeiiss  ccmm  ddee  aanncchhoo..  IInnfflloorreesscceenncciiaa  eenn  

ppaannííccuullaass  tteerrmmiinnaalleess  ggrraannddeess  ddee  1100  aa  3300  ccmm  ddee  aanncchhoo  ccoonn  fflloorreess  bbllaannccaass,,  nnuummeerroossaass,,  

ffrraaggaanntteess  yy  mmeellííffeerraass,,  ttoorrnnáánnddoossee  ccoolloorr  mmaarrrróónn  aall  sseeccaarrssee..  FFrruuttooss  eenn  ddrruuppaass  sseeccaass  oovvooiiddeess  

ccoonn  uunnaa  ssoollaa  sseemmiillllaa  ddee  ccuuaattrroo  aa  cciinnccoo  mmmm  ddee  llaarrggoo..  LLaa  mmaaddeerraa  eenn  ccoonnddiicciióónn  sseeccaa  ttiieennee  

aallbbuurraa  ddee  ccoolloorr  ccaafféé  yy  dduurraammeenn  ccaafféé  oossccuurroo,,  tteexxttuurraa  mmeeddiiaa,,  ggrraannoo  lleevveemmeennttee  eennttrreeccrruuzzaaddoo,,  

ssuuppeerrffiicciiee  mmeeddiiaannaa  aa  aallttaammeennttee  lluussttrroossaa,,  oolloorr  yy  ssaabboorr  nnoo  ccaarraacctteerrííssttiiccooss..  SSuuss  pprrooppiieeddaaddeess  

mmeeccáánniiccaass  ssee  ccllaassiiffiiccaann  ddee  mmuuyy  bbaajjaass  aa  aallggoo  aallttaass;;  sseeccaass  ffáácciillmmeennttee  yy  nnoo  ssee  pprroodduucceenn  

ddeeffeeccttooss  iimmppoorrttaanntteess;;  eess  rreessiisstteennttee  aa  hhoonnggooss  ddee  ppuuddrriicciióónn  ee  iinnsseeccttooss  yy  ffáácciill  ddee  ttrraabbaajjaarr  ccoonn  

mmaaqquuiinnaarriiaa  yy  hheerrrraammiieennttaass  mmaannuuaalleess..  ((MMAARREENNAA,,  22000022bb))  

  

CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa::  ÁÁrrbbooll  hhaassttaa  2200  --  2255  mm  ddee  aallttuurraa,,  rraammiittaass  tteerrmmiinnaannddoo  eenn  ddoorrmmaanncciiooss  

oovvooiiddeess,,  eessttrreellllaaddoo  ––  ppuubbeesscceenntteess  ccuuaannddoo  jjóóvveenneess;;  ppllaannttaass  hheerrmmaaffrrooddiittaass..  HHoojjaass  ddeesseeaaddaass,,  

eellííppttiiccaass  aa  aannggoossttaammeennttee  eellííppttiiccaa,,  55..22  ––  1177  ccmm  ddee  llaarrggoo,,  22  --  66..66  ccmm  ddee  aanncchhoo,,  ááppiiccee  

aaccuummiinnaaddoo  oo  aagguuddoo  aa  oobbttuussaa,,  eessccaassaa  aa  ddeennssaammeennttee  eessttrreellllaaddoo  ––  ppuubbeesscceenntteess  eenn  llaa  hhaazz;;  

ppeeccííoollooss  ((55  --))  88  --  2288    ((--  3355))  mmmm  ddee  llaarrggoo..  IInnfflloorreesscceenncciiaass  tteerrmmiinnaalleess,,  ppaanniiccuullaaddooss,,  hhaassttaa  2255  --  



3300  ccmm  ddee  aanncchhoo,,  ppeeddiicceellooss  hhaassttaa  11..55  mmmm  ddee  llaarrggoo  yy  eenn  ffoorrmmaa  ddee  eessppuueellaass;;  ccáálliizz  ttuubbuullaarr,,  44..55  

--  55..55  mmmm  ddee  llaarrggoo,,  1100  ––  aappoossttiillllaaddoo  yy  eessttrreellllaaddoo  ––  ppuubbeesscceennttee;;  ccoorroollaa  mmaarrcceesscceennttee,,  99..55  --  1122  

mmmm  ddee  llaarrggoo,,  bbllaannccaa,,  44  --  66  ––  lloobbaaddaa,,  llooss  lloobbooss  oobblloonnggooss  ddee  55  ––  77  mmmm  ddee  llaarrggoo;;  eessttaammbbrreess  44  --  

66,,  llooss  ffiillaammeennttooss  99  ––  1122  mmmm  ddee  llaarrggoo;;  eessccaassaammeennttee  ppuubbeesscceenntteess  eenn  eell  ppuunnttoo  ddee  iinnsseerrcciióónn,,  llaass  

aanntteerraass  oobblloonnggaass  yy  11..55  ––  22  mmmm  ddee  llaarrggoo;;  oovvaarriioo  oovvooiiddee  aa  mmuuyy  aammpplliiaammeennttee  oovvooiiddee,,  eessttiilloo  

44..55  --  66..55  mmmm  ddee  llaarrggoo,,  eessttiiggmmaass  ccllaavviiffoorrmmeess..  FFrruuttoo  sseeccoo,,  eelliippssooiiddee,,  55  ––  77  mmmm  ddee  llaarrggoo  ddee  

ppaarreeddeess  ddeellggaaddaass  yy  ffiibbrroossaass,,  eennvvuueellttoo  ppoorr  llaa  ccoorroollaa  yy  eell  ccáálliizz  ppeerrssiisstteennttee..  ((SStteevveennss,,  WW..DD..  

UUllllooaa,,  22000011))  

  

CCoommúúnn  eenn  ttooddaass  llaass  zzoonnaass  ddeell  ppaaííss;;  00  ––  11110000  mm;;  FFll..  yy  ffrr..  ddiicc  ––  aabbrr,,  MMééxxiiccoo  aa  SSuuddaamméérriiccaa,,  

ttaammbbiiéénn  eenn  llaass  aannttiillllaass..  EEss  mmuuyy  aapprreecciiaaddoo  ccoommoo  eessppeecciiee  mmaaddeerraabbllee  yy  ccuullttiivvaaddaa  ccoonn  eessttee  

pprrooppóóssiittoo  eenn  CCeennttrrooaamméérriiccaa..  ((SStteevveennss  yy  UUllllooaa,,  22000011))  

  

22..33..44..  CCoorrtteezz  

  

NNoommbbrree  ccoommúúnn::  CCoorrtteezz  

NNoommbbrree  cciieennttííffiiccoo::  TTaabbeebbuuiiaa  cchhrryyssaanntthhaa  ((JJaaccqq..))  NNiicchhoollssoonn  

FFaammiilliiaa::  BBiiggnnoonniiaacceeaaee  

  

UUssooss  ddee  llaa  mmaaddeerraa::  CCoonnssttrruucccciioonneess  ppeessaaddaass,,  dduurrmmiieenntteess,,  mmaannggooss  ddee  hheerrrraammiieennttaass,,  eejjeess  ddee  

rruueeddaass  ddee  ccaarrrreettaa,,  ppllaattaaffoorrmmaass  ddee  vveehhííccuullooss..  ((IIRREENNAA,,  11999933))  

OOttooss  uussooss::  PPllaannttaass  oorrnnaammeennttaalleess  ppoorr  ssuuss  vviissttoossaass  fflloorreess,,  lleeññaa  yy  ccaarrbbóónn  ddee  mmuuyy  bbuueennaa  

ccaalliiddaadd..  ((IIRREENNAA,,  11999933))  

  

EEll  ccoorrttééss  ssee  eennccuueennttrraa  mmaayyoorrmmeennttee  eenn  eell  PPaacciiffiiccoo  yy  ddiissppeerrssoo  eenn  llaa  RReeggiióónn  CCeennttrraall..  MMaaddeerraa  

eessttrruuccttuurraall,,  ffuueerrttee  ppaarraa  mmuueebblleess  yy  eennssaammbbllaadduurraass  eenn  ggeenneerraall..  SSee  hhaa  uussaaddoo  ppaarraa  mmaannggooss  ddee  

hheerrrraammiieennttaass,,  ttrraabbaajjooss  ddee  bbootteess  yy  ccaaññaass  ddee  ppeessccaarr..  ((IIRREENNAA,,  11999922bb))  

  

AAllbbuurraa  ddee  ccoolloorr  ggrriiss  ccaafféé  ccllaarroo,,  dduurraammeenn  ccaafféé;;  tteexxttuurraa  mmeeddiiaa;;  ggrraannoo  eennttrree  ccrruuzzaaddoo;;  oolloorr  yy  

ssaabboorr  nnoo  ccaarraacctteerrííssttiiccooss..  ((IIRREENNAA,,  11999933))  

  



MMaaddeerraa  ddee  aallttaa  ddeennssiiddaadd,,  ccoonnttrraacccciióónn  vvoolluummééttrriiccaa  aallttaa  ((1166  %%));;  dduurraannttee  eell  sseeccaaddoo  ssee  pprreesseennttaa  

ddeeffeeccttooss  ((ppeeqquueeññooss  rraajjaadduurraass));;  ddiiffíícciill  ddee  pprreesseerrvvaarr,,  ddiiffíícciill  ddee  ttrraabbaajjaarr  ccoonn  hheerrrraammiieennttaass  yy  

mmaaqquuiinnaarriiaass..  ((IIRREENNAA,,  11999933))    

  

TTaabbeebbuuiiaa  cchhrryyssaanntthhaa::  ÁÁrrbbooll  hhaassttaa  3300  mm  ddee  aallttuurraa  yy  5500  mm  ddee  ddiiáámmeettrroo  hhoojjaass  ppaallmmaaddaammeennttee  

55  --  77  ffoolliioollooss  aammpplliiaammeennttee  eelliippttiiccooss  aa  oobblloonnggaa  ––  oobboovvaallooss,,  ááppiiccee  aaccuummiinnaaddoo,,  lleeppiiddoottooss  eenn  llaa  

hhaazz  yy  eenn  eell  eennvvééss  eessttrreellllaaddoo  ––  ppuubbeerruulleennttooss  aall  mmeennooss  aa  lloo  llaarrggoo  ddee  llooss  nneerrvviiooss  pprriinncciippaalleess  

ddeell  eennvvééss  yy  eessccaassaammeennttee  eessttrreellllaaddoo  ––  ppuubbeesscceenntteess,,  fflloorreess  aammaarriillllaass,,  ccáálliizz  ccoommppaannuullaaddoo,,  55--  

lloobbaaddoo,,  55  --  1133  mmmm  ddee  llaarrggoo  yy  44  --  1122  mmmm  ddee  aanncchhoo,,  eessttrreellllaaddoo  ––  ppuubbeesscceennttee;;  ccoorroollaa  ttuubbuullaarr  ––  

iinnffuunnddiibbuulliiffoorrmmee,,  33  --  88  ccmm  ddee  llaarrggoo..  CCááppssuullaa  lliinneeaarr  ––  cciillíínnddrriiccaa,,  hhaassttaa  5500  ccmm  ddee  llaarrggoo  yy  22  

ccmm  ddee  aanncchhoo,,  eessccaassaammeennttee  eessttrreellllaaddoo  ––  ppuubbeesscceennttee..  ((SStteevveennss  yy  UUllllooaa,,  22000011))  

  

RRaarraammeennttee  ccoolleeccttaaddaass  eenn  NNiiccaarraagguuaa,,  eenn  bboossqquueess  pprriimmaarriiooss,,  zzoonnaa  ppaacciiffiiccaa;;  330000  ––  550000  mm;;  ffll..  

ffeebb;;  MMééxxiiccoo  aa  PPeerrúú..  ((SStteevveennss  yy  UUllllooaa,,  22000011))  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



IIIIII..  MMAATTEERRIIAALLEESS  YY  MMEETTOODDOO  

  

33..11..  DDeessccrriippcciióónn  ddeell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo..    

  

33..11..11..  UUbbiiccaacciióónn  ddeell  áárreeaa  ddee    eessttuuddiioo..  

  

EEll  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  rreeaalliizzóó  eenn  cciinnccoo  ffiinnccaass  eenn  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  PPaaccoorraa,,  

mmuunniicciippiioo  ddee  SSaann  FFrraanncciissccoo  LLiibbrree,,  uubbiiccaaddoo  aa  5599  kkmm..  ddee  MMaannaagguuaa,,  ccaarrrreetteerraa  ppaannaammeerriiccaannaa,,  

eennttrree  llaa  llaattiittuudd  1122ºº2299’’5544””  yy  lloonnggiittuudd  8866ºº1166’’5544’’’’,,  ccoonn  uunnaa  eelleevvaacciióónn  ddee  5500  mmssnnmm..  SSee  llooccaalliizzaa  

eenn  llaa  ccuueennccaa  nnoorrttee  ddeell  llaaggoo  ddee  MMaannaagguuaa  eennttrree  llaa  zzoonnaa  cceennttrraall  yy  llaa  ccoossttaa  PPaaccííffiiccoo..  ((AAlloonnssoo,,  

11999999))    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguurraa  NN°°  11..  LLooccaalliizzaacciióónn  ddeell  áárreeaa  eenn  ddoonnddee  ssee  lllleevvoo  aa  ccaabboo  ddiicchhoo  eessttuuddiioo,,  PPaaccoorraa  22000055..  

33..11..22..  CClliimmaa  



  

EEll  cclliimmaa  ddeell  mmuunniicciippiioo  eess  sseeccoo,,  ccoonn  pprreecciippiittaacciioonneess  aannuuaalleess  qquuee  oosscciillaann  eennttrree  llooss  990000  mmmm  yy  

11220000  mmmm,,  yy  ddee  ccaarráácctteerr  mmuuyy  iirrrreegguullaarr,,  ccoonn  uunnaa  tteemmppeerraattuurraa  pprroommeeddiioo  ddee  2266..44ºº  CC  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee..  ((AAlloonnssoo,,  11999999))  

  

33..11..33..    SSuueellooss    

  

EEnn  llaa  ccoossttaa  nnoorrttee  ddeell  llaaggoo  ddee  MMaannaagguuaa  ssee  eennccuueennttrraa  uunnaa  ppllaanniicciiee  ddoonnddee  pprreeddoommiinnaann  llooss  

ssuueellooss  ddee  ttiippoo  vveerrttiissoolleess,,  llooss  llllaammaaddooss  llllaannooss  ddee  ccoolloorr  nneeggrroo  yy  tteexxttuurraa  aarrcciilllloossaa,,  ppooccoo  

ppeerrmmeeaabbllee,,  ssee  vvuueellvvee  llooddoossoo  yy  eenncchhaarrccaaddooss  eenn  eell  iinnvviieerrnnoo,,  mmiieennttrraass  eenn  eell  vveerraannoo  ssee  

ccoonnttrraaeenn  yy  rreessqquueebbrraajjaann  ccaauussaannddoo  eessttrrééss  eenn  llaass  rraaíícceess  ddee  llaass  ppllaannttaass..  ((AAlloonnssoo,,  11999999))  

  

33..11..44..  SSeelleecccciióónn  ddeell  ssiittiioo  

  

EEll  eessttuuddiioo  ddoonnddee  ssee  eemmpplleeóó  eell  ssiisstteemmaa  ffuuee  sseelleecccciioonnaaddoo  eenn  bbaassee  aa  llaa  ddiissppoossiicciióónn  yy  

ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddeell  pprroodduuccttoorr  aa  llaa  hhoorraa  ddee  nneecceessiittaarr  ssuu  mmaannoo  ddee  oobbrraa..    LLaass  cceerrccaass  vviivvaass  

ffuueerroonn  eessttaabblleecciiddaass  eenn  lluuggaarreess  ccoonn  ccoonnddiicciioonneess  ssiimmiillaarreess  eenn  llaass  cciinnccoo  ffiinnccaass,,  ppoorr  eejjeemmpplloo,,  

llaass  ppeennddiieenntteess  ffuueerroonn  ppllaannaass..  

DDaaddoo  qquuee  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  PPaaccoorraa  eess  uunn  áárreeaa  ddeeggrraaddaaddaa  yy  pprreesseennttaa  ccoonnddiicciioonneess  aaddvveerrssaass  

ppaarraa  eell  ccrreecciimmiieennttoo  yy  ddeessaarrrroolllloo  óóppttiimmoo  ddee  llaass  eessppeecciieess  ffoorreessttaalleess  yy  llaa  vveeggeettaacciióónn,,  ffuuee  

sseelleecccciioonnaaddaa  ppaarraa  eennccoonnttrraarr  ppoossiibbllee  ssoolluucciióónn  aa  eessttee  pprroobblleemmaa,,  yyaa  qquuee  ssee  iinntteennttaa  rreessccaattaarr  llaa  

ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall  qquuee  hhaa  vveenniiddoo  ddeessaappaarreecciieennddoo  eenn  llaass  uullttiimmaass  ddééccaaddaass  aa  ccaauussaa  ddeell  ddeessppaallee  

iinnddiissccrriimmiinnaaddoo  ooccaassiioonnaaddoo  ppoorr  llooss  ppoobbllaaddoorreess  ddee  llaa  zzoonnaa,,  ppaarraa  ccoommeerrcciiaalliizzaarrllaa  yy  oobbtteenneerr  

iinnggrreessooss  ppaarraa  ssuu  ssuubbssiisstteenncciiaa..  

  

  

  

  

  

  

    

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguurraa  NN°°  22..  LLooccaalliizzaacciióónn  ddee  llaass  ffiinnccaass  eenn  eell  áárreeaa  eenn  qquuee  ssee  lllleevvoo  aa  ccaabboo  eell  eessttuuddiioo,,  PPaaccoorraa  

22000055..  

  

33..22..  MMaatteerriiaalleess  uuttiilliizzaaddooss  

  

EEnn  eessttaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  uuttiilliizzaarroonn  llooss  ssiigguuiieenntteess  mmaatteerriiaalleess::  

  

11..  RReeggllaa  mmééttrriiccaa  

22..  CCiinnttaa  mmééttrriiccaa  

33..  PPlláánnttuullaass  ((LLaauurreell  ,,  CCoorrtteezz))  

44..  EEssttaaccaass  ((MMaarraannggoo  yy  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ))  

  

33..33..  OObbtteenncciioonn  ddee  llaass  eessppeecciieess  aa  ppllaannttaarr  eenn  ddiicchhoo  eessttuuddiioo..  

SSee  uuttiilliizzaarroonn  ddooss  ttiippooss  ddee  mmaatteerriiaall  vveeggeettaall  eenn  eessttee  ssiisstteemmaa::  11..  PPllaannttaass  llaass  ccuuaalleess  ssee  

pprroodduujjeerroonn  eenn  eell  vviivveerroo  pprriivvaaddoo  ddee  llaa  ccooooppeerraattiivvaa  aaggrrooppeeccuuaarriiaa  IInngg..  HHuummbbeerrttoo  TTaappiiaa  

BBaarrqquueerroo  ((CCHHEELLOOLL)),,  aa  llooss  ccuuaalleess  ssee  lleess  ccoommpprraarroonn  llaass  ppllaannttaass  yy  lluueeggoo  ffuueerroonn  ttrraassllaaddaaddaass  aa  

ddiicchhoo  ssiittiioo  ddee  eessttaabblleecciimmiieennttoo,,  22..  EEssttaaccaass  llaass  ccuuaalleess  ssee  ccoommpprraarróónn  aall  pprroodduuccttoorr  ddee  MMaassaayyaa    



IInngg..  CCllaauuddiioo  CCaalleerroo  qquuee  eenn  ssuuss  ffiinnccaa  ccoonnttaabbaann  ccoonn  ddiicchhaass  eessppeecciieess,,  ffuueerroonn  ccoorrttaaddaass  yy  

ppoosstteerriioorrmmeennttee  ttrraassllaaddaaddaass  aa  ddiicchhaa  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo..    

33..44..  DDiisseeññoo  EExxppeerriimmeennttaall..  

  

33..44..11..  DDiisseeññoo  yy  ddiissttaanncciiaammiieennttoo  ddee  llaass  eessppeecciieess..  

  

EEll  ddiisseeññoo  eemmpplleeaaddoo  eenn  llaass  ffiinnccaass  ffuuee  BBllooqquuee  CCoommpplleettaammeennttee  aall  AAzzaarr  ((BB..CC..AA..))..  EEnn  ccaaddaa  

ffiinnccaa  ssee  uuttiilliizzaarroonn  33  bbllooqquueess  yy  ccaaddaa  bbllooqquuee  ccoonnssttaa  ddee  44  ppaarrcceellaass  ppaarraa  uunn  ttoottaall  ddee  1122  ppaarrcceellaass  

ppoorr  ffiinnccaa..  LLaa  ppaarrcceellaa  iinncclluuyyee  99  áárrbboolleess  oo  eessttaaccaass,,  ddee  llooss  ccuuaalleess    55  ffuueerroonn  eevvaalluuaaddooss  ppoorr  

ppaarrcceellaa  yy  2200  ppoorr  bbllooqquuee..  LLaass  eessppeecciieess  eemmpplleeaaddaass  ffuueerroonn  llaass  ssiigguuiieenntteess::  ddooss  eessppeecciieess  

mmaaddeerraabblleess,,  LLaauurreell  ((CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa)),,  CCoorrtteezz  ((TTaabbeebbuuiiaa  cchhrryyssaanntthhaa))  yy  ddooss  eessppeecciieess  

ffoorrrraajjeerraass,,  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm)),,  MMaarraannggoo  ((MMoorriinnggaa  oolleeiiffeerraa))  ccoonn  uunn  ttaammaaññoo  

ddee  22  mm  ddee  aallttuurraa..  EEll  ddiissttaanncciiaammiieennttoo  ddee  llaass  eessppeecciieess  mmaaddeerraabblleess  ffuueerroonn  ddee  22  mmeettrrooss  ppaarraa  llaa  

ppaarrcceellaa  úúttiill  yy  11  mmeettrroo  ppaarraa  llooss  bboorrddeess,,  yy  eell  ddiissttaanncciiaammiieennttoo  ddee  llaass  eessppeecciieess  ffoorrrraajjeerraass  ffuuee  ddee  

11  mmeettrrooss  ttaannttoo  ppaarraa  llaa  ppaarrcceellaa  úúttiill  ccoommoo  ppaarraa  llooss  bboorrddeess..  EEll  eennssaayyoo  ssee  eessttaabblleecciióó  eenn  eell  iinniicciioo  

ddee  llaa  eessttaacciióónn  lllluuvviioossaa  eell  0055  ddee  JJuulliioo  ddee  22000033..  

                                                                                  22  mm..  
                                                                  ____________  
                                                                        11  mm  
      DDoonnddee::  

::  EEssttaaccaass  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  llaa  ppaarrcceellaa  úúttiill..  
  



::  EEssttaaccaass  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  llooss  bboorrddeess  
  
FFiigguurraa  33..  DDiisseeññoo  ddee  llaass  eessppeecciieess  ppllaannttaaddaass  ppoorr  eessttaaccaass..  

  

____ ________ ________ ________ ________ ________ ____ ____   
                                                              ______________  
                                                                      22  mm  
  
DDoonnddee::  

::  ÁÁrrbboolleess  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  llaa  ppaarrcceellaa  úúttiill..  
  

::  ÁÁrrbboolleess  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  llooss  bboorrddeess..  
  
FFiigguurraa  44..  DDiisseeññoo  ddee  llaass  eessppeecciieess  ppllaannttaaddaass  ppoorr  ppllaannttaass..  

  

33..44..22..  VVaarriiaabblleess  EEvvaalluuaaddaass  

  

LLaass  vvaarriiaabblleess  eevvaalluuaaddaass  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  sseeiiss  mmeesseess  ddeell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ffuueerroonn::  

ssoobbrreevviivveenncciiaa  ttaannttoo  eenn  ppllaannttaass  ccoommoo  eenn  eessttaaccaass  yy  ccrreecciimmiieennttoo  eenn  aallttuurraa  ddee  llaass  ppllaannttaass,,  

nnuummeerroo  ddee  rreebbrroottee  eenn  eessttaaccaass  yy  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  ccaaddaa  rreebbrroottee  ddee  llaass  eessttaaccaass..  EEssttee  mmiissmmoo  

ddiisseeññoo  ffuuee  uuttiilliizzaaddoo  eenn  ccaaddaa  ffiinnccaa,,  llooss  ddaattooss  ssee  ccoorrrriieerroonn  eenn  eell  pprrooggrraammaa  SSPPSSSS..  

  

  

  

  

  



33..44..33..  EEvvaalluuaacciióónn  ddee  llaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  ppllaannttaass  yy  eessttaaccaass,,  iinnccrreemmeennttoo  eenn  aallttuurraa  ddee  
ppllaannttaass,,  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrroottee  yy  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  rreebbrrootteess..  

  

EEll    ppoorrcceennttaajjee  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  llaass  eessppeecciieess  ssee  eevvaalluuóó  eenn  bbaassee  aa  44  ccaatteeggoorrííaass,,  qquuee  ffuueerroonn  

eellaabboorraaddooss  ttoommaannddoo  ccoommoo  rreeffeerreenncciiaa  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  cciittaaddaa  ppoorr  CCeenntteennoo  ((11999933))  yy  

aaddaappttáánnddoollaass  aa  llaass  ccoonnddiicciioonneess  cclliimmááttiiccaass  ddee  ddiicchhaa  zzoonnaa..  

  

CCuuaaddrroo11..  CCaatteeggoorrííaa  ppaarraa  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  ppllaannttaass  yy  eessttaaccaass..  

  

CCaatteeggoorrííaass  PPoorrcceennttaajjee  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa..  

EExxcceelleennttee  8800    oo  mmááss  

BBuueennoo  6600  ––  7799  

AAcceeppttaabbllee  4400  ––  5599  

MMaalloo  MMeennooss  ddeell  4400..  

AAddaappttaaddoo  ddee  CCeenntteennoo,,  11999933..  

  

PPaarraa  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ddeell  iinnccrreemmeennttoo  eenn    aallttuurraa  ddee  llaass  ppllaannttaass  yy  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  rreebbrrootteess  eenn  

llaass  eessttaaccaass  ssee  uuttiilliizzóó  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  cciittaaddaa  ppoorr  ((hhttttpp::  BB..)),,  eenn  llaa  RReevviissttaa  ccuubbaannaa  ddee  cciieenncciiaass  

aaggrrííccoollaass  22000022,,  eessttaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  eessttaa  bbaassaaddaa  eenn  44  ccaatteeggoorrííaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  ddeessppuuééss  ddee  66  

mmeesseess  ddee  eessttaabblleecciiddaass..  

  

CCuuaaddrroo  22..  CCaatteeggoorrííaass  ppaarraa  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ddeell  iinnccrreemmeennttoo  ddee  ppllaannttaass  yy  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  
rreebbrroottee  eenn  llaass  eessttaaccaass..  

  

CCaatteeggoorrííaass  IInnccrreemmeennttoo  eenn  ppllaannttaass  ((ccmm))..  CCrreecciimmiieennttoo  eenn  rreebbrroottee  ((ccmm))..  

EExxcceelleennttee  MMááss  ddee  5500  DDee  110000  aa  mmááss  

BBuueennoo  DDee  3300  ––  4499..99  DDee  5500  ––  9999..99  

AAcceeppttaabbllee  DDee  1100  ––2299..99  DDee  1100  ––  4499..99  

MMaalloo  MMeennooss  ddee  99..99  MMeennooss  ddee  99..99  

AAddaappttaaddoo  ddee  ((hhttttpp::  BB..))  



  

PPaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddeell  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrroottee  eenn  llaass  eessttaaccaass  ssee  eellaabboorróó  uunn  ccuuaaddrroo  ttoommaannddoo  ccoommoo  

rreeffeerreenncciiaa  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  cciittaaddaa  ppoorr  ((hhttttpp::  BB..)),,  ppaarraa  llaa  RReevviissttaa  CCuubbaannaa  ddee  CCiieenncciiaass  

AAggrrííccoollaass  22000022,,  yy  aaddaappttáánnddoolloo  ttoommaannddoo  eenn  ccuueennttaa  llaass  ddiiffíícciilleess  ccoonnddiicciioonneess  cclliimmááttiiccaass  aa  llaa  

ccuuaall  ssee  eennffrreennttaann  ddiicchhaass  eessppeecciieess  eenn  llaa  zzoonnaa,,  eessttaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  eessttàà  bbaassaaddaa  eenn  44  ccaatteeggoorrííaa  ddee  

ccrreecciimmiieennttoo  ddeessppuuééss  ddee  66  mmeesseess  ddee  eessttaabblleecciiddaass..  

  

CCuuaaddrroo  33..  CCaatteeggoorrííaa  ddeell  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrrootteess  eenn  llaass  eessttaaccaass..  

      

CCaatteeggoorrííaass  NNuummeerroo  ddee  rreebbrroottee  ppoorr  eessttaaccaass  

EExxcceelleennttee  DDee  1100  aa  mmààss  

BBuueennoo  DDee  55  ––  99..9999  

AAcceeppttaabbllee  DDee  33  ––  44..9999  

MMaalloo  MMeennooss  ddee  22..9999  

AAddaappttaaddoo  ddee  ((hhttttpp::  BB..))  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



IIVV..  RREESSUULLTTAADDOOSS  YY  DDIISSCCUUSSIIÓÓNN  

  

44..11..  SSoobbrreevviivveenncciiaa  eenn  ppllaannttaass..  

  

SSeeggúúnn  eell  ccuuaaddrroo  11  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  eenn  eell  eessttuuddiioo  ddeessppuuééss  ddee  llooss  pprriimmeerrooss  sseeiiss  mmeesseess  

ddee  ssuu  ppllaannttaacciióónn  ddeemmuueessttrraann  qquuee  llaa  eessppeecciiee  ddeell  CCoorrtteezz  ((TTaabbeebbuuiiaa  cchhrryyssaanntthhaa))  pprreesseennttóó  uunnaa  

ssoobbrreevviivveenncciiaa  pprroommeeddiioo  ddeell  6600  %%  ppoorr  ffiinnccaa,,  eessttoo  ddeemmuueessttrraa  qquuee  llaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ffuuee  bbuueennaa  

sseeggúúnn  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddeell  ccuuaaddrroo  11..  

  

LLaa  eessppeecciiee  LLaauurreell  ((CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa))  mmoossttrróó  uunnaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  pprroommeeddiioo  ddeell  8877  %%  ppoorr  

ffiinnccaa  lluueeggoo  ddee  sseeiiss  mmeesseess  ddee  sseerr  eevvaalluuaaddaa..  EEssttoo  iinnddiiccaa  qquuee  llaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddeell  LLaauurreell  ffuuee  

eexxcceelleennttee  sseeggúúnn  eell  ccuuaaddrroo  11..  ((hhttttpp  CC,,))  rreeaalliizzóó  uunn    eessttuuddiioo  eenn  CCoossttaa  RRiiccaa  eenn  eell  ccuuaall  llaa  eessppeecciiee  

llaauurreell  ddeessppuuééss  ddee  sseeiiss  mmeesseess  ddee  eessttaabblleecciiddaa  mmoossttrróó  uunnaa  ssuuppeerrvviivveenncciiaa  ddee  8844  %%,,  ddiicchhoo  

rreessuullttaaddoo  ffuuee  ssiimmiillaarr  aall  oobbtteenniiddoo  eenn  nnuueessttrroo  eessttuuddiioo..      

  

CCuuaaddrroo  44..  RReessuullttaaddooss  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ppoorr  ffiinnccaa  yy  ppoorr  eessppeecciiee  eenn  llaass  ppllaannttaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  

  

  

  

  

  

  

FFiinnccaa  EEssppeecciieess  PPoorrcceennttaajjee  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ((%%))  

CCoorrtteezz    6600  
AAllffrreeddoo  

LLaauurreell    110000  
CCoorrtteezz  6666..77  

AAuurraa  
LLaauurreell    9933..33  
CCoorrtteezz    7733..33  

EEuullaalliioo  
LLaauurreell    7733..33  
CCoorrtteezz    6600  

AAuurreelliioo  
LLaauurreell    8800  
CCoorrtteezz    4400  

EEuullooggiioo  
LLaauurreell    8866..77  



44..22..  SSoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  eessttaaccaass..  

  

EEnn  bbaassee  aa  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  sseeiiss  mmeesseess  eell  MMaarraannggoo  mmoossttrróó  uunnaa  ttaassaa  

ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  pprroommeeddiioo  ddeell  6611  %%  ppoorr  ffiinnccaa..  LLaa  ffiinnccaa  qquuee  pprreesseennttoo  llaa  mmaass  aallttaa  

ssoobbrreevviivveenncciiaa  ffuuee  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  AAllffrreeddoo  ccoonn  8844  %%..    LLaa  ffiinnccaa  qquuee  oobbttuuvvoo  llooss  rreessuullttaaddooss  

mmááss  bbaajjooss  ffuuee  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  EEuullooggiioo  ccoonn  uunn  4400  %%,,  ddeebbiiddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  llaass  

ccoonnddiicciioonneess  cclliimmááttiiccaass  qquuee  pprreesseennttaa  eell  áárreeaa;;  eell  ssuueelloo  eess  mmuuyy  áárriiddoo  yy  eell  iinnvviieerrnnoo  eess    

iirrrreegguullaarr..  CCoommppaarraannddoo  eessttee  eessttuuddiioo  ccoonn  oottrroo  rreeaalliizzaaddoo  eenn  AAzzuull,,  LLaa  LLeeoonnaa,,  LLeeóónn,,  eell  

MMaarraannggoo    pprreesseennttóó  uunnaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  9955  %%..  FFaaccttoorreess  qquuee  ppuuddiieerroonn  iinncciiddiirr  eenn  eell  mmeennoorr  

ppoorrcceennttaajjee  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  eenn  nnuueessttrraa  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo  ppuuddoo  ddeebbeerrssee  aa  llaa  iinncciiddeenncciiaa  ddee  

iinnsseeccttooss  ((hhoorrmmiiggaass))  yy  llaass  ccoonnddiicciioonneess  cclliimmaattoollooggiiccaass  ddee  llaa  zzoonnaa..  SSiinn  eemmbbaarrggoo  llaa  

ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddeell  MMaarraannggoo  eess  ccoonnssiiddeerraaddaa  bbuueennaa..  

  

EEll  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  mmoossttrróó  uunnaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  pprroommeeddiioo  ddeell  6611  %%,,  eessttoo  ddeemmuueessttrraa  qquuee  ffuuee  

bbuueennaa,,  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  AAllffrreeddoo  ssee  mmoossttrróó  mmeejjoorr  ccoonn  uunn  8844  %%,,  eessttoo  ppuuddoo  ddeebbeerrssee  aa  llaa  

iinnfflluueenncciiaa  ddeell  rrííoo  qquuee  ppaassaa  cceerrccaa  ddee  llaa  ffiinnccaa,,    yy  llaa  qquuee  pprreesseennttóó  vvaalloorreess  bbaajjooss  ffuuee  llaa  ffiinnccaa  ddee  

ddoonn  EEuullooggiioo  ccoonn  uunn  3355  %%,,  llaa  ccaauussaa  ppoossiibbllee  ddee  eessttee  bbaajjoo  rreennddiimmiieennttoo  ssoonn  llaass  ccoonnddiicciioonneess  

cclliimmaattoollóóggiiccaass  ddee  llaa  zzoonnaa,,  pprriinncciippaallmmeennttee  llaa  ccaannííccuullaa  yyaa  qquuee  eessttee  ddééffiicciitt  ddee  aagguuaa  aaffeeccttóó  

ddiicchhaass  eessppeecciieess..  UUnn  eessttuuddiioo  rreeaalliizzaaddoo  eenn  DDaarrííoo,,  MMaattaaggaallppaa,,  NNiiccaarraagguuaa,,  ddeemmoossttrróó  qquuee  llaa  

eessppeecciiee  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  oobbttuuvvoo  uunnaa  SSuuppeerrvviivveenncciiaa  ddee  6699  %%  ssiimmiillaarr  aall  rreessuullttaaddoo  oobbtteenniiddoo  eenn  

nnuueessttrroo  eessttuuddiioo  ((RRiizzoo,,  22000000))..              

  

  

  

  

  

  

  

  

  



CCuuaaddrroo  55..  RReessuullttaaddooss  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ppoorr  ffiinnccaa  yy  ppoorr  eessppeecciiee  ccoonnssiiddeerraannddoo  llaa  vvaarriiaabbllee                                                                  
ssoobbrreevviivveenncciiaa  eenn  llaass  eessttaaccaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  

  

  

44..33..  IInnccrreemmeennttoo  pprroommeeddiioo  eenn  aallttuurraa  ddee  ppllaannttaass..  

  

EEnn  eell  ccuuaaddrroo  66  ddeemmuueessttrraa  qquuee  eell  CCoorrtteezz  pprreesseennttóó  uunn  iinnccrreemmeennttoo  pprroommeeddiioo  ddee  4411..2200  ccmm..  EEnn  

llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  AAllffrreeddoo  ssee  oobbttuuvvoo  eell  mmaayyoorr  pprroommeeddiioo  ccoonn  111144..4444  ccmm..    PPrroobbaabblleemmeennttee  eessttoo  

ssee  ddeebbiióó  aa  qquuee  cceerrccaa  ddee  eessttaa  ffiinnccaa  ppaassaa  eell  rrííoo  ((ppaaccoorraa)),,  ppoorr  ttaannttoo  llaass  ppllaannttaass  aall  sseerr  

ttrraannssppllaannttaaddaass  eennccoonnttrraarroonn  mmeejjoorreess  ccoonnddiicciioonneess  ppaarraa  eessttaabblleecceerrssee,,  yy  ddoonnddee  ssee  oobbttuuvvoo  

mmeennoorr  iinnccrreemmeennttoo  ffuuee  eenn  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  EEuullaalliioo  ccoonn  55..0099  ccmm..  ((ccuuaaddrroo    66))..  EEnn  bbaassee  aa  llaa  

ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddeell  ccuuaaddrroo  22,,  iinnddiiccaa  qquuee  ddiicchhoo  iinnccrreemmeennttoo  ffuuee  bbuueennoo,,  hhaayy  qquuee  tteenneerr  pprreesseennttee  

llaass  ccoonnddiicciioonneess  cclliimmaattoollóóggiiccaass  yy  eeddááffiiccaass  eenn  llaass  qquuee  ssee  ddeessaarrrroollllaarroonn..    

  

EEll  LLaauurreell  mmoossttrróó  uunn  iinnccrreemmeennttoo  pprroommeeddiioo  ddee  5533..4455  ccmm..  OObbtteenniiéénnddoossee  eell  mmaayyoorr  ccrreecciimmiieennttoo  

eenn  llaa    ffiinnccaa  ddee  ddoonn  AAllffrreeddoo  ccoonn  110077..4466  ccmm,,  ddeebbiiddoo  aa  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ffaavvoorraabblleess  ddee  hhuummeeddaadd  

qquuee  pprrooppoorrcciioonnaa  eell  rrííoo  PPaaccoorraa  ccuuaannddoo  llaass  pprreecciippiittaacciioonneess  eerraann  eessccaassaass..  EEnn  llaa  ffiinnccaa  ddoonnddee  

hhuubboo  uunn  mmeennoorr  iinnccrreemmeennttoo  ffuuee  ddoonnddee  ddoonn  EEuullooggiioo  ccoonn  1111  ccmm..,,  eessttaa  áárreeaa  ffuuee  aaffeeccttaaddaa  ppoorr  

llaass  pprreecciippiittaacciioonneess  eessccaassaass  yy  ddiissccoonnttiinnúúaass..  TTéélllleezz  ((11999988))  rreeppoorrttaa  iinnccrreemmeennttoo  ddee  5566..1122  ccmm  

ppaarraa  eell  LLaauurreell  eenn  sseeiiss  mmeesseess  eenn  AAzzuull  ––  LLaa  LLeeoonnaa,,  LLeeóónn;;  eell  ccuuaall  eess  ssiimmiillaarr  eenn  ccoommppaarraacciióónn  

FFiinnccaa  EEssppeecciieess  PPoorrcceennttaajjee  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ((%%))  

MMaarraannggoo    8844  
AAllffrreeddoo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    8833..77  

MMaarraannggoo    7733  
AAuurreelliioo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    8833..33  

MMaarraannggoo    5588..66  
AAuurraa  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    6633..66  

MMaarraannggoo    4477..66  
EEuullaalliioo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    3355..33  

MMaarraannggoo    4400  
EEuullooggiioo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    3366..88  



ccoonn  eell  rreessuullttaaddoo  oobbtteenniiddoo  eenn  eell  eessttuuddiioo  yy  eenn  bbaassee  aa  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ccaattaallooggaaddaa  ccoommoo  

eexxcceelleennttee..  

  

EEnn  eell  aannáálliissiiss  ddee  vvaarriiaannzzaa  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  iinnccrreemmeennttoo  ddee  llaa  aallttuurraa  ddeemmuueessttrraa  qquuee  nnoo  eexxiissttee  

ddiiffeerreenncciiaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  eenn  llaass  ffiinnccaass..  EEll  aannáálliissiiss  ddeemmuueessttrraa  qquuee  eenn  ttooddaass  llaass  ffiinnccaass  eell  

iinnccrreemmeennttoo  eenn  ccuuaannttoo  aa  llaa  aallttuurraa  ddee  llaass  ppllaannttaass  ffuuee  ssiimmiillaarr  eenn  ttooddaass  llaass  ffiinnccaass..    

  

CCuuaaddrroo  66..  IInnccrreemmeennttoo  pprroommeeddiioo  eenn  aallttuurraa  ppoorr  ffiinnccaa  ddeell  CCoorrtteezz  ((TTaabbeeuuiiaa  cchhrryyssaanntthhaa)),,  yy  eell  
LLaauurreell  ((CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa)),,  PPaaccoorraa  22000044..  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

FFiinnccaa  EEssppeecciieess  IInnccrreemmeennttoo  pprroommeeddiioo  eenn  

aallttuurraa  ddee  llaass  ppllaannttaass  ((ccmm..))  

SSiiggnniiffiiccaannccííaa  

PP((00..0055))  

CCoorrtteezz    111144..4444  AAllffrreeddoo  

LLaauurreell    110077..4466  

00..778800  nnss  

CCoorrtteezz    4466..2222  AAuurreelliioo  

LLaauurreell    5599..9911  

00..008899  nnss  

CCoorrtteezz    2288..6666  AAuurraa  

LLaauurreell    3388..5577  

00..112255  nnss  

CCoorrtteezz    55..0099  EEuullaalliioo  

LLaauurreell    2222..5544  

00..000077  nnss  

CCoorrtteezz    88..8833  EEuullooggiioo  

  LLaauurreell    1111..0000  

00..112288  nnss  



44..44..  CCrreecciimmiieennttoo  pprroommeeddiioo  eenn  aallttuurraa  ddee  llooss  rreebbrrootteess..  

  

EEll  MMaarraannggoo  ttuuvvoo  uunn  ccrreecciimmiieennttoo  pprroommeeddiioo  ddee  rreebbrrootteess  ddee  114444..1166  ccmm..,,  eessttoo  ssee  ddeebbiióó  aa  qquuee  

ddiicchhaa  eessppeecciiee  pprreesseennttaa  uunnaa  aallttaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ggeenneerraarr  rreebbrrootteess..  EEnn  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  AAllffrreeddoo  ssee  

oobbttuuvvoo  eell  mmaayyoorr  ccrreecciimmiieennttoo  ccoonn  226644..5522  ccmm..,,  yyaa  qquuee  ssee  eennccoonnttrraabbaa  cceerrccaa  ddee  uunnaa  ffuueennttee  ddee  

aagguuaa,,  yy  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  EEuullaalliioo  pprreesseennttóó  mmeennoorr  ccrreecciimmiieennttoo  ccoonn  1199..5566  ccmm..  AAllgguunnooss  ffaaccttoorreess  

qquuee  ppuuddiieerroonn  iinncciiddiirr  nneeggaattiivvaammeennttee  eenn  eell  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  ppllaannttaass  eenn  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  

EEuullaalliioo  tteenneemmooss  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  hhoorrmmiiggaass  llaass  ccuuaalleess    ssee  aalliimmeennttaabbaann  ddee  llooss  rreebbrrootteess  qquuee  

ddiicchhaass  ppllaannttaass  pprroodduuccííaann,,  ttaammbbiiéénn  llaa  eessccaassaa  pprreecciippiittaacciióónn  eenn  llaa  zzoonnaa..  DDee  aa  ccuueerrddoo  aa  llaa  

ccllaassiiffiiccaacciióónn  pprrooppuueessttaa  eessttaa  eessppeecciiee  pprreesseennttóó  ccrreecciimmiieennttooss  pprroommeeddiiooss  eexxcceelleenntteess..    

  

EEnn  rreebbrrootteess  eell  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  pprreesseennttóó  uunn  ccrreecciimmiieennttoo  pprroommeeddiioo  ddee  3300..8877  ccmm..,,  eessttoo  eess  

ddeebbiiddoo  aa  llaa  eessttaacciióónn  sseeccaa  pprroolloonnggaaddaa  qquuee  aaffeeccttóó  eell  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  rreebbrrootteess  dduurraannttee  eell  

ppeerrííooddoo  ddee  eessttuuddiioo..  LLaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  AAllffrreeddoo  pprreesseennttóó  eell  mmeejjoorr  pprroommeeddiioo  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  

llooss  rreebbrrootteess  ccoonn  7788..9988  ccmm..,,  uunn  ffaaccttoorr  qquuee  ppuuddoo  iinncciiddiirr  ppoossiittiivvaammeennttee  ffuuee  llaa  pprreesseenncciiaa  

cceerrccaannaa  ddee  uunn  mmaannttoo  ddee  aagguuaa..  LLaa  ffiinnccaa  qquuee  pprreesseennttóó  mmeennoorr  ccrreecciimmiieennttoo  ffuuee  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  

EEuullooggiioo    ccoonn  11..6600  ccmm..  ((vveerr  ccuuaaddrroo  77))..  EEnnttrree  llooss  ffaaccttoorreess  qquuee  ppuuddiieerroonn  aaffeeccttaarr  eell  ccrreecciimmiieennttoo  

ddee  llooss  rreebbrrootteess  tteenneemmooss  llaa  eessccaasseezz  ddee  lllluuvviiaa,,    llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  aanniimmaalleess  ccoommoo  ccaabbaallllooss  yy  

hhoorrmmiiggaass  qquuee  ooccaassiioonnaarroonn  ddaaññoo  aa  llooss  rreebbrrootteess..  UUnn  eessttuuddiioo  rreeaalliizzaaddoo  eenn  CCuubbaa  nnooss  ddeemmuueessttrraa  

qquuee  ddiicchhaa  eessppeecciiee  pprreesseennttóó  uunn  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  rreebbrrootteess  ddee  8833..88  ccmm..  ((hhttttpp::  BB..))  eell  ccuuaall  ffuuee  

ssuuppeerriioorr  aa  nnuueessttrroo  eessttuuddiioo..  

  

DDee  aaccuueerrddoo  aall  aannáálliissiiss  ddee  vvaarriiaannzzaa  rreeaalliizzaaddoo  ddoonnddee  ssee  ccoommppaarraa  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  rreebbrrootteess  

ppoorr  ffiinnccaa  ddee  llaass  eessppeecciieess  ssee  oobbttuuvvoo  ddiiffeerreenncciiaass  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ssoolloo  eenn  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  

EEuullooggiioo..  LLoo  ccuuaall  iinnddiiccaa  qquuee  eenn  eessttaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  EEuullooggiioo  ffuuee  mmeennoorr  eell  ccrreecciimmiieennttoo  eenn  

ccuuaannttoo  aa  aallttuurraa  ddee  llooss  rreebbrrootteess    ((CCuuaaddrroo  77))..      

  
  
  
  
  
  
  
  



CCuuaaddrroo  77..    CCrreecciimmiieennttoo  pprroommeeddiioo  eenn  aallttuurraa  ddee  llooss  rreebbrrootteess  ddee  MMaarraannggoo  ((MMoorriinnggaa  oolleeííffeerraa))  
yy    MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm)),,  PPaaccoorraa  22000044..  

  

  

44..55..    NNuummeerroo  ddee  rreebbrroottee  pprroommeeddiioo  eenn  llaass  eessttaaccaass..  

  

EEll  MMaarraannggoo    mmoossttrróó  uunn  pprroommeeddiioo  ddee  22..9933  ((33))  rreebbrrootteess  ppoorr  eessttaaccaass  eenn  llaass  ffiinnccaass,,  eessttoo  ssee  

ddeebbiióó  aa  qquuee  ddiicchhaa  eessppeecciiee  pprreesseennttaa  uunnaa  bbuueennaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ggeenneerraarr  rreebbrrootteess,,  llaa  qquuee  mmoossttrróó  

mmaayyoorr  ccaannttiiddaadd  ddee  rreebbrroottee  ffuuee  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  AAllffrreeddoo  ccoonn  33..5577  ((44)),,  eessttoo  ppuuddoo  ddeebbeerrssee  aa  llaa  

cceerrccaannííaa  ddeell  rriioo  ((PPaaccoorraa))  yy  llaa  qquuee  pprreesseennttóó  mmeennooss  ccaannttiiddaadd  ffuuee  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddoonn  EEuullaalliioo  ccoonn  

22,,  eessttoo  ppuuddoo  eessttaarr  iinnfflluueenncciiaaddoo  ppoorr  llaass  bbaajjaa  pprreecciippiittaacciioonneess  eenn  llaa  zzoonnaa,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  nnuueessttrraa  

ccllaassiiffiiccaacciióónn  ssee  uubbiiccaa  eenn  llaa  ccaatteeggoorrííaa  aacceeppttaabbllee..  

  

EEll  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  pprreesseennttóó  uunnaa  ttaassaa  pprroommeeddiioo  ddee  44..3355  ((44))  rreebbrrootteess  ppoorr  eessttaaccaass,,  eessttoo  ssee  ddeebbiióó  

aa  qquuee  ddiicchhaa  eessppeecciiee  pprreesseennttaa  uunnaa  aallttaa  vviiaabbiilliiddaadd  yy  nnuummeerroo  ddee  rreebbrrootteess,,  llaa  ffiinnccaa  qquuee  pprreesseennttóó  

llaa  mmaayyoorr  ccaannttiiddaadd  ffuuee  llaa  ffiinnccaa  ddee  ddooññaa  AAuurraa  ccoonn  uunn  pprroommeeddiioo  ddee  77..7766  ((88))  rreebbrrootteess  ppoorr  

eessttaaccaass,,  eessttoo  ssee  ppuuddoo  ddeebbeerr  aa  qquuee  eenn  eessttaa  ffiinnccaa  ssee  llee  ddiióó  uunn  mmaayyoorr  ccuuiiddoo  aa  llaass  eessttaaccaass  ppoorr  

ppaarrttee  ddeell  pprroodduuccttoorr  yy  llaa  qquuee  pprreesseennttóó  uunn  mmeennoorr  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrroottee  pprroommeeddiioo  ffuuee  llaa  ffiinnccaa  ddee  

ddoonn  EEuullaalliioo  ccoonn  22  rreebbrrootteess  ppoorr  eessttaaccaass,,  eessttoo  ffuuee  iinnfflluueenncciiaaddoo  ppoorr  llaa  ppooccaa  pprreecciippiittaacciióónn  ddee  llaa  

zzoonnaa,,  sseeggúúnn  nnuueessttrraa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  iinnddiiccaa  qquuee  ddiicchhaa  eessppeecciiee  pprreesseennttaa  uunn  nnuummeerroo  ddee  rreebbrroottee  

ppoorr  eessttaaccaa  aacceeppttaabbllee..  

FFiinnccaa  EEssppeecciieess  AAllttuurraa  pprroommeeddiioo  ddee  llooss  rreebbrrootteess  ((ccmm..))  SSiiggnniiffiiccaannccííaa  

MMaarraannggoo    226644..5522  
AAllffrreeddoo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo  7788..9988  
00..000000  **  

MMaarraannggoo    118866..1111  
AAuurreelliioo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    5511..5511  
00..000000  **  

MMaarraannggoo  221155..6633  
AAuurraa  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    1199..9955  
00..000000  **  

MMaarraannggoo    3355  
EEuullooggiioo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    11..6600  
00..007711  nnss  

MMaarraannggoo    1199..5566  
EEuullaalliioo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    22..3333  
00..002211  ****  



EEnn  ccuuaannttoo  aall  aannáálliissiiss  ddee  vvaarriiaannzzaa  ddoonnddee  ssee  ccoommppaarróó  eell  nnuummeerroo  ddee  rreebbrroottee  pprroommeeddiioo  ddee  llaass  

eessttaaccaass  ppoorr  ffiinnccaa  ddee  llaass  eessppeecciieess  ddeemmoossttrróó  qquuee  nnoo  hhaayy  ddiiffeerreenncciiaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  eenn  ttooddaass  llaass  

ffiinnccaass  aa  eexxcceeppcciióónn  ddee  llaa  ddee  ddooññaa  AAuurraa,,  eessttoo  ddeemmuueessttrraa  qquuee  eenn  ttooddaass  llaass  ffiinnccaass  eell  

ccrreecciimmiieennttoo  ffuuee  ssiimmiillaarr  ssóólloo  eenn  llaa  ddee  ddooññaa  AAuurraa,,  ffuuee  uunn  ppooccoo  mmaayyoorr  eessttoo  ssee  ddeebbiióó  aall  ccuuiiddoo  

bbrriinnddaaddoo  ppoorr  ppaarrttee  ddeell  pprroodduuccttoorr  eessttoo  ffaavvoorreecciióó  eell  rreessuullttaaddoo  ffiinnaall  ddee  ddiicchhaa  ffiinnccaa  ((vveerr  ccuuaaddrroo  

88))..  

  

CCuuaaddrroo  88..  RReessuullttaaddooss  ddee  llooss  aannáálliissiiss  eessttaaddííssttiiccooss  ppoorr  ffiinnccaa  yy  ppoorr  eessppeecciiee  ccoonnssiiddeerraannddoo  llaa  
vvaarriiaabbllee  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrroottee  pprroommeeddiioo  ddee  llaass  eessttaaccaass  yy  aannáálliissiiss  ddee  vvaarriiaannzzaa  eenn  
ccuuaannttoo  aall  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrroottee  pprroommeeddiioo  eenn  llaass  eessttaaccaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  

  

  

  

44..66..  CCoommppaarraacciióónn  ddee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  eennttrree  PPlláánnttuullaass  yy  eessttaaccaass..  

  

AAll  ccoommppaarraarr  ppllaannttaass  yy  eessttaaccaass  eenn  eell  ccuuaaddrroo  99  ddeemmuueessttrraa  qquuee  ttaannttoo  ppllaannttaass  ccoommoo  eessttaaccaass  

pprreesseennttaarroonn  uunnaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  bbuueennaa,,  ccoommppoorrttáánnddoossee  mmeejjoorr  llaass  ppllaannttaass  aannttee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  

eeddááffiiccaass  yy  cclliimmaattoollóóggiiccaass  ddee  llaa  zzoonnaa,,  ccaabbee  ddeessttaaccaarr  qquuee  llaass  eessttaaccaass  ffuueerroonn  mmááss  aattaaccaaddaass  ppoorr  

iinnsseeccttooss  ((hhoorrmmiiggaa  yy  zzoommppooppooss))  aaddeemmááss  ddee  aanniimmaalleess  ((cceerrddooss,,  cchhiivvooss,,  ccaabbaallllooss)),,  ddaaññaannddoo  

vvaarriiaass  eessttaaccaass  qquuee  ssee  eennccoonnttrraabbaann  ddeennttrroo  ddeell  eennssaayyoo,,  lloo  ccuuaall  ddeebbiilliittaabbaann  aa  ddiicchhaass  eessppeecciieess,,  

eessttoo  ppuuddoo  iinncciiddiirr  nneeggaattiivvaammeennttee  eenn  llaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  yy  ddeessaarrrroolllloo  ddee  ddiicchhaass  eessppeecciieess..  

  

FFiinnccaa  EEssppeecciieess  NNúúmmeerroo  ddee  rreebbrrootteess  
pprroommeeddiioo  ddee  llaass  eessttaaccaass..  SSiiggnniiffiiccaannccííaa  

MMaarraannggoo    33..4444  
AAuurraa  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    77..7766  
00..000033  **  

MMaarraannggoo    33..5577  
AAllffrreeddoo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    44..5599  
00..005588  nnss  

MMaarraannggoo    33..3377  
AAuurreelliioo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo    44..4444  
00..005544  nnss  

MMaarraannggoo    22..2299  
EEuullooggiioo  

MMaaddeerroo  NNeeggrroo  33  
00..337777  nnss  

MMaarraannggoo  22  
EEuullaalliioo  MMaaddeerroo  NNeeggrroo    22  11..000000    nnss  



CCuuaaddrroo  99..  CCoommppaarraacciióónn  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  ppoorr  ffiinnccaa  yy  ppoorr  eessppeecciiee  ccoonnssiiddeerraannddoo  llaa  
vvaarriiaabbllee  ssoobbrreevviivveenncciiaa  eenn  pplláánnttuullaass  yy  eessttaaccaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiinnccaa  EEssppeecciieess  SSoobbrreevviivveenncciiaa  ((%%))  

PPllaannttaass  8800  
AAllffrreeddoo  

EEssttaaccaass  8833..8855  

PPllaannttaass  7700  
AAuurreelliioo  

EEssttaaccaass  7788..1155  

PPllaannttaass  8800  
AAuurraa  

EEssttaaccaass  6611..11  

PPllaannttaass  7733..33  
EEuullaalliioo  

EEssttaaccaass  4411..4455  

PPllaannttaass  6633..3355  
EEuullooggiioo  

EEssttaaccaass  3388..44  

PPllaannttaass  7733..3333  
PPrroommeeddiiooss..  

EEssttaaccaass  6600..5599  



VV..  CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS  YY  RREECCOOMMEENNDDAACCIIOONNEESS  

  

55..11  CCoonncclluussiioonneess  

  

LLaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  llaass  ppllaannttaass  eenn  llaass  ffiinnccaass  ffuuee  ccaattaallooggaaddaa  sseeggúúnn  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  

ccaatteeggoorrííaa  ccoommoo  bbuueennaa,,  ddee  llaass  ddooss  eessppeecciieess  eessttaabblleecciiddaass  ppoorr  ppllaannttaass  llaa  qquuee  mmeejjoorr  ssee  aaddaappttóó  aa  

llaass  ccoonnddiicciioonneess  eeddááffiiccaass  yy  cclliimmaattoollooggiiccaass  ddee  llaa  zzoonnaa  ffuuee  eell  LLaauurreell  mmoossttrraannddoo  uunnaa  

ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  8877  %%..  

  

EEll  iinnccrreemmeennttoo  eenn  aallttuurraa  ddee  llaass  eessppeecciieess  CCoorrtteezz  yy  LLaauurreell  eessttaabblleecciiddaass  ppoorr  ppllaannttaass  ffuueerroonn    

bbuueennoo  yy  eexxcceelleennttee  rreessppeeccttiivvaammeennttee  sseeggúúnn  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddeell  ccuuaaddrroo  44,,  llaa  qquuee  mmoossttrróó  uunn  

ccrreecciimmiieennttoo  uunn  ppooccoo  mmaayyoorr  eenn  ccuuaannttoo  aa  iinnccrreemmeennttoo  ddee  aallttuurraa  ffuuee  llaa  eessppeecciiee  LLaauurreell  ccoonn  

5533..4455  ccmm..  

  

EEnn  ccuuaannttoo  aa  llaa  eessttaaccaass  llaa  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ffuuee  aacceeppttaabbllee  sseeggúúnn  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  ccaatteeggoorrííaa,,  

aammbbaass  eessppeecciieess  mmoossttrraarroonn  ssoobbrreevviivveenncciiaa  ssiimmiillaarr,,  mmoossttrraannddoo  aammbbaass  eessppeecciieess  uunnaa  

ssoobbrreevviivveenncciiaa  ddee  6611  %%,,  eenn  ggeenneerraall  nnoo  hhaayy  ddiiffeerreenncciiaa  eenn  ccuuaannttoo  aa  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  eessttaass  ddooss  

eessppeecciieess..  

  

EEll  nnúúmmeerroo  ddee  rreebbrroottee  pprreesseennttaaddoo  ppoorr  llaass  eessppeecciieess  MMaarraannggoo  yy  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  sseeggúúnn  llaa  

ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  ccaatteeggoorrííaa  ffuuee  aacceeppttaabbllee,,  ddaaddoo  qquuee  aammbbaass  eessppeecciieess  pprreesseennttaann  nnuummeerroo  ddee  

rreebbrrootteess  ssiimmiillaarreess  ppeerroo  llaa  qquuee  pprreesseennttóó  uunn  mmaayyoorr  nnuummeerroo  ddee  rreebbrroottee  llaa  eessppeecciiee  MMaaddeerroo  

NNeeggrroo  ccoonn  44  rreebbrrootteess  ppoorr  eessttaaccaass..  

  

EEnn  ccuuaannttoo  aall  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  rreebbrrootteess  ddee  llaass  eessttaaccaass  eenn  llaass  ffiinnccaass  ffuuee  ccaattaallooggaaddaa  sseeggúúnn  llaa  

ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  ccaatteeggoorrííaa  ccoommoo  bbuueennaa,,  ddee  llaass  ddooss  eessppeecciieess  llaa  qquuee  pprreesseennttoo  mmaayyoorr  

ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  rreebbrroottee  ffuuee  llaa  eessppeecciiee  MMaarraannggoo  eell  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  eessttaa  eessppeecciiee  ffuuee  

eexxcceelleennttee  ccoonn  114444..1166  ccmm..  eenn  ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  eell  ccrreecciimmiieennttoo  ddeell  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  qquuee  ffuuee  

aacceeppttaabbllee  ccoonn  3300..8877  ccmm..  

  

  

  



  

  

55..22  RReeccoommeennddaacciioonneess  

  

  

PPaarraa  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  cceerrccaass  vviivvaass  eenn  llaa  zzoonnaa  ssee  rreeccoommiieennddaa  uuttiilliizzaarr  llaa  eessppeecciiee  ddeell  

llaauurreell  eenn  ppllaannttaa,,  yyaa  qquuee  eessttaa  oobbttuuvvoo  uunnaa  eexxcceelleennttee  aaddaappttaacciióónn  yy  ssoobbrreevviivveenncciiaa..  

  

RReeaalliizzaarr  ffuuttuurrooss  eessttuuddiiooss  eenn  eessttaa  zzoonnaa,,  uuttiilliizzaannddoo  llaass  mmiissmmaass  eessppeecciieess  ppeerroo  ccoonn  ddiiffeerreenntteess  

ttrraattaammiieennttooss  ccoommoo  aabboonnoo,,  rriieeggoo,,  eettcc..,,  ppaarraa  mmeejjoorraarr  ssuu  rreennddiimmiieennttoo,,  eenn  ccuuaannttoo  aa  

ssoobbrreevviivveenncciiaa  yy  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  ppllaannttaass..  

  

AAll  uuttiilliizzaarr  eell  mmééttooddoo  ddee  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  eessppeecciieess  ppoorr  eessttaaccaass  ((aasseexxuuaall)),,  pprrooccuurraarr  sseemmbbrraarr  

lloo  mmááss  pprroonnttoo  ccoommoo  sseeaa  ppoossiibbllee  llaass  eessttaaccaass  yyaa  qquuee  ddee  lloo  ccoonnttrraarriioo  eessttee  mmééttooddoo  pprreesseennttoo  

rreennddiimmiieennttooss  bbaajjooss  eenn  ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llooss  rreennddiimmiieennttooss  eessttaabblleecciiddooss  ppoorr  ppllaannttaass..    

  

IInncclluuiirr  mmeeddiiddaass  yy  aacccciioonneess  ppaarraa  ggaarraannttiizzaarr  uunnaa  mmeejjoorr  pprrootteecccciióónn  yy  mmaanneejjoo  ddee  ddiicchhoo  

eessttaabblleecciimmiieennttoo  eenn  eessttaa  zzoonnaa..  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



  
VVII..  BBIIBBLLIIOOGGRRAAFFIIAA..  

  
  

AAlloonnssoo,,  EE..  11999999..  EEvvaalluuaacciióónn  FFiinnaanncciieerraa  EEXXAANN  BBaajjoo  ttrreess  ccoonnddiicciioonneess  ddee  bboossqquuee  sseeccoo  
eenn  eell  MMuunniicciippiioo  ddee  SSaann  FFrraanncciissccoo  LLiibbrree,,  TTeessiiss  IInnggeenniieerroo  FFoorreessttaall..  MMaannaagguuaa,,  
NNiiccaarraagguuaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  AAggrraarriiaa..  8822pp..  

  
AAlloonnssoo  JJ..;;  FFeebblleess  GG..;;  RRuuiizz  TT..;;  GGuuttiiéérrrreezz  JJ..  22000022..  EEffeeccttoo  ddee  llaa  ffaassee  lluunnaarr  eenn  eell  

eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  PPiiññóónn  FFlloorraall  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))  ccoommoo  cceerrccaa  vviivvaa..  HHaabbaannaa,,  
CCuubbaa..118877pp..  

  
______________________________________________________________________________22000022..  EEssttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  PPiiññóónn  FFlloorraall  

((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))  ccoommoo  cceerrccaa  vviivvaa  bbaajjoo  ddiiffeerreenntteess  ccoonnddiicciioonneess  ddee  eexxpplloottaacciióónn  
ggaannaaddeerraa..  HHaabbaannaa,,  CCuubbaa..223399pp..  

  
AAllllaabbyy  MM..  11999944..  DDiicccciioonnaarriioo  ddeell  MMeeddiioo  AAmmbbiieennttee..  MMaaddrriidd  EEssppaaññaa..  442211pp..  

  
BBeeeerr,,  JJ..WW..;;  FFaassssbbeennddeerr,,  HH..WW..;;  HHeeuuvveellddoopp,,  JJ..  11998899..  AAvvaanncceess  eenn  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  

AAggrrooffoorreessttaall..  TTuurrrriiaallbbaa,,  CCoossttaa  RRiiccaa..  445511pp..    
  
CCeenntteennoo,,  MM..  11999933..  IInnvveennttaarriioo  NNaacciioonnaall  ddee  ppllaannttaacciioonneess  ffoorreessttaalleess  eenn  NNiiccaarraagguuaa..  TTeessiiss  

IInnggeenniieerroo  FFoorreessttaall..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  AAggrraarriiaa..  7799pp..    
  

CCAATTIIEE  ((CCeennttrroo  AAggrroonnóómmiiccoo  TTrrooppiiccaall  ddee  IInnvveessttiiggaacciióónn  yy  EEnnsseeññaannzzaa))..  11999977..  MMaanneejjoo  ddee  
MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))  WWaallpp..  EEnn  rreeggeenneerraacciióónn  nnaattuurraall..  NNoottiicciiaass  
AAggrrooffoorreessttaalleess..    AAggrrooffoorreessttrrììaa  eenn  llaass  AAmmeerriittaass  VVooll..  44  NNºº  1155::  2299  pppp..  

  
CCAATTIIEE  ((CCeennttrroo  AAggrroonnóómmiiccoo  TTrrooppiiccaall  ddee  IInnvveessttiiggaacciióónn  yy  EEnnsseeññaannzzaa))..  22000044..  TTuurrrriiaallbbaa,,  

CCoossttaa  RRiiccaa..  CCoonnssuullttaaddoo  eell  1144  ddee  NNoovv..  22000044..  DDiissppoonniibbllee  eenn  
hhttttppCC,,::////wwwwww..vviirrttuuaallcceenntteerr..oorrgg//eess//eellee//ccoonnffeerreenncciiaa22//vvbbccoonnffee1199..hhttmm      

  
GGuueevvaarraa,,  RR..  11999988..  AAggrrooffoorreesstteerrííaa  yy  ssuu  ccoonnttrriibbuucciióónn  aall  aalliivviioo  ddee  llaa  ppoobbrreezzaa  rruurraall..  

AAggrrooffoorreesstteerrííaa  eenn  llaass  AAmméérriiccaa  VVooll..  55    NNºº  1199::  44  --  55  pppp..    
  

IIRREENNAA  ((IInnssttiittuuttoo  NNiiccaarraaggüüeennssee  ddee  RReeccuurrssooss  NNaattuurraalleess  yy  ddeell  AAmmbbiieennttee))..  11999933..  SSiisstteemmaass  
AAggrrooffoorreessttaalleess..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  88pp..  

  
IICCRRAAFF,,  ssiiggllaass  eenn  IInngglleess  ((CCeennttrroo  IInntteerrnnaacciioonnaall  ppaarraa  llaa  IInnvveessttiiggaacciióónn  eenn  AAggrrooffoorreesstteerrííaa,,  

UUSS))..  22000044..  CCoonnssuullttaaddoo  eell  1144  ddee  NNoovv..  22000044..  DDiissppoonniibbllee  eenn  
hhttttppAA,,////LLeeaadd..vviirrttuuaallcceenntteerr..oorrgg//eess//ddeecc//ttoooollbbooxx//tteecchh//2222//iivveeff..hhttmm##ccoossttss,,  22000044      

  
______________________________________________________________________________________________________________________11999933..  

PPrrooppiieeddaaddeess  ddee110000  mmaaddeerraass  nniiccaarraaggüüeennsseess..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  118855pp..  
  

______________________________________________________________________________________________________________11999922aa..  SSeelleecccciióónn  
ddee  EEssppeecciieess  aarrbbóórreeaass  ppootteenncciiaalleess  aaccoorrddee  ccoonn  llaa  eeccoollooggííaa..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  
88pp..  



  
________________________________________________________________________________________________________________11999922bb..  ÁÁrrbboolleess  

FFoorreessttaalleess  úúttiilleess  ppaarraa  ssuu  pprrooppaaggaacciióónn..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  226633pp..  
  

IINNTTAA  ((IInnssttiittuuttoo  NNiiccaarraaggüüeennssee  ddee  TTeeccnnoollooggííaa  AAggrrooppeeccuuaarriiaa))..  11999977..  CCeerrccaa  vviivvaass..  
MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  1155pp..  

  
JJiimméénneezz,,  FF..;;  VVaarrggaass,,  AA..  11999988..  AAppuunntteess  ddee  ccllaassee  ddeell  ccuurrssoo  ccoorrttoo::  SSiisstteemmaass  

AAggrrooffoorreessttaalleess..  TTuurrrriiaallbbaa,,  CCoossttaa  RRiiccaa..  336600pp..  
  

JJiimméénneezz,,  JJ..  11999911..  IInnvveennttaarriioo  ddee  SSiisstteemmaass  AAggrrooffoorreessttaalleess  TTrraaddiicciioonnaalleess  eenn  FFiinnccaass  
ppeeqquueeññaass  ddee  MMaassaayyaa..  CCaarraazzoo,,  NNiiccaarraagguuaa..  TTeessiiss  IInnggeenniieerroo  FFoorreessttaall..  MMaannaagguuaa,,  
NNiiccaarraagguuaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  AAggrraarriiaa..  5599pp..  

  
LLóóppeezz,,  NN..  11999944..  IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  SSiisstteemmaass  AAggrrooffoorreessttaalleess  TTrraaddiicciioonnaalleess  eenn  FFiinnccaass  ddee  

llooss  ddeeppaarrttaammeennttooss  ddee  GGrraannaaddaa  yy  RRiivvaass..  TTeessiiss  IInnggeenniieerroo  FFoorreessttaall..  NNiiccaarraagguuaa..  
MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  AAggrraarriiaa..  5522pp..  

  
MMeennddiieettaa,,  MM..  11999977..  SSiisstteemmaass  AAggrrooffoorreessttaalleess..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  6633pp..  

  
MMAARREENNAA  ((MMiinniisstteerriioo  ddeell  AAmmbbiieennttee  yy  llooss  RReeccuurrssooss  NNaattuurraalleess))..  22000033..  IIII  IInnffoorrmmee  GGEEOO..  

GGoobbiieerrnnoo  ddee  NNiiccaarraagguuaa..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  114477pp..  
  
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––22000022aa..  BBiiooggeeooggrraaffííaa  

ddee  NNiiccaarraagguuaa..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  554477pp..  
  

________________________________________________________________________________________________________22000022bb..  GGuuííaa  ddee  
eessppeecciieess  FFoorreessttaalleess  ddee  NNiiccaarraagguuaa..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  331166pp..  

  
________________________________________________________________________________________________________11999955..  EEssppeecciieess  ppaarraa    

RReeffoorreessttaacciióónn  eenn  NNiiccaarraagguuaa..  MMaannaagguuaa  NNiiccaarraagguuaa..  118855pp..  
  

MMoorreennoo,,  MM..;;  CCaallddeerróónn,,  GG..  22000000..  EEvvaalluuaacciióónn  EEXX  ––  AANNTTEE  eenn  llooss  ssiisstteemmaass  ccaafféé  ccoonn  
ssoommbbrraa  yy  BBaarrrreerraa  vviivvaa  eenn  llaa  ssuubb  ccuueennccaa  ddeell  rrííoo  CCaalliiccoo,,  SSaann  DDiioonniissiioo,,  MMaattaaggaallppaa..  
MMaannaagguuaa,,  TTeessiiss  IInnggeenniieerroo  FFoorreessttaall..  NNiiccaarraagguuaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  AAggrraarriiaa..  
7722pp..  

  
OOttààrroollaa,,  AA..  11999955..  CCeerrccaass  ddee  MMaaddeerroo  NNeeggrroo::  PPrrááccttiiccaa  aaggrrooffoorreessttaall  ppaarraa  ssiittiiooss  ccoonn  

eessttaacciióónn  sseeccaa  mmaarrccaaddaa..  AAggrrooffoorreesstteerrííaa  eenn  llaass  AAmmééttrriiccaass..  AAññoo  22  NN°°55::  2244  ––  3300  pppp..  
  

OOttaarroollaa,,  AA..  11999944..  LLaass  CCeerrccaass  vviivvaass  ddee  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))..  TTuurrrriiaallbbaa,,  
CCoossttaa  RRiiccaa..  6600pp..  

  
PPeezzoo,,  DD..  IIbbrraahhiimm,,  MM..  11999988..  SSiisstteemmaass  AAggrrooffoorreessttaalleess..  TTuurrrriiaallbbaa,,  CCoossttaa  RRiiccaa..  227755pp..  
  
RRiizzoo,,  JJ..  11999999..  EEvvaalluuaacciióónn  ddee  llaass  ppllaannttaacciioonneess  ffoorreessttaalleess  eenn  DDaarrííoo  MMaattaaggaallppaa..  TTeessiiss  

IInnggeenniieerroo  FFoorreessttaall..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  AAggrraarriiaa..  8899pp..    
  



SSeeooaanneezz  MM..  11999966..  EEll  ggrraann  ddiicccciioonnaarriioo  ddeell  MMeeddiioo  AAmmbbiieennttee  yy  ddee  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn..  
MMaaddrriidd,,  EEssppaaññaa..  880077pp..  

  
SStteevveennss,,  WW..DD..;;  UUllllooaa,,  CC..  22000011..  FFlloorraa  ddee  NNiiccaarraagguuaa..  SStt..  LLoouuiiss,,  MMiissssoouurrii..  UU..SS..AA..  22666611pp..      

  
TTéélllleezz,,  II..  11999988..  CCoommppoorrttaammiieennttoo  eenn  ssoobbrreevviivveenncciiaa,,  ccrreecciimmiieennttoo  yy  pprroodduucccciióónn  ddee  

bbiioommaassaa  sseeccaa  DDee  3300  eessppeecciieess  ffoorreessttaalleess,,  bbaajjoo  ccoonnddiicciioonneess  ddee  llaa  zzoonnaa  sseeccaa  ddee  
AAzzuull,,  LLaa  LLeeoonnaa,,  LLeeóónn..  TTeessiiss  IInnggeenniieerroo  FFoorreessttaall..  MMaannaagguuaa,,  NNiiccaarraagguuaa..  
UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall  AAggrraarriiaa..  5566pp..            

  
UUnniivveerrssiiddaadd  ddee  CCiieenncciiaass  AAggrrííccoollaass..  22000044..  ((rreessuullttaaddooss  ddee  cceerrccaass  vviivvaass))..  HHaabbaannaa,,  CCuubbaa..  

CCoonnssuullttaaddoo  eell  1144  ddee  NNoovv..  22000044..  DDiissppoonniibbllee  eenn  
hhttttpp::BB,,////wwwwww..iiccaa..iinnffoo..ccuu//rreeccaa//ttoommoo3366//nnoo33//aalloonnssoo..hhttmm  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                              
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



AAnneexxoo  11..  GGlloossaarriioo  ddee  ttéérrmmiinnooss  
  
AAbboonnoo::  MMaatteerriiaall  qquuee  ssee  aaññaaddee  aall  ssuueelloo  
ppaarraa  aauummeennttaarr  ssuu  ffeerrttiilliiddaadd  yy  ssuu  ccaappaacciiddaadd  
ddee  rreennddiimmiieennttoo..  
  
AAbboonnoo  NNPPKK::  AAbboonnoo  tteerrnnaarriioo  qquuee  
ccoonnttiieennee,,  ccoommoo  nnuuttrriieenntteess  eesseenncciiaalleess,,  
NNiittrróóggeennoo,,  FFóóssffoorroo  yy  PPoottaassiioo..  
  
AAbboonnoo  OOrrggáánniiccoo::  CCoonnjjuunnttoo  ddee  nnuuttrriieenntteess  
ddee  oorriiggeenn  mmááss  oo  mmeennooss  OOrrggaanniiccoo..  LLooss  
mmááss  iimmppoorrttaanntteess  ssoonn  eell  eessttiiéérrccooll,,  llaass  
mmaatteerriiaass  ffeeccaalleess,,  ppaarrttee  ddee  llooss  rreessiidduuooss  
ssóólliiddooss  uurrbbaannooss,,  llaass  aagguuaass  rreessiidduuaalleess  
uurrbbaannaass  yy  llooss  aabboonnooss  vveerrddeess..  
  
AAbbuunnddaanncciiaa::  GGrraann  ccaannttiiddaadd..  22..  NNúúmmeerroo  
rreellaattiivvoo  ddee  iinnddiivviidduuooss  ddee  ccaaddaa  eessppeecciiee  qquuee  
ccoommppoonneenn  uunnaa  aassoocciiaacciióónn..  33..  CCaannttiiddaadd  
rreellaattiivvaa  ddee  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  eenn  llaa  ccoorrtteezzaa  
tteerrrreessttrree..  
  
AAcccceessiibbiilliiddaadd::  ccaappaacciiddaadd  oo  ffaacciilliiddaadd  ddee  
aacccceessoo..  
  
AAccttiivviiddaadd::  CCaattáállooggoo  ddee  aaccttuuaacciioonneess  
pprrooppiiaass  ddee  uunn  eennttee  ddeetteerrmmiinnaaddoo..  
  
AAfflluueennttee::  11..CCuurrssoo  ddee  aagguuaa  qquuee  vviieerrttee  aa  
oottrraa  ggeenneerraallmmeennttee  mmaass  iimmppoorrttaannttee..  22..  
AAgguuaa  oo  lliiqquuiiddoo  qquuee  eennttrraa  eenn  uunn  lluuggaarr..  
  
AAggeennttee::  TTooddoo  lloo  qquuee  pprroodduuccee,,  oo  ppuueeddee  
pprroodduucciirr,,  uunn  eeffeeccttoo  ddeetteerrmmiinnaaddoo..  
  
AAggrraarriioo::  RReeffeerreennttee  aall  ccaammppoo..  
  
AAggrriiccuullttuurraa::  CCoonnjjuunnttoo  ddee  aaccttiivviiddaaddeess  
ddeessaarrrroollllaaddaass  ppoorr  eell  hhoommbbrree  ppaarraa  oobbtteenneerr  
pprroodduuccttooss  ddeell  ccaammppoo  úúttiilleess  ppaarree  ssuu  
ssuubbssiisstteenncciiaa  yy  ddeessaarrrroolllloo..  
  
AAlliimmeennttoo::  PPrroodduuccttoo  qquuee  ppoorr  ssuuss  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  eess  ssuusscceeppttiibbllee  ddee  sseerr  
uuttiilliizzaaddoo  ccoommoo  ffrruuiittiivvoo,,  ccoommoo  pprroodduuccttoo  
ddiieettééttiiccoo  oo  eenn  nnuuttrriicciióónn  hhuummaannaa..  

  
  
AAllttiittuudd::  AAllttuurraa  ssoobbrree  uunn  nniivveell  ddee  
rreeffeerreenncciiaa  ddaaddoo..  
  
AAllttuurraa  ddee  uunn  áárrbbooll::  DDiissttaanncciiaa  vveerrttiiccaall  
eennttrree  eell  nniivveell  ddeell  ssuueelloo  yy  llaa  ppuunnttaa  mmááss  aallttaa  
ddeell  áárrbbooll..  
  
AAnniimmaall::  SSeerr  vviivvoo  hheetteerróóttrrooffoo,,  qquuee  aappaarrttee  
ddee  rreeaalliizzaarr  oottrraass  ffuunncciioonneess  vveeggeettaattiivvaass,,  
ppoosseeee  ccoooorrddiinnaacciióónn  nneerrvviioossaa  yy  eess  ccaappaazz  ddee  
mmoovveerrssee  ppoorr  iimmppuullssoo  pprrooppiioo..  
ÁÁppiiccee::  PPuunnttoo  ccuullmmiinnaannttee  oo  eexxtteerrnnoo  ddee  uunn  
óórrggaannoo..  
  
ÁÁrrbbooll::  VVeeggeettaall  lleeññoossoo  ddee  aall  mmeennooss  55  mm..  
ddee  aallttuurraa,,  ccuuyyoo  ttrroonnccoo  ssee  rraammiiffiiccaa  aa  cciieerrttaa  
aallttuurraa  ddeell  ssuueelloo,,  lloo  qquuee  lloo  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  
llooss  aarrbbuussttooss..  
  
ÁÁrriiddoo::  MMeeddiioo  AAmmbbiieennttee  ccoonn  mmuuyy  ppooccaa  
hhuummeeddaadd..  
  
BBoossqquuee::  AAggrruuppaacciióónn  vveeggeettaall  eenn  llaa  qquuee  
pprreeddoommiinnaann  llooss  áárrbboolleess  yy  oottrrooss  vveeggeettaalleess  
lleeññoossooss,,  ccoonn  uunn  vvuueelloo  ddee  cciieerrttaa  eessppeessuurraa..  
  
BBoossqquuee  TTrrooppiiccaall::  FFoorrmmaacciióónn  aarrbbóórreeaa  
pprrooppiiaa  ddee  llaa  zzoonnaa  ttrrooppiiccaall..  RReepprreesseennttaa  
aallggoo  mmááss  ddee  llaa  mmiittaadd  ddee  llaa  ffiittoo  mmaassaa  
mmuunnddiiaall,,  ppoorr  lloo  qquuee  ssuuss  ffuunncciioonneess  ddee  
pprrootteecccciióónn,,  rreegguullaacciióónn  yy  pprroodduucccciióónn  ssoonn  
iimmppoorrttaannttííssiimmooss..  
  
CCaalliiddaadd::  AApprrooxxiimmaacciióónn  ddee  uunnaa  
ccoommppoossiicciióónn  ddee  uunnaa  mmaatteerriiaa  oo  ddee  uunn  
pprroodduuccttoo  aall  óóppttiimmoo..  
  
CCrreecciimmiieennttoo::  EEll  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  uunn  áárrbbooll  
eess  ssuu  aauummeennttoo  eenn  eell  ttiieemmppoo..  SSee  ppuueeddee  
eexxpprreessaarr  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddeell  ddiiáámmeettrroo,,  aallttuurraa,,  
áárreeaa  bbaassaall  oo  vvoolluummeenn..  
  
CClliimmaa::  MMaanniiffeessttaacciióónn  ddeell  eessttaaddoo  ddeell  
ttiieemmppoo  aattmmoossfféérriiccoo..  
  



CCoonnsseerrvvaacciióónn::  UUssoo  ddee  uunn  bbiieenn  ccoonn  
oobbtteenncciióónn  aaccttuuaall  ddee  bbeenneeffiicciioo,,  
mmaanntteenniieennddoo  ssuu  ppootteenncciiaalliiddaadd  ddee  
rreennddiimmiieennttoo  ppaarraa  eell  ffrruuttoo..  
DDeeffiicciieenncciiaa  ddee  aagguuaa  iinniicciiaall::  DDééffiicciitt  ddeell  
ccoonntteenniiddoo  ddee  aagguuaa  eenn  uunnaa  zzoonnaa  ddaaddaa  ddeell  
ssuueelloo  rreessppeeccttoo  aa  llaa  qquuee  ccoonntteennííaa  aall  
ccoommiieennzzoo  ddee  uunnaa  eessttaacciióónn  lllluuvviioossaa..  
  
DDeeffoorreessttaacciióónn::  EElliimmiinnaacciióónn  ddee  mmaassaa  
ffoorreessttaall..  
  
DDeelliimmiittaarr::  SSeeññaallaarr  ssoobbrree  eell  tteerrrreennoo  uunnaa  
ppaarrcceellaa..  
  
DDeennssiiddaadd::  CCuuaannttiiffiiccaacciióónn  ddee  uunnaa  
mmaaggnniittuudd  ppoorr  uunniiddaadd  ddee  eessppaacciioo..  
  
DDeessaarrrroolllloo::  AAvvaannccee  hhuummaannoo  qquuee  
ccoommpprreennddee  pprroocceessooss  ccuullttuurraalleess,,  mmeeddiioo  
AAmmbbiieennttee,,  rreellaacciioonneess  ssoocciiaalleess,,  eedduuccaacciióónn,,  
pprroodduucccciióónn,,  ccoonnssuummoo  yy  bbiieenneessttaarr..  
  
DDeesséérrttiiccoo::  11..  PPrrooppiioo  ddeell  ddeessiieerrttoo..  22..  ZZoonnaa  
ppooccoo  ccuubbiieerrttaa  ppoorr  llaa  vveeggeettaacciióónn..  
  
DDeesshhiiddrraattaacciióónn::  PPeerrddiiddaa  aannoorrmmaall  ddeell  aagguuaa  
ddee  uunn  tteejjiiddoo,,  ddee  uunn  iinnddiivviidduuoo  oo  ddee  uunn  
mmaatteerriiaall..  
  
DDeetteerrmmiinnaarr::  11..  DDeeffiinniirr  llaa  eessppeecciiee  oo  
eennttiiddaadd  ttaaxxoonnóómmiiccaa  aa  qquuee  ppeerrtteenneeccee  uunn  
eessppéécciimmeenn..  22..  DDeeffiinniirr  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  
ddee  llaass  eennttiiddaaddeess  ttaaxxoommoonniiccaass  oo  llooss  llíímmiitteess  
eennttrree  eessttaass..  
  
DDiisseeññoo::  TTééccnniiccaa  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  uunn  
eexxppeerriimmeennttoo  qquuee  eess  rreeffeerriiddoo  aa  llaa  ffoorrmmaa  ddee  
aassiiggnnaarr  llooss  ddiissttiinnttooss  ttrraattaammiieennttooss..  PPeerrmmiittee  
ddiissccrriimmiinnaarr  llaass  ffuueenntteess  ddee  vvaarriiaacciióónn  ddee  llooss  
rreessuullttaaddooss  ddee  llaass  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  aa  llooss  
ffaaccttoorreess  ccoonnttrroollaaddooss  yy  ddee  llaass  ddeebbiiddaass  aa  
oottrrooss  ffaaccttoorreess  qquuee  ttiieenneenn  eenn  ccuueennttaa..  
  
DDiivveerrssiiddaadd::  VVaarriieeddaadd  yy  aabbuunnddaanncciiaa  ddee  
eessppeecciieess..  
  

EEccooddeessaarrrroolllloo::  DDeessaarrrroolllloo  tteenniieennddoo  eenn  
ccuueennttaa  ttaannttoo  ffaaccttoorreess  eeccoonnóómmiiccooss  ccoommoo  
eeccoollóóggiiccooss..  
  
EEccoollooggííaa::  CCiieenncciiaa  qquuee  eessttuuddiiaa  llooss  
oorrggaanniissmmooss  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  mmeeddiioo  qquuee  
llooss  rrooddeeaa  yy  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  eessttee  eenn  llooss  
pprroocceessooss  oorrggáánniiccooss..  
  
EEccoonnoommííaa::  CCiieenncciiaa  qquuee  eessttuuddiiaa  llooss  
eessffuueerrzzooss  ddee  llaa  ssoocciieeddaadd  ppaarraa  aannaalliizzaarr  yy  
ddeessaarrrroollllaarr  ssuuss  rreeccuurrssooss..  22..  OOrrddeennaacciióónn  
aaddeeccuuaaddaa  ddee  llooss  óórrggaannooss  yy  ffuunncciioonneess  
vviittaalleess  ddee  uunn  oorrggaanniissmmoo..  
  
EEccoossiisstteemmaa::  UUnniiddaadd  eeccoollóóggiiccaa  
ffuunnddaammeennttaall  qquuee  ccoommpprreennddee  eell  bbiioottiippoo  yy  
llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  llooss  sseerreess  vviivvooss  aa  llaa  qquuee  
eessttee  ppeerrtteenneeccee..  
  
EEdduuccaacciióónn  AAmmbbiieennttaall::  AAcccciióónn  yy  eeffeeccttoo  ddee  
ffoorrmmaarr  ee  iinnffoorrmmaarr  aa  ccoolleeccttiivviiddaaddeess  ssoobbrree  
ttooddoo  lloo  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  llaa  ddeeffiinniicciióónn,,  
ccoonnsseerrvvaacciióónn  yy  rreessttaauurraacciióónn  ddeell  ccoonnjjuunnttoo  
ffoorrmmaaddoo  ppoorr  llooss  ddiissttiinnttooss  eelleemmeennttooss  qquuee  
ccoommppoonneenn  eell  mmeeddiioo  aammbbiieennttee..  
  
EEffeeccttoo::  MMaanniiffeessttaacciióónn  ttííppiiccaa  ddee  uunn  
ffeennóómmeennoo  oo  pprrooppiieeddaadd  ddeebbiiddoo  aa  ccaauussaass  
ddeetteerrmmiinnaaddaa..  
  
EEffeeccttoo  ddee  bboorrddee::  IInnfflluueenncciiaa  eejjeerrcciiddaa  ppoorr  
ddooss  ccoommuunniiddaaddeess  eenn  ssuu  zzoonnaa  ddee  
ttrraannssiicciióónn..  
  
EElleecccciióónn  ddee  eessppeecciieess::  EEnn  sseellvviiccuullttuurraa  yy  eenn  
oorrddeennaacciióónn  ddee  mmoonntteess,,  ddeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee  
llaass  eessppeecciiee  qquuee  hhaabbllaa  ddee  ffoorrmmaarr  llaa  mmaassaa  
ddeell  mmoonnttee..  
  
EElleemmeennttooss  cclliimmááttiiccooss::  EElleemmeennttoo  
mmeetteeoorroollóóggiiccoo  ccaarraacctteerrííssttiiccoo  ddee  uunn  cclliimmaa::  
tteemmppeerraattuurraa,,  hhuummeeddaadd,,  iinnssoollaacciióónn,,  
vveelloocciiddaadd  yy  ddiirreecccciióónn  ddeell  vviieennttoo,,  
nnuubboossiiddaadd,,  hheellaaddaass,,  vviissiibbiilliiddaadd,,  
tteemmppeerraattuurraass  jjuunnttoo  aall  ssuueelloo,,  eettcc..  
  



EEnnssaayyoo::  PPrruueebbaa  eexxppeerriimmeennttaall  ddee  uunnaa  
pprrooppiieeddaadd  oo  ddee  uunn  pprroocceessoo..  
  
EEssppeecciiee::  11..  CCoonnjjuunnttoo  ddee  ppoobbllaacciioonneess  
nnaattuurraalleess,,  rreeaall  oo  ppootteenncciiaallmmeennttee  ccaappaacceess  
ddee  ccoommppaarrttiirr  ee  iinntteerrccaammbbiiaarr  eennttrree  ssii  uunn  
mmiissmmoo  aacceerrvvoo  ggéénniiccoo  yy  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  
uunn  ccoolleeccttiivvoo  rreepprroodduuccttoorr..  22..  NNiivveell  
ttaaxxoonnóómmiiccoo  ffuunnddaammeennttaall,,  ddee  ccaatteeggoorrííaa  
iinnffeerriioorr  aall  ggéénneerroo,,  rreeccoonnoocciiddoo  eenn  eell  
ccóóddiiggoo  iinntteerrnnaacciioonnaall  ddee  nnoommeennccllaattuurraa  
bbiioollóóggiiccaa..  
  
EEssttaaddííssttiiccaa::  11..  CCiieenncciiaa  ddeell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  
llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  qquuee  ccoonnttiieennee  sseerriieess  ddee  
ddaaññooss  pprroocceeddeenntteess  ddee  oobbsseerrvvaacciioonneess  ddee  
ffeennóómmeennooss  ccoolleeccttiivvooss,,  eenn  qquuee  eell  ggrraann  
nnuummeerroo  ddee  ffaaccttoorreess  ddee  vvaarriiaacciióónn  qquuee  
iinntteerrvviieenneenn  hhaaccee  nneecceessaarriiooss  mmooddeellooss  
pprroobbaabbiillííssttiiccaass  ppaarraa  qquuee  llaass  ccoonncclluussiioonneess,,  
lleeyyeess  oo  ddeecciissiioonneess  bbaassaaddaass  eenn  llooss  mmiissmmooss,,  
ssee  lleess  ppuueeddee  aassiiggnnaarr  uunnaa  ccoonnffiiaannzzaa  
mmeeddiibbllee..  22..  CCoolleecccciióónn  ddee  ddaattooss  rreellaattiivvooss  aa  
uunn  ffeennóómmeennoo  aalleeaattoorriioo..  
  
EEssttiimmaacciióónn::  VVaalloorraacciióónn  qquuee  ssee  ddaa  aa  uunnaa  
ccoossaa  oo  ssiittuuaacciióónn..  
  
EEvvaalluuaacciióónn::  PPrroocceessoo  ccuuyyoo  oobbjjeettiivvoo  eess  
vvaalloorraarr  oo  ccoommppaarraarr  llaass  ccoonnsseeccuueenncciiaass  ddee  
ddiissttiinnttaass  aalltteerrnnaattiivvaass  ddee  aaccttuuaacciióónn,,  ppaarraa  
oorriieennttaarr  llaa  ttoommaa  ddee  ddeecciissiioonneess  hhaacciiaa  llaa  
aalltteerrnnaattiivvaa  mmááss  aaddeeccuuaaddaa  eenn  ccaaddaa  ccaassoo  
ccoonnccrreettoo..  
  
FFaaccttoorr::  11..  CCaaddaa  ttéérrmmiinnoo    ddee  uunn  pprroodduuccttoo..  
22..  AAggeennttee  qquuee  iinndduuccee  oo  mmooddiiffiiccaa  uunn    
eeffeeccttoo  ffííssiiccoo,,  qquuíímmiiccoo  oo  bbiioollóóggiiccoo..  
33..  CCaarráácctteerr  ddee  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  ffaaccttoorriiaall,,  
qquuee  ssee  ccoonnssiiddeerraa  ccoommoo  ppoossiibbllee  ccaauussaa  ddee  
vvaarriiaacciióónn..  44..  FFuunncciióónn,,  ggeenneerraallmmeennttee  
lliinneeaall,,  ddee  llooss  vvaalloorreess  oobbsseerrvvaaddooss  qquuee  ssee  
ccoonnssiiddeerraa  ppaarrttee  ccoonnssttiittuuyyeennttee  ddee  llooss  
mmiissmmooss..  
  
  

FFaauunnaa::  CCoonnjjuunnttoo  ddee  eessppeecciieess  aanniimmaalleess  
qquuee  vviivveenn  eenn  ddeetteerrmmiinnaaddooss  tteerrrriittoorriiooss  oo  
aammbbiieenntteess..  
  
FFlloorraa::  CCoonnjjuunnttoo  ddee  ppllaannttaass  qquuee  ppuueebbllaann  
ddeetteerrmmiinnaaddooss  tteerrrriittoorriiooss  oo  aammbbiieenntteess..  
  
FFoorrrraajjee::  HHiieerrbbaa  sseeccaa  oo  ppaarrttee  ddee  eellllaa  eenn  
vveerrddee,,  qquuee  ssee  ddaa  aall  ggaannaaddoo  ppoorr  ssuu  
aalliimmeennttoo..  
  
FFoorrrraajjee::  LLeegguummiinnoossaass  oo  ggrraammíínneeaass  
hheerrbbáácceeaass  uuttiilliizzaabblleess  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  
ddeell  ggaannaaddoo..  
  
IInnccrreemmeennttoo::  LLaa  mmaaggnniittuudd  ddeell  ccrreecciimmiieennttoo..  
  
IInntteerraacccciióónn::  AAcccciióónn  mmuuttuuaa..  
  
NNuuttrriieenntteess::  SSuussttaanncciiaa  qquuee  ssee  uussaa  
ffiissiioollóóggiiccaammeennttee  ccoommoo  ttaall  oo  ttrraannssffoorrmmaaddaa  
ppoorr  pprroocceessooss  qquuíímmiiccooss  ppaarraa  llaa  nnuuttrriicciióónn..  
  
PPrroodduucccciióónn::  IInnccrreemmeennttoo  ttoottaall  ddee  llaa  
bbiioommaassaa  ddee  uunn  eeccoossiisstteemmaa  oo  ddee  uunnoo  ddee  ssuuss  
nniivveelleess  ttrróóffiiccooss..  
  
RReeccuuppeerraacciióónn  ddee  SSuueelloo::  TTrraattaammiieennttoo  ddee  
uunn  tteerrrriittoorriioo  ddeeggrraaddaaddoo,,  ccoonnssiisstteenncciiaa  eenn  llaa  
aapplliiccaacciióónn  ddee  mmaatteerriiaalleess  ccoonn  ccoonntteenniiddoo  
oorrggáánniiccoo..  
  
VVeeggeettaacciióónn::  CCoonnjjuunnttoo  ddee  ppllaanneess  yy  ddee  
aassoocciiaacciioonneess  vveeggeettaalleess  qquuee  vviivveenn  eenn  uunn  
mmiissmmoo  lluuggaarr..  ((SStteevveennss  yy  UUllllooaa,,  22000011))  
  
  
  
  
  
  
  
  



GGaalleerrííaa  ddee  ffoottooss..  
  

  
  

FFoottoo  11  yy  22..  TTrraassllaaddoo  yy  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  llaass  eessttaaccaass  ppaarraa  llaass  cceerrccaass  vviivvaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  
  



  
  

FFoottoo  33..  EEssppeecciiee  ffoorreessttaall  LLaauurreell  ((CCoorrddiiaa  aalllliiooddoorraa))  eessttaabblleecciiddaass  ppoorr  ppllaannttaass  uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  eell  
eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  cceerrccaass  vviivvaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  

  
  



  

  
  

FFoottoo  44..  EEssppeecciiee  ffoorreessttaall  CCoorrtteezz  ((TTaabbeeuuiiaa  cchhrryyssaanntthhaa))  eessttaabblleecciiddaass  ppoorr  ppllaannttaass,,  uuttiilliizzaaddaass  
ppaarraa  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  cceerrccaass  vviivvaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  
  



  

  
  
FFoottoo  55..  EEssppeecciiee  ffoorreessttaall  MMaarraannggoo  ((MMoorriinnggaa  oolleeiiffeerraa))  eessttaabblleecciiddaass  ppoorr  eessttaaccaass,,  uuttiilliizzaaddaass  
ppaarraa  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  cceerrccaass  vviivvaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  
  



  

  
  
FFoottoo  66..  EEssppeecciiee  MMaaddeerroo  NNeeggrroo  ((GGlliirriicciiddiiaa  sseeppiiuumm))  eessttaabblleecciiddaass  ppoorr  eessttaaccaass  uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  
eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  cceerrccaass  vviivvaass,,  PPaaccoorraa  22000044..  



AAnneexxoo  22..  HHoojjaa  ddee  lleevvaannttaammiieennttoo  ddee  ddaattooss..  
  

HHoojjaa  ddee  lleevvaannttaammiieennttoo  ddee  ddaattooss..  
  

EEnnccaarrggaaddoo::                                                                                                                                                                FFeecchhaa::  
  
  
MMeess::                                                                                                                                                                                    FFiinnccaa::  
  
  
  
FFiinnccaa..  BBllooqquuee..  PPaarrcceellaa  EEssppeecciiee  NNoo..  ddee  

PPllaannttaass  
SSoobbrreevvii
vveenncciiaa..  

AAllttuurraa..    

                

                

                

                
                

                

                
                

                
                

FFiinnccaa..  BBllooqquuee..  PPaarrcceellaa  EEssppeecciiee  NNoo..  ddee  
EEssttaaccaass  

SSoobbrreevvii
vveenncciiaa..  

NNoo..  ddee  
RReebbrroottee  

LLoonngg..  ddee  
RReebbrroottee..  
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