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RESUMEN

En la presente investigacion se evalud los efectos de cualro diferentes niveles de
fertilizacién nitrogenada (0; 25; 50, 76 y 100 Kg N/ha), sobre la produccién de semilla de
Andropogon gayanus Kunth como una alternativa para los productores de la zona de
Masatepe.

Ei ensayo se realizé de Junio a Diciembre de 1894, en la finca "Santa Juana® municipio de
Masatepe departamento de Masaya. Localizada a 11° 53' fatitud norte y 86° 08' longitud
oeste, a 470 m.s.n.m., con una precipitacion promedio anual de 1,849.3 mm, humedad relativa
de 83.6% y una temperatura media anual de 24°C. Se utilizo un disefio experimental de
Bieques Completos al Azar {(BCA}, con cuatro repeticiones. Las parcelas (tiles fueronde 3 x 4
m? y como variable respuesta se determing la produccion de semilla cruda, semilla pura
ajustada y porcentaje de germinacion.

Se realizé un corte de uniformidad dejando el pasto a una altura de 20 cm al raz dei suglo.
A los 20 dias después se procedié a aplicar en una sola dosis, los diferentes niveles de
fertilizacion.

Ei tratamiento con 80 kg N/ha fue seleccionado por obtener fos mayores beneficios en
refacion al gasto. Siendo por tal razon el més iddneo para la produccion de semilla del
Andropogon gavanus, para el sector evaluado, alcanzando 479,21 Kg/ha de semilla pura
ajustada. La no significancia entre los tratamientos de fertilizacion se atribuyo, posiblemente a
{a heterogeneidad del suelo, ef alto contenido de minerales y de materia organica. Sin
embargo, el experimento demostréd ia adaptabilidad de Andropogen gayanus a las
caracteristicas del suelo, climatologia de la zona,

X



LISTA DE CUADROS

Cuadro Paglna

1. Composicion de dos clases contrastantes de semilla
de Andropogon gayanus segun el grado de beneficlo
que reciban, 16

2. Requerimlentos de mano de obra para la cosecha de
semiilas de Andropogon gayanus, por el método manual
en CIAT-Palmira. 20

3. Comparacién entre los promedios de tamafio y
germinacion de la semilla de sels lotes de semilias
producidos en dos localidades una en Colombla y

otra en Brasll. 22

4. Rendimlento de semilia cruda {SC), semilia pura
ajustada (SPA), semilla pura viable (SPV) para cada 26

uno de los niveles de fertilizaclon.



Cuadro

8. Andlisis de varlanza del rendimlento de semlila cruda
por hectéarea (SC).

8. Andlisls de varlanza sobre el rendimiento de semllla

pura ajustada por hectarea (SPA).

7. Andllsls de varianza sobre el logaritmo natural del

porcentaje de semllla germinadas (PG).

8. Rendimiento de semllla cruda, semilla pura ajustada, y
porcentaje de germinacion de la semilla, para cada uno

de los niveles de fertllizaclon estudlados.
9. Porcentaje del valor cultural para cada nivel de fertl-

lizaclon.

10. Anélisls de Presupuestos Parclales.

X

Pagina

37

38

41

42
47



LISTA DE ANEXOS
ANEXO Pagina

1. Nimero de tallos florales por macolila y altura del
tallo floral, por cada uno de los tratamientos. 50

2. Peso en gramos de los tallos florales al momento de
la cosecha, por tratamiento. 58

3. Numero de esplgulllas por cabezuela, peso de cabe-
zuelas por panicula y longltud de cabezuela. 60

4. Nimero de rasquisilios por rasquls, niumero de raquis

por tallo fioral y peso de fos raquis al aporreo. 60

§. Plano de campo. 61

Xl



l. INTRODUCCION.

Es realmente aceptado, que la manera menos costosa de alimentar el ganado es a
través de buenos pastlzales, por lo cual los pastos y sus formas conservadas
constituyen la principal fuente de alimentacién para la ganaderia. En el pals no
obstante, de contar con extensas areas de pastizales (unos 6 millones de manzanas
empastadas aproximadamente), éstas en su mayorfa son naturales, de bajo contenido
protéico y deficientes en minerales (Rev. del campo No.8, 1989).

Las actividades de evaluacién de pastos forrajeros se iniclarch enh Nicaragua a
finales de las décadas de los setenta y comienzo de los ochenta, a través del
programa de pastos tropicales del Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT
(Oporta, 1986).

Por lo tanto cabe seflalar la Importancia que representa la produccién de semillas
de especles tropicales, la cual esta definida como una actividad en nuestro pals, que
representa grandes perspectivas ya que esto ayudarg a ampliar su propagacién, lo
cual vendré a resolver las necesidades allmenticias demandadas por la ganaderia
actual.

Cada vez se hace méas necesario el explotar normas eficaces de manejo como de
introducclon de especles y varledades rusticas de gramineas, con altos rendimientos
en el pais, tanto en cantidad como en calidad (Gohl, 1982).



En Nicaragua Andropogon gayanus (CIAT 621), tuvo su adopcion, para los afios
1985 con 245 hectareas (CIAT-1986).

En el pals, se han hecho pocos estudios sobre la calidad de la semilla de pasto
Andropogon gayanus (Gamba), disponiéndose en consecuencia, de sdlo alguna
informaclén aislada. Sin embargo, una practica importante para obtener una buena
produccion y calidad de semillas, es la de establecer adecuados manejos de los

semilleros (Ferguson, 1991a).

Por lo anterior, se puede decir que el Andropogon gayanus es uno de los pastos
que puede responder a estos propésitos. Es una graminea promisoria perenne,
tolerante a sequia, de rapido rebrote, macoilador de porte alto, de alta palatabilidad,
de facil establecimiento, se siembra por semilla botanica o vegetativa y se adapta a
una amplia gama de suelos.

El pasto Andropogon gayanus (Gamba), esta siendo actuaimente muy utilizado por
los productores agropecuario latinoamericanos, es un pasto altamente productivo en
suelos acidos con alto contenido de aluminio, siendo ésta una condicién a la que muy
pocos pastos parecen adaptarse (Ferguson 1986), Su adaptabilidad a condiciones de
baja fertilidad y su tolerancia a la setha, parecen ser el resuftado de una desusada
capacidad para explotar un gran volumen de suelo con un sistema radicular profundo y
extremadamente abundante (CIAT, 1991).
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Una de las actividades importantes que contribuyen a mejorar el rendimiento de
semilla de pastos tropicales es la fertilizacion. Diversos autores coinciden en asegurar

que el nitrogeno es una limitante en la produccién de semilla de Andropogon gayanus Y
de los pastos tropicales en general (Paretas et al., 1972; Goémez et al., 1978;

Brzostowski y Owen 1966; Bilbao et al., 1980).



li. OBJETIVOS.
2.1. Objetivo General
Determinar el efecto de los diferentes niveles de fertilizacién nitrogenada sobre el

rendimiente y calidad de semillas de Andropogon gayanus CIAT 621 en la zona de
Masatepe, Masaya.

2.2. Objetivos Especificos

- Determinar el efecto de la aplicacién de cinco niveles de fertilizacion nitrogenada
(incluyendo 0 Kg N/ha) sobre la calidad y fertilidad de la semilla.

- Evaluar los costos de produccion de la semilla en el establecimiento de Andropogon
gayanus.



Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. Caracteristicas del Andropogon gayanus

Andropogon gayanus es una graminea macollada de porte aito, de constitucion
gruesa, erecta y perenne con cuimos de 1 a 3 m de aftura. A causa de los entrenudos
cortos de sus rizomas y de su ramificacién intravaginal, forma macollas hasta de 1 m
de diametro (Clayton 1972 y Renvolze, 1982).

Los culmos son tereticaules y con frecuencia tienen raices fllcreas. Las ralces
normaimente se describen como "gruesas y robustas” (Rose-innes, 1977).

Bowden (1963), estudio las raices de Andropogon gayanus y la clasifico en tres
tipos.

Las ralces fibrosas finas, por lo general de menos de
0.5 mm de diametro y profundamente ramificadas, justo bajo la superficie del suelo,
crece en forma horizontal desde el centro de la macolia hasta alcanzar 1 m de longitud
0 mas. Estas raices fibrosas representan un papel importante en la resistencia de la
planta a la sequia, ya que absorben agua cerca de la superficle del suelo.

Las raices verticales cuya estructura es fina que no sobrepasa los 0.5 mm de
diametro; son menos ramificadas y crecen verticalmente hacia abajo. Bowden (1963b)
estudié las ralces verticales solamente hasta una profundidad del suelo de 80 cm; sin
embargo, en suelos friables se ha observado que penetran hasta una profundidad de
3 mymas.
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Las ralces cordadas que son cortas, gruesas (de 2 - 3 mm de didmetro) y poco
ramificadas; crecen tanto lateraimente como hacia abajo. Rara vez exceden 0.5 m de
Jongitud y poseen una médula gruesa que contiene granulos de almidon. Estas ralces
cordadas junto con las raices fibrosas les proporcionan a la planta anclaje y
almacenamiento de almiddn haciendo uso temprano del agua que se infitra con las
primeras liuvias.

3.2. Biologia reproductiva.

Tompsett (1976), sefiala que el factor principal que Influye en la floracion de
Andropogon gayanus son los fotoperiodos, y concluyé que es una especie de dias
cortos, cuyo fotoperiodo critico oscila entre 12 y 24 horas. Con una temperatura 6ptima
de floracién de 25° C, siéndole adversas las temperaturas inferiores a 20° C, las cuales
retrasan notoriamente la floracion.

La graminea Andropogon gayanus se reproduce sexuaimente. La fertilizacidn
cruzada de esta graminea ocurre principatmente por polinizacién eélica. Las plantas de
menos de sels semanas de edad, presentan una fase nmadura, eh la cual no son
estimuladas a florecer por el fotoperiodo inductivo. Se requieren como minimo cinco
ciclos inductivos consecutivos para inducir la iniciacién floral (Foster, 1962).

La madurez de cosecha ocurre aproximadamente de 36 a 44 dias desde el Inicio
de la floracién en cultivos para produccién de semilla blen sincronizada. La densidad de
Inflorescencla esta Influida negativamente por la edad del cultivo y positivamente por una
mejor nutricién de nitrégeno (CIAT, 1980.)



3.3. Sincronizaclon de la floraclon y produccion de semiilas.

La floracion en Andropoegon gayanus es un proceso continuo que dura aproximadamente
60 dfas. Esto no favorece la produccién comercial de semilla, por lo tanto, es necesario
implementar técnicas de manejo para promover una floracion sincronizada en corto
tiempo (Foster, 1962).

El precorte, o corte de las plantas antes del inicio de la época de floracion
promueve el rebrote uniforme de las macollas, resultando con mayor uniformidad, la
floracion y maduracién de las semillas, ademas, reduce y uniformiza la altura de la
planta, facilitando fa cosecha (Fergunson, 1989).

3.4. Germoplasma.
El Andropogon gayanus ha recibido poca atencién en lo que concieme a la
recoleccion de germoplasma, a causa probablemente, de que la especle es de

polinizacidn cruzada (Greiny Kraft, 1989).

En 1973, el Centro Intermacional de Agricultura Tropical (CIAT), recibié una muestra
de semiila de Andropogon gayanus Vr. Bisquamulatus de la estacion de investigacion de

Shika, en Nigerla.

Esta linea (accesién CIAT 621) demostré ser muy exitosa y fue liberada
posterlormente en varlos palses de América Tropical (Fergunson et al. , 1985).



Segun Chatterjee (1964) y Anning (1982), concluyeron que fos germoplasmas de
Andropogon gayanus, considerados como promisorio en la India y en el norte de
Australia, pertenecen a la Vr. Bisquamulatus. En lo que concierne al comportamiento
agronémico de las ofras variedades de Andropogon gavanus (Vr. Gayanus y Vr.
Tridentatus) no hay resultados experimentales disponibles.

Segun Otero (1961), en Ameérica del Sur, la introduccién de germoplasma de
Andropogon gayanus data de 1942 cuando Andropegon gayanus Vr. Polycladus

(squamalatus) fue reproducida en Brasit desde Transvaal,

3.5. Distribuclon geografica y ecologlca.

Rattrays (1960), present6 una lista de seis comunidades de gramineas, en las que
Andropogon es el género caracteristico y dominante, siendo el Andropogon gayanus, la
especie principal. De las cuatro variedades existentes la Vr. Squamulatus es la que se
encuentra mas ampliamente distribuida, encontrandosele al norte de Ecuador. En una
franja amplia entre él limite del Sahara y los bosques himedos Ecuatoriales, y se
extiende desde Sehegal en el Occidente hasta Sudan, y el norte de Uganda en el
Orlente.

Segun Bowden (1964), el pasto Andropogon gayanus es un componente de la
mayor parte de las Sabanas de Africa al sur del Sahara.



En 1994 el Programa Nacional de Pastos (MAG), sefiala que el genero Andropogon
gayanus se adapta a diversos tipos de suelos, Incluyendo los aluviales profundos y
fertiles, los suelos arclliosos bien drenados y de fertlidad media (como los del Pacifico)
a oxisoles y ultisoles de extrema acidez con concentraclones téxicas de aluminio, hierro,

manganeso (como los del Atlantico).

Goedert et al., (1985), puntualizaron que Andropogon gayanus se adapta a suelos
de bafa fertilidad y es tolerante a la sequia.

Segin CIAT (1983), sefiala que los suelos tropicales poseen, eh general, bajas
reservas de potasio; por consigulente, la aplicacion de este nutrimiento puede ser
necesaria para uh desarrollo adecuado de las pasturas.

El Andropogon gayanus crece en una gran varledad de suelos. Incluidos los de
poca fertlidad, desde arenosos hasta las arclilas negras agrietadas, pero prefiere los
arcllosos, arenosos de fertilldad media a elevada. En América del Sur ha dado notables
resultados en suelos oxisoles, ultisoles (CIAT, 1978).

Rose-lnnes (1977), informé que en Ghana la Vr. Polycladus se presenta
aparentemente eh un rango de tipos de suelos mucho mas amplios, graniticos altamente
lixiviados con fracclones de arcilla inactiva y baja saturacién de bases.
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Segin Bowden (1964b), Andropogon gayanus se desarrolia en suelos que varfan
desde los bien drenados y arenosos hasta los mal drenados y arcillosos.

3.7. Fertllizacion nitrogenada.

Ferguson (1991a), sefiala que la época de aplicaclén de nitrégeno, debe ser bien
temprana durante la fase vegetativa en el caso de semilleros recientemente sembrados,

0, debe ser, inmediatamente después del precorte, en el caso de semilleros
establecldos.

Las tasas de aplicacién est4n normaimente en el rango de 50 a 100 Kg N/ha por
cosecha. Obviamente la tasa aplicada depende del costo por Kg de Nitrégeno, la
fertiidad del suelo, las condiclones ambientales, el estado del campo vy el valor de la
semilla (Fergunson, 1991a).

Hopkinson (1977) y English (1982), concluyeron que en las gramineas, el manejo
principaimente por corte, pastoreo y fertilizacién nitrogenada; es la principal herramienta
que el productor de semillas puede usar para sincronizar la emisién de las
inflorescencias. Esta practica ademas de aumentar el rendimiento, permiten cosechar
lotes en que hay mayor nimero de semillas maduras, segin lo demostraron en Panicum
maximum cv. Gatton.
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Las aplicaciones de fertilizantes en mantenimiento de Andropogon gayanus deben
contener algunos o todos los nutrimentos aplicados durante el estabiecimiento, nitrégeno,
fésforo, potasio y azufre (Goedert et al., 1985).

Loch (1983), sefala, por otro lado, el efecto del nitrégeno en la calidad de las
semillas de las gramineas es bastante controvertido; trabajos detallados indican que su
aplicacion aisiada no influye en esta.

En experimentos de campo llevados en suelos ultisol en Colombia, aplicando niveles
de fertilizacion de 0 a 400 Kg./ha de nitrGgeno, los resultados mostraron que Panicun
maximun y Bracharia decumbens respondieron a las aplicaciones de 200 Kg. N/ha. En
cambio, la graminea Andropogon gayanus mantuvo un alto nivel de produccion sin
aplicacion de nitrogeno (CIAT, 1979).

Thompson (1967), sefiala que una fertilizacién correcta resulta siempre uno de los
medios mas eficaces para lograr las mejores cosechas, asl como para mejorar la
fertilidad del suelo.

Segun Mila (1967), seflala que si se debe recomendar para un pasto una
fertilizacion de NPK o PK, depende de la utilizacién de que se vaya a dar al pasto.

El Andropogon gayanus se comporta muy bien sin fertilizante nitrogenado o
fosférico, por tanto, es una graminea valiosa para la produccion de pastizales que
requieren pocos insumos (CIAT, 1978).
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La apiicacion de fertilizante nitrogenado, a las pasturas requiere un cuidadoso
manejo para evitar pérdidas apreciables de nitrégeno aplicado, de manera que se
incrementa la eficiencia del mismo (Haggar, 1972; Tetteh, 1972; CIAT, 1978).

Algunos célculos indican que entre 20 y 120 Kg. de nitrégeno estarian disponibles
gracias a la mineralizacion de la materia organica que se produce en [a preparacién del
suelo, especialmente en la época de lluvia, él cual si no es utilizado rapidamente por la
planta esté se pierde por la lixiviacidn (Sanchez, 1976).

Thompson (1967), sefiala que con el aumento de la fertilizacidn nitrogenada crece
el rendimiento fotosintético de la planta; los granos son mayores y principaimente su
endosperma es mas grueso, mientras que ¢l contenido de proteina disminuye.

Segun Cooke (1969), la fertilizacidn tiene como finalidad por un lado incrementar
los rendimientos y mejorar las condiciones nutritivas de la planta, y por otro lado
aumentar las reservas de nutrientes existentes en el suelo. El mismo autor sefiaia que la
capa arable de la mayoria de los suelos cultivados, contienen entre 0.02 % y 0.04 % de

nitrégenc total.

Fanjul (1972), sefiala que la mayor parte del nitrogeno del suelo se encuentra en
formas organicas, y presumiblemente se ha acumulado a partir de la forma elemental de
la atmdsfera por proceso de fijacion, de los cuales el mas importante es de naturaleza

bioldgica.



13

Haggar (1966), sefialé que el rendimiento de semilla germinativa de Andropagon
gayanus se triplico al aplicar 224 Kg. de nitrogeno/ha. Incremento asociado con mayor
densidad y longitud de inflorescencia.

Haggar (19875), constaté que la mayor produccién de materia seca por unidad de
fertilizante (14.4 Kg. ms/kg de nitrégeno), se obtenia con sélo 28 Kg. de nitrgenc por
hectarea, y que sdlo hablia un pequefio incremento de la proteina bruta de hasta 10.5%
de materia seca con el aumento de nitrégeno.

Jones (1979), sefiala que con una precipitacion entre los 100 a 1250 mm se
esperaria un incremento anual de 8 Kg./ha en la produccion de materia seca de
Andropogon gayanus por cada kilogramo de nitrégeno aplicado.

CIAT (1978), sefiala que en Quilicho, Colombia, la seleccién 621 de Andropogon
gayanus procedente de Shika, Nigeria, tuvo un rendimiento de materia seca de 400
Kg./ha sin fertilizante de nitrogenado, pero con la adicion de fésforo en cantidad
adecuada.

3.8. Patrones de slembra.

Spain (1982) y Couto (1989), puntualizaron que la siembra en surcos incrementa la
eficiencia de uso de la semilla y del fertilizante, dande como resultado menores
requerimientos de ambos insumos.
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Cuando se siembra especies cuya semilla tiene pelos o aristas, como Andropogon
gayanus o Hipharrenia rufa, se presentan problemas en mezclas con el fertiizante,
formando conglomerados dificiles de separar, Este problema se ha resuelto en Brasil,
usando una voleadora Jan lancer con doble agitadora y de brazo reciprocante, que

ayuda a separar la semilla y la arroja facilimente al suelo (CIAT, 1985).

Spain (1982), sefiala que la siembra a voleo, es el método mas corriente de
sembrar pastos, su popularidad se debe a que se puede hacer con relativa facilidad y sin
mayores necesidades de mecanizacion, pero cuando se siembran grandes extensiones,

se puede utilizar una voleadora de fertilizante.

Fergunson, (1981) proporciond guias sobre la densidad de siembra (Kg.tha) de la
semilla para que germine (SPE), utilizando cuaiquier lote de semilias, segun se desee,
uno de tres niveles de poblacion de plantas asi como el nivel de riesgo involucrado en

esa operacion, mediante la siguiente formula:

DSLS = SPG1*100/SPG2.

Dende:
DSLS; es la densidad de siembra en Kg/ha para un lote de semilia.

SPG1, es la cantidad recomendada de semilla pura germinable en

Kgrha.
SPG2; es la cantidad de sermilia pura germinable en Kg/ha del

lote.
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Las cantidades recomendadas oscilaron entre 0.75 y 1.256 Kg./ha de semilla pura
germinable. Asumiendo los valores promedios referidos en el Cuadro 1, la semilla de las
clases cruda y ciasificada tiene un promedio de semilla pura germinativa de 6% y 20%
respectivamente.



Cuadro 1. Composicion de dos clases contrastantes de semilla
de Andropogon gayanus segun el grado de beneficlo

que reciban.
S il el
I e opdd 8 i pldsRcadat
Caractarfsticas: 0
iR ] e R Rangg
‘Qalote de semifig {11
Cantenido;de semill w0
.pura (%enpeso) ::::::| 20 5-35 40
Materainerte 1131 4015
(Yo eripeso):: ;i 80 65-96 80
Densidad de amasa w0
‘decla semilla (kg/m?} 30| 40 3045 60
Cantenido de serilla 1 - w48
................... i 6 0.5-17.5 20
:pura que germina PG -
v
: De Ias ‘¢spiguilias Seésilos :
‘Esplguillas aristadas Gy :| 330
R Rt . 70-90 20
Epiguilag forias 1551 | 0o
(T 2 1040 40

a. Antes de la impieza previa o con una kmpieza minima
antes del acontecimiento (prekmpieza).
b. Después de recibir la secuencia completa del beneficio.
¢. ‘LLena" se refiere a la presencia de caridpside.
Fuente: Garcia v Fergunson 1884.
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La cantidad de semilla que se debe utilizar dependera de su pureza y de su porcentaje de
germinacion, siendo aconsejable una tasa de 0.75 - 1.25 Kg./ha de semilla pura viable, equiva-
iendo esta tasa a los 10 Kg./ha 0 méas de semilla de calidad corriente encontrada en el mercado

Argel, 1983; Zimmer et al., 1983).
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3.9. Cosecha de la semllla.

El método de cosecha ejerce gran influencia sobre la calidad de las semillas de
gramineas y leguminosas, por ejemplo, en las gramineas los métodos que permiten la
completa maduracion de la semilla conducen a cortes de semilla con un alto porcentaje
de germinacién (Santo Filho, 1984).

Garcla y Fergunson (1984), han descrito algunos métodos de cosecha. Seffalando
que en América Latina se ha practicado extensivamente la cosecha manual de la
graminea en ple, este método tiene tres fases:

- Corte de los tallos florecidos

- Apllamiento y sudado de los tallos florecidos, de la inflorecencia y las espiguilias
- Separacion de las espiguillas (o trillado ligero)

El CIAT (1980), Garcla y Fergunson, (1984) informaron sobre una comparacién de
la eficlencia relativa de los diferentes métodos de cosecha. Aunque la recoleccién de
semlillas caldas ofrece el mayor porcentaje de germinacion, la cosecha manual de la
graminea en ple proporciona generaimente el mayor rendimiento de semilla. La cosecha
con combinada, por lo regular da rendimientos, que son 50% menares que los obtenidos
mediante una cosecha manual eficiente de la graminea en ple.
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Garclia y Fergunson (1984), concluyen que en zonas donde la mano de obra es
abundante, y cuando se producen semillas en areas relativamente pequefias, la cosecha
por el método manual es la mejor alternativa porque arroja los méas altos rendimientos.

Garcia y Fergunson (1984), seflalan que los requerimientos de mano de obra
varian, segin el método de cosecha, entre 15 y 25 jornales por hectarea, Esta variacion
esta relacionada con la densidad del cultivo y la forma como se paga el trabajo de los
operarios, De tal manera que los rendimientos de mano de obra van a variar en

dependencia de que si el pago se efectia segun el rea cosechada, segun el peso de la
semilla recolectada o bien por las dos condiciones del area y peso (Ver Cuadro 2).



20

Cuadro 2. Requerimientos de mano de obra para la cosecha de
semiilas de Andropogon gayanus, por el método manual

en CIAT-Palmira.

ETAPADE: 11 | JORNALES ‘| :PROPORCION: - -
(COSECHA: [:xiiioipitiia) i)t
o {NSha) o (SR)
w ] a |
 Acateoyi i

| Apilaia 1110 ‘ T
. | 0| w
Secaray il

 Enpaqiie i1 3 12

a} Jornales de ocho horas de trabajo.
b) Con respecto a la mano de obra total: 25 jornales.
Fuente Garcla y Ferguson 1984,

Andrade y Fergunson (1984), concluyen que el contenido de humedad, se mide por
la pérdida de peso de las semillas durante e} secamiento. Este se hace en estufa con
altas temperaturas; hasta que las semillas alcancen un peso constante; la pérdida de
peso se expresa como porcentaje del peso inicial himedo de la semilla.

Andrade y Fergunson, (1984) sefialan que las cantidades de semilla pura, material
inerte y otras semillas presentes en un lote, infiuirdn en el valor comercial de la semilla,
en el tipo de beneficio que recibira, y el almacenamiento que se le dara. Ademés, de
influir también en la densidad de siembra y en la productividad futura de la pastura que
sera establecida con esa semilla.
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3.10. Beneficle de Ia semilla.

Segin CIAT (1984) el beneficlo tlene como objetivo garantizar la viabllidad de la
semilla, reducir sus contaminantes y adecuarlas para el almacenamiento y su futura
siembra.

El beneficlo en A gayanus es dificil a causa de las caracteristicas de sus
espiguillas, y a la gran cantidad de material vegetativo que se hallan normalmente en los
lotes de semilla cruda. Este beneficio tiene entre sus operaciones; El secado,
prelimpieza o desbrozado, remocién de la arista, limpieza y clasificacion (Garcla y

Fergunson, 1984).

3.11. Germinacion.

Segun CIAT (1984b), indica que los valores de germinacién de la semilia pura, se
hallan normalmente en el rango de 30% a 60%. Ei tamafio o peso unitario de la
cariopside, y la geminacion de la semilla parecen estar correlacionados positivamente

(Ver Cuadro 4).

Andrade y Fergunson (1584), seflalan que la prueba de viabilidad en tretazoliun fue
desarrollada mas recientemente (1940), y es de mucha utilidad en las semilias latentes
de gramineas. Con ella se calcuia rapidamente la proporcion de semillas vivas y muertas
presentes en una muestra. Sin embargo, como no es posible definir con eflos la
capacidad de geminacion, no es generalmente un indicador del desempefio de la semilla

en el campo.
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Hopkinson (1983), seflala que la presencia de semillas inmaduras es una de las
principales causas de la baja calidad de los lotes de semillas de gramineas tropicales.
Las semillas inmaduras, aunque se incluyan en la fraccion pura en el andlisis de pureza,
tiene un potencial de germinacién mas bajo, menor longevidad y menor capacidad de

emergencia en el campo.

Cuadro 3. Comparacion entre los promedios de tamafio y germina-.
clon de la semilia de sels lotes de semilla produ-
cldos en dos localldades una en Colombla y otra en

Brasil,

S Ndospromedos
:::Componentes:de : [(n=6) i
SHESE T Colombla)  Brasi
Gooniminnio bl 30N | dat 1898
Pesa unitarlo

(mg{‘i.O_O)i}fé55552555555}5

Decarépsides | 85 105
De'espigulliasilenas ®| 295 317
Germinacién (%)* | 27 68

a) Las espiguillas lenas o de semilla pura son
aquellas espiguillas sésiles que contienen un
cariépside.

b) Porcentaje segun el nimero.

Fuente CIAT, 1984b,
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La prueba de germinacion es el analisis clasico, y el méas conocido, para determinar
la viabilidad de las semillas en el medio agricola. Esta prueba evalia la capacidad de
germinacion de una semilla en condiciones ideales de luz, temperatura y humedad {CIAT,

1980).

CIAT (1991), informd que en las gramineas tropicales, la semifla recién cosechada
presenta un estado de latencia tan profundo que es necesario aplicar, durante a prueba
de germinacidn, varios tratamientos para superarios; por ejemplo, cambio de

temperatura, nitrato de potasio al 0.2% o acido sulfirico.
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3.12. Latencia.

Segun CIAT (1991), sefiala que en las gramineas tropicales la latencia puede ser
exégena, (resistencia de las envolturas de la semilla al agua, a los Intercamblos
gaseosos o al crecimlento del embridn) y enddgena (factores fisiolégicos y quimicos
presentes en la cariépside y el embridn). Después de la cosecha hay una reduccion
gradual de la latencia de las semillas hasta que, pasado cierto perfodo (3 a 12 meses)
practicamente desaparece.

Goedert (1984), probd diferentes métodos para superar la latencla de las semillas
de Andropogon gayanus, Brachiaria decumbens, B. humidicola y Panicum maximum.
Estos métodos comprendfan reactivos quimicos, hormonas y alteracién de luz y la

temperatura.

Segin Elra (1983), las aplicaciones de nitrato de potasio (KNO) y écido giberélico
(C1gH2Og), fueron efectivas para reducir la latencia.

Segin CIAT (1982), en sentido ecoldgico, Ia latencia de las semillas es una forma
de interaccion con el medio amblente, que han desarrollado aigunas plantas para
garantizar la sobrevivencla de la especie. La latencla no permite que todas las semiflas
germinen de una sola vez, despuées de su maduracion.

Cuando se remueven las glumas, la lema y la palea de las caridpsides, se registra
tambien un gran aumento en la germinacién (Cordero y Oliveiros 1983b).
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3.13. Indices compuestos de calidad.

CIAT (1984), determina que los indices compuestos muestran, en un sélo valor, la
combinacion de dos o mas componentes simples de la calidad de la semilla, donde él
Indice méas comin es el valor cultural (VC) que se expresa en porcentaje. Generalmente,
este término se refiere a semillas puras germinables (SPG) o semillas puras vivas {SPV).

Calculandose estos indices de la sigulente manera:

VC = (PxG)-100
donde,

P; es la semilla pura del lote en porcentaje del peso,
G; es el porcentaje de germinacion.

O también, VC = (PxT)-100 donde;
T, es la viabilidad en tetrazolio expresada en porcentaje.
VC; es & valor cultural

Ambos [ndices se expresan como porcentajes, pero son limitados porque contienen
dos valores de unidades diferentes cada uno. Estos, son utilizados para el caicuio de
densidad de siembra aplicados a los lotes de semilla y amparar los costos de siembra

de los lotes.
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3.14. Rendimiento en semilla.

Los rendimientos de la semilla cruda tiene poca o ninguna utilidad, y solamente los
de rendimiento de semilla pura pueden emplearse para hacer comparaciones. Eh
relacién a la semilla pura se obtuvieron rendimientos maximos de aproximadamente de
350 kg/ha, Brasilia y Colombia ejerciendo efecto notorio en el rendimiento de semilla los
factores de latitud, fertilidad del suelo, nitrégeno aplicado, distribucién de las lluvias y el
método de cosecha (CIAT, 1984).

Resultados similares en rendimientos de semilla cruda (SC), semilla pura ajustada (SPA)

y semilla pura viva (SPV); fueron reportadas por Trafia y Marin en 1995.

Cuadro 4. Rendimiento de SC, 8P y SPV para cada uno de los niveles de

fertlizacion evaluados.

Niveles de fertilizacién | Rdto. semilla cruda Rdto. semilla pura Rdto. semilla pura viva
Ko.Jnfha Kg./hacorte Kg./hajcorte
Kg.Mhalcorte

0 £88.92 503.04 273.40

25 52,00 547.00 343.00

50 855.17 589,00 422.00

75 937.00 582.35 330.00

100 1,115.75 651.49 357.02
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El rendimiento de semilla de Andropogon gayanus no es facil de definir, y es
extremadamente variable en vista del sistema de produccién , las estimaciones se hacen
complicadas ya que existen dificuftades para obtener estimativos confiables del contenido

de semilia (CIAT, 1980)
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IV. MATERIALES Y METODOS

1. Locallzaclon del ensayo.

El presente trabajo se realizé en la propiedad del Sr. Octavio Sanchez en la finca Santa
Juana Uubicada a 11° 52' 0" de latitud norte y 86° 0' 9" oeste de longitud (Ineter, 1994).

1.1. Clima,

La elevacion es de 470 msnm, con una precipitacién promedio anual de 1,791.9 mm.,
humedad relativa promedio de 83 %, con temperatura promedio de 23.8 °C (Ineter, 1994).

1.2. Suelo,

El suelo es franco arcilloso. Posee un pH de 6.15 a 7.10. El porcentaje de materia organica
de 12 %, el contenido de nitrégeno es de 0.60 a 0.65 meq/100 ml, foésforo en 0.65 p.p.m., el
stasio en 1.00 meq/100g de suelo (Corrales, 1993).
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4.2. Analisis estadistico.

Para el montaje del experimento se utilizé el disefio de Bloques Completos al Azar,
con cuatro replicas, cinco tratamientos que consisten en una sola aplicacion de urea, 20
dias después del corte de uniformidad en dosis de 0, 25, 50, 75 y 100 Kg N/ha/afio.

La unidad experimental utilizada fue de 4.5 m por 4 m, con una parcela Gt de 3 m
por 3 m, y una distancia entre unidades experimentales de 1.5 m.

Las variables definidas como respuestas a los tratamientos son:
- Semilla cruda en Kg/ha, en base a la parcela Util (SC).
- Semilla pura ajustada en Kg/ha {(SPA), en base a muestras de 67
a 72 g/parcela Gtil.
- Porcentaje de germinacidn de la semilla (PG), en base a muestras de 100 semillas por
unidad experimental.

El analisis estadistico de las variables respuesta se realizo con el siguiente modelo.

Yy =p+Ti+B+E;
Donde,
Yi = Cualquier observacion.

J = Media poblacional.

T = Efecto del i-ésimo tratamiento.
B, = Efecto del j-ésimo bloque.
Ej = Error experimental.
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En caso que la fuente de variacion de los tratamientos resulte significativo o
proximo a serlo, se comparan las medias de los tratamientos utilizando el procedimiento

de separacion de medias de Tukey.

4.3. Anallsis economico.

Con el fin de establecer y comparar, los costos de produccion y el beneficlo
econdmico de los tratamientos evaluados en este trabajo, se realizé un analisis de
presupuestos parciales, segun el método disefiado por Dillon y Hardaker (1980).

El analisis econdmico se estimo, en base a una valoracién productiva de cada uno de los
tratamientos, en relacién con los costos econdmicos, por lo que se tomo el rendimiento
en produccidn y calidad de la semila producida por hectdrea en cada uno de los

tratamientos analizado en el experimento.

Los presupuestos parciales para cada tratamiento, se basaron en el promedio de
los costos variables por hectarea, que se afectaron come producto de la aplicacién de

hitrégeno y su relacién con el ingreso bruto.



31

4.4. Manejo de la pastura.

Se realizd una chapla del area, recogido y quema de la basura. Posterlormente al
Iniclar las primeras lluvias, se realizé una roturacion del suelo con arado tradicional, con
el objetivo de remover los agregados del suelo, esta actividad se efectud en sentido de
la pendiente. Tres dlas después se reallzé la arada definitiva con una profundidad de
dos a cuatro centimetros y una distancia entre surcos de 0.75 m, trazados estos contra
la pendlente para evitar la erosién, la técnica de siembra fue al chorrio (manual), luego

se tapo la semilla arrastrando una rama sobre los surcos.

A los 15 dlas de slembra se realizé un entresacado de maleza en los surcos, al
igual que iimpleza de las calles entre surcos y los bordes limitrofes de la pastura, para lo
cual se utiizaron dos hombre/dia. Posterlormente, 26 dlas después se practicé un
control quimico de malezas con 2-4-D.

A los 120 dias después de la siembra, se realizé un corte de uniformidad a 20 cm
de la superficle del suelo. Velnte dias después se aplicaron los tratamientos de
fertilizacién.

4.5 Cosecha y beneficlo de la semllla

La cosecha se efectud en forma manual, cuando la semilia del tercio superior de la
panoja, ha caido. Luego se depositaron por tres dias, los talios florales en sacos de
fibras plasticas macen debidamente marcados, con la identificacion del tratamiento y

repeticion, donde sufrirfan un proceso de transpiracién o sudado.
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Posteriormente se expuso la semilla a la luz solar por 5 dias, para secatla y
proceder a su aimacenamiento.

4.6, Varlables auxlliares.

Como otras variables de referencia se registraron las siguientes variables

auxiliares:

4.5.1. Nimero de macollas por metro cuadrado,

Esta variable se muestreo en toda el area Gftil, cuatro meses después de la
siembra. Apartir det cual se obtuvo el promedio de macollas por metro cuadrado en cada

parcela Uti.

4.5.2. Altura del tallo floral en centimetro,

Esta se determino midiendo la longitud del tallo floral, a partir de su punto de
emergencia a nivel de la superficie del suelo, hasta la cabezuela del Gitimo raquis que es
la ciispide del tallo floral.

Para obtener esta variable se hizo un muestreo de seis macollas por parcela util.
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4.5.3. Altura de la planta en centimetro.

En relacion a esta caracteristica se establecidé que la altura de la planta debe
medirse a partir de la superficle del suelo hasta llegar al primer raquis que es limite entre
la altura de la planta y la altura dei tallo floral.

Una vez definido los puntos limites se procedid a realizar las mediciones y obtener

los datos requeridos, apartir de seis macollas.

4.5.4. Numero de tallos florales por macolla.

Se obtuvieron como resuitado de escoger al azar seis macoilas,
posteriormente se contaron el nimero de tallos florales que posela cada una de las seis
macollas seleccionadas, este método se aplicé para cada una de las replicas de cada
tratamiento de los diferentes bloques.

4.5.5. Peso en gramos de los tallos florales frescos.

Una vez cosechados los tallos florales se tomaron seis de ellos al azar, los cuales
fueron pesados uno a unc en una balanza de precision para determinar el peso de cada

uno.



4.8.8. Peso de la cabezuela en gramos.

Para la obtencion de estos dates se procedié a pesar de forma individual cada
cabezuela, hasta completar un total de seis cabezuelas pesadas por réplica de cada

tratamiento.

4.5.7. Longitud de las cabezuelas en centimetros.

Para esta actividad se utilizé una cinta milimétrica, la cual se emplea para medir la
longitud de seis cabezuelas por parcela Gtil

4.5.8. Peso de los tallos al momento del aporreo en gramos.

Una vez realizado el aporreo se pesaron seis talios florales en una balanza de

presicion para determinar el peso de cada uno.
4.5.9. Nimero de raquls por tallo floral.

Después de la cosecha se recolectaron las muestras necesarias de tallos florales
los cuales fueron sometidos a estudio, practicanddseles un contéo sobre el niimero de

raquis que presentaba cada uno de los talios florales.

En este muestreo se utilizaron seis tallos florales por parcela atil.
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4.5.10. Numero de raquisillos por raquls.

Se efectus un conteo del nimero de raquisilios que posela, cada uno de los raquis
de un tallo fioral.

Para este muestreo se emplearon seis raquis por tallo floral en seis talios florales.

4.5.11. Nimero de espigulilas por cabezuela.

Se procedid a contar el nimero de espiguillas contenidas por cabezuela y de esta
manera obtener los datos correspondientes a esta variable.
Para este muestreo se emplearon sels tallos florales.

4.5.12. Porcentaje de la humedad de la semilia.

Esta variable se determind al momento de la cosecha, aporreo y almacenamiento,
basandose en la formula sigulente:

%H = 100*(B-A)/(B-C)
Donde;

B = Peso del recipiente conteniendo las muestras de semillas {(Peso Inicial),

A = Peso del recipiente.

C = Peso seco (peso del recipiente contenlendo las muestras de semillas, una
vez sacadas del horno).

%H = Porcentaje de humedad de la semilla.
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4.5.13. Pureza fisica.

Se tomo6 una muestra de 67 a 72 gramos de semilia por unidad experimental.
Posteriormente a cada muestra se aplico el método del octonéo. Una vez realizado este
mecanismo, queda una porclon de semilla que es pesada y que debe presentar como
caracteristica, un peso de 10 gramos. A los cuales se les efectud el analisis de pureza,
separando ia semilla pura, la materia inerte y otras semillas. Realizando el pesaje de
cada componente de este analisis lo cual determina la proporcion de cada componente
existente en fos 10 gramos utilizados.

4.5.14. Viabllidad de la semlila.

Se tomd una muestra de 200 semillas con las que se estructuraron dos réplicas de
100 semillas cada una y colocadas en platos petri, inmediatamente se le adicion6 a estas
agua destilada, se bisectaron longitudinaimente, para luege adicionarle fa solucion de
tetrasolium al 0.01 %. Tres horas después se realizo ef contec de las semillas que tenian

el embrion con coloracidn roja, o sea, clasificada como viable,

4.5.15. Germinaclion.

Para realizar la prueba de germinacién se tomd de cada muestra de semilla 100
semilias con las que se estructuraron dos replicas de 50 semillas cada una. A cada
muestra se le adiciono nitrato de potasio al 0.2 %, 15 minutos después, se lavaron y se
colocaron dentro de la cadmara de germinacién, permaneciendo en esta 7 dias.

Posteriormente se contabilizaron los embriones germinados.



Los promedios obtenidos en las variables propuestas de los diferentes tratamientos
no presentaron diferenclas significativas a un nivel de significacia p < 0.05 (Ver Cuadros

5 al 7).

El anélisis de varianza en las variables respuestas de semilla cruda y semilla pura
ajustada nos muestran que existe una diferencia significativa en los rendimientos entre
bloques, para estas variables. El cual es producto de la homogeneidad de los bloques, la
composicién fisica y quimica del suelo, las caracteristicas climéticas y el método de

cosecha.

V. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 5. Andlisis de varlanza del rendimiento de semlila cruda

por hectéarea (SC).
folla el e e
alor e
Bloque 3 45481 6.64 0.0068
Tratam 4 11040 1.81 0.2347ns
Ewin | ws
e

10.57384

ns = no significativo al 0.05.




Cuadro 8. Analisis de varianza sobre el rendimlento de semllia
pura ajustada por hectarea (SPA).

LR IRIEE 8 H SR FEHH IS S 1 S A '8

balor i ccohi i

‘Blogue::i| 3 | 11819 334 | o0ser 13.61057

‘Tratam;::::| 4 8801 248 0.0996ns

B 2| s

ot 19

* = significativo al 0.05

hs = no significativo al 0.05.

Cuadro 7. Analisls de varlanza sobre el logaritmo natural del
porcentaje de semllla germinadas (PG).

Fode: L BL O R T pra g

8 L CEREREE ESRES FERER SIS ERE R ER FRSTSETEURtN SUNRTERTEERRRET! 1) REREERREES

‘Blogue: | 3| 00120083 | 551 | 00120 | 263083

“Tratam; | 4 0.00536750 | 245 0.1032 ns

Total: [ 19

* = significativo al 0.05
ns = no significativo al 0.05.
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5.1. Semllla cruda (SC).

Los rendimientos de semilia cruda encontrados en el presente trabajo oscilaron en
un rango de 716.67 a 844.44 Kg. SC/ha. Dentro de este rango los mayores rendimientos
corresponden al tratamiento de 50 Kg. Nfha con el que se alcanzo 844.44 Kg. SCiha

(Ver Cuadro 8).

Estos comportamientos de SC, fueron similares a los que sefiala Fergunson en
1989 y 1991a en Brasil, donde el rango de aplicacién de nitrégeno, relacionado con
respuestas econdmicas positivas en el rendimiento de semilla de esta graminea, oscila
entre 50 y 75 kg N/ha.

Si se aplica parte del nitrogeno desde el inicio del crecimiento vegetativo y otra
parte en el desarrolio de la cosecha le da al productor mas oportunidad para ajustar los
hiveles de fertilizacion a las necesidades del cultivo (Humphreys, 1975).

3.2, Semllia pura ajustada (SPA).

Los rendimientos de semilla pura ajustada oscilan en un rango que va desde 389.15
hasta 479.21 Kg/ha. Encontrandose los mayores rendimientos para el tratamiento de 50
Kg. N/ha con valores de 479.21 Kg./ha, con 58.88 % de SPA (Ver Cuadro 8). El cual
podemos considerario aceptable dentro de las normas internacionales, similar a los
resultados reportados por Fergunson (1983), en cuanto al correspondiente porcentaje de
semilla pura ajustada de las muestras del presente trabajo.
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El alto rendimiento de semilla pura encontrado en el presente estudio se debe al
método de recoleccion de {a cosecha, para la cual se selecciond el método de cosecha
manual, por las ventajas de su aplicacion ya que Garcla y Fergunson (1984), puntualizan
que la cosecha manual en zonas donde la mano de obra es abundante, y cuando se

produce semilla en &reas relativamente pequefias, la cosecha por el metodo manual es
la mejor alternativa porque arroja los mas altos rendimientos. A diferencia del metodo de
cosecha con combinada que por lo regular presenta rendimientos del 50 % menores que

la cosecha manual.

De manera similar, la mayor produccion de semilla pura ajustada, fue alcanzada

con 50 Kg. de n/ha por Trafia y Marin en 1995,

5.3. Porcentaje de germinacion (PG).
El porcentaje de germinacion encontrado fue de 55.00 a 67.25 %. En esta variable
ef tratamiento que alcanzo el mayor porcentaje fue el de 100 Kg Nfha (Ver Cuadro 8).

De manera similar, el mayor porcentaje de germinacion, fue alcanzado con dosis de

100 Kg de N/ha por Torres y Menas en 1995.
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Datos similares del porcentaje de germinacion fueron repor-tadas por CIAT en
1989, en un rango de 30 a 60 %, Asi como en trabajos realizados en seis lotes
experimentales de dos localidades en Colombia y Brasil, en los que se obtuvieron valores
entre 27 y 60 %.

En base a lo anteriormente expuesto, podemos decir que los resultados obtenidos
en el porcentaje de germinacion, tienen similitudes con otros experimentos realizados por
otros investigadores.

Cuadro 8. Rendimiento de semllla cruda, semlila pura ajustada,
y porcentaje de germinaclon de ia semllfa, para cada
uno de los niveles de fertllizacion estudiados.

] et | oo | e
IZ:Fidlﬂz';'cldn”.::Cic'mda'ﬁllfllfﬁﬂillil.'lﬂ.‘ZZZZI:ZﬁIIZpurja']igjhfdilffﬁ 'g‘j[hilﬂjcléﬁdifiifl
HELEI S BT L O B U L

0 716.67 389.15 62.25

25 141.67 414,51 56.50

50 844 44 479.21 63.50

75 797.22 412.32 55.00

100 813.89 474 89 67.25

a) Semilia obtenida después de efectuado el secado.
b) Semilla pura: espiguillas, sésiles con caridpsides.
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$.4. Indices compuestos de calldad de semilia.

Para este ensayo el valor cultural resulté de 28.57 a 39.05 % obteniéndose el
mayor valor cuftural para el nivel de fertilizacion de 100 Kg. n/ha y el menor para el nivel
de 75 Kg. n/ha.

Cuadro N° 9. Porcentaje del valor cultural para cada nive! de

fertilizacion.
G Nwede L aler
i Fertlllzaclon |- Cultural:
0 33.95
25 31.50
50 37.30
75 28.57
100 39.05

Este valor cultural minime en Brasil y Colombia es del 10 % (CIAT, 1991). Los
resultados encontrados en el presente estudio se encuentran muy por encima del
minimo. Lo que indica que se encuentra en los parametros 6ptimos de calidad, ya que
cumple con las normas establecidas como los valores minimos de ofros palses.
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Debido a la gran variabilidad de resuitados en diferentes partes es por lo que aun
no se ha podido establecer normas y valores estandar para la semilla de A. gayanus.
(CIAT, 1991).

Dado que en nuestro caso el valor cuitural es mayor que el reportado en Brasil y
Colombia, se deba quizas a las condiciones fisicas y quimicas del sueio, el clima vy las
técnicas empleadas en el manejo de la pastura antes de la cosecha, al momento de a

cosecha y posterior a la cosecha.

5.5. NUmero de tallos florales y altura.

Los promedios, en cuanto al numero de tallos florales por macolla, encontrados por
tratamiento, oscilan entre 18 y 25.5 tallos florales, siendo el valor minimo para el testigo,
seguido del nivel 25 kg. N/h. Tenlendo en los valores intermedios a los niveles 75 y 50 kg.
N/ha, que presentaron valores similares, y el mayor valor fue para el nivel 100 kg. N/ha.
Por otra parte el promedio de altura de los tallos florales, oscilé en un rango de 0.7675 a
0.805 m, perteneciendo el menor valor para los tratamientos 0 y 75 kg. N/ha, y el
maximo valor para el tratamiento 50 kg. N/ha (Ver Anexo 1).

5.8 Peso de los talios florales al momento de la cosecha.

Se obtuvieron los pesos promedios de tallos florales para los diferentes niveles de
fertilizacién nitrogenada, presentando el menor peso el hivel de 100 Kg N/ha, seguido con
resultados similares para los niveles 50 y 0 Kg N/ha, y el mayor valor se encontrd en el
tratamiento 75 Kg N/ha seguide por el nivel 25 Kg N/ha (ver anexo 2).
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Estos resultados indican que hubo una respuesta de nitrgeno, al peso de los
tallos, ya que los diferentes niveles superaron al testigo, cabe sefialar que existe una

diferencia matematica, pero no, significativa entre los diferentes niveles.

8.7. Numero de esplgulilas por cabezuela.

Para esta varlable se encontré el minimo valor en el nivel 25 kg. N/ha con valores
promedios de 23 y 23.25, y el méaximo valor se encontrd en el nivel 50 kg. N/ha, con un
valor de 23.50 (Ver Anexo 3).

5.8. Peso de cabezuelas por panicula.

Para esta variable se encontré el minimo valor en los niveles 0 y 75 kg. N/ha, con
un vaior de 0.165 g por cabezuela, y el otro valor respectivamente seguido por los
niveles 100 y 50 kg. N/ha, y el méaximo valor se encontré en el nivel 25 kg. N/ha, con un
peso de 0.1925 g por cabezuela (Ver Anexo 3).

5.9. Longitud de cabezuela.

El minimo valor obtenido se ubicé en el tratamiento 0 kg. N/ha, con una longitud
promedio de 6.75 cm seguido por los niveles 50, 75 y 100 kg. N/ha, presentando elios un
valor igual de 7 cm y el maximo valor se ubico en el nivel 25 kg. N/ha, donde se registro
una longitud promedio de 7.5 cm. Por cabezuela {Ver Anexo 3).
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5.10. Numero de raquisiilos por raquis.

El minimo valor obtenido se ubicé en el tratamiento 0 Kg N/ha, con un promedio de
3.55 raquisillos/raquis, seguido por los niveles 50 y 25 Kg Nfha con valores de 4.10 y 4.18
raquisi-los/raquis y el maximo valor se encontré en los tratamientos 75 y 100 Kg Nfha, con

un valor igual de 4.63 raquisilios/raquis {(Ver Anexo 4).

5.11. NUmero de raquis por tallo floral.

El minimo valor encontrado se ubicd en el tratamiento 0 Kg Nfha, con un promedio de
4.08 raquisftallo, y el méximo valor se encontro en el tratamiento 75 Kg N/ha, con un

- promedio de 4.78 raquisitallo {Ver Anexo 4).

5.12. Peso de los raquls al aporreo.

El menor valor se obtuvo en el tratamiento 25 Kg N/ha, con un peso promedio de 2.5 g
por raquis, el mayor vaior se obtuvo en el tratamiento 0 Kg N/ha, donde el peso promedio
por raquis alcanzo 3.5 g con valores similares se encuentran ios niveies de 50, 75 y 100 Kg
Niha, con valores 3.0 y 3.25 respectivamente (Ver Anexo 4).
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5.13. Anallsls economico.

El analisis econdmico se realizo a través de la técnica de presupuestos parciales, se
observé que el margen bruto de ingreso fue mayor en el tratamiento con 50 kg de Niha.

El beneficio monetario generado por las aplicaciones del fertilizante nitrogenado en los
diferentes tratamientos, las podemos observar en el beneficio parcial de los cuatro

tratamientos que se encuentran por encima del beneficio parcial del testigo, el cual representa
el 100 %.

De todos los tratamientos evaluados, el de mayor beneficio monetario se obtuvo con la
dosls de 50 Kg. N/ha, con un beneficio de US$ 2,003.43, alcanzando un 15.04 % por encima

del tratamiento testigo; en orden descendente le siguen los tratamientos de 100; 75 y 25 Kg.
N/ha.

El analisis econémico se estimo, en base a una valoracion productiva de cada uno de los
tratamientos evaluados, en relacion con los costos economicos.

En cada uno de los tratamientos incurrieron econémicamente, para esto se tomé como
punto de partida el rendimiento en produccién y cafidad de la semilta producida por hectarea
en cada uno de los diferentes tratamientos analizados en este ensayo (Ver Cuadro 10).
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Cuadro 10. Analisls de Presupuestos Parclales.

CoTTIITei i Niyetes de fertillpaciom s Kgha Tt
0 5 50 [4 hiti]
718867 T41 67 B44 44 R 81380
-Precio-de lasemitly: -
A 28 243 243 143 48
174150 1802 25 25188 183724 07775
] 2271 882 1713 8470
] 163 193 aer g
0 2464 4555 7580 957
En:i!lfhg; RSl I8 /181 1777 61 003 43 1664 84 1978 18
100,00 10208 115.04 1068 80 107.91
8} Precio ds venta de la semilla en of mercado local, para
ol mas da novismbra de 1985
b} Precios ds compra de urea an ol marcado local en ol mes

da noviambre de 1885
¢} Costo por aplicacidn do urea (2.76 USAia-hombre)
Nots: Taza de cambio oficial B C$ por 1 US
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VI. CONCLUSIONES.

La aplicacién de las diferentes dosis de fertilizante nitrogenado (0; 25; 50; 75 y 100
Kg de N/ha), no presentd diferencia significativa a un nivel de significacion del 0.05, sobre
la produccidn de semilla cruda, semilla pura ajustada Kg/ha y porcentaje de germinacion.

Los beneficlos monetarios que generan la actividad de produccién de semilia de
Andropogon gayanus, son mayores con la aplicacién de nitrégeno que con la no
aplicacién.

En la produccién de semilla de Andropogon gayanus se alcanza los mejores beneficios
con fertilizacion de 50 Kg de N/ha.

Uno de los efectos causados por fa aplicacién del nitrégeno en el Andropogon
gayanus, CIAT 621, es el Incremento del nimero de tallos florales totales por hectarea.

Al aplicar nitrégeno se incrementa la longitud de los tallos florales y su variabilidad.
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Vii. RECOMENDACIONES.

Basados en el analisis econdmico practicado en los diferentes lotes de semilia
producida, podemos recomendar el nivel de fertllizacion de 50 Kg Nrha, debido a los
beneficios monetarios brindados por este nivel, de acuerdo a los bajos costos de
produccidn y mayores margenes de ganancia.

Debido a que los anélisls de suelo practicado en la zona indican que existe una
deficiencia de fésforo; recomendamos fa Introduccion de especies de pastos como el

Andropogon gayanus, que es poco exigente en nutrientes como el fosforo.
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Anexo 1. Numero de tallos florales por macolla y altura del
talio floral, por cada uno de los tratamientos.

Nivel e Fertzaclen -1\ 9% 1108 i ia o talloforal
G e, o
0 18 it
25 23 18
50 25 80
[£] 24 1
100 26 18

Anexo 2, Peso en gramos de los tallos florales al momento de la
cosecha, por tratamiento.

T
i Fertllzaclon .. | o florales::
0 1,75
2% 8.50
50 1.25
75 8.75

100 7.00




Anexo 3. Numero de espigulllas por cabezuela, peso de cabezuelas
por panicula y longitud de cabezuela.

iiMNivelde Fertils: |11 No.de || 1. Pesoengde| ' Longiudde
porniiiizaciémiiiiiiliinih oespeguillas:fooiiiiiioicabezuelas. [ ool cabezuela:
o porcabezuelal o porpanfeuta: f oo {om)i

0 23 0.165 8.75

23 0.1925 750

24 0.175 7.00

75 23 0.165 7.00

100 23 0.4725 7.00

Anexo 4. Nlimero de raquisifios por raquis,nimero de raquils por
tallo floral y peso de los raquls ai aporreo.

HNivel:de: it NG ds ] Nou dé raduis | Peso:del raguis::
sFertilie | raquisidios | portalle Al it
cooroozaeién oo |oporraquis o |- - --floral ;- | aporreo-occi

0 4 4 3.50

25 4 5 2.50

50 4 5 3.00

75 5 5 3.5

100 5 5 3.5




PLANO DE CAMPO

™
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TS T3 T1 T2 T4
II v 2 M
T2 T4 TS T3 Tl
: 13.6 m
ITI
T3 T1 T2 T4 T5
Iv : 2 nm
T4 T5 T3 Tl T2
AREA TOTAL DEL ENSAYO = 1836 m?
AREA DE BLOQUE = g0m?
= 9m?

AREA DE PARCELA UTIL
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