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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el Centro Experimental del
Algoddn (C.E.A) el cual se conoce como C.E.A - FUNDA (Fundacién
para el Desarrollo Agricola), ubicado en Posoltega, Chinandega. El
experimento se establecié en Agosto 1992, en un suelo franco
arenoso. Utiliz&ndose la variedad Cristalina. La cosecha se
realizé a los 120 dias después de siembras. Los tratamientos
fueron arreglados en un disefio de blogues completos al azar
(B.C.A.), con cinco tratamientos y cuatro repeticiones. Los
tratamientos fueron: T,= Inoculante; T,= Inoculante + 30 kg/ha de
P,0;; T;~= Inoculante + 60 kg/ha de P,0;; E‘f Inoculante + 90 kg/ha de
PO;; Ts= Inoculante + 10 kg/ha de N,. Se evalud el efecto de los
niveles de fésforo y de nitrégeno sobre el crecimiento, desarrollo
y rendimiento del cultivo de la soya {Glycine max (L) Merril). En
los diferentes niveles de fésforo y nitrégenc las variables
evaluadas no mostraron diferencias significativas, sin embargo;
numéricamente en la cantidad de nédulos, usando I + 10 kg/ha N
(T5) ) presentd menor nGmero y el Testigo (T,) mayor cantidad. E
resto de los tratamientos tuvo similar comportamiento. En cuanto
a la altura de la planta no se observé ningtn efecto. El cultivo
se desarrolld de acuerdo a la caracteristica de la variedad
Cristalina. En el rendimiento no se obtuvo diferencia
significativa, sin embargo, el tratamiento con uso de inoculante
Yy con mayor nivel de fésforo T, (Inoculante + 90 kg/ha de p,0;),
produjo un rendimiento ligeramente mayor en relacién a los otros
tratamientos.

Entre los diferentes tratamientos evaluados en un suelo con
8 partes por millén (ppm) de fé6sforo se pudo concluir que el
cultivo de la soya con o sin las aplicaciones de f6sforo y de
nitrégeno no ejercieron efectos significativos y que la forma mas
econdmica de producir soya es usando inoculantes.



I. INTRODUCCION

La soya (Glicine max (L) Merril) ocupa un lugar importante en
la agricultura mundial debido a sus propiedades alimenticias e
industriales. La escasez de aceite comestible y proteinas se
acentla a medida que transcurren los afios con el creciente aumento
de la poblacifn, razén por la cual se hace necesario buscar una
fuente de proteina vegetal al alcance de 1los sectores mis
necesitados. En este aspecto, la soya debe de jugar un papel de
mucha importancia ya que su contenido en porcentaje de proteinas es
de 38.8-48.5 y de aceite 21. Conviene pues, tener en cuenta a la
soya como cultivo potencial ya que mediante el estudio de todas sus
fases culturales, agronfmicas, industriales y domésticas, podra ser
una de las fuentes principales de proteina vegetal para 1los
estratos sociales mds necesitados (INIA, 1974). :

En Nicaragua la fuente tradicional de extraccién de aceite ha
sido la semilla de algod6n ( Gossypium hirsutum L.), sin embargo,
la baja rentabilidad de este cultivo ha trafido como consecuencia la
reduccidn de siembra del mismo, repercutiendo sensiblemente en la
produccidn de aceite, de esta manera aumentando el déficit de este
importante componente de la dieta de la poblacién. Por tal razén,
el aumento de la producciédn de soya en Nicaragua contribuira a
superar este déficit de produccién de aceite comestible y proteinas
gque requiere la poblacidén para mejorar su balance nutricional
(Rivas, 1988). Fn 1992 se obtuvo un rendimienteo a nivel nacional
de 2,125 kg/ha (33 qgq/mz).

La introduccién comercial del cultivo de la soya en nuestro
pais se inicid en terrenos sembrados anteriormente por algodén, en
los cuales aln persiste el efecto de fertilizantes residuales tales
como el nitrbdgeno y el f6aforo que han originado el cuestionamiento
de algunos procedimientos en la utilizacién del fertilizantes en
el cultivo (Izquierdo, 1988).

Tal es el caso del elemento fésforo existente en el suelo de
forma aprovechable que es s6lo de algunos kg/ha (Worthen & Aldrich,
1986) .

La cantidad de fésforo influye sobre la curva de respuesta al
nitrégeno en forma positiva, pues a mayores niveles de fésforo en
el suelo, mayor es la respuesta a nitrdgeno. Este efecto altamente
significativo nos corrobora la relacién que existe entre estos dos
elementos.
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Investigadores creen que la proporcién nitrégeno-f&sforo ests
estrechamente ligada a la mineralizacidn e inmovilizacién del
fésforo y sugieren que la disminucién del suministro de uno de
ellos tiene como consecuencia la mineralizacién aumentada del otro.
§i el fésforo aumenta el nitrégeno disminuye (Tisdal & Nelson,
1966) .

En los suelos del pacifico de Nicaragua el contenido de
fésforo estd en niveles de medio a bajo. Para el cultivo de la
soya es una limitante y se hace necesaria la aplicacién de abonos
fosfatados de 60 - 70 kg/ha para obtener buenos rendimientos en
esta regidn (Izquierdo, 1988).

La soya con un rendimiento de 3,000 kg/ha de semilla puede
extraer 205 kg de nitrégeno, 55 kg de f£6sforo y 135 kg de potasio,
teniendo en cuenta esta cifra y previc andlisis de suelos puede
calcularse la necesidad de fartilizanta para este cultivo (C.E.A.
1990) .

Se debe tomar en cuenta gque niveles altos de fé6sforo inducen
a deficiencias de zinc y pueden acentuar las deficiencias de
potasio, por eso niveles moderados de fertilizantes fosforados son
efectivos en aumento de la produccién (Rosa & Young, 1989).

La soya cultivada bajo condiciones de bajo fésforo tendrd una
menor asimilacién neta de CO,, reduciendo la habilidad de la hoja
de seguir la luz solar y desarrollando estructuras foliares mis
gruesas {INPOFOS, 1991).

bado que este cultivo en Nicaragua estid recibiendo wmucha
importancia por parte de investigadores en busca de rendimientos
por via de la fertilizacién, regulaciétn de la poblacién, control de
plagas y enfermedades y a la importancia del fésforo en este
cultivo en los suelos del pacifico de Nicaragua se ha considerado
necesario conducir este estudio experimental con el siguiente
objetivo:

1. Determinar el efecto de diferentes niveles de fé6sforo y uso de
nitr6geno sobre el crecimiento, desarrollo y rendimiento en el
cultivo soya.



II.~ MATERIALES Y METODOS.
2.1 Descripcién del lugar del experimento.

El experimentc fue establecido donde fue el Centro
Experimental del Algodén (C.E.A ), actualmente C.E.A - FUNDA
(Fundacién para el desarrollo agropecuario), en el afic de 1992,
ubicado en el Km.124 de la carretera a Posoltega.

Geogréficamente se ubica entre los 12°33’ de latitud norte y
86°59’ de longitud oeste. Su altura scbre el nivel del mnar
{m.s.n.m} es de 80~90 m.

Segln Holdridge (1982), la localidad del Centro Experimental
del Algodén corresponde a Bosque Tropical Seco. La temperatura
promedic anual es de 27.4°C y la precipitacién promedio anual es de
2,000 mm. El clima presenta condiciones aceptables para el cultivo
de la soya (Fonseca, 1990).

Temperaiura °C Precipitacion pluvial (mm)
30“‘:-_‘-_-;,:::fﬁ;""::;;e:::__“uw _______________ :_500
25 A 1

J T T T T T T T e e e e e e - 400
207 " Temperatura

I S e - 300
15 - Precipitacién i

e - 200
10

R 100
E F M A M J J A S O N D
Meses

Fig. 1. Precipitacidén y Temperatura durante el ciclo de
desarrollo del cultivo de la soya (Glycine max (L)
Merril)



El suelo pertenece a la serie el Ingenio(EI}, que consiste en
suelos profundos, bien drenados,textura franco - arenosa, per—
meabilidad moderada con una porcién de 62 ¥ de arena, 30 % de limo
y 8 % de arcilla, derivado de ceniza volcanica (Catastro,

1971).

Segln el CEA (1992,), el suelo donde se realiz6 el experimento
se caracteriza por presentar cantidades medias de fésforo, alto
contenido de calcio, potasio y magnesio con pH de 6.4 y contenido
medio de materia organica. Textura franco - arenosa (Tabla 1)



Tabla 1. Andlisis Fisico - Quimico del suelo donde se establecié el experimento.{CEA,
Posoltega. 1992)

neg/pl de suelo= miliequivalantes por 100 g. de sualo
ug/ml = microgramo por mililitro de suelo

a= alto

me= madio

El pH se determiné potenciométricanmente.

El P, K, Mg, 2n, Cu y Fe Se determinaron usando el estractante de OLSEN modificado.
El Ca y el Mn se determinaron usando el estractante de cloruro de potasio (KC1)
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Los tratamientos fueron establecidos en un disefic de Bloques
Completo al Azar (BCA). E1 experimento consistié de cinco
tratamientos y cuatro repeticiones. (cuadro 2)

Tabla 2. Descripcitn de los tratamientos.

Tratamiento

Inoculante(Testigo)

Inoculante + 30 kg de P,O./ha

Inoculante + 60 kg de P,0./ha

Inoculante + 90 kg de P,0./ha

El &rea del ensayo fue la siguiente:

Area total del ensayo: 480 w’
Area de cada bloque: 120 w»?
Area de la parcela: 20 w°
Area de la parcela dtil: 1z =

En el experimento se evaluaron las siguientes variables:
1)- Altura de la planta (cm) con intervalos de 15 dds
2)- A la cosecha se evalud tomando en 10 plantas por parcela
a los siguientes parametros:
~Altura de insercién a la primera vaina (cm).
~Nimero de vainas por planta.
~Di&metro del tallo (mm)
~Nimero de nédulos por planta.
~Peso de 1,000 granos (g).
~Rendimiento (kg/ha).

Los datos obtenidos fueron sometidos a un andlisis de varianza

(ANDEVA) y separacidén de medias utilizando la prueba de DUNCAN al
95 %.



2.2 Manejo del Cultivo.

La preparacibén del suelo se realizé de la forma convencional,
con un pase de arado, dos pases de grada, nivelacién y banqueo.

La siembra se hizo utilizando una sembradora a chorrillo
PLANET JUNIOR, colocando la semilla a una profundidad de 5 cm y 60
¢m entre surco. La semilla utilizada presentd un 90 % de
germinacién. Todos 1los tratamientos fueron inoculados. Su
inoculacién se hizo siguiendo las normas técnicas del método de
inoculacién del CEA 1992.

El fertilizante fue aplicado en el momento de la siembra segin
la désis a evaluar en cada tratamiento (tabla 2).

Se efectud la actividad de ral&o a los 15 dias después de la
siembra, dejando 24 plantas por metro lineal para obtener una
poblacibn de 400,000 plantas por hectirea.

El control de malezas consistié en una operacién manual a los
20 dias después de la siembra.

El control de plagas insectiles principalmente Nezara
¥iridula L. (Chinche verde) y Anticarcia gemmatilis Hubn. (Gusano
de la soya), se hizo de acuerdo a los niveles de dafios egonémico
permisible segin el CEA (1992,), a través de las aplicaciones de
chlorpyrifos (Lorsban) + (filitox) a désis de 1.411 + 1.41 l/ha y
metamidofos (Filitox) a dbésis de 1.41 l/ha.

No se usé ningln tipo de fungicida o bactericida debido a que
el cultivo no fue atacado por patégenos. La cosecha se realizé
cuando el cultivo alcanzé su maduréz fisiolbSgica a los 120 dias
después de la siembra.
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I1I.- RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.- Efecto de los niveles de fésforo y de nitrdgeno sohre el
crecimiento, desarrollo y rendimiento del cultivo.

El desarrollo de la planta es el proceso continuo que se
inicia con la germinacién de la semilla y concluye cuando la
semilla alcanza su madurez fisiolégica y se encuentra lista para la
cosecha. Su crecimiento depende de la etapa de desarrollo en que se
encuentre (Rosa & Younyg, 1989).

FAC (1985), sefiala que el crecimiento de las plantas
determinan la altura total, ntGmero de nédulos y altura de insercién
a la primera vaina.

La planta de soya necesita de muchos nutrientes para un
crecimiente saludable y producir altos rendimientos. Muchos de
estos son suministrados por el suelo. Donde 1los suelos son
deficientes en dichos nutrientes éstos deben suministrarse
agregando fertilizantes ( Pankey, 1989).



3,1.1.~ Altura de la planta.

Carter & Hartwing citados por Neumaler {1975), sefialan gue la
altura y el vigor de la planta son de gran importancia en la soya
debido a su influencia en el rendimiento, desarrolleo, acame y
cosecha va gue cultivares gque presentan alturas medias son
preferidas por gue no presentan problemas en las cosechas como con
las wmuy altas y las muy bajas, sademis de gue un cultivar puede
variar considerablemente en alturs debido a la época de siembra,
espaciamiento entre plantas, fertilidad del suelo y otros factores
ambientales,

Desde el punte de wvista estadistico, el efecto de 1los
diferentes niveles de fésforo y de nitrégenc sobre la altura de la
planta no fue significativo.

Estos resultados pueden ser debido a gue los niveles de
fésforo y de nitrbgeno ya existentes en el suelo eran suficientes
para satisfacer las demandas del cultivo, razdén por la cual la
aplicacidén de dichos elementos no ejercié efecto, ya gue la altura
de plantas se presentd entre los rangos caracteristicos de la
variedad Cristalina.

Estos resultados concuerdan con los de Rivas (1988), guien
reportd gue la variacifn de altura de plantas en respuesta a
diferentes dosis de fertilizante no es significativa.
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Figura.2 Efecto de los niveles de f&ésforo y de nitrégeno en la
altura de la planta (cm).

3.1.2 Altura de insercién a la primera vaina (cm).

La altura de la planta se encuentra correlacionada con la
altura de insercibn a la primera vaina (Carter,et al citados por
Gomez (1990). Es recomendable gque la altura de insercién a la
primera vaina sea de 10 cm a m&s, ya que asl se evitaran perdidas
durante la cosecha mecanizada (FAO, 1985).

Los resultados indican que en la altura de insercién a la
primera vaina, todos los tratamientos estudiados mostraron una
altura a la primera vaina de 16 cm (Figura 3).
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20
15 R
: B e
Bro- 1430 0
10 e A13= 1460 P
= I+90 P
= I+10 N
5 -
0
1 T2 3 T4
Tratamiento

Figura.3 Efecto de los niveles de fésforo y de nitrégeno en la
altura de insercidén a la primera vaina (cm).

En el andlisis estadistico no se encontré diferencias
significativas en los diferentes tratamientos.

Este comportamiento podria deberse a que el cultive se
desarrolld con buenas condiciones de humedad y temperatura y a que
el nivel de 8 ppm de f6sforo y al nitrégeno existentes en el suelo
eran suficientes para satisfacer las demandas del cultivo, en su
procesco de crecimiento normal.

Este resultado concuerda con los obtenidos por Té&llez (1987), quién
utilizando la wvariedad cristalina en condiciones 6ptimas reportdé
una altura de insercidn de la primera vaina de 16 cm. Sin embargo
Chamorro (198%), obtuvo una altura de 12.6 cnm.
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3.1.3 Didmetro del tallo (cm).

Una planta debe tener un tallo relativamente resistente a las
condiciones adversas del medio. La resistencia del tallo esti en
dependencia del didmetro. Es por eso que ésta es una variable
importante ya que tiene influencia sobre el rendimiento del cultivo
(Solérzano. & Robleto. 1994}.

Pidmetro (mm)

7

B - M- tEST (1)
Bre- 1430 P
Br3= 1+6a p
- - Mri- 1000 2
Bre- 1410 ¥

T3 T4 TS

Tratamriento

Figura.4 Efecto de los niveles de Fésforo y de Nitrégeno en el
disdmetro del tallo (mm).

Puede observarse que en los tratamientos que presentaban
inoculante m&s los diferentes niveles de fésforo (30 kg, 60 kg,
90 kg) tuvieron un comportamiento similar en comparacién con el
testigo (T,). Sin embargo, la Figura 4, muestra que el mayor
didmetro (6.4 mm) se presenté en el tratamiento al que se le aplicé
nitrdgeno(T;) .

El anilisis estadistico del dismetro del tallo muestra que no
existieron diferencias significativas en 1los diferentes
tratamientos evaluados.
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Este comportamiento nos corrobora que el nivel de & ppm de
f6sforo existente en el sueloc eran suficientes para el desarrollo
de un didmetro resistente a las condiciones adversas del medio. Asi
también podemos atribuir que la presencia del nitrégeno pudo
favorecer un desarrollo mé&s vigoroso del diametro.

Segtin Worthen & Aldrich (1986) el nitrégeno es la base
principal de las proteinas. Una buena aportacién de este elemento
aumenta el contenido protéico de las plantas y en las leguminosas
este aumento es de un 3.5 por ciento.

3.1.4 Nimero de nédulos por planta.

La soya tiene la propledad de fljar el nitrégeno del aire
mediante la bacteria Bra e no puede vivir
en las ralces normalmente. Esta bactex::.a no existe en nuestro
medio, por lo que es necesario inocular la semilla antes de 1la
siembra. El lugar donde se realiza la fijacidn del nitrégeno
corresponde & los nédulos sobre las ralces, como resultado de la
penetracién de la bacteria. Bsta aplicacién de inoculante es una
manera econdmica de proveer de nitrégeno a la soya sin la necesidad
de aplicar fertilizantes nitrogenados. Bsta practica es
indispensable para tener é&xito en el cultivo (MAG, 1992).

El tratamiento testigo (T,) , presenta numéricamente el mayor
nGmero de nédulos (105), sequi o del tratamiento inoculado més 60
kg/ha de P,0. (T}, el resto de los tratamientos presentan similar
nGmero de nédulos. Sin embargo puede observarse que el tratamiento
dénde se aplicd nitrdgenc presentd el menor ntimero de ndédulos (63),
en relacién con el resto de los tratamientos (Figura 5).

El anilisis estadistico muestra que no existié diferencias
significativas para el nfimero de n&6dulos entre los tratamientos.

El efecto no significativo del tratamiento al que se aplicé I
+ 10 Kg/ha de nitrégeno (T,) podria atribuirse a gue el nivel de
nitr6geno existente en el suelo era suficiente para la fijacién
simbibtica y que no era necesaria la aplicacién de este elemento,
por lo que se pudo observar una reduccidén en el nGmero de nédulos.

El nitrégeno niveles altos puede causar la retencién de los
carbohidratos de la raiz y 1limitar el desarrollo de nédulos,
(Brill, 1977).

Las aplicaciones de los diferentes niveles de fésforo
evaluados no ejerciertn efecto, pudo ser debido a que los 8 ppm de
fésforo existentes en el suelo eran suficientes para satisfacer las
necesidades del cultivo y favorecer la fijacidn simbib6tica de la
bacteria con las raices, ya que estos se comportaron similar con el
testigo (T,).
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Figura.5 Efecto de los niveles de Fésforo y de nitrégeno en el
namero de nédulos por planta.

FAO {(1984), recomienda la aplicacidén de una pegquefia cantidad
de fertilizante nitrogenado (10 kg/ha), para ayudar al
crecimiento inicial de las plantulas hasta que la fijacién del
nitrégeno del aire se establezca. Sin embargo, se ha demostrado
que la fertilizacidén nitrogenada retarda la nodulacién.

SegGn CEA (1992}, no es recomendable 1la aplicacién de
nitrégeno en ninguna etapa de desarrollo del cultivo y solo se debe
aplicar inoculantes que contiene la cepa FA ~ 3 como fertilizante
bioldgico en dosis de 858 g/ha cuando la siembra es por primera vez
Y 286 g/ha donde ya se ha sembrado soya.
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3.1.5 NGmero de vainas por planta.

El nGmerc de vainas por planta es el componente mds importante
del rendimiento. Cerca del 40% de las flores forman vainas, estas
pueden producir un buen rendimiento de semillas en condiciones
favorables de crecimiento (Pankey, 1989).

El tratamiento que contenia inoculante més 90 kg/ha de P,0
(T,) presentd el mayor valor numérico de vainas (42), seguido gel
tratauianto al que se le aplico nitrdgeno (T, el resto de los
tratamientos presentaron similar ntGmero de vafnas (Figura 6).

El an&lisis de varianza no revela diferencias significativas
en los diferentes tratamientos estudiados para la variable nmero
de vainas por planta.

Numeroc de vainas

50

Wi tesT (D
Bre- 1430 p
Pr3= 1460 p
dTa= 1+90 P
MWrs- 1-10 ¥

Tratamiento

Figura.6 Efecto de los niveles de fé6sforo y de nitrdgeno en el
nGmeroc de vainas por planta.
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Numéricamente se puede observar en los resultados gque el
nitrégeno y el fésforo aplicados ejercieron una ligera respuesta en
los tratamientos evaluados.

Este efecto puede deberse a que niveles de estos elementos en
el suelc eran suficientes para obtener una buena formacibn de
vainas por planta seglin caracteristicas de la variedad Cristalina,
razén por la cual dichas aplicaciones no fueron
necesarias ya gque solo incrementa los costos de fertilizantes.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Rivas,
(1988), quien encontré respuesta positiva a la dosis de 60 kg/ha de
P,0; en la produccién de vainas por planta.

FAO (1986), afirma que la soya puede fijar nitrégeno
atmosférico lo que atiende a sus necesidades para obtener
rendimientos elevados. Sin embargo, una dosis de arranque de 10 -
20 Kg/ha de nitrébgeno es beneficiosa para un crecimiento inicial.

3.1.6 Peso de =nil granos.

El tamafio y peso maximo de la semilla depende de la variedad
de la soya. El peso de la semilla se determina durante el llenado
de la semilla. La sequia o falta de nutrientes en esta etapa
reduce la tasa y duracidn del llenado de la semilla (Pankey, 1989).

Gran parte del f&ésforo que necesitan las plantas de soya es
absorbido y transferido mis tarde desde las hojas, tallos y
peciolos, posteriormente a la semilla (Walter, 1975).

El peso de 1,000 granos fue de 155 g (dato tomado a la cosecha
con 15 % de humedad ). En los diferentes tratamiemtos evaluados se

encontré un comportamiento similar (Figura 7).

Segn CEA (1992,), el peso promedio de 1,000 granos de esta
variedad es de 145 g.

El andlisis de varianza no mostré diferencias significativas
entre los tratamientos estudiados para el peso de 1,000 granos.

Este pudo haber ocurrido debido al hecho de que esta variable
estd condicionada a 1las caracteristicas de la variedad Y
condiciones del medio ambiente. Esto indica que probablemente el
nivel de 8 ppm de f6sforo y el nivel de nitrégeno existentes en el
suelo no ejercieran efecto y eran suficientes para la buena
formacidn del grano, por lo tanto no fue necesaria la aplicacién de
dichos elementos.
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Figura.?7 Efecto de los niveles de f6sforo y nitrégeno en el peso
de 1 000 granos.

3.1.7 Rendimiento.

Para una producciétn eficiente de soya los suelos deben ser
adecuadamente preparados y manejados para una buena absorcién de
agua y de nutrientes, asi también como buena distribucién de 1la
semilla (¥FAO, 1984).

El andlisis de varianza no refleja diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados en esta variable.

El comportamiento en los diferentes tratamientos fue similar.
Sin embargo se presenta un ligero aumento numérico de 125 kg/ha de
rendimiento en el tratamiento al cual se le aplicé 90 kg/ha de P,0
(T;) - El menor valor de rendimiento se obtuvo en el tratamiento que
presenta los 60 kg/ha de P,0; (Ty).

También es observable que el tratamiento al cual se le aplicéd
nitrdégeno (T,) obtuvo un rendimiento (3,063 kg/ha) igual al testigo
(T,) (Figura 8).
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Este comportamiento probablemente se debid a que los 8 partes
por millén de fertilizante f&6sforo en el suelo eran suficientes
para satisfacer las demandas del cultive. El ligero incremento en
el rendimiento no compensa los costos del fertilizante aplicado. Es
probable que el nitr6égeno existente en el suelo haya sido
suficiente para el cultivo, por lo que su efecto respecto al
testigo fue igual, razén por la cual la aplicacisn de las dosis de
fésforo y de nitrégeno no fue necesaria.

Kg/ha,

3,580
3,188
3.063 3,010 3,000 3.063

3.000

2,580

Mr: =5t ()
Br2- 1430 p
Bri= 1460 p
Bri- 1490 1
Brs- 1400w

2.000

1,500

1.000

500

T2 T3 T4 TS

Tratamiento

Figura.8 Efecto de los niveles de Fésforo y de nitrégenc en el
rendimiento (kg/ha).

Este comportamiento concuerda con los resultados obtenidos por
Weber ( 1966 ), citado por Garcia ( 1988 ), quien encontré una
ligera respuesta, la cual no fue suficiente para justificar el
costo del fertilizante.
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Gonzdlez et al. (1986), citados por Rivas (1988), reporta que
la dosis suplementaria de fésforo no ejercié efecto sobre el
rendimiento el cultivo.

Por otro lado, CEA (1992)), no encontré diferencias
significativas de granos de soya de la variedad Cristalina en
suelos con 8 partes por millén de fésforo.

Garcia (1988), indica que es més barato inocular con la cepa
FA - 3 gue aplicar fertilizante.
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CONCLUSIONES.

En base a los resultados obtenidos en este estudio se puede
concluir lo siguiente:

Los diferentes tratamientos en este experimento no ejercieron
ningtin efecto sobre la altura de planta, la altura de
ingercién a la primera vaina, y didmetro del tallo.

La nodulacién de la soya fue numéricamente menor en el
tratamiento al cual se le aplicd nitrégeno (Ty) y el mayor
nGmero de nédulos se obtuvo en el tratamiento testigo (T,).

El mayor nfimero de vainas por planta se presenté en el
tratamiento al que se le aplico los 90 kg/ha de P,0; (T,),
presentando el resto de los tratamientos un conpor.%aniento
similar.

Las aplicaciones de fé6sforo y nitrégeno no afectaron la
calidad ni el peso de la semilla, este se encontrd entre los
rangos caracteristicos de la variedad Cristalina.

El mayor valor numérico respecto al rendimiento fue obtenido
en el tratamiento al cual se le aplic6é 90 kg/ha de P,0, (T,) Y
con el menor valor se encontrd en el tratamiento gque contenia
los 60 kg/ha de P,0. (T,).
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RECCMENDACIONES.

No aplicar fertilizantes fosforados en suelo gque contengan 8
ppm de dicho elemento por lo que el rendimiento del cultivo de
la soya no se ve aumentado en este estudio.

Hacer uso de inoculantes a la semilla de soya ya que es la
forma mas econdmica de proveer de nitrégeno al cultivo.

Para futuro estudio y produccién de soya realizar el andlisis
de suelo, antes de la siembra el cual indicari si existe o no
necesidad de aplicar fertilizantes fosforados y nitrégenados
al cultivo.

Realizar el mismo experimento en otras localidades donde el
suelo contenga menos de 8 partes por millén de fésforo.
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ANEXOS

Anexo 1.- Tabla 3.~ Efecto de los niveles de fésforo y de nitrégeno
en la altura de la planta, en el cultivo de la soya (cm).
e R A e ey

Tratamiento 22 37 52 &7 82 120 |

1 Inoculante

2 I +30 kgf_ha PO, 17 36 49 53 58 59
3 I +60 kg/ha P,0, 17 33 47 50 52 56
4 I +90 kg/ha P,0, 17 34 45 53 52 58
5 I +10 kgiha N, 17 37 47 53 54 57

ANDEVA

I= Inoculante NS= No Significativo (p < 0.05)
C. V= Coeficiente de Variacién
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Tabla 4.~ Efecto de los niveles de fésforo y de nitrégeno
en el di&metro del tallo,nGmero de nédulos por planta y
altura de insercién a la primera vaina (C.E.A, Posoltega

I=Inoculante

NS= No Significativo {p < 0.05)
C.V = Coeficiente de variacioén.

Tratamiento Diametro No.
del Nédulos inser.
Tallo por lra.vaina
(mm) planta. {cm)
1 Inoculante 5.7 105 16
2 I+30Kg/ha P,0, 5.7 89 16
3 I+60Kgiha?4k 5.8 101 16
4 I+90Kgfha PO 5.9 78 16
5 I+10Kg/ha N, 6.4 63 16
ANDEVA NS NS NS
¢C. VvV %
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ANEXO 3. Tabla 5.~ Efecto de los niveles de f&sforo y de nitrégenc

Peso de NGmero de Rendimient §
1000 vainas/pt Kg/ha |
Tratamiento sen. (g)

Inocculante 160 33 3063

I+30Kg/ha PO 150 36 3010

I+60Kg/ha P,0, 150 37 3000

I+90Kg/ha P,0, 160 42 3188

I+10Kg/ha N, | 38 3063
ANDEVA NS _ NS

c.vs | 93 | _13.9 16.6

I = Inoculante NS = No Significativo (p s 0.05)
C. V= Coeficiente de Variacién
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ANEXO.4  Tabla 6.~ Caracteristiscas BotAnicas y Agrondmicas de la
variedad Cristalina. Centro Experimental del Algodén
N(CEA}{m?osoltega5%1985ﬁ-M19902mww

Habito de ?
crecimien |
to '

Semilla
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