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RESEMEN

El presente trabajo se realizd con e}l fin de detarminar
una metodologfia de elaboracidn y argurentacidm técnico-e
con8mico Jdel sistema de fertilizacidn del cultivo del al
god8%, nara lo cual se realizd un anflisis de la efica -
cia econ8mica de la fertilizacidn del cultivo del alge -
d5n, en las empresas de la ragifn II (Ledn y Chinandega)
y especialmente de la gran produccida prilkada.

La metodologia de elaboracifn del sistema consiste en -~
primer lugar en determinar los elementos principales (do
sis de autrientes a aplicar, fuente portadora del nutrien
te, etapa del cultivo en que se va a aplicar el fertili-
zante, t€enica de aplicacidn, lugar Jde aplicacidn, espe-
cie v variedad a sembrar, condiciones de suelo) de este,
y en segundo lurar los elementos auxiliares (elima, pric
ticas de produccifn y cultivo, v organizacibn de las ac-
tividades), Los cuales contribuven a la mejor aplicacién

de los elementos principales a una condicifén concreta.

La metodologfa de argumentzcién del sistema, consiste en
el cumplimiento por parte de este de un conjunto de exi-
gencias técnicas (condiciones Ade guelo, clima, tipos de
fertilizantes y dozis, termino de aplicacidn, ecclogfa)
y econémicas (menos gastos por unidad de rendimiento mas
ganancia por unidad de gastos en fertilizacidén, mas pro-
ducto por unidad de gastos del trabajo). Las cuales de-
terminaran la fundamentacidn cientfifica del sistema ela-

borado.



Sobre la fertilizaeidn

En el andlisis de la eficacia econémica se obtuve que -~
las empresas con los menores gastos en esta actividad

por manzana tiener mayor eficacia econdmiea gue las en-
presas con los mayores gastos por manzana, debido a que
a medida que aumentan los gastos en fertilizacidm por -
manzana log rendimientos disminuven, y las empresas con
mayor grado de concentracifa de la tierra tienen mayor

aficacia econdmica de la fertilizaci8n.

En este trabajo se utilizé prinecipalmente la informacisn
obtenida por el programa de investigaciones agroecondmi-

cas de occidente.,



INTRODUCCION

Nicaragua es un pafs netamente agropecuario cuya eco
nomfa depende »rincipalwmente de la produccidn de agroex-~
portacién. De astos productos de agroaxportacidn para
el ciclo 84-85 el primer lugar lo ocupo al algodén, si -
guiendole el café, (7)

L La produccidn algodonera an nuestro pafs no asta ex~
centa de la influencia del factor suelo, en el que su -
fertilidad es uno de los problemas. Este puede ser vesus)
to a travéz de la fertilizacidn mineral u orginica edafi

ca, o foliar del cultivo.

La fertilizacidén del algodédn en Nicaragua es une de
los problemas més compleios que amerita un estudio con -
cienzudo; la cantidad y clases de fertilizantes as{ conmo
el tiempo de aplicacifn mé&s adecuado son elementos gue
varian no s8lo con el tipo de suelo sinoc también con la
variedad a sembrarse, y las caracteristicas climi3ticas
de la regidén. (8)

En Nicaragua desde 31968 se comenzardn a hacer estu -
dios con al objetivo de determinar el potencial de les
suelos dedicados al ecultiveo del algoddn. El objetivo de
este trabajo era individualizar las necesidades de los -
elementos mayores, los resultados han sidoe muy consisten
tes demostrandoc que de los elementos estudiados el nitré

geno es el limitante de la produccifn algodonera. (B8)



Las investigaciones antes mencionadas se limitan a apalizar la
puesta en prictica de los resultados desde un punto de -
vista técnico y experimental sin integrar el conjunto de
elementos que intervienen en el sistema de fertilizacién
y la puesta en prictica de los bondades de la fertiliza -

¢cidn en las empresas algodoneras.

En la mayorfa de las empresas algodoneras la fertili-
zacidn de este cultivo se reazliza de forma genaralizada
sin tocmar en cuenta los resultados que se obtienen del a-
n4lisis del suelo, los cuales difieren para cada tipo de
suelc que posea la empresa, esto hace que se necesite una

fartilizacibn diferente adantada a cada condicidn.

Esta medida repercute de manera negativa sobre la ren
tabilidad del cultivoe, ya gque se hace una mala utilidad
de los recursos de la empresa que participan en el proce-
so de fertilizacién. Por esto se hace necesario la inte =
gracidn de los elementos que intervienen en al sistema de
fertilizacidn del algodda.

La integracidn necesaria de los e2lementos que inter -
vienen en e} sistema de fertillizacidn se realiza a travéz
de la argumentacisn econfmica del sistena de fertilizacidn
que garantizari la interaccidn de los factores econdmicos,
sociales, y naturales gque intervienen en el sistema de f£-

fertilizacidn del algocdomero.

El presente trabajo pretende obtener como resultado fi
nal una metodologfa para la eladoracidn y argumentacidn e
condmica del sistema de fertflizacidn de la produceidn al
godonera, con el ojjetivo de racionalizar los recursos
que participan en el proceso de fertilizaciém en el culti
vo del algod8n, reducir los gastos en fertilizacifn por
quintal de Algodsén producido, los cuales sigaifican gran
cantidad de divisas para el pafs anualmente.



Los gastos en fertilizantes ocupan el segundo lugar entre
los gastos en insumos regueridos en el cultivo del algo-
don, ocupando 21 primer lugar los gastos emn anlicaciones

da insecticidas (5).

Se pretendfa realigar un andlisis de l1la eficacia eco
nérica en la fertilizacidn del cultivo del alrcoddn da -
las empresas de la regidn II (Ledn, Chrinandega), pero por
falta de informacidn solamente se realizd el andlisis de
las empresas de la gran produccidn privada. Para esto se
obtuvo la informacidén del programa de investigaciones a-
groecondmicas de Oceidante (PINAGROC) el cual no contaba
con toda la informacidn necesaria para realizar el an8li
sis de todos los sectores de propiscdad., Este andlisis se
realizd para fundamentar el origen y la importancia del
presente trabajo, los rasultados d2l1 anfdlisis se Ffunda -
mentan en los resultados obtenidos en los ensayos de fer
tilizacién del alpoddn (efectuados por el Centro experi-
mental cel algodsn. (Cuadro HE 1,2,3, sraf., 1)
Posteriormente, para argumentar, que las racomendaciones
,8obre fertilizacién elaboradas por el CEA no cumplen con
:las exigencias econdmicas; se compararon estas recomenda
ciones (cuadro N& 3) e¢on los resultados obtenidos al po-

ner en prictica dichas recomendaciones (cuadro N® h),

Para seguir la correscta metodologia de la elaboracidn
y arguwmentacién econbémica del sistema de fertilizacidn
@s necesario contar en primer lugar con los recurscs hu-
manos napaces para tomar las medidas necesarias gue ga -
ranticen la obtencidn de la informacién necesaria que ex-
presa las condiciones en que se desarrolla el cultivo,
para luego determinar el efecto que estas condiciones -
tienen sobre la fertilizacidn del cultivo, y en base a
estos elaborar las racomendaciones que mis se ajustan a
cada condicisdn concreta, y que cumplan con las exigencias

aconémicas establecidas.
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SECOBDRDACIONES 2ARA LA FERTILIZACION DE ACUERDO A LA RELACION

TERTURA 1 AUTRICION NITROGEXADA,

TUDYIR: Duforme do Jas labores du la secella do aprononfa 4097190

Contys ipardwantal 0] Adgoddn (C2A),

koot grossa ontre | Postilineelin sl TERTilisneddn 50 dfm | ¥itsdqene total

‘o - it e |

At W, o/, whe | B | e | kg

h2 70 100010 | 130kg 10-2010 % 13

010 20 10-20-40 1 130ky 1042010 i b
1500 ¢ Uven | $00kg + Unea

. b i R - " *

R LR Lqu 102040 1 Ikg 902040 1 1.5 qq Unea | 100kg wen | 389 10
L3 gt Lo 100kg + Unea

M3t 290 020410 | 130kg 020410 | 1.5 oq umea | 100k wea | 202 M
FTR T 200kg ¢ w1




(EHTRC  EAPERTHENTAL DEL ALGODOW (C,E.A.)

141%-1
1945-08
o Parfody 90588
w.. .
- TR
A le fandinee | Wml HalpafsiLle Tosoltem Tolles 11
Lbre | ot ni it s iy Pl v | e L ) L o Pl Lo
Bporm, | to, /g el ! to, o, llgoMn to.q/] alde = | to.qe/th:! el -Ito.qq/%s] aldn to0fs. | alge por
| o g0 pr L e v por Libee W e b
Bide ¥ &Y Bl XA
0 s | S5 1 ND U B BRI R ISR SR R TR 3] i
. +-
29 5‘.” ?ﬂ.s 32359 IS!.'I whas Ll aeves wanss L] Snanan anran ST
-
¥ LI I R R L R N I e e R T e R L e
# seee Jomme Jeasen | oeee faeen Jaeween KM DELH KM | NN AR 8%
# BB {02 | BB LB | cem [ emeres | oemies | come  jester | amme | owwe | aswen
L W L2 PR TS TN 808 eeemwe lcosee  famsn  josem | msses | weses
1 %8 | Swb! | N M 0% 88 NS lam X
20 | X L L N FUT P P DU
i% e R LU IR L. A4
0 IR I e e e e T
W W W [ (S RS (NS N 16,%
TORNTR: deveginle @ bone ¢ informes de Do ladores b 10 secclle & apremonts do) C1A, oo Joo clelos 9778
o R | owa e { - W
(AN R 2% Psbttom 1§
1ne jordim s Tllall' ¥4
flla! !
Kinbill %




Es necesario sefialar gque el andlisis de la eficacia
econ8mica de la fertilizacién del cultivo del algodbn -
se realizb para el cielo 84-85, por lo tanto es necesa-
rio realizar este andlisis para cada ciclo, por empresa,

v por sector de oroniedad.

£l presente trabajo tiens come cbjetivos:

- Elaborar la metodologfa para la elaboracidn y argumen
taci8n técnico econdmica del sistema de fertiliza -

cidén para el cultivo del algoddn.

-~ Realizar un anS%lisis de la eficacia econfSmica de la
fertrilizacidn en las empresas algodoneras de la re -
gidn II (Led&n y Chinandega).

El obieto de estudio del presente trabajo as la fer-
tilfzacisn del cultivo del alrgodfn en la regifn 1II -
(Pe8n y Chinandegal.

-~ La regitn Il posee laz mejores tierras para el desa-

rrollo de la produccidn algodonera.

La regidn II, en el ciclo 84~85, cosechd un &rea de
134,934 manzanas de algodén representando el 82.1 %

del Srea nacional cosachada. (7)

La regién I1, en el ciclo 84-85, obtuvo una produc -
cién de 4,004,245 quintales de algodén rama represen
tando el 87 % de la producci8n naciomal. (7)
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METODOLOGTIA

El presente trabajo cumple con dos obijetivos principales:

-~ Establacer la metodologfa para la elaboracién v argu-
nentacisén técnico-econdmica del sistema de fartiliza-
cidn del cultivo del algoddn en la Regién II (Lebn y
Chinandega) de Hicaragua.

- Realizar un anslisis de la eficacia econdmica de la
Ffertilizacidn del cultivo del algoddn en las empresas
de la aran produceidn privada de la Regién II (Leén ¥y

Chinandega) de Nicaragua.

Para cumplir el primzr obifetivo se utilizd el mé&todo
morogr&fico, que consistid en revisar literatura especia
lizada en fertilizacidn, v entrevistas verbales con cien
tfficos de esconomia agrfcola, Con astas actividades se
logrd saber gque elementos hay que tomar en cuenta para
realizar una buena fertilizacidn v como avaluar economi-

canente eszta.

Para demostrar la importancia del establecimiento de
la metodologfa para l1la elaboracidn v arpnmentacifn téeni
co-acondmica del sistema de Tertilizacidn del cnltivo -
del algodén 3e hizo necesario en orimer lugmar analizar
las recomendaciones de fertilizacidn existentes para es-
te cultivo (ver cuadro N® 3), las cuales han sido elabo-
radas por el 'Centro Experimenral del Algoddn" (C.E.A.)
v publicadas en el "Informe de las labores de la seccibn
de agronomfa’” del a%o 1977-1378 de dicho centro.
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Este anflisis consistid en comparar las recomendaciones
antes mencionadas con los resultados obtenidos en los -
ensayos en gue Se han probado dichas recomendaciones. Es
tos ensayos se titulan "Fertilizacién Controlada. (Ver
cuadros N2 4) T3tz comparacidn se hizo con 21 objetivo
da ver si las doszis recomendadas producian la mavoer can-
tidad de algsodén por libra de Vitrdgeno aplicado. En se-
gundo lugar se hizo necesario analizar la eficacia econd
mica de la fertilizacidn en la produccidén algodonera, pa
ra esto se seleccion’d la gran produccisn privada v den -
tro de esta los produetores muestreados por el Programa
de Investigaciones agro-econémicas de Occidente (PINAGROC)
aue constituyen 44 productores de los cuales 40 fueron u
tilizados en el andlisis antes mencionado, los 4 restan-
tas no tenian la informacién necesaria para el andlisis.
Se selecciond la gran produceidn privada para el andli -
sis, por que esta contaba con la informacidn necesaria

para el an&lisis.

Para cumplir el segundo objetivo, se utilizé la in -
formacién del Propcrama de Investigaciones agroecondmicas
de occidente {(PINAGROC) obtenida en la Regién II. La in-

formacid 5
n e Area de Cosecha

Produeccifn
Rendimiento
Gastos en fertilizacidn

Gastos en el cultive

Ingreso neto
Valor bruto de produccién.



Esta informacifn se obtuvo de las empresas menciona-
das en el segundo aspecto de la importancia del presente
trabajo.

Con la informacifn anterior se procedif al c¢Slculo
de los indicadores sconémicos necesarios para el an8li -
sis de la eficacia econSmica de la fertilizacisn.

El anflisis de dividi8 en dos partes:

a) Comportamiento de los gastos (gastos en fertilizacién
y en el cultivo por quintal de algodén, y gastos en
el cultivo por manzana) y de los indicadores del re-
sultado final de la actividad productiva (rendimien-
to, valor bruto de produccidn, ingreso neto,

) con respecto a los gastos en fertilizacidn -

por manzana.

El andlisis del comportamiento de los gastos v el -
rendimiento con respecto a los gastos en fertilizacibn
por manzana se hizo con el objetivo de ver en primer lu-
gar como se comporta el rendimiento con diferentes gas -
tos en fertilizacidn por manzana y determinar con que ni
vel de gastos en fertilizacidn por manzana se obtiene el
mayor rendimiento y por lo tanto mayor eficiencia en el
uso de 1la fertilizacibén. En segundo lugar ver como la -
fertilizacién es apoyada por otras pricticas o activida-
des para el cultivo (control de plagas y enfermedades,
labores de cultivo, ete) y caracterizar el nivel de in -
tensificacibn, en forma parcial, de la produccisn algodo

nera.
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Para este anflisis se agruparon las 40 empresas sn bhase
a los gastos en fertilizacifn por manzana, obteniendose
tres grupos. Eato con al objeativo de comparar los indica-
dores siguientes: Rendimiente, gastos en fertilizacién y
gastos en el cultivo por manzana, gastos en fertilizacién
Yy gastos en el cultivo por gquintal de algodSn; de cada -
grupo, con loa promadios (de los mismos indicadores) de
todas las empresas analizadas, a los que se les dio umn va
lor del 100 %, para ver la variacién de cada grupo con

respecto al promedio.

Fl primer grupo formado por 8 empresas, que poseen u -
nos gastos en fertilizacisén por manzana entre § 153 vy -
8 1000 cordobas, para un promedio de 8 399 cordobas.

El segundo grupo compuesto por 22 empresas, con unos
gastos en fertilizacién por manzana entre & 1008 y 8 1500
cordobas, para un promedio de 8 1117 cordobas.

El tercer grupoc compuesto por 10 empresas con unos gas
tos en fertilizacidn por manzana entre & 1,523 y € 8,507
cordobas, para un promedioc de 6 3,627 cordobas. (ver cua -
dro N2 2),

Estos datos fusron graficados (grafico N2 1) y analiza
dos. Para fundamentar los resultados obtenidos en este ana
lisis, se tomo del informe de las ladbores de la seccisn de
agronomia del centro experimental del algodSn del afio 1975
1376, Los resultados del ensayo titulado "Fraccionamiento
de nitrégenc” en el que se observa una tendencia similar a
la manifestada por las emprezas objeto de estudio.
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El andlisis del comportamiento de los indicadores del
resultado final de la actividad productiva (wvalor bruto
de produccidn, , ingreso neto) con respecto
3 los gastos en fertilizaciSn por manzana, se hizo para
completar el an8lisis anterior. En este caso los indicado
res se calcularon por 100 manzanas para Rrayor representa-
tividad, Para este anSlisis se agruparon las empresas en
base a los gastos en fertilizaeilén por 100 manzanas, obte
niendose tres grupos, cabe sefialar gque este andlisis solo
se realiz8d para 21 empresas de los 40 analimados anterior
mente, esto fue por falta de informaeidn de las otras em-
presas. E1 objetivo es comparar los indiecadores antes men
cionados, de cada grupo, con los promedios (de los mismos
indicadores) de todas las empresas que se les di8 un va -~
lor del 2100% para ver la variacién de cada grupo con res-
pecto al promedio. El primer grupo ecompuesto por 6 empre-
sas, con gastos en fertilizaeidn por 100 manzanas entre
8 &4 640 v € 91,100 cordobaz con un promedio de § 73,470
cordobas,

El segundo grupo compuesto por 11 empresas, con gas -
tos en fertilizacién por 100 manzanas entre 8 100,890 y
€ 142,080 cordobas, con un promedio de § 116,250 cordobas.
El tercer grupo compuesto por & empresas, con gastos en
fertilizaciSn por 100 manzanas entre ¢ 152,370 y 8 850,700
cordobas, con un promedio de 8 565,270 cordobas. {ver cua
dro N 6 v grafico N& 2).

b) Comportamiento del rendimiento, gastos en fertiliza -
¢idn por manzana y por quintal de algodén, con respec-
to al area de cosecha.

Fste anflisiszs se hizo con el objetivo de ver la in -
fluencia del grado de concentracifn de la tierra sobre la
eficacia econSmica de la fertilizacién del cultivo del al

godén,



Para esto se agruparon las empresas en base al area de co
secha, obteniendose cuatro gruvos, aqui se utilizaron las
40 empresas analizadas primeramente. Se agruparon para com
parar los indicadores sefialados, de cada grupo, con los
promedios (de los mismos indicadores) de todas las empre-
sas analizadas, a los cuales se les dio un valor del 100%

para ver la variaciSam de cada grupo con respecto al prome

dio.

El primer grupo compuesto por 9 empresas, con un area
entre 25 v 99 manzanas con un promedio de 59 manzanas.
El segundo grupo comnuesto por 15 empresas, con un area
entre 115 y 236 manzanas con un promedio de 176 manzanas.
£l tercer grupo compuesto por 12 empresas, con un area en
tre 290 y 494 manzanas c¢on un promedio de 384 manzanas.
El cuarto grupo compuesto por 4 empresas c¢coOn un area en -
tre 501 y 900 manzanas con un promedio de 733 manzanas -
(ver cuadro NS 5)
Estos datos fueron graficados (grafico N2 3) y analizados.
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CAPITULO I. Caracteristicas seonlmicas y la tendancia del

desarrollo de la rama algodomera em Nicaragua.

1.1. Importancia econémica del cuitivo del algodén.

Pesde 1960 el algodén fue el eje de la transforma -

¢idn procapitalista de la agricultura tradicional a

la agricultura mas iptensiva y dependiente.

CUADRO N2 7
Evolueién del cultivo del algodénm
Perfodo Area(Mz)miles | Rendimiento Produceibn
(aq/¥z) (ag)
1950-1966 116.1 21.3 2,479,107.5
1970-1974 196.7 36,7 7,012,400
19781978 ?261.,.3 37.6 8,188,300
19781982 14,9 31.8 “,61“;100
1982-1985 143,9 36.3 4,304,800
Fuente: (5)

Estos datos reflejan el aumento de la actividad algos

donera en nuestro pafs, desde su inicio hasta el momento

del trianfo revolucionarioc. Despues del triunfo de la re-
volucifn se observa un desacenso en la actividad, que ac -~
tualmente se zigue acentuando, debido a los grandes pro -
blemas qus presente el cultivo., Paroc se trata ds mantener
la produccidn de este rubro debido a su importancia en la

economfa nacional.
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Este cultivo es uno de los primncipales productos de -
Agroexportacidn tanto por su capacidad de generacidn de

divisas como por su alta generacidn de smpleo.

El algodén ocup8 en c¢iclo 84-85 el primer lugar den -
tro de los productos agroexportables con un volumen expor
tado de 1,809 miles de gquintales oro, cifra récord en los
iltimos afios. Generando 133.8 millones de délares para el
pafs. Obtuvo un mejor precio internmacional con 73.9 déla-
res por quintal oro que en los dos perfiodos anteriores, u
bicaddose en el primer lugar de importancia enm cuanto a
generacidn de divisas se refieren y desplazando al café
que Se venia caracterizando como la principal fuente de
divisas del pafs. (7)

Con respecto a loa afios anteriorea (1982, 1983) pode-
nos decir gque el adgoddén aportd para 1982; 87,200,000 mi -
les de dolares significando el 28.6 % dentro de las expor
taciones totales de) sector agropecuario para 1983; 109,
533,00 representando el 30.7 % de las exportaciones tota-
lJes del sector y para 1984, 133,815.000 representando al
41.9 % de las exportaciones totales del sector. (7)

De forma general podemos decir que el algodén presen-
ta amplias perspectivas para incrementar su volumen de -
ventar a los mercados tradicionales incluso a niveles su~
periores a los avanzados en el decenio 1970, asi como pa-
ra llegar a los paises socialistas europeos y asidticos,
tal expansidn dependerd fundamentalmente de la capacidad
productiva, ya que al presente los volumenes exportados
apenas representan el 1.5 ¥ de las exportaciones mundia -
les y la produccidn del cultivo presenta serios problemas
que obtfculisan el logro de las metas planteadas. (7)
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1.2, Marco estratépgico del desarrollo algodonero en Nica

ragua.

Respecto a las tendencias del desarrcllo de la rama
algodonera podemos decir que las dreas de siembra de este
cultivo se limitard la maeroregidn del pacifico; las cua-
les para 19%90 y 2,000 creceri en un 71 y 110 % respectiva
mente (afio base 80-82). Las siembras de secano se distri-
buiran en la parte Occidental y Central de la planicie -
Ledn y Chinandega, mientras que la bajo riego complementa
rio se distribuiri primeramente en la parte oriental del
departamento de lLedn y en la zona central de Managua, pa-
ra posteriormente ampliarse todas aquellas &reas del paci
fico donde existan las condiciones naturales adecuadas pa
ra su desarrollo; tantec en las siembras de secano como en
las de riego, se prevé el mejoramiento de los rendimien-
toe obtenidos para los diferentes niveles tecnoldgicos,
lo cual permitiri duplicar la produccidn al afio 1990 y -
triplicarfa al 2,000, (8)

Las transformaciones proyectadas en cuanto al usufru-
to de la tierra para el cultivo del algoddn iwprimen la
necesidad de la formacidén de una base material-técnica a-
decuada a las necesidades existentes vara cada perfodo.

{(6) ver cuadro ¥2 8,

De 1o anterior podemos eoncluir que la tendencia del
desarrolloc de la produccién aigodonera es: lograr uma lo-
calizacidn de la produccidn tomande como principio para
esta en que regiones del pafs se dan las mejores condicio
nes para el buen desarrollo del cultivo, y estas se dan
en la macro-regidn del pacffico; y también impulsar la in

tensificacidn de la producecidn la cual se logra a travéz
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de una mayor concentracifn de medios de produccibn v tra-
bajo por unidad de superficie utilizada con el obijetivo

de elevar la producecidn; esta mayor intensificacién la po
demos ver a travéz de los siguientes indicadores que ca -

racterizan este aumento:

~ Establecimiento de &reas baio riego

~ Aumento del nimero de tractores por manzana de 123 mz/
trac. Para 1990 a 101 mz/trac. para el afio 2000 en la
siembra de secano.

- Aumento del niimero de cosechadoras por manzana de 283
mz/cosch., para 1990 a 264 mz/cosch. para el 2000 en 1la
siembra de secano.

- Una mayor utilizscidn de fertilizantes por manzana de

4 qq/mz en el afio 1980 a 5 qq/mz en el 90 y 2000,

E1l logro de 1a obtencién de una agricultura intensiva
se ve obstaculizada por ciertos problemas aue han provoaca-
do actualmente la reduccidn del 8rea hajo siembra hasta -
tal nuntc gque gran varte del &rea tradicionalmente sembra-
da de algzodfn se ha tanido gque sembrar sovya y ajonjoli con
el objetivo de solventar el dé8ficit de materia primaria ne
cesaria para la oroduccidn de aceite vegetal utilizado pa-
ra el consumo de la podblaeidn, entre estos problemas node~
mos mencionar prinecipalmente, la sequia gque ha provocado
la pérdida de ciertas &reas sembradas de algoddn, otro pro
blema es el atagque de plagas y enfermedades que han bprovo-
cado la reduccidn del rendimiento en algunos casos y en o-
tros caso2s han provocado el aumento del costo de producecidn
al hacer necesario aplicaciones adicionales de fartilizan-
te para recuperar un noco el cultivo del ataca de enferme-

dade=s, por ejemplo, mancha anprulzar o Xanthomonas malvacea-

rum. Jtros problemas que obstaculizan soan:
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Utfilizacién deficiente de los rqcursos t&enicos mate -
rfales que participan en 1la produccisdn algodonera, pro
ducto de la falta de c¢uadros capacitados que den res -
puesta a esta mala utilizacién.

Fluctuaeifn de los precios del a2lgod8n en el mercado

Internacional.

Défieit de mano de obra durante el ciclo, prineipalmen
te durante la coseeha, contribuyendo a que parte de la
produccifn quedara en el suelo, e¢on la consecuente pér
dida de ealidad.



CUADRO N@ 8

Requerimientos de tierra, maquinaria e {nsumo
produccién algodonera (afio 1890, 2000),

Area ~ Tractores Cosechadoras
Age . { '
Secano Riego Secamo Riago Secanom | Riego
Mz L] iy 1 Ne| % Ne $1 82 %
1990 | 178,100 17,sl 50,000 13,6{1,383{ 621! u9u| 12 63,1 73 | ™3| 88
|
2000 180,000 16 1409,000 25.7(1,500 52{ 988] 53 683 | 62 | 1377] %¢

Fuente: M.E.D.A,

25
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CAPITULO II.- Fertilizacisn del Algodfn como una Direc -
eisén Fundamental del Propgreso Cientffico -

téenico en 1la Rama Aldodera.

1.- La fertilizacién y au significado para aumentar la e

ficacia Econdmica de la produccién de algodén.

La eficacia econSmica de la actividad productiva se
caracterizéd por los resultados finales obtenidos por die
cha actividad. Estos resultados se vea influenciados por
el sefecto de la iateraccién de factores como: El1 suslo,
climm, planta, animales, y hombres.

La influenecia del factor suelo en la eficacia econs-
mica de¢ la produccisén algodonera para las condiciones de
Nicasagua esta determinada por la fertilidad de los sve-
los dedicados a este cultivo.

Las investigaciones realizadas en el CEA (Centro Ex-
perimental del Algodén) han demostrado que el slemento
limitante en cuanto a la fertilidad del suelo es el ni -
trSgeno, esto no significa que el cultivo del algodfn ne
cesita s0lo nitrSgenc sino que puede prescindir de la a-
bonadora completa (N.P.X.S.) por lo menos tres o cuatro
afios sin disminuir los rendimientos. (8)

Con finalidad de cuamtificar las absorciones netas
de nitrSgeno del algodonero durante sus diferentes eta -
pas de desarrollo, a partir de 1969 en Posoltega se lle-
varon a cabo pruebas con el objetivo de reducir al mfni-
mo las pérdidas que presenta el nitrSgeno por lixivia -
ci8n, desnitrificacidn, Erosisn o de enalquier tipo. (8)
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De los resultados obtenidos en dos afios de estudios se

dedujo:

- Que desde el momento de la siembra hasta un periodo
proximado de treinta a cuarenta dias existe poca de -
manda del elemento nitrSgeno por parte de la planta
de algoddn.

-~ A partir de los cuarenta dfas, los requerimientes de
este elemento, comienza a acentuarse en la planta.

-~ En el periodo comparative de los setenta y noventa -
dfas, dichos reguerimientos se acrecientan alcamzando
un punto mixime alrededor de los noventas dfias.

-~ E1 incremento de la taza de absorcisn de nitrSgeno de
parte de la planta parece sstar en relacién directa
al perfodo de mis intensa floracidn del algodén.

Basandose en los resultados obtenidos en les ensayos
de Nitrégeno, foazforo, Potasio y Azufre, referente a las
respuestas negativas del algodonero a la sustraccidn del
HitrSgeno y tomando en consideracisn los perfodos de mé-
xima absorcién de NitrSgemo, se realizd un ensayo llama-
do "Fertilizacién Nitrogenado®” que trataba de verificar
las respuestas a la adicién de Nitr8geno con aplicacio ~
nes posteriores a los cuarenta y cinco dfas, como era -
costumbre entre los algodonevros. (8)

El anflisis estadfstico mostr8 diferencia muy signi-
ficativas para los tratamientos. Se establece que aque -
l1los tratamientos conteniendo Nitré6geno dieron resulta -
dos similares entre si. Los tratamiemtos carentes de Ni-
tr8peno dieron resultados similares entre si, pero esta-
dfsticamente diferentes o inferiores a los que contenfan

Nitrégeno. (8)



28

De estos resultados se coneluyé:

- Las diferentéus de rendimiento estan directamente rela
cionados a la aplicacidén o supresién de NitrSgeno en
los tratamientos.

~ No hubo respuesta a las aplicaciones de PyX. y el tes
tigo sin fertilizante dié un rendimienteo similar al
tratamiento abonado con 290 kg/ha de 0-15-15 a 1a -
siembra.

- Las aplicaciones de Nitrdgemo a los sesenta dias dan
una respuesta positiva, sin embargo las aplicaciones
del elemento a los noventa dfas no dieron ninguna res

puesgta con rendimiento similares a los sesenta dfas.

(8)

Lo expuesto anteriormante fundamento la afirmacién -~
de gue la fertilizacién del cultivo del algodém tiene in
fluencia sobre la eficacia econ8mica de la produceidn al

godonera,

Esta fertilizacidn se basa principalmente en la apli
caeién del elemento NitrSgeno el cual es el elemento 1i
mitante para el aumento del rendimiento.

El nitrdgeno mineral as apotptade al suelo por dife -
rentes fuentes, en Nicaragua los mas utilizados son: Sul
fato de Amomio, 21 % Nitrato de amonio 33 %, Urea 48 & ¥y
magnesamon 21 %, (5)

£l efecto de astas diferentes fuentes en la produe -
cidén no difiere estadisticamente siempre y cuando se a -
pligquen cantidades de Nitrégeno iguales. (&)
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Esto da posibilidad de eladborar un sistema de ferti-
l1izaci8n compuesto por NitrSgeno, f8sforo y Potasio, mnis
otros Micro-Nutrientes despu€s de que estos Gltimos (F&s
foro, K,5,8,Z2n) no hayan sido aplicados por lo menos en

2-3 ciclos de producecidn.

En nuestras condiciones de suwelo el cultivo del algo
dén puede satisfacer sus necesidades de nutrientes con a
plicaciones alternas de P,K, o sea que estos elementos
no serfan aplicados al cultivo cada ciclo de produccidn
sino gque pueden ser aplicados en ciclos altermos sin gue
esto influya negativamente sobre el rendimiento. (8)
El significado econdémico de la implementacidn de é&sta -
prictica es gque se reducen los costos de producecidn y co
mo consecusncia de estos se aumenta la rentabilidad del

cultivo,

La respuesta a la fertilizacidén Nitrogenada es mayor
en los suelos arenosos, en este tipo de suelos las ddsis
necesarias para lograr aumentos de un 75 % en el rendi -
miento fluctuan entre 250 y 300 libras de NitrbSgeno por
manzana (2). Para suelos de alta fertilidad nmatural 1ia
d8sis regueridas para lograr aumentos de un 310 a 20 % en
la cosecha se situan entre 100 y 200 libras de NitrSgeno
pPor manzana. Para aquellos de tewxtura m&s pesada la poeca
permeabilidad acompafiados de bajas precipitaciones plu -
viales, hacen infitiles las aplicaciones de fuertes dSsis
de NitrSgeno.

Como va se ha mencionado anteriormente, en nuestras
condiciones el elemente limitante en la producecisn algo-
donera es el NitrSpgeno es por es0o gque se han realizado
m gran nfimero de investigaciones sobre l1la dindmica de
este elemento y el efecto de este en la produccidn.



Debido a esa dinf&mica el NitrSgeno que contiene el suelo
o el Nitr8geno aplicado en forma wineral se pierds por -
diferentes causas. Una de las formas mediante la cual es-
ta pérdida se reduce es fraccionando las aplicaciones du-
rante el perfodo que el cultivo lo necesita, vy asi cum ~
plir con um objetivo de la produceisn algodonera.

Un obietivo de la produceidn algodonmera es aumentar
los rendimientos por unidad de &rea, esto s¥é logra a tra-
vEs de la intensificacifn de la produccidn.

Intensificacién de 1la produccidéa algodonera significa
la aplicacién de los adelantos del progreso cientifico-
técnico en esta actividad., lo cual se expresa en un aumen
to de 1la produceifn y de la rentabilidad del producto.

De los adelantos del progreso cientifico-t&cnico, 1la
quimizacisdn y en particular la fertilizacidn contribuye
a resolver en gran medida el problema de fertilidad de -
los suelos dedicados a este cultive y aumentar la efica -

cia econfmica de la produccidn algodonera.

El nivel de la aficacia econdmica de la produccién al
godonera refleja en cierto modo el nivel de eficacia eco-
némica de la intensificacién de la produccidén. La Ffertili
zacifn como elemento de una de las direcciones fundamenta
les de la intensificacién de la produccidn algodonera, in
fluye sobre la eficacia econémica de dicha produceién, es
ta influencla se puede determinar a travéz del cflcule de
un conjunto de indicadores que caracterizan la eficacia e

conémica de la fertilizacidn en la produccidn son:

1.~ Elevacién de la productividad del trabajo.

PB+PA . PB x 100

PT = Et+6ta = GF



PB = Producegcibn bruta, unidades monetarias

PA = Produccisn adicional

GT = Gastos de trabajo en hombre-horas

GTA= Gastos de trabaje adicional, hombye-horas

2.- Raduccidn del precio de costo.

RPC = GP4GPA . GT x 100
Vp+VpA ~ VP

GP = Gastos de produceidn, unidadez monstarios

31

GPA = Gastos de praodwecién adicional, unidades moneta-

rios

VP Volumen de produceién antes de la utilizaeidn

f

de productos quiwmicos, qg.
VPA = Volumen de producecién, adicionales qq.

3.~ Banancia neta.
Gn = TP.Rz (P,-6,) - TP.Ry (P,-6,)

TF = Area de siembra

RlyR2 = Rendimiento antes de utilizar fertilizantes
(R,) y después de utilizar fertilizantes -
(R,)

P2 = Precio de realizacifn, Unidades monetarios

Gy ¥y G, = Costo total de la unidad de produccidn antes
de utilizar fertilizantes (Gi} y después de
la utilizacidn de estos (62)
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2.2, Anidlisis de la eficacia econdSmica de 1a fertitiza-
e¢ién del cultivo del algoddn.

Comportamniento dal rendimiento, gZastos en fertilizacién

y en el cultivo por gquintal ds algodSn, y gastoes an al

eultivo por manzaua con respecto a los gastos ea fbrtilg

zacidn por manzana.

LhLas empresas del grupo I efectuaron los menores gas-
tos en fertilizacién por manzana y por gquintal de algo -
d8n, los menores gastos en el cultivo por manzana y por
quintal de algoddn, pero obtuve el mas alta rendimiento.
Esto con respecto a los otros dos grupos de empresas ana
lizadas, ea las qua el grupo III efectuc los mayores gas
tos menciomas y obtuvo el mas bajo readimiento, de los
tres grupos estudiados, por lo tanto podemos decir que a
madida que aumentan los gastos en fertilizacidén por man-

zana, la eficacia econémica de esta disminuye.

En estas empresas, la fertilizacidn astid siendo apo-
yvada por otaas actividades del cultivo {control de male-
zas, plagas y enfermedades, proporcién de suelos, etc)
esto se fundamenta an que a medida que los gastoes en fer
tilizacidn por manzana aumentan, tambien aumentan los

gastos en el cultivo por manzana.

El grupo de ampresas gque tiene los mayores gastos en
fertilizacisSn v en el cultivo por manzana tiene la menor
produccién el menor rendimfento ¥ la menor arsa promedio.
Por lo qua podemos decir que las empresas con 21 mayor
nivel de intensificacién de la produccidn tienen la mas

baja eficacia econbmica de esta.
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Esto prevoca que en la actualidad la via wmasx ffcil para
aumentar la produccidn es la via extensiva, tomando en
cuenta que la via intensiva exige un buen aprovechanien-
to de los recursos, gue hasta el momento en nuestro pais
no se ha logrado realizar. En nuestras condiciones, 1la
intensificacidén de la preduceisn provoca wm aumento del
cowte de produccidn, debide a gue esta intensificacién
Ao provoca ammento en el rendimiento, por lo que los gas
tos por unidad de producto aumentan. Ver cuadro N2 2 y
grafico N2 1.

Los resultados del comportamiento del remdimiento -
con respecte a los gastos en fertilizacidén por manzana
se confirman #n los resultados del emnsayo Fraccionamien-
to de NitrSgeno elaborado por centro ejdperimeantal del al
godén em el que se observa la misma tendencia. Ver cua -
dro N2 1,

AnSlisis del comportamisnto del ingeszso neto y valor bnu-

to de produccifn por 100 manzanas, con respectc a los

gastos en fartilizacisdn por 100 manzanas.

El grupo de smpresas que efectuo los menores gastos
en fertilizsacidn por 100 manzanas obtuvo el mayor wvalor
bruto de produccién e ingreso peto por 100 manzanas (gru

po I).

El grupo de empresas gue efectuo los mayores gastos
en fertilizacién por 100 manzanas obtuvo un mayor valor
bruto de produceidn y mayor imngreso neto por 100 manza -
nas gue el grupo II. Eato nos confivma los resultados
del an&lisis anterior, de que la tendencia es gue a medi
da gque aumentan los gastos en fertilizacidém por manzana
la eficienefa de esta disminuye, auvnque aqui =e observa

ut pequefio aumento del ingreso neto y valor bruto de -



produccidén del IY grupo con respecto al 1IXI, pero esto -
podria ser efecto de la muestra, ya que aqui solamente
se consideraron 21 de les %0 empresas objeto de estudio.

(ver cuadro N€ 6 y graficc N2 2).

Anglisis del comportamiento del rendimiento, gastos en

fertilizacidn por manzana y por guintal de algoddn_con

respecto al area de cosecha.

Las empresas del gruwpo I obtuvieron mas bajo rendi -
miento que las empresas del II aunque estes ultimas efec
tuaron menores gastos en fertilizaeidén por manzana y por
lo tanto menores gastos en fertilizacidnm por guintsal.
Las empresas del grupo III obtuvieron menor rendimiento
que el grupo II y mayor que el I peroc efectuaron mayores

gastos en fertilizaeidn por manzana que sastos,

Las empresas del grupo IV obtuvieron menor rendimien
to que el grupo III y II pero mayvyor que el grupo I pero
efectuaron menores gastos en fertilizacidn por manzana
que estos, por lo gue podemos decir gque las empresas ¢on
mayor eficacia econdmica de la fertilizacién smson las del
grupo IV aunque estas no hayan obtenido el mayor rendi -
miento, y son las que tienen un mayor grado de concentra
cisn de la tierra.

Agqui podewos observar que las empresas en que el e
mo de crecimiento relative de los gastos en Ffertilisa -
eién por manzana es superior al ritmo de crecimiento re-
lative de los gastos en fertilizacidn por quintal de al-
godén el rendimiento es mayox, debido a que esa es la t

tendencia positiva.



En conclusién las empresas con mayor concentracisén -

de la tierra tienen mayor eficacia econdmica de la ferti

lizacidn, wmayor produccidn, mas bajo rendimiento y meno-

reas gastos en fertilizacién por manzama, lo que expresa

el caracter axtensivo de la produccisn. Ver cuadro NS 5

y grafico NE3,



CAPITULC IIY. Sistema de fertilizacién del algoddn y swu

argunentacién econbmica.-

3.1. Noc¢idn cientifica del sistema de fertilizacidn y
su importancia prictica. Caracteristicas técnicas-
econdmicas de los sistemas de fertilizacidm en las

empresas algodoneras da Nicaragua.-

Un sistema es un todo finico que cumple un objetivo -
determinado, compuesto por un conjunto de partes, liama-
das elemantos, encargados de realizar las tareas parcia-
les que en su interaccién dindmica conforman la tarea -
global del sistema, asf como por un conjunto Je interre-
laciones entre los elementos v entre estos 7y el medio am
biente del sistema, las c¢uales constituyen l2 informa -
ci6n que reciben los distintos elementos para la realixa
cifn de su tarea parcial. Cuando estos elewentos no son
siwmples, s8inoc que si se tomaran aisladamente (pero desde
el punto de vista de la funcidm que realizan eowmo partes
del sistema consfiderado) constituirfan a su vez sistemas
se dice que el sistema total es un gran sistema.- (9)

Las particularidades de la agricultura hacen del sis
tema de produccidn agricola un sistema formado por ele -
mentos complejos que pueden ser tomados como subsistemas
dentro de un gran sistema.-

La fundamentacidn cientifica de los sistemas agrico-
las desenmpafian un importante papel en la produnctividad
de la agricultura. Ellos garantizan no s33lo la obtencidn
de cosechas altas y estables, sino adem&s la renovacidn

y elevacién de la fertilidad de los suelos.- (3)



37

Por sistema de produccidn agricola (o sistema del -
cultivo de plantas) se entiende el conjunto de medidas
econémica-organizativas y tecnolégicas para la utiliza-
cién mas intensiva de los suelos. El mantenimiento y e-
levacidn de la fertilidad de los suelos es parte insepa
rable del programa para el desarrollo ulterior de la a-

gricultura.~- (3)

A diferencia de o%tros medios de produccidn la tie -
rra, con una utilizacidn correcta, no se dasgasta ni -
piarde su utilidad productiva. Por el contrario, slla
rosee la propiedad de mejorar su calidad. A su utiliza-
cidn racional contribuye los siztemas agrfcolas cientf-
ficamente argumentados, los qQque deben estar en corres -
pondencia con el nivel axistente de desarrollo de las
fuarzas productivas y las condiciones naturales y eecond

micas. (3)

Los sistemas agrficolas, asegurando la elevacibén de
la fertilidad efectiva de los suelos, constituyen facto
res importantes del crecimiento de la productividad del

trabajo en la agricultura.- (3)

A travéz del desarrollc hist8rico se han perfeccio-
nado los métodos de mantenimiento y elevacibén de la fer
tilidad de los suelos, lo que ha gquedado expresado en
la variacidén de los sizstemas agricolas. Esto ha estado
condicionado, en primer lugar por el perfeccionamiento
de las miquinas, e implementos, la tecnologia, la selec
cifn de las plantas cultivadas y la introduccidén de los
logros del progreso cientifico-~téenico. Actualmente los
sistemas agrficolas incluyen un gran complejo de medidas
orientadas a la utilizacidn mas intensiva de la tierra.
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Entre otras medidas se encuentra:

= Sistema de labores en los suelos
2 Rfstema de rotaeidn de cultivos

i

Sistema de medidas rara la lucha contra insectos
y enfermedades de las plantas.

=z Siztema de fertilizacidn. Entre otros.

Fstos pueden ser considerados como subsistemas del -
gistema de produceidn agrfcola. (3)

El subsistema de fertilizacidn esta compuesto por al
gunos elementos complejos que pueden ser tomados como -
subsistema, gque como resulto de su relacidn entre si y
econ el medio ambiente conforman el gran sistema de ferti
lizacidn. En otras palabras el sistema de fertilizacidn
puede ser visto como un gran sistema o como un subsiste-
ma en dependencia de donde lo estemos ubicando. Si lo to
mamos como un elemento del sistema de produceifn agriceo-
la, vendrfa a ser un subsistema de este. Si consideramos
cada elemento del sistema de fertilizacidn, vor su com -
plejidad, como un subsistema, el sistema de fertilizacién
serfa un gran sistema. Hacer la diferenciacién de la ubi
cacifn del sistema de fertilizacién es importante ya que
ai eate lo ubicamos como un sub sistema dentro del gran
gsistena de produceidn agrfcola es necesario sstablecer
la relacin dialéctica entre el sistema de fertilizacidn
con el madioc ambiente del gran sistema y con ellos otros
sistemas que conforman el gran sistema de produccién a -
grfcola. 8i el sistema fle fertilizacidn lo tomamos como
un gran sistema, es necesario determinar la relacidén en-
tre los elementos gque lo componen, y la rikéacidén de es -
tos con el medio ambiente. En este caso el sistema de -

fertilizacisdn l¢ analizavemos como un gran sistema.-



El sistema de fertilizacisn es la conjugacidn de va-

rics elementos los cuales permiten hacer ua uso mas efi-

caz de los fertilizantes.-

Estos elementos los podemos agrupar en elemsntos
principalmex y elementes auxiliares en dependencia del
grado de influencia que estos tengan sobre el efecto de
la fertilizacidn en la obtencidn de mejores resultados
econSmicos en la produceisdn de determinado cultivo. Los
elementos principales son aquellos gque caracterizan cuan
titativa vy cuvalitativamente la fertilizacién propiawente
dicha. Estos elementos expresa , que,cuanto, cuando, co-
ma, donde se va a aplicar el faeartilizante, adenmds de la
especie y variedad a la cual se le va a aplicar este y
en que condiciones de suelo se hard. Estos elemantos pue
den ser modificados por el hombre de acuerdo a su nscesi
dad, e influyea directameate scbre sl sfecto de la Fferti
lizacifn en la obtencién de mejores resmitades ecomémi -

co8 .,

Los elementos auxiliares son agquellos que influyen
indirectamente sobre el efecto de la fertilizacién en la
obtencién de mejores resultados econdmicos, algunos de e
llcs no pusden ser modificados por el hombre por ejemplo
el clima, y otros que si pueden ser modificados por el
hombre como es: Pricticas de produeceidn y cultive, ¥ ro-

tacién de cultivo.
A sstos elementos podemos adicionar otros que coatribui-

rian a realizar la fertilizacisn de la mejor manera vy -
con la obtencién de los mejores resultados, estos elemen
tos son: Equipo a utilizar, jornadas a wutilizar por man-

zana, nivel de capacitaeidn necegaria del operador del e

quipo. -
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Elementos principales del sistenma de fertilizacisn sen:

Dosis de nutriente a aplicar

1}

= Fuente portadora del nutriente
= Etapa del cultivo en gque 3e va a aplicar el ferti-

lJizante

Técnica de aplicacidn del fertilizante

i}

Lugar de aplicacidn del fertilizante

= Especie y variedad 3 la cual se va a aplicar el -~
fertilizante

= Condiciones de suelo en que sera aplicado el ferti

lizante. (1)

= Do=sis de nutriente aa aplicar: caracteriza la canti -

dad de determinado nutriente que se va a aplicar por uni
dad de &rea sembrada de determinado cultivo,-

= Este alemento est8 determinado principalmente vor la
cantidad de determinado nutriente en forma asimilable que
contenga el suelo y por los requerimientos gque tenga el
cultivo de ese nutriente, vy en segundo lugar esti deter-
minado por las cantidades de esa nutriente que se pier -~

den o qua sufrem otras reacciones por diferentes causas.

= A travéz del manejo adecuado de los otros alementos
principales y auxiliares del sistema de trata de lograr
que la dosis de fartilizante aplicado se mantenga sin -~
cambios cuantitativos y cualitativos que reduzcan la dis
ponikilidad de este nutriente para el cultivo en la ma -
yor posible va que esto provocaria que la planta no ten-
ga a su disposicidn la cantidad de nutriente necesario
en el momento que £s3tas m&s lo necesita para lograr los

meiores rendimientos.-
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= La argumentacidn cientffica del sistema de fertiliza
cidon debe garantizar la satisfaccién de las necesidades
del cultivo sin provoecar desequilibrios ecoldgicos, lo -
cual estari determinadoe principalmente por la dosis de
nutrientes aplicado. Esta dosis debe prever el efecto de
las condiciones naturales v de la naturaleza del cultive,
sobre las pé&rdidas del nutriente, para de esta forma lo-
grar gue el cultivo tenga a su disposicidén la cantidad 4
de ese nutriente en el momento que lo necesite, con los

menores costos y sim provocar desequilibrios ecolégicos.

= La dosis de nutriente a aplicor estd intimamente 1i-
gada a la dosis de fertilizante a aplicar, la que la do-
sis de nutriente determina la dosis de fertilizante a a-

plicar, y esta depende de la puresa del fertilizante.-

= Gran importancia tiene la dosis de nutriente a apli-
ecar en la planificacién del rendimiento y de la cosecha,
va que al determinar, que rendimiento se obtiene con de-
terminada cantidad de nutriente aplicado, a travez de ex
rerimentos de campo, es posible predecir con un pequefio
porcentaje de error, el rendimiento esperado partiendo
de la cantidad de nutriente aplicado en la produceién, y
a la vez nos sirve para planificar las necesidades de co
sechadoras y de mano de obra como también los gastos a e
fectuarse para la cosecha y acopie de la produccién,
Como consecuencia d2 lo anterior, la dosis optima de far
tilizante aplicar nos sirve para »lanificar las necesida
das de fertilizante y de todas laz demds elementos téeni
cos-matariales que hacen nogibles la fertilizacidn de de-

tarminado cultivo.-
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Fuente Portadora del Nutfiente:

2 Cuando nos referimos a "que fertilizante"” se va a a -
plicar estamos hablando de la comrosicién v contenido de
nutrientes de este, v de la forma en gue este ze Draesen-
ta, nor ejemplo: fertilizante nitrogenado, forforado, peo
tasico, v fartilizantes complejos; ya sean sélidoes, 11 -

quidos o sgaseosos.-

= La composicién del)l fertiliizante a aplicar e3t8§ Jdeter
minado por los nutrientes que requiere el cultivo y por
l1a presencia de este en el suelo en forma asimilable pa-

ra las plantas,-

= Tambi&n existe relacién entre la composicidn del fer
tilizante y la dosis 2 aplicar de este, porque aplicacie
nas de Jdosis exésivas de determinado nutriente puede pro
vocar wn desequilibrio que afecte la absorcidr de otros

nutrientes necesarios para el cultivo o transforme algn-
nas caracteristicas del suelo volviendolo perjudicial pa

ra las wlantas.-

= La época, forma y lugar de aplicacidén estan influem -
ciadas por la composicidn y el contenido de nutrientes
del fertilizante. Por lo gus podemos decir gue un gene -
ral para cada tipo de fertilizante se hace necesario a--
plicarlo con suficiente tiempo de anticipacidn para que
sea asimilable por la plamta en el momento gue lo necesi

tet-

= Para decidir la composicidn y contenido ds nutrien -
tes del fertilizante a aplicar se hace necesario tomar en
cuenta los factores c¢lima, suelo, planta y el factor eco
ndmico, o sea las posidilidade de) agricultor de adqui -

rir determinado fertilizante.
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Asf también estos factores imfluyen en el estado fisico
del fertilizante a aplicar; por ejemplo un fertilizante
nitrogenado no 2s c¢onvenisnte aplicarlo inmediatamente

después de una fusrte lluvia, ni es conveniente aplicar
dosias excesivas de nitrdgenc o potasio, etc. un cultivo

gue no lo requiere.-

= Pe manera general podemos decir gue la importancia
de determinar que fertiliszante se va a aplicar, radica -
en que este determina, en un momente concreto, la época
de aplicacidn, el lugar de aplicacidén y la forma de apli
cacidn. %in excluir tambié€n la relacién de este con los

otros elementos del sistema.-

ETAPA DEL CULTIVO EN QUF SE VA APLICAR EL FERTILIZANTE:

= Este elemento caracteriza el wmomento, durante las -
diferentes etapas del cultivo, en que dehe ser aplieado
el fertilizante de tal forma que sea aprovechado al méxi

mo por la planta en el momento que mas lo necesita.

= Las plantas necasitan difarentes cantidades da nu -
trientes para su buen cracimiento v desarrollo, paro es-
tas necesidades varian en cada una de las etapas fenold-
gicas de estas. Lo que significa que hay momentos en los
cusles las plantas regquieren mavores cantidades de nu -
trientes, ¥ que el aporte de estos &3 determinante sobra

el rendimiento.-

= Estas diferancias ds requerimientos nutricional du -
rante cada atana fenol8gica del cultivo crea la necesi -
dad de determinar con suficiente exactitud, el momento

an 2] cual el cultivo necesita los nutrientes gue garan-

ticen la obtencidn de los mejores rendimientog, con la



mayor eficiencia del uso de fertilizacidn. Por lo tanto;
como estas necesidades de nutrientes en cada etapa son
diferentes y este factor puede ser modificado por el hom
bre sino gue depende de la naturalaza fisiolSrica del
cualtivo. e hace necesaric manedizr z3te facteor = trzviz

de la é€onca de anlicacidn del fertilizante.-

= Es necesario tomar en cuenta, para determinar la épeo
ca de anlicacidén dal fertilizante; el tiempo que este -
tarda en 21 suelo para estar en forma asimilable nara el
cultivo, v el momento 2n que el cultivo necesita los nu-
trientes anlicados. £l tiemno gnue 21 fertilizante tarda
en el suelo para estar en forma asimilable para el culti
vo est8 enfluenciado por las caracteristicas fisicas vy
quimicas del fertilizante, por el contenido de humedad ¥
pH del suelo, por la temperatura de este, sin obviar tam
hien el aefecto de la textura y estructura del mismo.-

= El1 conocimiento de este elemento del sistema es deter
minante zsobre el afecto de la fertilizacidn en la obten-
cidn 4de las mejores cosechas, va que estea influye sobre

la mayor absorcidn de nutrientes nor parte d2l cultivo y

con las menores pé€rdidas de este.-

= Como parte del sistema de fertilizacién la &poca de
aplicacidn del fertilizante interactua con los dends ele
mentos del sistema, en dependencia del correcto maneio
de eatos, estas interaccidn puede tener una influemncia
negativa o positiva sobre la eficacia econfmica del uswu-
fructo de los faertilizantes en la produccifn de determi-

nado cultiveo., -



"TECHNICA DE APLICACION ODEL FERTILIZANTE"™

= Este elemento del asistema caracteriza la Fforma en -
gue el fertilizante es devositado en el suelo, ya sea enmn
banda, al voleo, en aspersidn, un c¢frculo al rededor de 1

l1a vlanta, ete.-

= La técnica de aplicacidn esta influenciada por las -
caracteristicas del cultivo, las caracteristicas del fer
tilizante, las caracteristicas del suelo, las condicio -

v la organigzacidén de las actividades.-

-

nes climiticas,

= La determinacién de la correcta técnica de aplicacién
para cada condicidn especifica influye sobre el buen e -
fecto de los otros elementos del sistema en la obtencidn
de los mejores resultados en a8l proceso de produccidn a-
gricola. Esto crea la necesldad de establacer una adecua
da correspondencia entre la t8cnica de aplicacifdn y los
demis elementos del sistema de fertilizacifn lo cual ven
dria a traducirse en una mayor eficacia econdmica dal u-
so de los fertilizantes provocando el minimo de dafio al
medio ecoldgico en el cual se desarrolla el cultivo de -

terminado.-

= Lo antes mencionado expresa la importancia que tiene
la técnica de aplicacidn en el sistema de fertilizacidnm

de un cultivo dado.-

= Importante efecto tiene la técnica de apliescién so-
bre los equipos necesarios para esta, lo cual impliea um
equipaniento de las empresas adecuado a cada técmica de

aplicacidn que se utilice en los cultivos que esta produ

ciendo.
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Esto implica un mavor aumento en los gastos para la fer-
tilizacifn en aguellas empresas gue reguieren t&€cnicas

mds sufisticadas para la aplicacidn de sus fertilizantes,
Técnieas que son determinados por las diferentes condi -
ciones de produccidn de las empresas agropecuarias, pro-

vocados esta Gltima por las particularidades de la agri-

cultura.-

LUCAR DE APLICACION DEIL TERTILIZANTL:

= Caracteriza concretamente donde serd aplicado el fer
tilizante, si propiamente en la zona radicular de la -
planta, en la superficie del suelo o foliarmente. Lo -
cual esta en dependencia del nutriente gue se va a anli-
car, de las condiciones de szuelo, de las necesidades del
cultivo en ese nutriente, de la naturalezz del cultivo,

v de las condiciones climdticas.-

= El lugar de aplicacién debe eatar en una corracta ¢o
rrespondencia con los-etros elementos del sistema, va -
que lo contrario provocarfa gastos en fertilizacidn gue
no tendrfa efecto sobre el aumento del rendimiento de 1la
produccidn, sin exluir el posible desequilibrio en el

medio en el cual se desarrclle el cultivo determinado.-

x Pefiniendo el correcto lugar de aplicacién ds}l ferti
lizante se logra anrovechar al miximo los nutrientes a -~
plicados, lo que permite obtener una mayor eficacia eco-

némica del usufructo de los fertilizantes.

ESPECIE Y VARIEDAD A LA CUAL SE VA A APLICAR EL FERTILI-
ZANTE,

. ety Tt

= Existe una diferencia marcada entre los sitemas #fe

fertilizacidn elaborados para diferentes especies, y demn
tro de una misma especie, difiere en dependencia de 1la

variedad.



Estas diferencias estan definidas por las caracteristi -

cas fisioldagicas y morfoldgicas de las especies,-

= La esnecie v variedad a fertilizar influye sobre 1leos
elementos del sistema. Hay especias que requieren mavor ¢
cantidad de determinado nutrients, que otras; en diferxen
te momento, t2cnica, y lugar 3de anlicacidn de este., Den-
tro de la misma especie hay variedades que requieren deo-
sis de determinado nutriente, diferencia que puade ser

definida por diferancia morfolédgicas entre varisdades.

Por lc tanto es necesario plasmar en el sistema de ferti
lizacién este elemento ya que esto permitird utilizar es
te mismo sistema en condiciones similares para los que

fue elaborado, y a la vez aprovechar al miximo los recur
sos que participan en el proceso de fertilizacidén de de-

terninade cultive.-

CONDICIONES DE SUELO EN QUE SERA APLICADO EL FERTILIZANTE:

Estos se refieren vrincivalmante a:

2 FEl contenido de elementos nutritives en forma a -

provechable por» lag plantas.-

- Reacecidn Jdel suelo
- Textura del suelo

- Drenaije,.

De astas se habla mas detallado en las exigencias -~
t$cnicas que debe cumplir el sistema de fertilizaeiln.-

LOS ELEMENTOS AUXILIARES DEL STISTEMA DE FRRTILIZACION SON:

e e v — 4

El elima

Pricticas de produeccién y cultivo.- (4)

}

Organizacidn de las actividades. (1)
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EL CLIMA: Es necesarioc establecer, en el sistema de fer-
tilizacidn, las condiciones climiticas en las
cuales puede ser aplicado el sistema de ferti-
lizacidn elaborzdo. Estas condAiciones influven
sobre los elerantos princin:zles Jdel sistens -~
ror lo tanto tienen efects scbhre la obktencidn
de los nejores rasultados econémicos con la ma
yor eficacia aconémica del usufructo de los -

fertilizantes. -

Es necesario determinar cuantitativa y cualits
tivamente los elementos del clima v definir los
rangos optimos en los cuales los fertilizantes

son arrovechados al miximo por el ecultivo.-

Organizacidn de las actividades:

Esta expresa el conijunto de métodos y procedimientos
aue garantizan la coordinacisn y utilizacidn racional, en
el tiempo y el espacio; de los medios de trabajo, los ob-
fetos de trabajo y la fuerza de trabajo, que participan
en el proceso de fertilizacidn; con el fin de cumplir con
las exigencias técnicas y econbmicas del sistema de fevrti
lizacién.

La organizacidn de las actividades debe garantizar el cum
plimiento estricto y oportuno de cada una de las tareas
que se requieran para efectuar la Ffertilizacidn con los me

nores pgastos obteniendo el mas alta rendimiento.

CARACTERISTICAS TECNICO FCONOMICAS DE LOS SISTEMAS DE FER
TILIZACION EY LAS EMPRESAS ALGODOHERAS ©¥ NICARASUA:

Partiendo del hecho de que el sistema de fertiliza -
cidn Aebe reunir determinadas exigencias tanto té&cnicas
como econdmicas, y da cue vara cumplir con las exigencias

econSmicas es necesario principalmente cumplir con las -



exigencias técnicas, podemos decir que los sistemas de -
fertilizacidn alaborados v utilizados en la produccidn

algodonera en nicaragua ne cumplen las exigencias econd-
micas producto de gue tampoco cumplen las exigencias téc
nicas. Esto nusda comprobado al realizar el andlisis del
uwsvfructo de los fertilizantes en las empresas algodone-
ras de la gran produccién privada. cuyo resultado se fun
damenta en resultado obtenido en 5 ensavos 5 de fertili-
zacidn realizados por el CEA (centro experimental del al
godén).- Los ciclos 1973-74, 1975-76 titulado "Fracciona

miento de nitrdgeno.

En este anfdlisis se observa gue a nayores fastos en
fertilizaecidn se dan menores rendimientos. y algunas ve-
ces aumenta pero este aumentoc del rendimiento no compen-

sa los gastos realizados en dicha actividad.-

Para abordar este tema se hace necesario diferenciar
entre el sistema de fertilizacién alaborados en el centro
experimental del algod6fn, podemos decir que este no cuw-
ple las exigencias téenicas va gue s#lo incluye los re -
sultados del andlisis de suelo (quimico y granulométrico)
el tipo de fertilizantaes, la dosis, la &poca de aplica -
cién v la forma de aplicacidn; faltando tomar en cuenta
otros factores como la variedad a sembrar, las condicio-
nes climfiticas, cultivo anterior (sin es en rotaecién de
cultivos), fertilizacién anteriormente, vy factores eeo1§
gicos., E1l no incluir estos factores en la elaboracibn
del sistema de fertilizacidén imprime a este un cardeter
lizmitado =1 cuval se manifiasta en que este sistema no sa

tisface las necesidades da la nroduccién algodonersd
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El caracter limitado de este sistema radica en que en es
te no se reflejan todos ias condiciones en las cuales se
desarrolla el cultivo o la planta de algodén v a la vesz

no refleja las caracteristicas de la planta en cuanto a

sus eXxigencias nutricionales ya que estas son diferentes
para cada variedad por ejemplo, segin docunmento elabora-
dos por el CEA "caracteristicas de las variedades racao -
mendadas por al centro experimental del algoddn”,.

La wariedad CEA G 286 VR debido a su tendencia a crecer

demaméado en suelos FéErtiles no es recomendable aplicar

mas nitrdgoeno cue el aconsejado. Esto exige realizar una
fertilizacidn diferente de esta variedad adecuada a sus

caracteristicas., -

Debido a que en Hicaragua la produccidn algodonera -
esta distribuida en wegiones con condiciones muy diferen
ta, condicidén como suelce, ce¢liwma; y en donde sa siembran
di ferentes variadades: se hace necesario adecuar el sis-
tema de fertilizacidén a esas condiciones. Esto permitiri
obtener un sistema de Fertilizaeidn cimkffficamente argu
mentado que tome en cuenta las caracteristicas del medio
en el cual se desarrolla el cultivo para de esta forma
cumplir con las exigencias té@cmicas que debe reumnir el
sistena elaborado. E1l cumplimiento de estas exigencias -
permitird obtener una mayor eficacia econfmica de la fer
tilizaeidn del alpodsfn que para las condiciones aestuales
=3 nagativa, nroducto del no ecumplimiento de las exiegen-

cias téonicas del sistema de FePtilizacidn utilizado.-

Determinar correctamente el cumplimiento de las exi-
gencias econdmicas por parte del sistema de fertiliza -
cién, elaborado por el centro experimental del algoddén,
no es3 posible debido a que actualmente no existe la in -

formacidén necesaria para realizar este andlisis.
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Por lo tanto el anflizizs de las caracteristicas econsui
cas del sistema de fertilizaciSn antes mencionados se »
realizara de una forma més sencilla tomando en cuenta so
laxente ¢l rendimiento y la dosis de nitrSgeno aplicado.

Los parfimetros antes mencionado s0lo nos permiten de
terminar el rendimiento obtenide por cada libra de nitrd
geno aplicado, este indicador no caracteriza la eficacia
econdmica de la fertilizacidn ya que no toma en cuenta
los gastos de tradbajo, gastos de producciédn y el costo
de produccién.-

Tomando en cuenta las recomendaciones de fertiliza -
cidn elaborados por el CEA (ver cuadros N2 3 s ¥ los
resultados obtenidos de las aplicaciones de los ensayos
efectuados en diferentes localidades (ver cuadro N2 u)
podemos ver de que al aplicar las dosis de nitrégenoc re-
comendadas no sismpre se obtiene el mayor rendimiento, y
gi este se obtiene nunca llega hasta desarrollar la po -
tencia biolSgica de las variedades sembradas ya que esta
anda por los 60 qq/Mz. Esto demuestra la poca consisten-
cia de las recomendaciones elaboradas por Al CEA, la -
cual esta determinada por tomar en cuenta solamente el
porcentaje de arena . ruesa del sueloc womo ®»l tUnico fac -
tor que va a Jdeterminar las dosis de nitr8genoc a aplicar

Por lo tanto en forma general podemos decir que las
caracteristicas econbmicas del sistema de fertilizacibn
elaborado por e) CEA se resume en que tiene, en algunos
casos una eficacia econfmica negativa, y ean otras una e-
ficacia econdmica baja, ya que al poner en préctica es -
tas recomendaciones el rendimiento obtenido se reduce, y
si este aumenta, el aumento no es significativo con res-
pecto al testigo al cual no se le aplicé nitréSgenoc.-
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Con respecto al sistema de fertilizacidn utilizado -
en la produceién algodonera podemos decir que este tampeo
co cumple ¢on las exigencias técenicas y econdmicas que
debe cumplir un sistema de fertilizacifn. Esta afirma -
cidén se fundamenta em que en las empresas no toman en -
cuenta los resultados obtenidos en los anflisia de sue -
lo, por lo tanto la determinacidn de los elementos prin-
cipales del sistema se realiza de una forma empirica, no
toman en cuenta las leyes de la fertilizacifn las cuales
son fundamentales para gue los fertilizantes tengan um
efecto positivo que se mamifijesta en la obtemcién de las
me jores resultados econfmicos. En los resultadces del and
lisis del usufructo de los fertilizantes en la gran pro-
duccién privada de la regifn IXI (Lesn, Chinandega) se lo
gré observar que 2 medida gue aumentan los gastos en fer
tilizacidn, los rendimientos disminuyen lo cual refleja
el mal aprovechamiento de los fertilizantes producte de
que 8l sfstema de fertilizacibn utilizado no cumple con
las exigencias técnicas lo cual se traduce automfiticamen

te en un incumplimiento de las exigencias esconSnicas.-

Es necesario aclarar gque el sistema de faertilizacidn
utfilizado en la produccidn no cumple con las exigencias
técnicas, producto del bajo desarrollo de las fuerzas -~
productivas en nuestro pafs, lo que provoca tener concep
ciones equivocadas de los fenfmenos naturales que se ex-
presan en tener un poco dominio de la naturaleza para -
transformarla o manejarla de acuerdo a las necesidades 4
de cada condicisn que se presente en la produccién.-

La iwportancia priatica del sistema de fertilizacién
radica en que a través del cumplimiento de las exigenecias
téemicas vy econSmicas este garantiza la abteneisn de los
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me jores resultados econémicos con el minimo de dafio eco-

l6gico.-

El cumplimiento de estass exigencias técmicas y eco~
némicas se debe a que el sistewa de fertilizacién cientf
ficamente argumentado toma en cuenta el efecto de todos
los factores que influyen en la fertilizacién de un cul-

tivo dado.-

El sistewma de fertilizacidn cisntificaments argumen-
tado, en la prictica, parmite establecer la econonidad, y
proporecionalidad, entre los alementos del sistema, permi
te la aplicacidén de este en condiciones similares a los

cuales fue elaborado.-

Permite realizar de una forma objetiva el cdlculo de
los rendimientos planificados 1o cual az de suma impor -
tancia en las condiciones actuales yva que ecsate cilculoc se

realiza de una forma subjetiva.-

3.2. METODOLOGIA DE LA ELABORACION Y ARGUMENTACION TEC-
NICO-ECONOMICA DEL SISTEMA DE FERTILIZACION DEL AL

GODON:

— ——

La metodologia de aslaboracisn del sistema de fertili-
zacidn debe estar en correspondencia con la metodologfa
de argumentacifén técnico-econlmico del sistema, es decir
que para utilizar la correcta metodologfa de elaboracién
del sistema o3 necesario tomar en cuenta la metodologia
de argumentacidn técnico-econbmica de este. La metodolo-
gia de argumentacién determina la metodologfa de elabora
eidn, por lo tanto es necesario tener definido los pari-
metros a utilizar para la argumentacidn téenico-econdmi-
ca del sistema, para de esta forma determinar la metodo-
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logia a seguir para la elaboracién del miswo. De lo an -
terior se desprende gue £in una correcta wmetodidggia de
argumentacifn técnico-econfmica del sistema de fertiliza
cifn, no puede existir una correcta metodologf{a de elabo
racién del mismo. Por lo tanto es necesario definir los
factores a tomar em cuenta para cada situacién, y que es

tos expresen la rezlidad de la misma.-

La metodologia de elaboracidn del sistema de fertili
zacidn debe estar organizada de tal forma que el sistema
de fertilizacién cumpla con las exigencias técnicas y e-

conémicas.

Para la elaboracidn del sistema de fertilizacidn de-
be definirse primeramente los elementos principales del
sistema, una definicidén correcta de estos depende del -~
grado de desarrollo de las fuerzas productivas, ya que
esta Influye en la concepcién que se tenga sobre lo que
es la fertilizacidm y los factores gque la afectan. Poste
riormente se deben definir los elementos auxiliares del
sistema, estos deben reflejar las condiciones reales en

las cuales se desarrolla el cultivo determinado.

Con la determinacidn correcta de los elementos del
sistema de fertilizacidn se logra que este cumpla corn =~
las exigencias t8cmnicas, que posteriormente contribuiran
grandemente al cumplimiento de las exigencias econdmicas.

El sistema de fertilizacidn puede argumentarss desde
el punto de vista de las exigencias té€cnicas v econ8mi -

cas de este. (1)
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EXIGENCIAS TECNICAS

En cuanto a las exigencias téenicas hay gque tomar en
cuenta todos los factores con las cuales se puede desa -
rrollar la potencia biolSgica de las plantas, estos fac-
tores son: - Condiciones de suelo (1)

- Clima (%)

~ Tipos de fertilizantes y dosis. (M)
- Termino de aplicacién (8)

- Ecologfa.

EXIGENCIAS ECONOMICAS

El sistema de fertilizaciSn elaborado debe ejercer -
un efecto positivo sobre los resultados finales de la ac
tividad productiva v este efecto gea debe manifestar en:

- Menos gastos por unidad de rendimiento o sea reduc -
cidén del costo de produccidn (eficacia econémica de
los gastes de fertilizacisn).

~ M8&s ganancia por unidad de gastos de fertilizacibm -
(rentabilidad).

- M&s productom por unidad de los gastos del trabajo -
(productividad del trabajo).

Teniendo en cuenta estas exigencias tenemos qQque ana-
lizar los factores gue infiuyen en el proceso de elabora
cidn del sistema-de fertilizacién desde el punto de vis-
ta de su planificacisn y aggumentaci8n. En este anilisis
tomaremos el suelo desde dos puntos de vista, primero co
mo un medio de acumulaciSn de nutrientes y sagwndo c¢omo
un aportador directoc de los nutrientes. Respecto de es -
tos dos puntos de vista tenemos que caracterizar o inves
tigar los indicadores del suelo los cnales determinan el
papel de este an la produccidn de determinado cultivo.-
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Eatre las eondiciones de suelo gque intervienen en 1la
argumentacidén del sistema de fertilizacién cabe enumerar
1) E1 contenido de elementos nutritivos esenciales sn -

forma aprovechadble por las plantas.

2) La resaccibn del suelo

3) La presencia de horizontes mas o menos impermeable
B) La textura de los suelos

5) La provensidn de los sualos a la erosién y el grado

de erosidn
) E)l avenanmiento o drenaje. (4)

FACTORES ECOLOGICOS

Los factores ecolbgicos caracterizan la interaccién
de los diferentes elemantos que ecomponen el ecosistama
an al c¢cual se desarrclla la planta 0 el cultivo determi-

nado.-

Esta interaccidén debe darse de tal forma gque facili-
te al cultivo aprovechar al miximo los nutrientes aplica
dos a travédxr de los fertilizamtes, ya que sSlo sde esta
forma se podrd lograr obtener los mayores rendimientes,
Yy por consiguiente el aumento de la rentabilidad de 1la
produccidn de determinados productos.-~

De Yo anterior se desprende la importancia de los -
factores ecoldgicos en la argumentacidn del sistema de
fertilizaeidn, elaborado para determinado cultivo en con

diciones determinadas.-

El cumplimiento de las exigencias técnicas, a través:x
de tomar en cuenta el efecto de todas los factoreas antes
mencionado sobre la argumentacién del sistema de fertili
zacibn de un cultivo, pgarantiza automaticamente el cum -
pPlimiente de las exigencias econdSmicas por parte del sis
tema de fertilizacién cientificamente argumentado.-
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Para el caso de la fertilizacién del cultivo del al-
godén en Nicaragua se ha logrado determinar que de los
factores antes mencionados el que afecta la nutricidn ni
trogenada del algoddn es, del faector suelo, el porcenta-
je de aremna gruesa que este contenga, y del cliima, la -
lluvia. Esto no excluye al efecto de los otros factores,
y precisamente a esto se debe el problema del mal aprove
chamiento de los fertilizantes en la produccién algodone
ra. Los sistemas de fertilizacifn elaborados para este
cultive no cumplen las exigencias econSmicas planteadas,
produecto de no argumentar el sistema com todos les facto
res que afectan el logro de la meta planteada.-

CONCLUSITONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

A travéz del presente trabajo de investigacién se lo
graron obtener las siguientes conclusiones y recomenda -
cicnes para las empresas algodoneras de la regifn II -
{(LeSn y Chinandega) v especfficamente de la gran produc-
cidn privada:

- El gsistema de fertilizacidn no eumple con las exigen-
cias econdmicas.

-~ A medida que aumentan los gastos en fertilizaciSn por
manzana el rendimiento disminuye.-

- A medida gque aumentan los gastos en fertilizacibdn por
manzana aumentan los gastos en fertilizacién por guin

tal de algodSn producido.-

- En estas empresas a medida gque aumentan los gastos en
fervtilizacifn por manzana, también aumentan los gas -~

tos en el cultivo por manzana.-
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~ Estas empresas tienen ressarvas gque posibiliten =1 au-

mento de los rendimientos.

-~ En la actunalidad la vifa mSs f4cil para aumentar la -
produccifn es l1a extensificacién de esta, teniendo en

cuenta que no es &€sta la mejor.-

- Para aumentar los rendimientos lo esencial no es efec
tuar mayores gastos, sino efectuar una organizacidn
de la produccidn que garantise el wmi3ximo aprovecha -
miento de los fondos disponibles para la produccisn.-

- Laa empresas que tienen el mayor nivel de intensifica
ci8n tienen la mis baja eficacia econdmica de &sa in-
tens i ficacibn.-

- El grado de c¢oncentracifn de la tierra influye sobre
la eficacia econfmica de la fertilizacifn, ya gque la
empresa que tienen una mayor concentracifn de la tie-
rra, tienen mayor eficacia econdmica de la fertiliza-

cibén.
Recomandacionen

- Determinar que otroes subsistemas del sistema de pro -
duccidn agricolas estan ineidiendo sobre la eficacia
econdmica de la fertiliszacifn del algodén y por ends
sobre la eficacia ecomfmica de la produccién algodone

ra,-

- Elaborar medidas técnica organizativas y econSmicas
que posibilitan realizar un mejor aprovechamiento de
los recursos de cada empresa algodonera, y aspaefficg
mente de los recursos utilizados en la fertilizacibn
del cultivo.

~ Definir el grado optimo de concentracidn de la tierra
para cada condiecisn determinada.



Elaborar una red de estaciones agrometereolégicas que
faciliten la Iinformacisdn necesaria, que earacterise

las condiciones elimSticaz de una unidad de produe -
cién, un complejo, o una empresa, y en base a esta in
formacidn fundamentar los elementos del sistema de -

fertiiizaei8n para cada situacibn.-

Realizar ensayos de fertilizaciénm para cada econdicidn
diferente dentro de las empresas, para gque de esta -
forma el sistema de fertilizacidn sea slaborado sobre
l1a base de las condiciones en las cuales serfia utili-

zado .~

Definir el optimo grado de intensificacifén de la pro-
duceidn algodonera para cada condicifn, y conjuntamen
te el rango adecuado de eficacia econfmica de ese mni-
vel de Iintensificacidn. Aclarando si que esto a mivel
reneral, peroc especificamente realizar esto para la
direccidn de la intensificacibn obieto de estudio.-

Comprobar para cada empresa si alguno de los siguien-
tes Ffactores estan incidiendo sobre la eficacia de -~
log fertilizantes:

- Composieidn incorrecta

- Mal estado fisieo

- Mala distribucién e incorrecta aplicaecién.

Introduccidn de abono orginicos, en sus diferentes mo
dalidades y determinar cual da mejor resultado para

cada condicidén especifica.-

Es necesario realizar el anilisis econdmico de los en
sayos de fertilizacifn efectuados por el CEA y dicho

sea de paso de todos los emsayos raalizados en los di
ferentes centros experimentales del pais, y de las em

presas productivas, para cada c¢iclo de produccibn.-
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Hay que determinar el coeficiente de aprovechamiento
de los fertilizantes para cada condieidén de produc -
cibn.~

Deterasinar las normas promedio de la obtencisdn de sl
godén por wun kilogramo de sustancia efectiva de fer-
tilizante.
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