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INTRODUCCION
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Desde hace tiempo en Nicaragua han venido funcionando emprescs
ganaderas que alimentan los animales a base (nicamente de pastos;

¥ si es cierto que actualmente algunos ganaderos conplementan -
la alimentacidén a base de pastos concentrados, solamente ciertos

producen forraje en forma eficiente, tanto para el pastoreo co-
mo para la elaboracidén de heno o ensileje.

El forraje constituye la fuente principal de alimentacidn -
del ganado vacuno y puede asegurarse gue, a pesar de los adelan-
tos recientemente alcanzados en la alimentacidén con cerea -
les, los forrajes seguirin manteniendo su inportancia para los
runiantes. Con manejo atinado y con la conservacidén de la fer -
tilidad del suelo, los forrajes pueden proporcionar un alimento

barato durante gran parte del afio.
Es notable el esfuerzo tanto en el sector privado como en -~

el gubernanental para increnentar la ganaderia en Nic.uragua. Ya
que la productividad de la poblacidn genadera estd en relacidn
directa con la calidad y contidad de alimentos que consune, se
debe incrementar y nejorar tembién los cultivos forrajeros.

El nitrégeno es de importancia capital para la produccidn
intensiva de pastos y si bien no es posible concebir un alto ni-
vel de produccidn y conservacidén del suelo sin el uso de este -

fertilizante, tampoco se debe desechar la valiosa avuda del -
fésforo y potasio.

En este trabajo se presentan los resulbtados de dos ensa -
yos conducidos para cdquirir informacidbn sobre el efecto de doce
férnulas de fertilizantes en la produccidn de forraje verde de
dos sorgos hibridos forrajeros en condiciones del invierno de -
1966 en la Estacidn Experiuental "La Calera", y en la finca "las
Delicias", propiedad del sefior Humberto Vigil, ambas del depar
tanento de Managua.
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El fomento que va teniendc la ganaderia vacuna en Nicaragua
ge hace cada vez mds notorio a través de la frecuente introduccidn
de animales de ragza para la explovacidn tanto de carne como de le-
che, asi como también a través de la prdctica de nuevas técnicas
de manejo del ganado y del cultivo de plantas forrajeras. En los
dltimos afios se han venido introduciendo al pafs diferentes ecse
peclea de planias forrajeras siendo los sorgos forrajeros los gue
mayor promocidn han recibido tanto de la especie Sorgoumycomo los

hibridos de sorgo, zacate Suddn y cruce de ambos.

Lios sorgos forrajeros que han introducido dltimanente a
I"lcaragua pueden ser sometidos a sucesivos cortes y tienen alta
capacidad de produccidén de materia verde de calidad en las con-
dicioncs de los Bstados Unidos especislmente cuando se les cul-
tiva en terrenos de alta fertilidad o cuando se les adiciona los

fertilizantes necesarios.
Como el cultivo de las nuevas espccies forrajeras asi como

la prédctica de su fertilizacidn son relativamente nuevos en Nica~
ragua, el presente trabajo trata de dar alguna informacidn sobre
el comportamiento de dos espccies forrajeras en las condiciones
de Managua. En consecuencia el presente trabajo se establecié

can log sigulentes objetivoss

a) Determinar el efccto sobre el r.ndimiento de forraje verde de
doce férmulas de fertilizantes aplicados a dos hibridos de sor-

go forrajero.

b} Verificar la uabilidad de alto rendimiento de materia verde de
dos sorgos forrajeros hibridos, mediante la realizacién de tres
cortes durante el invierno de 1966 en las condiciones del sue-

lo y climae de dos localidades en Managua.
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LITERATURA REVISADA

Origen
El nombre cientifico del sorgo es Borghum vulgare. Pers. y el

dsl pasto Suddn es Sorguun vulgare Var. sudarnse Piper Iiitch.

Je considera que los sorgos son de origen tropical. Jin duda
slguna son nativos del A rica y es posible que otro centro de o=
vlgen pueda ser Asia. (9), (13), (15)

Caracieristicas botdnicas
Raices:
Todas las raices maduras de los sorgos forrajeros son adven-

‘icias, fibrosas y desarrollan en forma lateral. La profuss rami-
ficacifn y amplia distribucidn del sistema radicylar es una de las

razones por la cual los sorgos son resic.cntes a la sequia. (9) (13)

Tallos;
Los tallos son cilindricos, erectos, sélidos y pueden crecer

a une altura de 0.60 m. a 4.5 m. estando divididos en canutos (en-
trenudos) cuyas uniones las forman los nudos y de las cuales emer-—

gen las nojas. Cada nudo ¢8tid provisto de una yema floral lateral.

» Das planitas de sorgos de la misma precocidad y €l mismo es-
tado de madurez, tendrdn el mismo nuimero de hojas, nudos y entre-
mdos. La diferencia en aliura es debida a la longitud de los en~
trenudos, mas no el nimero de ellos. {13)

Ho juss
Las hojas estén situadas alternadamente sobre el tallo; las

las vainas que pos¢en son dlgo largas.
Las hoj«s de los sorgos se enrollan durante periodos de se-

quia muy fuerte, caracterf{stica que reduce la transpiradién con-
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tribuyendo asi a la resistencia a la sequfa. (3) (13)
Flores™
La infloreswncia de los sorgos se denomina con el nombre de

pan{cula. Bsta puede ser cerrada, semi-cerrada, semi-abiertsa,

abierta y en bandera. (14)

Las espiguillas son de dos clasess sésiles y pediceladas;
siendo las dltimas generalmente estaminadas. Cada espiguilla
gésil contiene un ovario el cual después de la fecundacidn se

& sarrolla para formar la semilla. (13)

El sorgo generalmenie se autofecunda, sin embargo no exis-
’ . .
te obataculo para la fecundacidn cruzada, estimada en un 5% en

parcelas contiguas. (13)

Frutoss
El fruto de los sorgos es una caridpside gue se encudntra

cubierto por las glumas. Tanto las glumas como los granos pueden
tener diferentg color (rojo, café etc)...

La mayor parte del caridpside es endosperma, el cual se com-
pone de almiddn casi en su tetalidad. {(13)

Al gunas variedades de sorgos de _rano y en particular los
gsorgos forrajeros contienen en ciertas capas de sus semillas can-
tidades considerables de tanino lo gue les proporciocna un color
café (13)

Contenido de 4cido cianhidricos

Un inconveniente de los sorgos forrajeros es gue mientras es-—
tdn creciendo laus plantas tienen el gluedsido llamado "Durrina® el
cual por deadoblamien.o en el estdmagoc produce el 4dci.io prisico
gue es téxico. E1l producto mencionado disminuye a medida que crede

la planta desapareciendo completamente en la antesis. (15)



Fotoperiodismos

Los sorgos son de fotoperiodismo corto, lo gque guiere decir
gue la maduracidn se adelanta cuando el periédu iuminoso gs cor-
to y el obscuro largo; sin embargo existen diferencise en cuanto
g la sensibilidad a la longitud del fotoperiodo. (9) (13)

Adaptacidn
Latituds

Lios sorgos se cultivan en todos los continentes entre las lg-
titudes de 45 grados norte y sur (1).
Al tituds

Las 4reas de mayor adaptacién son aguéllas que tienen una al-
tura menor de 1900 m. sobre el nivel del mar (9). En alturas mayo-
res de 1900 m. tienen un desarrollo md% lento y un bajo porcentaje
de polinizacidn lo cual limita la produccidn de granoj pero donde
la produccién de sorgos forrajeros puede llevarse a cabo satisfac—
toriamente. (9) (13).

Precipitacidns

Aungue los sorgos son resistentes a la sequia, también se
degarrollan blen donde las lluvias son abundantes. Bajo estas
condiciones pluviométricas tan variadas los sorgos crecen favora-
blemente en &reas con precipitaciones anuales medias de 430 a 600

m.m. hasta 750 m.m. o mde (13)

Temperaturas

El mejor crecimiento de los sorgos se obtiene cuando el perio-
do de desarrollo es cdlido (248C.) retardandose en tiempo frio.
(15. 58C.)  (13).



Suelos:
Los sorgos pueden cultivarse con éxito en uua amplia gama de
guelo debido a su habilidad para crecer (13)

Sorgos hibrides
El desarroilo de los hibridos de sorgo sucedid al descubri-

miento de la esterilidad citoplasmdtica musculina (3), pués para
formar un sorgo hibrido hay necesidad de obtener plantas cugjos drgaw
nos masculinos sean estériles para que las partes fememeninas pue-
dan someterse a la polinizacién cruzada sin que se efectde autofe-
cundacidn. Se buscé obtener ese esterilidad mediante el uso de
sugtancias quimicas, calor, luz y hormonas; pero se halié que so-

lo mediante procedimiento gendéticos era prédctico obtener en gran

escals este tipo de esterilidad (2).

En 1929 se halld el primer maciho genéticamente estdril en uae
lLfhen de Sudan, y este hallazxo se reporté hasta 193%. En 1943 se en-
contrd otra fuewve de androesterilidad en la vapiedad Day que pro-
dr jo plantas F, estériles cuando se polinizd con algunas variedades
¥ cuando se cruzd con otras produjo F, fértil; pero es hasta 1952
gie 8e eavablece la existencia de un machno esteril citoplasmético
(l); Cuando se lozré obtener lineas cuya esterilidad masculina era ca-
81 compleca se crugaron con variedades normales bmenas polinizadoras
obteniéndose asi el 1955 el primer campo sembrado para producir se-

milla comercial de sorgos hibridos (3) (15)

En 1959 Holland citado por Lozano (10), del Centro Experi-
mental del DeKalb Agricultural Association en Lubbock, Texas lo-
gré para esta firma la produceidn comercial del primer hfbrido de
sorgo y Sudédn, al que se le did el nombre de Sudax. Por otra parte
en 1962 Grissom D. B de 1a Northrup King & Co. logrdé producir el
primer hibrido de pasto Sudan. (ZO)



Bfgcto de_la fertilizacidn en_la produccidn_del forraje

Bn un ensayo llevado enla parte baja del Rfo Gronde de Texas
se aplicaron los niveles 0.60-120 1b. de nitrdégeno por acre y se
obtuve un incremento en la prowccidn de forraje siendo 5.62- 10-04
¥ 11.68 tonoladas por acre, valores correspondientes a estos nive-
1es .. (4)

Buenaveniwura (5) cita a Logyg quien encontré que eplicando
nitrégenc ea pasto elefante en diferentes dosie tendieron a ser
g--uperiores los sulfatos a los nitratos; =aplican.io eata fuento
a.l suelio sc logrd subir la producceién del pasto elefante a 45.000
kz. por hectédreas y por corte con 9.5# a 3.7% de proteina.

Br su trabajo de tésisﬁuenQVentura (5) al usar los alveles
0-40 - ¢0- 120~ 150~ kilogramos de nitrdézeno por hectdrea, vanto
de urea al 46,6 como sulfato de amonio ai 2l» y reforzado cada traw-
tamiento con 50 kilogramos de P2 05 y K20 respectivamente, conclu-—
ye que el pasto elefanfo. Aid respuesta positiva en la produccidn
de forraje verde y proteina a las aplicacionus de nitrSgeno. Encon-
tré tamoien guwe ia dusis de 120 kilogramos por aectdrea en las dos
fuentes produgo més aumcnto de foraje verde y proteina. El mayor
Jweentaje de proteina as{ comc la mayor produccién de forraje ver—
d o2e¢ obtuve en ¢l segundo corte, decreciendo en el tercero y dis-
minuyendo notoriumente'’el cuarte y quinte corte. El sulfato de a-
monio did en gen ral ma,or aumento de forraje verde y protveina gque

la Urcaew=

Ferrer {6) et ak-civa a Wallace guienes describen una experi-
mento de fertilizacidn en e¢: zacate Panmola con varios niveles de
nitrégeno y diferentes &pocas de apliceazcidn durante el ano, infor-
mando que ul fertilizar con los siguientes niveles de nitrdgeno
33.6- 67.2- 134.4- 268.8 y 537.0 kilogramo por hectdrea obtuvieron
los signientes rendimiencos {promedio de tres ahbos) § 2.07- 2.80-
4.03~ 5.82~ 5.82 toneladas de materis seca por hectdrea reapectiva-

mente.
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Ferrer et al (6} en un trabajo de fertiligzacidn en zacate
Pangola concluye gue el f8aforo no ineluyd en los rendimientos
en cambio obtuvo respuesta favorable con la aplicacidén de nitré-
£8no .

La aplicacidn de fésforo en maiz al momento de la siembra
no moatrd bencficio en un ensayo hecho en EE.UU po.  Olson y o=-
tros: por el contrario fué responsable para una reduccidn grande en la
produccidn comparada con la aplicacidn de nitrdgeno solo. Este
experimento se ralizdé en un suelo arcilloso con un nivel alto
fosforo y con pH de 5.5 gue era muy defiwrente en nitrdgeno. La
aplicacidn del fertilizante conteniendo fésforo redujo la pro-—
duccidn en todas las dadsis de fertilizacidn gue llevaban nitré-
geno; pero el Ffertilizante conteniendo solamente nitrdgeno fue
benéfico. {(12)

En estudios de fertilizacidn cond.cidos en el surceste de
Kansas se concluyd gque el nitrdgeno es un elemento importante
para la produccidn de sorgo bajo riego. Tambien se observd gue
la respuesta de producceidn al nitrdgeno estd ligitads a los cam-—
Po8 continuamente cultivados y aquéilos que estuvieron irrigados
por varios ados. En esta 4dreas el sorgo no dio incremento grande

en la produccidn como respuesta al fertilizante fosforado. (7)

, Kopetsz (8) estima que ¢l nitrdogenc mo s6lo es el elemento
més importante para la formacién de la albdmina, sino el consti-
tuyente principal de la masa vegetal . Pero el sfecto completo
del nistrdgeno solamente puede lograrse cuando existen suficlien-
tes cuntidades de potasio. Segdn los ensayos fue posible com-
probar una y otra vez gue cada incremento de la adsis de po=-
tasa aumentaba la efectividad del nitrdsgeno. asi por ejemplo
al llevarse a cabo una serie de ensayos con ocho cantidades
cada vez mayores de nitrégeno, y habiéndose suministrado po .a
potasa, sdlo se observd un incremento digno de¢ mencidén en 1la
cosecha hasta la cuarta dosis de nitrégeno. En cambio, cuando

se aumentd a2l mismo tiempo y de manera apreciable el suminis-—



tro de potasa, los efectos positivos del nitrdgeno se mani-
festaron hasta la Gltinma escala.

Buenaventura (5), cita a andre y a ChAvez quiengs -
probaron que ciertas formas de nitrdgeno pueden perderse
por p:rcolacién y lixiviacidén o bien ser tomadas por la -
planta, lo que requiere una buena adsis de este elemento
en cantidad apropiada y en tiempo oportuno para suplir su
deficiencia en el suelo.

No se encontraron datos publicados scbre ensayos rea
lizados en lasg condiciones de Nicaragua en relacidn con -
el efecto de la fertilizacidén sobre sorgos forrajeros.

Se sabe sin embargo que el nitrdgeno es el elemen-
to nés deficiente en los potreros ¥y el que restringe con
nayor frecuencia la eficacia nutritiva de los pastos.

En Nicaragua se han encontrade que la deficiencia -
nds frecuente en los andlisis de suelos es la del nitrd-
geno. Megza (11) cita a Balazar quien presenta un cuedro
con 1783 anflisis de suelos hecho en nuestras de terrenocs
de todo el pais y en el que se ve que el 72% de los casos
indica deficiencia de nitrégeno.
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MATERTALES Y MBETODOS

Materiales :

Los ensayos cuyos resultados se presentan en este trabajo
fueron sembrados en los siguientes lugaress
a) Tia variedad Truddn 2 en el lote de terreno conocido como
Santa Rosa, de la Estacidn Experimental Agropecuaria "“La
Calera", Este lote de terrenc pertenece a la serie de
suelos llamada "Sabana Grande®"- Arenoso Pranco y gque cubre
un 4area 1370 lig.

Esta serie consiste de suelos regosdlicos, de muy escasa
evolucidn, de drenaje rédpido a moderado, desarrollados a
partir de material de origen volcdnico constituido por
escoria y depositado por arrasitres coluviales.

La descripcidn del perfil tipico de esta serie eos la sBiw
guiente {(a)

AC~ O~ 45 cm.s.... de color (1OYR 4/4) pardo oscuro amarillen-
to, arenoso franco gue en himedo pasa a un colc¥ (1OYR 3/2)
pardo muy oscuro, Su eatructura es de grano simple, de cone
sistencia débil, friable, ni pléstico ni adhesivo, tiene gra-
villas de escoria, pocus raices, ph de 6.4 pasando por un 1{-
mite ¢laroe y suave

Ci- 45~ 90 CM.ss.... de color (LOYR 4/2) pardo grisdceoc oscuro
arenosos a arenosos franco gque ewn himedo paga a un color
(LOYR 3/3) pardo oscuro. La estructura es de masiva a gra-
no suelto, de consiscencia blanda, friable ni plastico ni
adnesivo; incluyendo gravas de escoria, algunas capas de ma-—
terial compactado, no hay raices, el PH es de §.6, pasando

— —

por un limite gradual y suave a.

(2) Esta formacidn fue suminisirada por el Departamento de
suelos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Ni
caragia.—
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C2= 90 om. atmememm—— de color (5Y 2/1) negro de estructura masiva,
congistencia suelta, incluyendo arenisca y trozos de arenisca

ligeramente alterada, el pH es de 6.&
Andlisis quimico de una muestra de suelo obte-
nida del terreno conocido como Santa Rosa en
1a Estvacidn Experimentcl "La Calera" sembrado
con un ensayc de fertilizacidén en sorgos fo=-

rrajeros en 1966.

Materia Orgdnicae « ¢ o o ¢ o « o o s o« + o o o =+ 5.4%
Férfoso asimilablee « o o o o o o o o0 s o o = 180 p.p.m
Potasio n ® e s 8 E & & & % & & &+ & v 1350 P.p-l.

Calcio+ Magnesio « « = « « o o o o o o o o o « + 28.0 ne/100gr.

ReaCCién pI{ ] L] - - - L3 . . - . - - * - ] - 7.2

Andlisis Mecdnico

Arensa 8 s & % = s 8 8 5 % e 8 & % 5 8 & 2 8 46 «54 %
Limo L] » - L] L] L] L] * - - - - L] . L] L] - - - » L] 24 .m 1!
Arcillla o ¢ ¢ o & & o & ® & 3 5 " v s s 4 s s 2 29 -46 it

Denominacidn: Franco- arenoso

b) La variedad Sudax SX-1l se sembrd en un lote de terreno lo-
calizado en la propiedad, "Las Delicias®” del senor [lumberto
Wigil, situada a la altura del kildmetro seis, carretera
Norte. Este lote de terreno pertenece & la serie de suelos
llamados Nejapa franco arcillo arenoso.

Los suelos de la setig Nejapa franco arcilloso arenoso per-
tenecen al grupo Pardo Forestal Latosdlico, caracterizaekng
por ser suelos jévenes, bien drenados y de textura media
desarrollados en clima Yropical himedo y subhdmedo con
perfodos secos y lluviosos bien marcados, sobre mate-
riales dominantes de origen voleénico (cenizas, escorias)
gque incluyen una capa de talpetats mas o menos continua

¥ generalmente a una profundidad de 40 centimetros. El
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espesor del talpetate es variable, pero nunca menos de 30 centime-
oS .

Los suelos de esta serie se caracterizan ademds por el incipiente
degarrollO de horigontes principalmente sobre la base de segre-
gacion de sesquidxidos en su mayoria de hierro, y por ligeras
acumulaciones de areillej;tiene un elevado contenido de bases de
cambio ¥y por tratarse de suelos de poca evolucidn son ligeramen=—

te dcidos, pero no muy lejos de la neutralidad. La acumulacién

de sesquidxidos Se debe en gran medida e la movilidad de la gf1i-
ce.

La misma serie se incluye en la hoja Managua y se mapes desde

las Piedrecitas y suf aslrededores desplazéndose por la parte Sur ¥y
Este de la capital 4n la misma hoja y continusndo en la Hoja “"Las
Mercedes". Comprende 7170 hectdreas gque se encueniran ubicadas
entre la co#ﬁ de 100 y 400 metro. sobre el nivel del mar y sus
pendientes varian del 3 sl 30%

El origen de la denominaciom de esta s¢Twgse debe al lugar
préximo a la laguna de Nejapa en donde se empezd a observar
1a misna.

A continuacidn se describe un perfil tipico de 1a serie Neja~
pa,franco arcilla arenosas {b)

Ao2~ 2~ 0 cm. Horizontes de material orgdnice alterado, su 1i-
mite inferior es suave a

All- O~ 25 cm. De coloren himedo (10YR 3/2) pardo grisdceo muy
oscuro, franco arcilloso arenoso gue en secopasa a (10YR 4/3)
pardo, de estructura en blogues sub-angulares medios; cuya con=-
sistencia en seco es blanda.

b) BEsta informacién fu¢ suministrada por el Departamento de
Suelos del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de Ni-
CATraZula .
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friable en himedo, poco plédsiico y poco adhesivo en mojada; pre-
genta numerosas raicillas, elementos de actividad microbifna-
tiene un pH de 5.8 a 6.0; su limite inferior es suave a ondulado
¥ claro a

A 12— 25~ 46 cm. De color en himedo (10YR 3/25}pardo grisacea
may oscurce a pardo oscuro; de tvextura franca con gravillss, que
en seco pasa g 1023-4/3 pardo; de estructursa en blogues sub-an-—
gulares medios; cuya consistencia en seco es blanda, friavle es hu-—
medo ligerammente pldstico y poco adhesivo en mojado, presenta
inclusiones de trozos de talpetate, tien un pl de 6.6. a través
de un limite suave y ondulado pasa al

A3~ 46- 58 cm... De color en himede {(10YR 3/3.5) pardo oscuro

de textura franco arcillo arenoso a franco arcillosa, guwen
seco pasa al 1OYR 4/4 pardo amarillento ogcuro; de estructura
en blogques sub-angulares medios que se roumpen a finos, blando
en seco, friable en himedo, pldstico y adnesivo en mojado, pre—
saenta trozos de talpetate gue se manifiestan en forma de vetas
tambien con gravillas, tiene un pH de 6.4 presenta un lfimite gra-
dual =al

B2- 58- 76 cm. De color en huimedo 10YR 3/3.5 pardo oscurd de
textura franco asrcilloso a franco arcillo arencoso con gravillas
jque en seco paja a 10YR 5/4 pardo amarillento; con estructura
en bloques sub-angulares medios a gruesos; de consistencia
blande en seco, frimble en himedo plédstico y adhesiva en mo-—
jado, presunta abundanves gravillas con un pH de 6.uv pasando a
traves de un 1imite abrupto y ond.iado al

83x - T6-1ioom. De color en hdmedo 10YR 5/6 pardo amarillento

¥ gue en seco pata a 2.5Y 7 /4 amarillo pélide, incluye la ca-—
pa de talpetate profunda a veces atravesada por raices con
manifestaciones de sesquibxidos; de pH ©.8 el talpeiate en se-

co tiene un celot 1OYR /8 amarillo parduzco y gue en himedo msq

¥ gque en seco, paga a 2.5Y 7 /4 amarillo pdlido, incluye la ca=
pa de salpetate profunda a veces atravesada por raices con
manifestaciones de sesquwéxidos; de pH 6.8; el talpetate en se-

co tiene un colot 10YR 6/8 amarillo pardizco y gue en himedo pasa
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a 10YR 5/8 pardo smarillento, El horigzonte B3x presenta un limite
aprupto y ondulado al

0l- 110~ 132 cm. De color en himedo 10YR 3/3 pardo oscuro; de
texture franco arenoso con gravas, que en seco pasa a 10YR 5/4
pardo amarillento, de estructurs masivs, materiales de origen

coluvial presenta numerosas raices con un limite abrupto y ondula-

do a.

iiC2- 132- 160 cm. 2 +- Horizonte formado por capas alternadas de
materiales basialticos y coluviales.

andélisis quimico de una muestra de suelo obtenido

de un lote de terreno "Las Delicias", propliedad

del sedor Humberto Vigil sembrzdo con un ensayo

de fertilizacidn en sorgos forrajeros en 1966.

Materia orgénica *» L - . - L] - - - L] L] - - L * . L - L] - 5.6%

PSsforo 23imiladoe « o o 4 o v s n e 4 s e s e e s .. 24 D.p.m.

Potasio 49imilado. « + & 4 o o « o « 2 s s+ 2 o « 2 » « « 1470 P-pellis
calCio + Magnesio L - L] - - L] [ ] - - - - L] L] » - - L] - - 39 L) 2 me/loOgr.

RBBCCiO’n pf{ * - L) + L] L] - L] L] L] L g - a - L] * L] [ L] L] 6 .8

Arena ® s s e e e e s e e s e s e e e 38.76 %
Limo = & & & * » * &« ® & = = = B a & = 25,76 i
Arci‘lla - L} L] - - - - - . - L] . L] . » - - . 35,48 L

Denominacidng Pranco-areno-arcilloso

El clima de la zona de "Da Calera"™, asf como el de "Las Delicias"
ge caracteriza por una precipitacidn media anual de 1.00 mm. dis-
tribuida asis 1100 mm. durante la época de lluvias y 100 mm. en la
época seca. La predipitacidn pluvial registrads pra esfos dos lu-
gares, durante 103 meses en gque se desarrollar: 108 experimentos
fue: Junio 383.8 mm. Julio 220.3 mm. ., Agosto 137,1 mm. Septiem-
bre 190.9mm.. Octubre 238.4mm. Noviembre 13.9 mm.
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La temperatura media anu=l, para ambos lugares, es de 28¢(C.

Los tratamiento para ambos ensayos fueron los siguientess

Tratemientos (Kg./Ha.) No de Tra
N P K
O Qe 0~ 1
0- 38 8- 38,8~ 2
38.8- O 0 3
38.8~ 38.8~ 38.8~ 4
38.8 38.8- 0 5
TTad O o [
TT e 4= 38.8 0 7
TT7 o §m 38.8 38.8 8
TT.4 T7.4 T7.4 9
116.3 0. 0 10
116.2 38 .8~ o] 11
116.2 38.8- 38.8 iz
116.2 116.2-~ 116.2 13

Las fuentes de los elementos fertiligantes fueron las siguientes

Sukfato de amonio al 21% de HN.
Supersolfato al 46% de PO,
Cloruro de Potasio al 60% de KQ

Métodos

El deserio experimental usado para ambos ensayos fue el de blo-
gques al azar con tres repeticiones. ILas parcelas individuales con-
sistieron en cuatro surcos de ocho metros de largo y sgparados se-
senta y un centimetro entre si.

La siembra de los dos ensayos se higo en la época de primers en
terreno himedo, L& cantidad de semilla usada fue de veintieinco
kilogramos por hectarea para ambos experimentos y la distribu-cidn

de la semills sobre los surcos fue hecha a mano y a chorrillo.
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La distribu’ cidn del fertilizante se nizc tambiédn & mano y chorri lip
en bandas laterales a cads surce, cuando las plantas tenfan seils
pulgadas de altura. En el primer corts gse aplicd sin Traccionar,
ia férmula completa gue scusla cada tratamiente. Para el segun—
do y tercer corte se aplicd la ééais, ¥ tambidn sin fraccionar,

de nitrégeno que se aplicd primer corte.

Caracteres medidog

Durante el desarrolloc de las plantas en ambos ensayos se¢ dieron
todos los ¢ dados culiturales necesarios pars obtener unsa buens
producceidn de forraje verde y setomé nota de los caracteresi
altura de planta y rendimiento de forsaje verde; no diendo po-
sible determinar wisualmente el efecto de lus diferentes fér-
maltas de fertilizantes en cuanto al color, vigor ¥y altura de
planta, pero si entre éstas y el sestigo.

Rendimiento de forraje verde:s

El primer corte no se realizdé a los cuarenta dfias como
recomiendarlas firmas productoras de estos sorges hibridos,
sino que se efectud seis dias despuds, debideo a gue se sospecha.
ba que las plantas no habia madurado lo suficiente, Los otros
dos cortes se realizaron cada cuarenta y seis dias para dar
iz mayor uniformidad posible al experimente ¥y reducir al mi~

nimo el error experimental .

Se cosechd sdlo los dos surcos centrales de cada parcelsa
para evitar el efecto de borde. EL forraje verde se pesd en
kilogramos y se utilizd para esto una balanza de las usadas
para pesar leche la cual fue sostenida por un tripode.

altura de planta:s

I altura de planta fue medida nmomentos antes de cads
corte. de usé.para ello una regla graduada en pulgada ¥y se
tomaron al azar de los dos gurcos centrales de cada par-
cela cuatro plantas, mididndele a cada una el espacic compren-

dido entre la base y el Jugar donde se inliciaba 1o espiga.



Andlisis de datoss

Se analizaron estadisticamente los datogs de rendimiento
de forraje y altura de plantas observadas en cada corte;con-
siderando cada fdrmula de fertilizacidn como un tratamiento .
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RESULTLD0S ¥ DISQUSION

En ambos snssayos no fue posible distinguir sisulmente ninguna

diferencia entre aguellos tratamientosque inclufian uno o mds ele-
. 4 .
mentos fertilizantes. peroc 8f{ entre estos y el testigo gue presenta-

han un color verde amarillento.

Variedad Trudédn 2
Los valores promedios de los rendimientos de materia verde

y altura de planta,de cada unc de los tratamientos; en los tres
cortes reslizados en la variedad Truddn 2, del ensayo de ferti-
lizacidn realizado en condicicnes del invierno de 1966 en la

"falera, se encuanitran resumidos en el cuadro No l.~
En el cumdro No. 2 se pressnia el resumen de los cuadra-

dos medios calculados en el andlisis de varianza de cada uno de
los caracteres medidos en los tres cortes. La representacidn
4réfica de las tendencies de las respuestas a cada una de las fér-

mulas aplicadas en este ensayo pueden observarse en las figu-
ras 1,233.
En el cusdro 1. se nota gue los datos de zliura de planta

exhiben une gradacidén, siendo los promedios més 2ltos los co-

rrespondientes al primer corte y los més bajos al tvercer corte.

Los datecs del carmcter altura de planta sometidos al afali-
sis estadistico no exhibieron diferencias significativas al ni-
vel del 5% de probabilidades de error en los tres cortes reali-

zados como puede verge en el cuadro ng Z.-

Como pusde observarse en cuadro No 1.1los valores prome-
dios de rendimiento de materia verde fueron apareniemente los

mds altos en el primer corte en cada uno de los tratamientos

En el segundo corite los rendimientos de materia verde descen-
dieron con relacidén al primer corte y el tercer corte exhibi: (oo
rendimientos mds bajos.Ls tendencia del rendimiento de materia

verde a disminuir con cads corte fue en&ﬁ&&n&sin excopeidn,
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en cada uno de los tratamientos de fertilizacidn asi como en la

parcela tentigo que no recibid fertiligante.-

Los valores del carscter del rendimiento de forraje verde aome-
tidos al andlisis estad{stico dentro de cada corte, dieron diferen-
ci®3 significanve en los tres cortes. En el cualiro No 3 se presenta

el resumen de los diferencias minimas significativas encontradas
entre los rendimientos de materia verde obtenidas con la varie=

dad Trudédn 2.
En el cuadro No 3 puede observarse que dentro del primer

grupo de significancia aparecen los tratamientos 38.8- O-O; 674

Ow O= ¥y 11642- 0= 0 en los cortes 1 y 2. En el tercer corte es-
tos tres tratamientos no estan en el primer grupo de significan-
cia pero si en el segundo indicando nuevamente que las diferencias

aparentes de rendimiento de materia verde no fueron significantes.
Como puede verse en los datos tomados del cusdro n0O l.el efec~

to de las tres ddsis de nitrdgeno ¢s similar y diferente del ren-
dimiento obtenido sin aplicacidn de nitrégeno. En otras palabras
en el presente ensayo la aplicacién de 38.8 kilogramos de nitro-
geno por hectérea permitid un aumento significante de rendimien-
to de materia verde, rcndimienfoque no fue estadisticemente dis-
tinto de los obtenidos con las ddsis de 77.4 ¥ 116.2 kilogramos
por hectarea. En la figura No 1 se ilustra graficamense este

resul tado.~

Tratamiento Cortes
-t e 3
O O 0- 26.0 16.9 13.9
38 -8“' 0" '0"' 3017 28 -l 26:2
T7e4 O 0= 32.1 30.0 27.3
116.2 0O- 0= _32.7 30.9 28.9
Promedio de tratamientos 31.8 29.7 27.5

con N
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Cuadro Ko. 1.~ Resumen de los walores promedics de 3 repcticiones de la produccidn de materia ver

de y altura de plantas, on los tres cortes realizados en la variedad Truddn 2 some
tida a trece fratamicntos de fertilizacidn,

DRINER CORIE*  ORGUNDC CORTE  TEROBR GOOTE  Total de produc

Tratamientos Materia iltura de Materia .ltura de Materia « tura cidn de materia

Kg./Ha. verde planta en verde planta en verde de plan verds en los 3

i F X Tor/Hz. Metro Ton/Ha,  Metro Ton./Ha,ta en M. Cortes Ton./H
0 - 0- 0 25.0 2.24 16.9 2.13 13.9 1,52 56.8
0~ 78,8 388 2.3 2.31 17.0 2.0 (4.3 1.¢0 60.6
%8.8 0- 0 30,7 2,34 28.1 2,30 26,2 .7 85.0
38.8 38.8 0 30.0 2,37 27.4 2,28 16.5 1.81 76.9
38.8 38.8 38.8 29.4 2.28 26.% 2,30 23.1 1.81 78.8
774 0 0 32,1 2,45 38,0 2.32 27,3 1.90 89.4
7.4 38.8 0 2.4 2.49 0.3 2.30 24.6 1.69 87.3
7.4 38,8 3B.8 32.0 2,54 28.9 2.1% 28.2 1.69 84.1”
7.4 74 77.4 35,0 2.45 31.3 2.30 26.8 1.69 93.1
116.2 0 0 32.9 2.4, %0.9 2.22 28.9 1.81 92.5
116.2 38.8 0 33,7 2,46 30.6 2,28 29.4 1.69 9%.7
116.2 8.8 38.8 32.9 2.45 31.7 2.32 4.9 1.73 89.5
116.2  116.2 116.2 35,6 244 31,6 2,32 30.7 1,81 97.9

Promedio por corte 31,57 2,40 27.76 2.26 24,44 1.73

* Para el primer corte las parcelas recibicron las férmulas completas de fertilizacifn y para ¢
cortes segundo y tercerc gelamente la mispa cantidad de nitrdgeno aplicads en e primer corte.
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Cuadro No 2.-Resumen de los cuadrados medios caleculados en el andlisis de varian-
za de los dog caracteres nedidos en los tres cortes realizados en
1a variedad Trudén 2,

PRIMER CCRTE SEGUNDO CORTE TERCER CCRTE
Fuentes de Hateria aitura de  Materia ..tura de HMateria .ltura ae
Variacidn verde planta en  verde planta en  verde  planta en

Ton/Ra. Metro Ton/Ha,  Metro Ton/Ha,  Metro

Tratamientos 20.06 « 0,020 77.07 ++ 0,010 88.79 ++ 0.02
Repeticiones  8.80 0.3%45 2.48 0.040 7.54 0.003

Error 6.72 0,019 5,31 0,020 3.28 0.01

+ Significente gl nivel de 5% de probabilidades
++ Significante al nivel de 1% de probabilidades.
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En el cuadro No 3 se puede ver tamoien los datos de rendimien-~
to de materia verde para los tratamientos que recibieron 38.8 kilo=-

gramos por hectdrea de fésforo ademds de 38.8;77.4 y 116.2 kilogra-
mos por hectidrea de netrdgeno en cada corte. Estos datos sustrai-

dos del cuadro No 3. se presentan a continuacién.

Iratamiento Corte
1 2 A
38.8- 3808"" 0 30-0 27.4 1905
774~ 38,8~ 0 32.4 30.3  24.6
11602" 3818" 0 33-7 30-6 29.4
Promedio 32.0 29.4  24.5

4l comparar estos datos con las obtenidos con la aplicacidn de
nitrégeno solo, (ver cuadro en la pig 19) se ve en primer lugar gue
la adicién de fdsforo no determinc diferencia apreciable en los cor-
tes primero y segundo, aun cuando en el tercer corte se registra
una pequera diferencia favorable a las parcelqs con solo nitrogeno.

Bn el primer y seg.ndo corte (wer cuadro No 3) las parcelas
con log tres niveles de nitrdgeno estdn comprendidas dentro de un
mismo grupo de significancia, indicando que las diferencias aparen-
tes entre estos tratamientos no fueron estad{éticamente gignifican=~
tes. &n el tercer corte se ve gue los tratamientos de nitrogeno y
féaforo rindieron sifnificativamente distinto. Por otro lado el
tretamiento 116.2- 38.8- 0 exhibid un valor estadisticamente gi-

milar a 1los tres tratamientos con solo nitrégeno.

Estos resultados muestran que el fésforo, adicionado a los

tres niveles de nitrdgeno,en la cantidad de 38.8 kilogramos por
hectarea y en la forma descritapatd este ensayo no tuvo efecto

sobre el rendimiento de materis verde. Besultados similares fue
ron encMontrados tambien por Perrer (6) y otros asi como Olson (r2)

y otros.
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forencias significantes, Variedad Trudén 2. (¥étodo de Duncan)

53%3‘ Tra% PBSEESGOREE $rome " To. ?Iei : %E;%amggn%zs‘a ’ ﬁﬂj—gg ErLaE%— %‘%;e%
s LIRS G EE onm ae m i W

¥ ¥ Ton/ha. Ton/ha. Ton/ha.

15 1le.2 - 1oz - ilb.d 306 12 116.2-9-70 ALY 13 11e.2.0-0 40,7

9 TA- ML 14 350 13 162. 5.0 35| 1 1152.0-0 2.4

11 116,2- 38.8. 0 33.7 9 4« 0-0- 51{5 10 116,2.0 -0 28.9

12 182 - 8.8 -38.8 32.9 10 116.2- 0.0 - 309 8§ 77.4-0-026.2

10 116.2 - 0 -0 32,7 11 16,2~ 0.0 3Cs3 6  77.4.0-0273

7 774 - 388 -0 32.4 7 8- 0.0 - 3043 9 774.0-0 26,8

b N4~ ¢ -0 32.1 6 Mo 0.0- 30,0 3 38.8-0-02.2

8 774 - 38,8 -38.8 32,0 8 7.4. 0.0 28.9(] 12 116.2.0-0 249

3 BE- ¢ -0 3007 3 88. 0.C 31 7 77.4.0-0 246

4 38.8. 388 -0 30.0 4 8.8, ©.0 7.4 5 38.8.0-02%.1

5 38.8 . 8.8 .78.8 2.4 5 88, 0.0 263 [ 4 38.8.0-019,5

2 & - 388 .388 23 2 0 . 0.0 17,6 |2 0 00143

1 6 - 0 .0 26.0 1 0 . ©.0 16,9 |1 0 .0.0139

¥ Les lineas incluyen los valores entre los cudles no hay diferenciassignificantes al nivel del 5% de pro-
babilidsfes d¢ error.
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¥I1G.l.-Tendencias de la produccidn pronmedia en tomeladas
por hecthrea de forraje verde, obtenida en les
tres cortes con los tratanientos de nitrégeno solo,
en la variedad Trudén 2.
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FIG.2.-~ Tendencias de la produccidn prcmedia en toneladas

por hectfrea de forraje verde, obtenida en los

tres cortes con tres niveles de nitrdgeno nfs una
dosis igual de f£ésforo en la variedad Trudén 2.
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FIG. 3.~ Tendencias de la produccidén pronedia en toneladas
por hectérea de forraje verde, obtenida en los
tres corbtes con tres niveles de nitrdgenc nfés una
dosis igual de fésforc y potasio en la variedad
Trudfn 2.
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La adicidn de 38.8 kilogramos por hectdrea de potasio june-
to con 38.8 kilogramos por hectdrea de fésforo y tres nive-
les de nitrdgeno exhibié la misme ausencia de efecto sobre el ren-

dimiento que el fésforo.

Variedad Sudax SX - 11
ILos promedios de los rendimientos de materia verde y al-
tura de planta, de cada uno de los tratamientos, en los tres
cortes realizados en la variedad Sudax SX-11l se encuantran re-
nnidos en el cuadro No. 4.~
En el cuadro No. 5 se presenta ¢l resumen dd los cuadredos
medios calculados en el andlisis de varianza de cada uno de

108 caracteres medidos en los tres cortes.-

Los datos del caracter altura de planta sometidos al a=-
ndlisis no exhibieron diferencias significativas al nivel de
5% de probabilidades en cada uno de los tres cortes realigza-

dos.

En el cuadro No 4 se advierte, como en el caso de Trudan
2, que los valores de rendimiento de materia verde fueron més
altos, para todos los tratamientos, en el primer corte para

luego bajar graduelmente en el segundo y tercer corte.-

BEn el cuadro No 4 se puede notar tampién gue los rendimien—
tos mAs bajos se obtuvieron en los tres cortes, en la parce=-
la testigo que no recibid fertilizante y en aquella que sglo
recibid 38.8 kilogramos por hectdrea de f£ésforo y potasio.

Los datou de rendimiento de materia verde sometidos al
andlisis estadistico mostraron diferentiagysignificativas sé-

lo en el prim.r corte, como puede verse en el cuadro No. 5.

Las diferenclias minima. significativas que entre los valores de
rendimiento de materia verde del primer corte fueron cal-

culadas por el método de Duncan y se presentan en el cuadro
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Cuadro No 4.~ Resumen de los valores promedios de tres repeticiones de la materia verde y altura

de plentas, en i0s tres cortes realizades en lc variedad Sudax SZ-11 sometida a
tres tratamientos de fertilizacidn.~

PRIM
Materia Altura de

Total de produc-

Tratamientos Hateria ulturaTde Materia sltura de cidn de nmateria
Eg./ha. verde planta en verde planta en verde planta en verde en los 3
N u K Pon/Ha. Metro Ton/Ha, Metro Ton/Ha. Metro Cortes Ton./Ha.
0 - 0 - 0- 381 219 31.9 2.19 13,5 1.46 83.5
0-38.8- 38.8- 42,0 2.ii 29.8 2,18 16.3 1.52 88.1
38.8 - 0 - 0- 476 2.28 35.1 2.05 17.0 1.52 99.7
38.8 - 38.8 - 0~ 49,4 2.28 6.4 2.20 18.7 1.48 104,5
38.8 - 38.8 = 38.8 - 49,9 2.45 36,0 2.16 16.6 1.57 102.0
774 - 0 - 0- 49,2 2.4 37.7 2.3 17.5 1.63 104.4
77.4 - 38,8 0 - 49.8 2.49 39.8 2.18 16.6 1.43 106.2
77.4 - 38,8 - 38.8- 652.0 2.19 35.7 2.19 16.9 .41 104.6
7.4 - M4~ N4 - 519 2.24 40.6 2,29 21.0 1.64 113,5
116,2- 0o . 0 . 50,2 2.20 40,0 2.50 20.2 1.48 110.4
11,2 - 38,8 . 0 _ 50,9 2.3 46,2 2.38 22,3 1.% 119.4
16,2~ 38,8 _ 38,8 _ 50.4 2.4 41.3 2.24 20.1 1.52 111.8
116.2 -1i6.2 - 116.2 . 48.9 2.19 44,5 2.31 20.8 1.54 114.,2
Promedio 48,48 2.28 38,01 2.23 18.26 1.52
*

Para el primer corte las parcelas recibieron las férmulas completas de fertilizacidn y

para los cortes segundo y tercero selamente lamisme cantidad de nitrégeno aplicada al

primer corte.
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Cuadro Ko 5. Resumen de los cuadrados medios calculados en el andlisis de varian-
za de los doscaracteres nedidos en los tres cortes realizados en
la variedad Sudax SX-11.

PRIMER CORTE SEGUNDO CORTE TERCER CORTE
Fuentes de Maferia Lltura de Uateria altura de  HNateria  altura de
Variacidn verde  planta en verde planta en  verde  planta en
Ton/Ha,  Metro Ton/Ha.,  Metro Ton/Ha.,  Metro
Tratanientos 48,39 ++ 0.04 64,89 0.022 18,48 0.01
Repeticionmes 139,27 ++ 0,02 1.26 0.003 98.79 ++ 0,01
Brror 14,33 0.0% 35.30 0.03 12.9% 0.02

++ Sigrificante al nivel de 1% de probabilidades.
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No. 6. Como puede observarse en este cuadro, dentro del pri-
mer grupo de rendimientos gue no difieren significativamente

entre si, se encuantran once de los trece tratamientos.
Entre estos once tratamientow se encuentran a sn vez los tra-

tamientos con los tres niveles de nttrégeno solo, asi como
agquellos gue llevan nitrdgeno y fésforo y los que llevan ni-
trégeno, fésforo y potasic. E1 hecho de gue no se haya encon—
trado en este prueba diferenciassignificativas entre estos
tratamientos significa que la férmula gque sdélo incluye 38.8
kilogramos por hectérea n trézenoc es la que tiene mds ven-
taja por cuanto es la menos costosa.

Los rendimientoe obtenidos en las parcelas con O - @

Oy O - 38.8- 38.8 fueron los mds bajos y significativamente
distintos de los demdas rendimientos. Egte resultado concuer-

da con el obtenido en el ensayo con la variedad Trudén 2.
Considerando los resultados obtenidos tanto en el ensa-

¥o con el sorgo Truddn 2 y Sudax-l1l, a pesar gue se advier-

te una rendencia de los rendimienvos de materia verde a au-
mentar cada incremento de la cantidad de nitrdgeno, este
aumento con fue escadisticamente significante. Luego si la
férmula gue lleva sdlo nitrégeno en la cantidad de 38.8 kilo-
gramos por hectarea, permitid un rendimicnto estadisticamente
similar a los obtenidos con las otras férmulas que llevaban
méds nitrégeno ademds de fésforo y potasio, econdmicamente es

més conveniente ya que su costo es inferior a 1los otros trata-—

mientos.
La tendencia definida del rendimiento de forraje a bajar

con cada corte podria explicarse como debida a deficiencia

de humedad y desuniformidad de la poblz:cidén de plantas de
sorgo en los dos uUltimos cortes asi como una mayor incidencis
de in<ectos y competencia de maleza, gue ocurre a medida

que avanza la estacién de lluvias.

En este trabajo no se hizo intento para obtener evidencia
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estadistica a cerca de la existencia de Biferencias reales

en lo3s rendimientos de materia entre los trema diferentes
cortes.



CONCLUSIONES

Los resultados enteriormente expuestos sélo constituyen la
primera informacidén experimental obtcnida en Nicaragua con
estas dos variedades de sorgos forrajeros hibridos. Por es=-
ta razdn no pueden constituir adn base suficiente para for-
milar conclusiones ni recomendaciones sobre la clase y can~

tidad de fertilizante a usar en los terrenos dedicados al
cultivo de sorgos forrajeros en Nicaragua. Seréd necesario
realizar experimentos més completos y que abarguen zonas
representativas de las dreas de cultivo asi como de las con=-
diciones de clima de ellas.

No obstante, entre los tratamientos con fertiligzantes, la
férmula que econdmicamente seria la més conveniente fue
3.8~ ¢ ~ 0 ya que esca permitid un rendimiento de materia
verde similar a los obtenidos con las otras férmulas con
cantidades mayores de nitrdgeno, fésforo y potasio.



En lotes de los terrenos conocidos como Santa Rosa de la
Bgtacién E perimental asgropecuaria "La Calera", y "Las Deli-
cias" propiedad del serior Humberto Vigil, locelizadasen el de-
partamento de Mansgua se sembrd de priamera en 1966 dos ensayos
similares para medir el efecto de la fertilizae}dén en la pro-

duccidn de materia verde en dos variedades de sorgos forraje-
ros.
Los tratamisntosfueron:

Kg./ia Kg./Ma Kgs./Ha.
O~ 0- 0 T7 o 4= 0= 0 116.2- O~ 0
O 38.8- 38.8 T77.4~- 38.8- 0O 1l6.2- 38.8- 0
38.8- 0- O- T7.4- 38.8- 38.8 116.2- 38.8- 38.8

38'8- 38‘8"' O“ 77'4 7704"" 77-4 11602‘ ll6-2- 11602
3808"" 3808"' 38.8

Bl disefio esmperimental usado fue el de blogues al azaf
con tres repeticiones. Las fuentes de los elementos ferti-
lizantes fueron: Sulfato de amonio al 21y de N. Triplesuperfos-
fato al 46% de P205 y Cloruroc potdsico al 60j de K20.

Los tratamientos sefialados se aplicaron cuandolas plantas
tenfan de cuairo a seis pulgadas de altura. Despuéds de cada
corte y cuando los brotes tenfan unas seis pulgadas se aplicd
sblo la dosis de nitrdgeno que sedala cada tratamiento.

Las variedades de sorgos forrajeros usadas fueron: Tra-
dén 2 y Sudax SX~11. No fue visible el efecto de la fertiliza-
cién en el color, vigor y altura de planta en los diferentes

tratamiento exceptuando los dos que no llevaban nitrogeno.

Los dos caracteres medidos fueront altura de planta ¥y
produccidén de materia verde, EL primer corte no se ralizé
a los cuarenta dfas a partir de la sicmbra sino que seis dias
después; los otros dos cortes se efectuaron cada cuarenta y

geis dias.
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En las dos variedades el caracter sltura de planta sometido

al andlisis estadistico nd exhibié diferencia significativa

al nivel de 5% de probabilidades en los tres cortes El carac-
ter rendimiento de materia verde sometido al andlisis estadis-
tico did significancia en cada uno de los tres cortes de la va-
riedad trudan 2 y solamente en el primer corte de la variedad
Budax SX-11l.-

Se observd una tendenciz de los rendimientos a aumentar
cuando se incrementa la dosis de nitrdgeno, pero las diferencias
aparentes en rendimiento no fueron significativas al nivel
del 5% de probabilidades en ambos ensayos.

Las parcelas tratadas con la férmuls O- 38.8- 38.8 y 1la
testigo 0-0- O~ rindieron significativamente menos gue los

demds tratamientos con fertiligzantes en los tres cortes del

Trudén 2 y en el primer corte del Sudax SX-11l.

Entre los tratamientos con fertilizantes la férmula que
economicamente seria la mds conveniente fue 33.8-0-0 ya que
esta permitidé un rendimiento de materia verde similar a los
obtenidos con las otras férmulas con cantidades mayores de
nitrégena, fésforo y potasio.

Se suglere gque los resultados obtenidos en estos ensayos

por ser sdlo los primeros y preliminares, no pueden usarte
ain como base para recomendacioncs a los agridultores sobre

la festilizacidn de sorgos forrajeros.



~36m

BIBLIOGRAFI &

A wes e s ame WY e e e e e

1. aNONIMO. 1958. Grain sorghum production in Texas, Texas a-

gricultural Experimentation Station. Bol. 912.
2. . 1957. Los sorgos hibridos. Bol. 302 Oficina de

Estudios Especiales. Sgperetaria de agricultura y Ga-
naderias. Mexico D.F.
3+ AIRY JOHN M.,TATUM L/A., and SORENSONJ.W. La producidn

de semilla de maiz y sorge hibrido. agricultura de las
américas. Enero 1962 py 42.

4. BURLESON C.a4., COWLEY W.R,, and OTEY G. Effects of nitrogen
fertilization on yield and protein concent of grain sorghum
in the Tower Rio Grande Valley of Texas Agronomy Journsl

pp 524-525.
5« BUENAVENTURA PINEDA RICARDO. Respuesta del pasto elefante

(Pennise-tum purpureun) a la aplicacién de fertilizantes

nitrogenados. Acta agronémica Vol. xii ZEnero-Junioc 1962
PP 3,4,12,13.

6. FERRER F. MaRIO, RaMOS A4/ANGEL Y CARJERA4 M. C4NDELARIO.
Fertilizacidn del zacate Pangola. agricultura Técnica en Mé-
xico. Spcretarfa de Agricultura y Ganaderfa. Insktituto Naciomal
de Investigaciones Agricolas. Invierno 1963.-1964.VolII No3
DD 16.-

7. HERRON GEORGE M. and ERHART LNVDBEW B. Efrfects of nitrogen
and phospliorus fertilizer on the yieli of irrigated grain

sorghun in southwestern of Kansas. agronomy Journal Afio 1960
pps 499-501.
8.~ KOPETZ L/W. La potasa favorece la utiliz_acidén del nitrégenc

Revista "La Hacienda" Octubre 1956. pp 22.
9. LUN4 CASTILLO JEN&RO. Epocas, distanclas y densid:des de siem=-

bra en cinco variedades de sorgos. Tésis. Instituto Tecnoldgico

¥y de Estudios Superiores de Monterrey., 1962 pp 1, 2, 4, 6 ¥y T



- 3T -

10.~ LOZANO J. MIGUEL. Forrajes que causan revolucidén. Agri-
cultura de las américas. Agosto 1965. pp 18.-~

1l.- MEZa SILVa IUIS R. Efecto de la variacién de siete mi=-
veles de nitrégenc la produccidén de grano de miiz.
Tésiss BEscuela Nacioanl de dgricultura y Ganaderia.
Managua, Nicaragua . 1906 p. 2.=-

12. OLSON R. 4. et al. Factores responsables for poor res-
ponae of corn and grain sorghum to phosphorus fertiliza-

tion., Soil Sciense Society of smérica pp. 571.

13. PITNER ..JHN, LaZ0 DE La VEGa JOSE LUIS,S.NCIEZ DURON NICOLAS
Fl cultivo del sorgo. Bol. Térnico No 15 Junio 1965.
. Oficina de Estudios Especimles. Secretarfa de agricul-
tura y Ganaderia. México, D.F. pp. 4,5,6,8,9 y 10.
14, S4ALaZAR E. ANGEL. Como cultivar sorgo para grano en Nica-
ragaas. Circular 55 Julio 19u6. inisterio de dgricultura
¥ Ganader{a. Servicio de Extensidn en Agricultura y Gana-
derf{a. Managua, Nicaragua C.4. p. 22.-
15.~ WALTON E. V. Cosechas productivas. Cf{a Editorial Continen-
tal. S.4. México 22 D.P. p. 261- 277.



	Portada
	Dedicatoria

	Agradecimiento
	Contenido
	Lista de cuadros
	Lista de graficas
	Introduccion
	Objetivos
	Literatura revisada
	Materiales y metodos
	Resultados y discusion
	Conclusiones
	Resumen
	Bibliografia

