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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad determinar el efecto de un biofertilizante a base
de estiércol de ovinos y caprinos, sobre la produccion en los cultivares de corte Pennisetum
purpureum sp, Cv OM-22, CT-169 y Maralfalfa. El estudio se realiz6 en la Finca Santa Rosa
propiedad de la Universidad Nacional Agraria (UNA). Se elabor6 un biofertilizante a base de
estiércol de cabras y ovejas que se aplicd en tres cultivares establecidos en un disefio de
bloques completamente al azar (DCA). Se realizaron dos aplicaciones de biofertilizantes a los
15 y 30 dias posterior al corte de uniformidad y se midieron las caracteristicas morfoldgicas de
la planta como: altura de planta, didmetro del tallo, nmero de hojas, largo de hojas y ancho de
hojas, asi mismo el rendimiento de biomasa en base seca a los 45 y 60 dias. Para el analisis de
los datos se utilizo el software estadistico R, aplicando un modelo estadistico factorial.
Encontrando diferencia significativa (p<0.05) entre la produccion de biomasa de los cultivares
en estudio. En las variables altura de la planta y nimero de hoja se encontré diferencia
significativa (p<0.05) para el cultivar Maralfalfa, sin embargo, en el diametro del tallo no
presentaron diferencia (p>0.05) entre los cultivares, para largo de la hoja y ancho de hoja
presentaron diferencia significativa (p<0.05) para OM-22. EIl rendimiento de Materia Seca
(MS) a los 45 dias obtuvo mejores valores Maralfafa (6,946 kg MS ha™) sin embargo en el
corte de 60 dias el mejor valor es para OM-22 (10,607 kg MS ha™). Siendo el cultivar OM-22

el que presento mejores caracteristicas de desarrollo y quimicas en el presente estudio.

Palabras claves: Pastos OM-22, CT-169, Maralfalfa, Rendimiento de MS



ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the effect of a biofertilizer based on sheep and
goat manure on the production of the cut cultivars Pennisetum purpureum sp, Cv OM-22, CT-
169 and Maralfalfalfa. The study was carried out at the Santa Rosa farm owned by the
National Agrarian University (UNA). A biofertilizer based on goat and sheep manure was
prepared and applied to three cultivars established in a completely randomized block design
(CRD). Two applications of biofertilizer were made at 15 and 30 days after the uniformity cut
and the morphological characteristics of the plant were measured, such as plant height, stem
diameter, number of leaves, leaf length and leaf width, as well as biomass yield on a dry basis
at 45 and 60 days. For data analysis, the statistical software R was used, applying a factorial
statistical model. A significant difference (p<0.05) was found between the biomass production
of the cultivars under study. In the variables plant height and leaf number, a significant
difference (p<0.05) was found for the cultivar Maralfalfa, however, in stem diameter there was
no difference (p>0.05) between the cultivars, for leaf length and leaf width there was a
significant difference (p<0.05) for OM-22. The dry matter (DM) vyield at 45 days obtained
better values for Maralfafa (6,946 kg DM ha™); however, in the 60-day cut, the best value was
for OM-22 (10,607 kg DM ha™). Being the cultivar OM-22 the one that presented the best

developmental and chemical characteristics in the present study.

Key words: Grasses OM-22, CT-169, Maralfalfalfa, DM Yield

Xi



1. INTRODUCCION

En Nicaragua el uso de fertilizantes sintéticos es muy amplio debido a los buenos niveles de
produccion en los diversos cultivos, siendo utilizados para el establecimiento de pasturas para
la alimentacién del ganado, sin embargo, en diversos estudios se ha demostrado que el uso
excesivo e irracional de estos compuestos, a largo plazo, provocan dafios a la microbiologia
del suelo, al manto acuifero e impactan negativamente en la economia de los productores. Por
estas razones, en la presente investigacion se realizo la evaluacion de un biofertilizante a base
de estiércol de ovinos y caprinos para la fertilizacion foliar sobre cultivares de Pennisetum

purpureum sp.

En la segunda mitad del siglo pasado la tecnologia en la agricultura estaba dando pasos
agigantados con el objetivo de obtener una gran produccion de alimentos para el consumo
humano, pero nunca se aclard si esta tecnologia moderna era destructora, excluyente y
contaminante. Los paises financieramente ricos y tecnolégicamente desarrollados pero pobres
en biodiversidad, impusieron por medio de la ideologia y los sistemas crediticios estas
tecnologias en paises financieramente pobres pero ricos en biodiversidad. (Restrepo, 2007,

p.9)

Debido a que el uso de los fertilizantes desde su creacion se ha convertido en una parte
esencial para la obtencion de mejores resultados en cuanto a produccidn, rara vez pensamos en
su procedencia, en el tiempo que se han utilizado y el impacto que han tenido. Al acercarse la
temporada de aplicacion de fertilizantes, es el momento en que los productores toman
decisiones sobre sus programas de fertilidad, aunque con nuestra capacidad actual para el
andlisis de nutrientes en nuestros suelos, para luego interpretar esos resultados y hacer

recomendaciones de aplicaciones fiables.

Asi también Salas et al., (2001), enfatiza lo siguiente:

Las materias organicas como fertilizantes se han visto afectadas de manera

significativa por los bajos costos de los abonos quimicos. De esta manera, los residuos



organicos agricolas, agroindustriales y domiciliares, en vez de constituirse en un

recurso Util en la agricultura, han contribuido a la contaminacion ambiental. (p.12)

Alvarez (2014), hace una sinopsis de un informe publicado por la FAO en el afio 2013
en el cual se sefiala que la adopcion de mejores practicas para la preparacion de
alimento animal, salud de los rebafios y gestion de las excretas, pudiera permitir la

reduccion de metano por digestion energética hasta en un 30%. (p.8)
Segun Holmann et al., (2004) citados por Varela (2017) nos dicen que:

Los paises centroamericanos han usado diferentes estrategias para suplir las demandas
nutricionales del ganado tales como residuos de cultivo, ensilaje, incorporacion de
pasturas naturales, naturalizadas de corte y de acarreo. En Nicaragua existen zonas
secas con periodos que van desde los 4 a los 8 meses durante los cuales la oferta de
forraje es deficitaria. Esta condicion de baja disponibilidad de forraje afecta

negativamente la produccion a nivel general. (p.1)

En diversos estudios se ha demostrado como el uso de biofertilizantes foliares a base de
estiércol de animales aportan muchos beneficios sobre los niveles productivos de los cultivos,
enfocandose nuestro informe en la produccion de los cultivares OM-22 (Pennisetum
purpureum sp X Pennisetum glaucum sp), CT-169 (Pennisetum purpureum sp x Pennisetum
tiphoides) y Maralfalfa (Pennisetum sp), encontrdndose como estos reducen el uso de
fertilizantes quimicos desde un 50% hasta un 100%, ya que se ha evidenciado que poseen una
serie de elementos que funcionan como estimulantes naturales del desarrollo y crecimiento, se
obtienen valores similares en la produccion de MS, inclusive en algunos casos, los
rendimientos de las pasturas podrian ser mayores y ademas trabajan como controladores de

plagas.

Los resultados de este trabajo investigativo pueden ser relevantes para el sector productivo del
pais, especialmente para el sector ganadero, pues los datos que se recopilaron podrian resolver
las dudas que tienen los miembros de este gremio sobre el uso de este tipo de tecnologias en

sus sistemas productivos.



1. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general
Evaluar el efecto de biofertilizante a base de estiércol de ovinos y caprinos sobre tres

cultivares de la especie Pennisetum purpureum sp.

2.2 Objetivos especificos
Determinar las caracteristicas morfoldgicas (altura de planta, largo de hoja, ancho de hoja,
numero de hojas y didmetro de tallo) de los cultivares OM-22 (Pennisetum purpureum sp X
Pennisetum glaucum sp), CT-169 (Pennisetum purpureum sp X Pennisetum tiphoides) y

Maralfalfa (Pennisetum sp).

Evaluar la produccion de materia seca de los cultuvares OM-22 (Pennisetum purpureum sp
X Pennisetum glaucum sp), CT-169 (Pennisetum Purpureum sp x Pennisetum tiphoides),

Maralfalfa (Pennisetum sp) con la aplicacién del biofertilizante en cortes de 45 y 60 dias.



I11.  MARCO DE REFERENCIA

3.1 El biofertilizante como alternativa sostenible y su importancia econoémica
Basaure (2006) citado por Guanopatin (2012) manifiestan que los abonos liquidos
como el biol, son una estrategia de fertilizacion foliar que permite aprovechar las
excretas de las distintas especies que al someterse a un proceso de fermentacion
anaerdbica y al aplicarlos en concentraciones entre 20% y 50% mejora la calidad, sirve
como control de plagas , estimula el crecimiento ya que son ricos en hormonas
(auxinas y giberelinas), nitrogeno amoniacal, hormonas, aminoacidos y vitaminas,

ademas es un excelente regulador del metabolismo de las plantas. (p.6)

Como afirma Garcia citando a Martinez (2016, p.1), “en Nicaragua son 17 cultivos en los que
se utiliza este biofertilizante, destacando maiz, frijol, café, cafia de azlcar, frutales, pastos y

ornamentales”, ya que como opina Aguilar (2019):

“Los efectos de la aplicacion del Biol se comparan con la aplicacion de fertilizantes
quimicos. No obstante, se puede afirmar que el Biol no es solamente rico en material
mineral y organico, sino también en nutrientes como son N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,

diferentes tipos de aminodcidos y metales tales como el cobre y el zinc”. (p.2)

Varela (2017) , a través de su estudio llamado “Produccion de biomasa y calidad
nutritiva de forraje verde hidroponico” evalud dos fertilizantes organicos (biol ovino y
biol gallinaza) y un fertilizante quimico en dos genotipos de maiz (NB-6 y NB-S) y
dos genotipos de sorgo (SP-1 y SIM) en dos fechas de cosecha (12 y 15 dias después
de la siembra) en la cual se obtuvieron mejores resultados respecto al rendimiento
productivo en los fertilizantes orgénicos en el Forraje verde hidroponico que los
obtenidos con fertilizante quimico. A traves de las variables de respuesta (peso fresco,
peso seco y contenido de proteina) los resultados obtenidos se encuentran dentro de los

valores recomendados (>7.5%) para su uso en alimentacion animal. (p.29)



Alvarado et al., (2018) encontré que:

El uso del biol presentd influencias sobre la produccion de biomasa fresca en cultivares
de pasto Pennisetum purpureum, llegando a rendimientos superiores a los 20,000 kg
MS ha’ y mayor a 7,000 kg MS ha™ por corte. Ademas, tiene influencia sobre la
composicion quimica del forraje, llegando a tener hasta el 6.69% de proteina cruda.

(p.26)

Econdmicamente resulta ser una buena opcion, ya que reduce la aplicacion de los
fertilizantes quimicos desde un 50% hasta un 100%, el productor se ahorra 125
dolares, al no aplicar 3 quintales de fertilizantes completo y 2 quintales de urea por
cada hectarea cultivada, esto se vera reflejado en la economia familiar al incrementar el
rendimiento de los cultivos por la disminucion del uso de los insumos, al igual puede
considerarse como una fuente de ingreso por lo que puede distribuirse y venderse

como fertilizante (Biogés, 2014 citado por Chamorro, 2020, p.6).

3.2 Ventajas que tiene la aplicacion del biofertilizante sobre los pastos
En investigacion realizada por Restrepo (2007), demostrd las ventajas que presentan los

biofertilizantes tales como:

e Los cultivos perennes tratados con los biofertilizantes se recuperan mas rapidamente
del estrés postcosecha y pastoreo.

e Lalongevidad de los cultivos perennes es mayor.

e Elaumento en la cantidad, el tamafio y vigorosidad de la floracion.

e El aumento en la cantidad, la uniformidad, el tamafio y la calidad nutricional; el aroma
y el sabor de lo que se cosecha.

e El mejoramiento y la conservacion del medio ambiente y la proteccion de los recursos

naturales, incluyendo la vida del suelo. (p.64)

3.3 Nutrientes que contiene un biofertilizante
El biofertilizante contiene elementos, vitaminas y acidos organicos muy importantes tanto para

crecimiento y el desarrollo de los pastos, tales como:

5



Elementos: Potasio, fésforo, calcio, magnesio, azufre, zinc, hierro y manganeso.
Vitaminas: Tiamina, pirodoxina, pro vitamina A, ergosterol, alfa amilasa y aminoacilasa.

Acidos organicos: aconitico, carélico, fumarico, glaucico, citrico, lactico, falvico, gentésico,

kojico y puberulico. (Restrepo, 2007, P.66)

3.4 Como verificar la calidad del biofertilizante a base de estiércol de ovino y caprino
Hay diferentes pardmetros para verificar la calidad del biofertilizante a base de estiércol de

ovino y caprino.
Como plantea Restrepo (2007):

El olor: Al abrir el tanque fermentador no debe haber malos olores (putrefaccién). La
tendencia es que entre méas dejemos fermentar y afiejar el biofertilizante, éste sera de
mejor calidad y desprendera un olor agradable de fermentacion alcohdlica y se

conservara por mas tiempo.

El color: Al abrir el tanque fermentador, el biofertilizante puede presentar las
siguientes caracteristicas o una de ellas: formacion de una nata blanca en la superficie,
entre mas afiejo el biofertilizante, mas blanca sera la nata, el contenido liquido sera de
un color ambar brillante y trasltcido y en el fondo se debe encontrar algin sedimento.
Cuando los biofertilizantes no estan bien maduros, o sea, que no se han dejado afiejar
por mucho tiempo, la nata superficial, regularmente es de color verde espuma y el
liquido es de color verde turbio esto no quiere decir que el biopreparado no sirva, sino
que cuando lo comparamos con el mas afiejo, este Gltimo (el afiejo) es de mejor

calidad, inclusive siendo mas estable para su almacenamiento. (p.58)



3.5 La funcidn de los ingredientes que se utilizan para fabricar el biofertilizante con base
de estiércol de ovinos y caprinos

Los ingredientes para fabricar el biofertilizante con bases de estiércol de ovinos y caprinos su
principal funcidon es incrementar la fermentacion de la mezcla con mayor facilidad, los

ingredientes para fabricar el biofertilizante son:

Leche: “La leche contiene vitaminas, grasa y aminoacidos para la formacién de otros
compuestos organicos que se generan durante el periodo de la fermentacion del
biofertilizante, al mismo tiempo les permite el medio propicio para la reproduccion de

la microbiologia de la fermentacion”. (Restrepo, 2007, p.53)

Estiércol de ovinos y caprinos: La principalmente funcion de estos ingredientes es
aportar microorganismos para que ocurra la fermentacion del biofertilizante, sin
embargo, los protozoos y las bacterias; son los encargados directamente de digerir,
metabolizar de forma disponible para las plantas y el suelo todos los elementos
nutritivos que se encuentran en el caldo vivo que se esta fermentando en el tanque.
(Restrepo, 2007, p.55)

Ceniza: “Su principal funcidn es proporcionar minerales y elementos trazas al biofertilizante
p p prop y

para activar y enriquecer la fermentacién”. (Restrepo, 2007, p.55)

Agua: “Tiene la funcion de facilitar el medio liquido donde se multiplican todas las reacciones
bioenergéticas y quimicas de la fermentacion anaerdbica del biofertilizante”. (Restrepo, 2007,
p.56)

Melaza: “La principal funcion es aportar la energia necesaria para activar el metabolismo

microbiologico, para que el proceso de fermentacion se potencialice”. (Restrepo, 2007, p. 54)

3.6 Etapas de la digestion anaerobica
Segln Maria Teresa Vernero Moreno (FAO, 2011): “Las transformaciones quimicas y fisicas

que sufre la materia organica durante la digestion anaerdbica no solo conducen a la produccién



de biogas, sino que ademas pueden generar residuos estabilizados que podran ser usados como

biofertilizante”. (p.5)

3.6.1 Alimentacion de los organismos anaerobicos
Existen una serie de recomendaciones para la alimentacion del biodigestor que se presentan a

continuacion:

. Sustratos recomendables: Todo material que sea considerado orgénico (vegetal y/o

animal) que no cause contaminacion ni obstruccion al momento de la digestion.

. Residuos que se deben evitar: Residuos que no sean organicos, y aquellos organicos

que puedan contaminar u obstruir el biodigestor.

. Tamafio de los residuos: Los residuos no deberan ser més grandes que media manzana
0 una cascara de banana entera ya que asi la digestion se hard mas rapida. En el caso de contar

con residuos grandes, deberemos cortarlos o molerlos un poco.

. Agua: Se debera agregar una gran proporcion de agua para que los microorganismos
trabajen correctamente, logrando que en el interior del biodigestor tenga la proporcion
adecuada de agua y solidos resultando una consistencia de “caldo”. (Manual de uso de

biodigestores. (p.11)

3.7. Determinacion de fertilidad y calidad

3.7.1. Analisis quimico de suelos
Fontanetto et al, (2010) plantea que la fertilidad quimica del suelo es un factor
determinante al momento de suplir las necesidades nutrimentales de un cultivo, por lo
cual se presentan problemas de crecimiento, desarrollo y produccién ya que necesitan
de macronutrientes (N, P, K), mesonutrientes (Ca, Mg, S) y en menor cantidad
micronutrientes (Fe, Zn, Mo, Bo, Cu, Mn, CI, Al, Na, Co). (p.1)



Fuentes (1983) citado por Juérez (2018) afirman que:

El andlisis de suelo es una herramienta fundamental, ya que, conociendo la
disponibilidad de los nutrimentos rapidamente asimilables, permite hacer una correcta
fertilizacion de acuerdo con las necesidades de los cultivos. Los analisis de suelos
comprenden las siguientes operaciones: muestreo, estudio fisico — quimico,

interpretacion de resultados y recomendaciones a partir de estos resultados. (p.13).

3.8. Caracteristicas del cultivar Maralfalfa
El Maralfalfa (Pennisetum purpureum) es una pastura de corte que se adapta a ciertas
condiciones como lo son alturas desde 0-3000 msnm, no tolera encharcamiento, puede
alcanzar alturas de mas de 4 metros teniendo un correcto plan de fertilizacion y control
de malezas y en épocas lluviosas puede llegar a tener un rendimiento de 150 — 200 t
MV ha™. (Rodriguez, 2014, p.4)

Los estudios realizados por Moya (2017) donde se evaluaron tres cultivares Pennisetum

purpureum (Maralfalfa, King Grass y CT-115), concluy6 que:

Evaluando tres cultivares Pennisetum purpureum (Maralfalfa, King grass y CT -115)
se encontrd evidencia que la pastura Maralfalfa produce mayor cantidad de biomasa
forrajera verde (10,686 kg ha™) y biomasa seca (2408 kg ha™) en comparacion con las
otras dos pasturas, pero sin obviar que las tres responden muy bien a la intensificacion

ganadera. (p.49)

3.9 Caracteristicas de los cultivares CT-169 y OM-22
Martinez (2009) citado por Pastrana et al., (2015) nos narran que:

“En el afio 1974 se introdujo en Cuba el clon de hierba elefante King grass de la
especie Pennisetum purpureum, mismo que en la década de 1980 el King grass fue
utilizado como planta donante en programas de fitotecnia de las mutaciones
desarrollados en el instituto de Ciencia Animal. De este clon surgieron nuevos clones,

de los cuales fueron seleccionados el clon Cuba CT -115 para pastoreo debido a su



porte bajo y el Cuba CT-169 para corte por su alta talla y rapido crecimiento. Producto
del cruzamiento dirigido entre el Cuba CT-169 y el cultivar Pennisetum glaucum tiffon
Late, de la Universidad de Georgia, Estados Unidos, surge la hierba elefante Cuba
OM-22” (p.1)

3.10. OM-22
Cuba CT-169 y Cuba OM-22 en condiciones de tropico seco segun Pastrana, et al., (2015)

presentan los siguientes resultados en cuanto a calidad y produccién:

El analisis bromatoldgico mostré que ambos pastos cubanos (Cv. OM-22 y Cv. CT-
169) presentaron resultados similares en proteina bruta, fibra neutro detergente, fibra
acido detergente, pero, el Cv. OM-22 present6 una mejor digestibilidad in vitro de la
MS (57.86 %) y un mayor porcentaje de MS (29 %)

Se alcanzé mayor produccion (kg ha™) de MS en el pasto Cuba OM-22 (26 190.19 kg ha™)

obteniendo mayor produccién de biomasa. (p. 25)

3.11. Andlisis foliar
Como plantea Munévar et al., (2016), los analisis foliares, de suelos, asi como otros
indicadores, ayudan a conocer las condiciones de fertilidad del suelo y permiten
determinar la reaccion de la planta, a la cual se le ha aplicado un compuesto de origen
organico o inorganico. De igual manera, con la realizacion del analisis foliar se

solicitan al laboratorio los siguientes elementos: N, P, K. (p.15)

Osorio (2012) recomienda que para hacer un muestreo foliar se deberan tomar en cuenta las

siguientes consideraciones:

La época de muestreo deberd estar definida claramente, recordando que las plantas
tienen cambios fenoldgicos que afectan en la movilidad de los nutrientes dentro de las
plantas. Se recomienda en este sentido muestrear previo a la floracion, ya que durante
esta fase y en la formacion de frutos los nutrimentos se mueven desde las hojas mas

viejas hacia los tejidos en formacion.
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Se deberé colectar entre 30-50 hojas al azar (el recorrido lo podemos hacer en zigzag),
procurando la representatividad del area muestreada. Es importante tener en cuenta que
las muestras foliares deberan de ser de hojas sanas sin ninguna afectacion de patdgenos
0 insectos, ni toxicidades visibles a menos que estas deban ser evaluadas. Previo a la
entrega las hojas deberdn ser puestas en agua para eliminar excesos de polvo o
pesticidas. (p.2)

3.12 Andlisis bromatoldgico
Como afirma Pulgarin (2010), el analisis bromatolégico determina la composicion
nutricional y calidad de los alimentos que forman parte de la dieta alimenticia. A través
de este analisis podemos cuantificar cenizas, MS, grasas, fibra, proteina, calcio y el
fosforo de los forrajes o plantas usadas para elaborar alimentos. Toda esta informacion

es relevante para definir el uso que se le puede dar y la planificacion de suplementos.
(p.44)

Arranz et al., (2019), mencionan los aspectos que estudia la bromatologia:

. Caracteristicas nutricionales: Mediante analisis especificos es posible conocer el
contenido de hidratos de carbono, azUcares, grasas, acidos grasos, proteinas, y fibras solubles e

insolubles (macronutrientes), minerales y vitaminas (micronutrientes).

. Caracteristicas fisico-quimicas: Nos da informacion acerca de la cantidad de agua (su
estado solido, liquido, gaseoso), aunque también de presion, esto quiere decir si siendo solido
es duro o blando, y en el caso de los liquidos si este es denso 0 muy fluido. Esta informacién
es relevante para determinar el tiempo de caducidad de los alimentos, el tipo de envase y su

utilizacion.

. Caracteristicas organolépticas: La percepcion es un elemento fundamental al momento
de determinar la calidad de un alimento, de forma natural cuando se ingieren los alimentos se

percibe su textura, su aroma, su sabor entre otras caracteristicas.
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. Pardmetros microbioldgicos: Algunos microorganismos pueden representar un peligro
en los alimentos, otros pueden estar presentes de forma natural y otros pueden crecer durante
su vida util, conviene determinar su ausencia o presencia para rechazar o aceptar el consumo

de un alimento.
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v MATERIALES Y METODOS

4.1  Ubicacion del estudio

El estudio se realizé en el departamento de Managua
en la Finca Santa Rosa propiedad de la Universidad
Nacional Agraria (UNA). Ubicada en la Sede central
Managua. Campus: “Tania Beteta Herrera MSc.”
Pista Larreynaga, seméaforos Mercado Mayoreo, 3.5
km Este con las coordenadas geograficas 12° 07° 59”
latitud norte y 86° 10° 10” longitud oeste. La

precipitacion anual oscila entre 1000 mm y 2000 Fuentes: Google earth,2022
milimetros anuales. (INETER, 2022).

4.2  Disefio metodoldgico, disefio experimental o disefio de tratamientos

El levantamiento de datos de las caracteristicas morfoldgicas de los cultivares, se realizé cada
7 dias, utilizando una tabla de campo marca Shanon y hojas de registro predisefiadas con las
siguientes variables a evaluar: nimero de hojas, altura de planta, diametro del tallo, ancho de
hoja y largo de hoja.

Para las medidas morfoldgicas se utilizé una cinta métrica de 5 metros marca Couo, Vernier o
pie de rey de la marca Retecsa de 150 mm, tabla de campo y una hoja de registro.
Posteriormente se cred una base de datos en Excel ® 2021 que se actualizaba cada semana y

se utilizo el software estadistico R para el analisis estadistico.

4.2.1 Descripcion del experimento

Se us6 un disefio factorial, donde el 4rea fue de 432 m? se subdividi6 en seis parcelas de 36 m?
(7.20 m x 5 m) a las cuales se les realiz6 un corte de uniformidad, se recolect6 datos de rebrote
durante los primeros 15 dias después del corte de uniformidad. Una vez concluido la toma de
datos de rebrote, se le realizé la primera aplicacion del biofertilizante mixto a base de estiércol
de ovejas y cabras, aplicado de manera foliar. Para la segunda aplicacion del biofertilizante
mixto se realizo, igualmente de manera foliar, a los 30 dias de edad del pasto y 15 dias
después de la dltima aplicacion se efectud el primer corte de 45 dias de edad del pasto.
Realizando el corte en la mitad de cada parcela, es decir 36 m? (7.20 m x 5m) y se finalizé con

el segundo corte a los 60 dias.
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En cada corte se realiz6 el pesaje del pasto considerando la parcela util y borde, para la
medicion de la parcela util se midi6 con una cinta métrica un metro del borde de la parcela y
se colocaron estacas para delimitar el area y proceder a cortar, una vez cortado el material se
pesaron y se sacO un kilogramo del material de biomasa, se empaco en una bolsa de papel
kraft debidamente etiquetada y se envié al laboratorio de bromatologia de la Facultad de

Ciencia Animal.

4.2.2 Modelo estadistico factorial

Yijk=p + ai + Bj + (ap) ij + €ijk
Donde:

Yijk: Variable repuesta

u: Media global de la repuesta

ai: Efecto del i-ésimo nivel del factor A sobre la respuesta promedio global

Bj: Efecto fijo del J-ésimo niveles del factor B sobre la respuesta promedio global

aifj: Efecto fijo de la interaccion de los factores A y B en sus niveles i y j, respectivamente,

sobre la respuesta promedio global

eijk: Error aleatorio

4.3  Manejo del ensayo y metodologia
4.3.1 Control de maleza
El control de maleza se realiz6 de forma manual con azadones vy rastrillos, realizando la

limpieza entre surco y 2 metros de distancia alrededor de cada subparcela.

4.3.2 Fertilizacién
La fertilizacion se realiz6 de manera foliar, en dos edades diferentes de los cultivares,
realizandose la primera aplicacion del biofertilizante mixto a los primeros 15 dias de edad de

los cultivares y la segunda aplicacion a los 30 dias de edad de estos.

4.3.3 Seleccion del biofertilizante
Se elaboraron tres biofertilizantes, uno a base de estiércol de ovejas, otro a base de estiércol de

cabras y el ultimo que era una mezcla (Mixto) de los dos tipos de estiércol (cabras y ovejas),
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para cada uno de estos se tomO una muestra de 1 litro y se envid al laboratorio de la
universidad (UNA-LABSA) para realizar un andlisis quimico (ver anexo 24), donde con los
resultados obtenidos se selecciono el que presentara las mejores caracteristicas, considerando
el andlisis de suelo realizado a los tres cultivares (ver anexo 21, 22 y 23) donde se muestra que

estos eran deficientes en nitrogeno.

Los resultados del analisis de laboratorios demostraron que el biofertilizante mixto presentd un
porcentaje de materia organica menor en comparacion a los otros materiales analizados,
obteniendo los mejores resultados, en los parametros de macroelementos: N 0,28. P 0,11. K
1,11.CA 0,47 microelementos: Mg 0,08. Cu 2,50 Mn 14,57. Zn 11,17 fe 25,17 y de igual
manera este presentdé mejores datos en conductividad eléctrica, importante para una mejor

absorcion de los nutrientes y evitar fitotoxicidad en los cultivares.

4.3.4. Ingredientes de la mezcla para la elaboracion del biofertilizante

El biodigestor a base de estiércol de ovinos y caprinos:

X/
°

7.5 kg de estiércol de ovino
%+ 7.5 kg de estiércol de caprino
s 1.2 kg de ceniza

<+ 54 litros de agua

X/
o

1.2 litros de melaza
« 600 ml de leche

4.3.5 Preparacion de Mezclas para el biodigestor

Para prepara la mezcla de biofertilizante mixto se utilizo la metodologia de Restrepo (2007),
que indica que la mezcla esta compuesta por 7.5 kg de estiércol de ovino y 7.5 kg de estiércol
de caprino se agrega 34 litros de agua y se mezcla, luego se aplicé 1.2 kg de ceniza, 600 ml
leche y 1.2 litros de melaza. Para finalizar se adicion0 20 litros de agua para completar los 60

litros de capacidad del biodigestor.
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4.3.6 Primer paso para hermetizar el biodigestor
Para hermetizar el biodigestor primeramente se realizé una perforacion de media pulgada a la
tapa del tanque, donde se coloco un adaptador macho pvc de media pulgada, el cual se selld

con la aplicacion de teflon y pega mega grey. (ver anexo 2)

4.3.7 Segundo paso para hermetizar el biodigestor
Con un pedazo de manguera de 70 centimetros de largo y media pulgada acoplada al
adaptador macho pvc de media pulgada, esta se encargd de evacuar los gases durante el

proceso de fermentacion, los cuales iban hacia una trampa de agua en botellas de 2 a 4 litros.

4.4. Variables evaluadas

4.4.1. Alturade planta (cm)
Se midié con una cinta métrica de 8 metros, desde suelo hasta la hoja apical. Utilizando la

unidad de medida de centimetro.

4.4.2. Diametro de tallo (cm)
El diametro del tallo se midi6 con un pie de rey, entre el tercer y cuarto entrenudo. Utilizando

la unidad de medida de milimetros.

4.4.3. Numero de hojas
Para realizar esta medicion se contaron las hojas desplegadas del tallo principal hasta el punto
apical de pasto.

4.4.4. Largo de hoja (cm)

La medicién de largo de hoja se tom6 con una cinta métrica de 8 metros, en la cuarta hoja
desde punto de ligula hasta la punta del apice de la ldmina. Utilizando la unidad de medida de
centimetro.

4.4.5. Ancho de hoja (cm)

Se tomd con una cinta métrica de 8 metros, tomando el centro de la cuarta hoja y midiendo de
borde a borde. Utilizando la unidad de medida de centimetro.

4.4.6. Rendimiento de MS de los cultivares en estudio

Para el rendimiento acumulado de MS, se corté el area util de la parcela, se peso y luego se
tomo6 una muestra homogénea de un kg del material en verde y se envio al laboratorio de

bromatologia de la Facultad de Ciencia Animal.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Altura de planta

En la variable altura se observa diferencia significativa (p<0.05) para el OM-22 con relacion a
Maralfalfa, no obstante, no presentaron diferencia entre si (ver figura 1). Los valores
encontrados en Maralfalfa fueron mayores seguido de CT-169 y OM-22. Esto ocurre debido a
que el biofertilizante necesita mas tiempo y agua para ser captado por la planta; ademas la
competencia del area foliar que es mayor que CT-169 y Maralfalfa.

La descripcion realizada por Martinez et al. (2010) citado por Palma y Raudez (2018) se
refieren al hibrido Cuba OM-22 como una planta forrajera de tallos exuberantes, la cual posee
unas caracteristicas morfolégicas que le permiten tener un alto almacenamiento de agua en sus

tallos en periodos de secano.
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Figura 1. Efecto del biofertilizante en la altura de tres cultivares de Pennisetum purpureum sp.
Cv.OM-22, CT-169 y Maralfalfa en la Finca Santa Rosa

En investigaciones realizadas por Palma y Raudez (2016), encontraron resultados de altura
para CT-169 de 124 cm y para OM-22 de 120 cm, similar comportamiento obtuvo Pastrana y

Alonso (2015), siendo estos valores mayores que los encontrados en esta investigacion. Con la
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diferencia que en el presente estudio la fertilizacion se realizo con biofertilizantes. Asi mismo,
Suarez (2016) menciona que las plantas sometidas a tension hidrica presentan una disminucion

de altura, diametro basal y el volumen de raices.

Investigaciones realizadas por Suquilanda (2011), demuestra que el uso de biofertilizantes
foliares estimula el crecimiento y la mejora en la calidad de los productos, asimismo,
Céspedes (2016) encontro que al aplicar dosis de 50 % estimulé el crecimiento de las plantas.
Alvarado y Medal (2018) encontraron que al utilizar biol al 50 %, presenta buenos resultados

en la altura de los cultivares.

5.2. Diametro del tallo

Para los tres cultivares en estudio (OM-22, CT-169 y Maralfalfa) no existe diferencia
significativa (p<0.05), concerniente al diametro de tallo en centimetros. Como afirman en su
investigacion Alvarado y Medal (2018) el diametro del tallo de las especies de Pennisetum
purpureum juega un papel vital, por ser el sostén de las hojas, siendo estas los érganos

receptores con forma aplanada que poseen una distribucién espacial ideal para la captacién de

la luz solar.
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Figura 2. Efecto del biofertilizante en el Didmetro del tallo de tres cultivares de Pennisetum
purpureum sp. Cv.OM-22, CT-169 y Maralfalfa en la Finca Santa Rosa
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En investigaciones realizadas por Pastrana y Alonso (2015), los cuales en su estudio en la edad
de 63 dias el pasto CT- 169 present6 un didmetro de 2.8 cm, sin embargo, en nuestra en

investigacion CT-169 obtuvo un grosor de 2.5 cm con un biofertilizante organico.

5.3 Namero de hojas

Relativo a la variable nimero de hojas, se encontr6 diferencia altamente significativa (p<0.05)
para el cultivar OM-22 en relacion a CT-169 y Maralfalfa, en cambio, no difiere entre los
pastos CT-169 y Maralfalfa (figura.3)

El valor encontrado para el pasto OM-22 fue de 3.9, mientras que para el pasto CT-169 fue de
4.4 y de 4.3 para el pasto Maralfalfa. Tomando en cuenta las investigaciones realizadas por
Ramirez et al (2011) citado por Palma y Raudez (2016) encontraron que el OM-22 puede ser
afectado por la falta de luz solar, lo cual le dificulta llevar a cabo el eficaz empleo de los

procesos metabolicos inhibiendo el crecimiento y desarrollo del nimero de hojas.

NuUmero de hojas

OM-22 CT-169 Maralfalfa

Figura 3. Efecto del biofertilizante sobre el nimero de hojas de tres cultivares de Pennisetum
pupureum sp Cv. OM-22, CT-169 y Maralfalfa en la Finca Santa Rosa

Segun los estudios realizados por Fulkerson y Lowe (2002) citados por Pastrana y Alonso

(2015), refieren que el numero de hojas es un indicador que permite conocer el estado
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fisiologico de la planta y medir las reservas de CHON (Carbohidratos) y de la madurez de la
hoja, que deben ser utilizados en el disefio de sistemas de pastoreos.

5.4 Largo de hojas

En la variable largo de hojas se encontro diferencia altamente significativa (p<0.5) para el
pasto Maralfalfa (34) con relacion a CT-169 y OM22, sin embargo, en los pastos CT-169 (38)
y OM-22 (40) no difieren entre si (ver figura 4).
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Figura 4. Largo de hoja en centimetro en los cultivares OM-22, CT-169 y Maralfalfa con la
aplicacion de biofertilizante en la Finca Santa Rosa

En estudios realizados por Neyoy (2012) citado por Palma y Raudez (2016) donde explican
que es afectado por la accion de unas hormonas presentes a nivel vegetal llamadas auxinas y
giberelinas, las cuales tienen como funcidén la extension e inhibicon del desarrollo y
crecimiento de las yemas apicales, y como el pasto Maralfalfa obtuvo un crecimiento mayor

en el tallo, limitd el desarrollo de la parte superior de la planta.

En estudios realizados por Herndndez y Guenni (2008) afirman que las pasturas tropicales
tienen mayor capacidad de emplear la radiacion solar; por ello, alcanzan su pico de produccion
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con la presencia de una gran &rea foliar, lo que permite la intercepcion de niveles altos de
intensidad de luz solar. De igual manera, el pasto morado se caracteriza por la elevada

capacidad de convertir la energia luminosa en biomasa.

5.5. Ancho de Hojas

En la presente investigacion se encontré diferencia altamente significativa (p<0.05) en el
ancho de hoja para los tres cultivares en estudio (ver figura 5). Obteniendo mayor valor para
OM-22 (2.3 cm) y menores valores para CT-169 (1.8 cm) y Maralfalfa (1.5 cm)
respectivamente.

El ancho de la hoja es una de las caracteristicas del pasto Cuba OM-22 que es mencionada por
Padilla et al. (2010) el cual, por sus caracteristicas morfoldgicas presenta hojas mas anchas
que el progenitor masculino, glabras (sin pelos) y de porte alto, utilizado en corte y acarreo.
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Figura 5. Comportamiento del ancho de hoja de los cultivares OM-22, CT-169 y Maralfalfa,
por efecto del biofertilizante en la Finca Santa Rosa.

En investigaciones realizadas por Palma y Raudez (2016) se registraron resultados de ancho

de hojas para CT-169 de 5.3 cm y para OM-22 de 6 cm, resultados semejantes obtuvieron

Pastrana y Alonso (2015), sin embargo, los datos de este informe son mas bajos haciendo

énfasis en que se utilizo biofertilizante orgénico.
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5.6. Rendimiento de MS de los cultivares OM-22, CT-169 y Maralfalfa

Segun los resultados obtenidos, se encontraron valores mayores para Maralfalfa en el corte de
45 dias seguido de CT-169 y OM-22, sin embargo, en corte de 60 dias fue mayor los valores
para OM-22, respecto a Maralfalfa y CT169 respectivamente. (ver Cuadro 1) Esto sucede
porque es influenciado por la fisiologia de las plantas Pennisetum purpureum sp. donde a
medida que aumenta la edad de la planta, aumenta la produccién, encontrandose diferentes
valores de kg de MS ha™ para los cortes realizados a los 45 dias con respecto al corte a los 60

dias.

Cuadro 1 Rendimiento de Materia Seca de tres cultivares de Pennisetum purpureum sp.

Dias de OM-22 CT-169 Maralfalfa

corte (kg MS ha™) (kg MS ha™) (kg MS ha™)
45 2464 4973 6946
60 10607 7382 10532

Fernandez et al. (2004) Citado por Pastrana y Alonso (2015) demostraron que las condiciones
climaticas, la humedad y luz, son la principal causa que influyen en el crecimiento del pasto,
esto induce a los cambios morfoldgicos de la planta por lo tanto existe una reduccién
significativa en el area foliar y por consiguiente un descenso en la produccion de MS en los

cultivares.

Moya (2007) citado Ramirez et al. (2012), quien obtuvo una produccién de MS de 6.43tha™ a
los 60 dias de edad en el cultivar Maralfalfa. Parra et al. (2012) también obtuvo resultado
significativo Enel rendimento de MS 4.75 t ha™ a los 75 dia. Siendo los valores encontrados en

esta investigacion mayores para el cultivar.

En esta investigacion, el pasto OM-22 es el que obtuvo mayor cantidad de produccion a
diferencia de los cultivares CT-169 y Maralfalfa. Esto ocurre gracias a las caracteristicas del
pasto OM-22 encontrada por Maldonado-Peralta et al. (2019), reporta que el rendimiento total

esta relacionado con el incremento de la edad de la planta.

22



VI. CONCLUSIONES

Se encontraron diferencias significativas (p<0.05) en las variables largo y ancho de hojas para
el cultivar OM-22, con relacion al CT-169 que obtuvo mejores valores en la variable nimero
de hojas y el cultivar Maralfalfa alcanzé los mejores valores respecto a la variable altura de la
planta. En cambio, para la variable diametro de tallo, no hay diferencia significativa (p>0.05)

entre los tres cultivares en estudio.

La produccion de MS a los 45 dias obtuvo mejores valores el pasto Maralfalfa (6,946 MS kg
ha) sin embargo en el corte de 60 dias el mejor valor es para OM-22 (10,607 MS kg ha™).
Siendo el pasto OM-22 el que presento mejores caracteristicas de desarrollo y mejor

digestibilidad en los diferentes cortes.
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VIl. RECOMENDACIONES

Realizar mas investigaciones del biofertilizante de cabra y oveja en diferentes tipos de pastos

de pastoreo.
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IX. ANEXOS

Anexo 1: Perforacion de la tapa del barril

=<1 IS

Anexo 2: Ensamble del adaptador macho de %2 pulgada en la tapa e insercion de manguera de
% pulgada con 75 cm de largo y sellado con silicon industrial
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Anexo 3: Biodigestores

Anexo 4: Recolectar estiércol de cabras y ovejas.
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Anexo 5: Mezcla del ingrediente para el biodigestor.

Anexo 6: Biodigestores en funcionamiento con trampa de agua
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Anexo 7: Proceso de fermentacion del biodigestor
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Anexo 8: Mezcla del biofertilizante una vez por semana
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Anexo 9: Medicioén del desarrollo de las caracteristicas del desarrollo de los cultivares a los 7
dias
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Anexo 11: Control de maleza a los 15 dias
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Anexo 13: Filtracion del biofertilizante para la eliminacion de particulas

06/17/2022 14:01
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Anexo 15: Aplicacion del biofertilizante foliar a los tres cultivares a la edad de 15 dias
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Anexo 17: Segunda aplicacién del biofertilizante a los 30 dias de los cultivares

Anexo 18: Segundo corte a la edad de 60 dias de los cultivares de Pennisetum purpureum
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Anexo 19: Altura de pasto CT-169 a los 45 dias
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Anexo 20: Andlisis quimico del suelo — Finca Santa Rosa

Universidad Nacional Agraria 19/05/2022
Laboratorio de Suelos y Agua LABSA
UNIVERSIDAD ’
‘ :% NACIONAL Analisis Fisico de Suelos LABSA
¥2% | AGRARIA
Entidad: Privado Fecha: 19/05/2022 Finca: Santa Rosa
Contacto: Marcos Antonio Jimenéz Campos Dpto. y Mcipio: /i
Cod. PROF. HUMEDAD PLASTICIDAD PARTICULAS %
i LABSA LENTICACION cm | Da [ Or | cC | %H [ pwp | UP | 1P | %P | Arciia| Limo | Arena s A
1 5-2022-0152 OM-22 31,60 0,42 | 37,98 [Franco Arcilloso

ND = No Detectado

ardo Garcia

Ing. MSc.
LABSA

Director
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Anexo 21: Anélisis del suelo en la parcela de Pennisetum purpureum en el cultivar OM -22

et Laboratorio de suelos y agua de la UNA -
) o Y UNA-LABSA LABSA
. j Formato del sistema de gestién —
Informe de resultados de andlisis quimicos en suelos
LABSA-FG-7.8-01 wersion 01 Revisidn O
Fecha de recepidn de muestra: 9/5/2022 Fecha emisién/informe: 19/5/2022
Fecha de Muestreo:  B/S/2022 Fechafanilisis: 19/05/2022
Entidad: HNA Finca: Sanla Rosa
Contdcto: Marcos Antonio Jiméner Campos Municipia: Managua
Descripcldn de Ia muestra @ Ohd-22 Departamenta: Managua
Codiga/LABSA: S-2022-0152 Informe No. 209
Parametro [Resultados Unidades 1 Método
pH (H20) 7,89 - GLOS DLAN-SOP-06
Materia Orgénica 6,63 x GLOSOLAN-SOFP-02
- Nitrégeno NJA x GLOSOLAN-SOPA4
E Carbono Organico INVA glkg GLOSDLAN-SOF-02
= Fasforo disponible 28.85 PPmMm GLOSOLAN-50P-10
Conductividad Eléctrica NiA pSlcm GLOSDLAN-SCP07
Aluminio NVA mEghoo g suelo |NOM-02 [-I000IAS23
= K 3,07 mEqglino g suelo KSSL-gB1ab (MODIFICADO)Y
g § w Ca 16,06 mEqgloo g suelo KSSL~3Biab (MODIFICADO)
= = Mg 4,21 mEqloo g suelo W3 5L-gBaarth (MODFICADO)
= = K /A mEghoo g suela KESLqm b
9 3 u Ca /A mEq/100 g suelo KSSL4B1mb
=2 Mg NiA mEghoo g suelo KSSL48iab
o0 E Na NFA mEqg/oo g suelo KSSL-481a1h
cic INSA mEg/ioo g suelo KSSL~4Bra
2 Fe VA mgkg MELICH 1
22 Cu ™A mERg WAELICH +
% z w Mn A kg WAELICH ¥
o Zn /A mElkg MELICH 1
o Carbonatos A mgkg HOM-0r-RECNAT-2000AS-20
g B ™A malkg AZOMETINAH
3 S042- [STY mgkg TURBIGIMETRICO
% NO3- NIA mg/kg ESFECTROFOTOMETRICO LVVIS
: MNHg+ NIA mg/kg ESPECTROFOTOMETRICO UV-VIS
g Acidez Intercambilable NJA mEghtoo g suelo NOM-02+-RECNAT-2000/AS-33.
= Hidrdgeno intercambiable MNAA mEglioo g suelo
= pH (KCl) A -
Se da fe Unicaments de la muestra analizada
Las opinlonas & Interpratacionss ha & ancuanmran daniro dal alcancs ds acr ¥ SOn er
Labar: o. El laboratorio tene ibie la
relativa a SNSAYOS.

Se ndica con asterisco los parametros dentro del alcance de
cldmn

Aucred ita

Leyenda:
ND: Mo detasctado
N/AC Mo analizado

————————FM DE ESTE INFORME.

Km 12 y 1/2 Carmretera Norte, Central telefénica: 22331501, 22331354, 22331880,
Ext.: 5252, 5251. Email labsa@ci.una.edu.ni

Pag 1de 1
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Anexo 22: Andlisis del suelo en la parcela del cultivar CT-169

Laboratorio dé suelos y agua de la UNA
UNA-LABSA LABSA

Formato del sistema de gestién
Informe de resultados de andlisis quimicos en suelos

LABSA-FG-7.8-01 Version 01 Revisién 0
Fecha de recepion de muestra: 9/5/2022 Fecha emision/informe: 19/5/2022
Fecha de Muestreo: ~ 9/5/2022 Fecha/andlisis: 19/06/2022
Entidad: NA Finca: Santa Rosa
Contdcto: Marcos Antonio Jiménaez Campos Municiplo: Managua
Descripcién de la muestra @ CT-169 Departamento: Managua
Cédigo/LABSA: S-2022-0154 Informe Na. 211
& ; Parametro Resultados Unidades | Método
pH (H10) 7.61 = GLOSOLAN-50P-06
Materia Organica 7.30 x GLOSOLAN-SOP-02
< Nitrégeno N/A % GLOSCLAN-SOP-14
g Carbono Organico N/A gikg GLOSOLAN-SOP02
= Fésforo disponible 25,61 ppm GLD -10
Conductividad Eléctrica N/A uS/cm — GLOSOLAN-SOP7 |
Aluminio N/A mEq/100 g suelo NOM-021-RECNAT-2000/AS-33
= K 4,13 mEg/100 g suelo K5SL-4Biatb (MODIFICADO)
g Zw Ca 18,27 mEg/i00 g suelo KSSL-4B1a1b (MODIFICADO)
- § Mg 3,65 mEg/100 g suelo K5SL-4Btarh (MODIFICADO)
E = K N/A mEq/00 g suelo KSsLgBraib
9 g Y Ca N/A mEg/100 g suelo KSSLeBia1b
] E @ Mg N/A mEg/100 g suelo KsSl-gBtub
@ = Na N/A mEg/1o0 g suelo KSSL-481a1b
[<1d N/A mEg/ioo g suelo KsSl+Bra
[=] Fe N/A mg/kg MELICH 1
g E - Cu N/A mg/kg MELICH 1
= ﬁ Mn N/A mg/kg MELICH 1
W Zn N/A mg/kg MELICH 1
@ Carbonatos N/A mg/kg NOM-02+RECNAT-21000/AS-20
g B . N/A mg/kg AZOMETINA-H
8 SO42- N/A mg/kg TURBIDIMETRICO
o NO3- N/A mgikg ESPECTROFOTOMETRICO UV-VIS
E‘, NH4+ N/A mg/kg ESPECTROFOTOMETRICO UV-VIS
7] Acidez intercambiable N/A mEq/100 g suelo NOM-o1+-RECNAT-2008/AS-33
g Hidrégeno intercambiable N/A mEg/toa g suelo Calculada
< pH (KCI) N/A - GLOSOLAN-50P-06

-
)
Se indica con asterisco los pardimetros dentro del alcance de »
Acreditacién 1= e, o /.'
Leyenda: Ing. MSc. Leonardo FEAN CelenmRECCION o)

N/D: No datactado Oirector da LABSA \‘é’mLABSA N&‘T')
N/A: No analizado MVMWWWW
et N DE ESTE INF ORME— =

Km 12 y 1/2 Carretera Norte, Central telefonica: 22331501, 22331354, 223318099
Exi: 5252, §251. Email: labsa@ci.una.edu.ni

Se da fe dela a WALIQ,

Las i . P nose d del ak de ditacién y son Mbhrw%}l &f(

Laboratorio. El laboratorio tiene la infor ion o

relativa a los ensayos. e% (§r A;T‘i
-

Pag1det Emisién: 2021-12-17
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Anexo 23: Andlisis del suelo en la parcela del cultivar Maralfalfa

Laboratorio de suelos y agua de la UNA
UNA-LABSA LABSA
e i« s
Formata del sistema de gestion
Informe de resultados de anslisis quimicos en suelos
LABSA-FG-7.8-01 Version 01 Revision 0
Fecha de recepién de muestra: B/5/2022 Fecha emisidn finforme: 16/5/2022
Fecha de Muestreo: /512022 Fecha/andlisis: 1B/05/2022
Entidad: MNA Finca: Santa Rosa
Conticta: Marcos Antonic Jiménez Campos Municiplo: Managua
Descripcién de la muestra Maraffalfa Departamenta: Managua
CodigofLABSA: S-2022-0153 Infarme No. 10
Parametro Resultados Unidades | Método
pH (H20) 7.78 - GLOSDLAN-S50P06
Materia Organica 7.34 F7 GLOSOLAN-SOP-12
g Nitrégeno N/A ] GLOSOLAN-S0P-14
E Carbono Organico N/A kg aL OP02
= Fosforo disponible 23,63 ppm GLOSOLAN-SOP-10
Conductividad Eléctrica NiA puS/om GLOSOLAN-SOP-07
Aluminio NiA mEQ/100 g suelo | NOM-0Z1-RECNAT-2000/AS-33
o | K 4,24 mEg/oo g suelo KssL-4Buab (MODIFICADO)
fro § w Ca 21,73 mEgfoo g suelo K55L-4Buash (MODIFICADO)
2 a Mg 576 mEg/100 g suelo KsSL-4B1a1h [MODIFICADO)
E = K N/A mEgj100 g suelo KSSL-4Braib
w g o Cca NIA mEgj100 g suelo KSSL4Biath
u E = Mg N/A, mEg/100 g suelo KSSLaBath
o = Na NiA mEqg/100 g suelo KSSL-4Barh
cc NIA mEg/1o0 g suelo KSSL-4Ba
g Fe N/A mgkg MELICH 1
E E o Cu NJA mg/kg MELICH 1
g o Mn NA me/kg MELICH 1
ﬁ In M/A mgfkg MELICH 1
@ Carbonatos N/A mg/kg NOM-0z+-RECNAT-2000/AS-20
3‘ B N/A mgfkg AZOMETINAH
B S042- MNiA mglkg TURBIDIMETRICO
a NO3- N/A mglkg ESPECTROFOTOMETRICO UVVIS
: NH4+ N/A mg/kg ESPECTROFOTOMETRICO UV-VIS
g Acidez intercambiable N/A mEghoo g suelo NOM-021-RECNAT-1000/A5- 33
= Hidrégeno intercambiable N/A mEqhoo g suelo Calculado
< pH (KCT) N/A - GLOSOLAN-SOP-06
Sr da I Unicaments de la muestra analizads Z0D NATy
Las opinlones e interpretaciones no se encueniran dentro del alcance de acreditaclén y son emitidos bajo la respans a ) 0)?
Laboratoria. El laboratorio tiene disponible la informacidn compileta ¥ 13"‘ e &
relativa a los ensayos. = 1 A
Ee indica con astariscs los parémetros dentro del alcance de R St
Acreditacion g £ i
Leyenda: Ing. MSc. Leonarde BiRECe =
N/D: Mo detectado Director de LABSA %L“'Es.qm“ i
N/A: No analizada NGO VALIDD SIN FIRMA NI SELL| \ib_”g o o
eI DIE: ESTE INF ORME————— LA
Km 12 y 1/2 Carretera Norte, Central lefefénica: 22331501, 22331354, 22331680,
E:d.: 5252, 5251. Email: labsa@ci una.edu.ni
Pag1de1 Emisign: 2021-12-17
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Anexo 24: Andlisis quimicos de tres tipos de biofertilizantes

Universidad Nacional Agraria 19/05/2022
- : Laboratorio de Suelos y Agua
4% | UNIVERSIDAD

) | e s
257 | AGRARIA Resultados de Anilisis en Abono Organico.

Entidad: privado
C Marcos A io Jimé Campos
Material Analizado : Biofertilizante

5

3

Finca:
Municipio:Managua

Departamento: Managua
No.| Céd. Identificacién pH CE  [ceniza]| MO [Humedad| N | P | K [ €a [ Mg Fe | cu | Mn | zn [ Ps
LABSA uSlem % ppm
1| A0-2022-0022 Cabra 7,58 | 20373,33 3,32 0,18 0,06 0,76 030 | 005 | 1733 0,33 5,83 5,00
2 | A0-2022-0023 Mixto 7,60 | 18410,00 2,98 0,38 0,11 1,00 047 | 008 2517 2,50 14,17 | 11,17
3 | A0-2022-0024 Oveja 743 | 22226,70 3,11 0,25 0,07 0,72 030 | 005 | 1550 3,00 7,00 6,67

Director de LABSA

-

Km 12y 1/2 Carretera Norte, Linea directa: 22331178, Central telefénica: 22331501- 22331899- Ext. 5252- 5251
Email: labsa@ci.una.edu.ni

44



Anexo 25: Prueba de bromatologia a los 45 dias — Finca Santa Rosa

4 B4 -
S e Formulario del registro de informe de resultados
= LABBRO-FOI-PT-08 _ VewiénOl _ Revisien0
% 2 Informe de resultados de anilisis bromatolegico %
Nombre y Apellido: Marcos Jiménez B ) . Tipo de muestra: Pasto
Procedencia: FACA . N°de muestras: 3 B
Direccién: Santa Rosa N Fecha de recepcién:  13/07/2022
E-mail: qu;s)inthd.u.methm Fecha de entrega:  05/08/2022
Teléfono: 8129-9921 N° de solicitud:  020-07-22
i L Fibra
Materi Cenizas | Proteina | Fibra | Extracte | Fibra neutro icid
1D muestra seca (%) totales cruda cruda etéreo | detergente dcterneite
(%) (%) (%) (%) (%) ('/El
( 048-1307-22 | 1484 16.81 549 3552 293 nn | 6541 |
i | i | i
b ” T 1
i
049-1307-22 l 661 | 1738 | 668 ] 38 | 111 ! 7048 | 6030
i i i |
| | ; | | | i |
}‘ 050-1307-22 | 1934 | 1728 | 7.84 | 3503 | 294 ! 7019 i 5851 |
[ | | | | | I | |
Observaciones:
Muesira | OM-22, ———048-1507-22.
WMnestra 2 CT-169, ———083-1507-22
Muestra 3 Marafalfa, ----——-050-1307-22.
e El laboralorio se hard responsable del manejo de la muestra, una vez que ingrese al mismo.
o Los andlisis fueron > bajo ias condicic del
o Este resultado hace inic a la muestra recibido.
o Este informe no podra ser reproducido parcial o totalmente, excepto cuando se haya obtenido previamente el permiso por
escrito del cliente.
o Eare informe es comidencial emre el clienie v i lab iogia.

Norman Aplino Ruiz, Ing.
Responsable de laboratorio

César Quintero Canizales, Lic.
Técnico de laboratorio

Campus Universitario Ing. MSc. Tania Beteta Herrera, Cereales E1 Mejor 1 km. Al lago, 200 m al oeste, celular No: 8787-5216
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Anexo 26: Prueba de bromatologia a los 60 dias — Finca Santa Rosa

SR 4. S
qw

Formulario del registro de informe de resultados

_ Versin01 _Revision00
ke Informe de dos de andlisis e T SN
Nombre y Apellido: Marcos Jiménez . . Tipo de muestra:  Pasto
Procedencia: FACA . N° de muestras: 3
Direccién: Santa Rosa I Fecha de recepcion:  27/07/2022
E-mail: Mamos;lmcna@umednm Fecha de entrega:  12/08/2022
Teléfono: 8129-9921 — N° de solicitud:  (21-07-22
Ceni . " Fibra
Materia enizas | Proteina Fibra | Extracto | Fibra neutro acido
ID muestra seca (%) totales cruda cruda etéreo | detergente d e
(%) (%) (%) (%) (%) y
(%)
{ i | | [
051-2707-22 15.30 13.94 5.28 36.79 1.85 74.31 61.66
052-2707-22 18.14 15.52 6.11 36.83 175 73.44 57.93
053-2707-22 23.38 14.60 6.88 37.58 157 73.35 52.70
Observaciones:

Muestra | OM-22, ——--—051-2707-22.
Muestra 2 CT-169, --—-—---052-2707-22.
Muestra 3 Marafalfa, --------053-2707-22.

El laboratorio se hard responsable del manejo de la muestra, una vez que ingrese al mismo.

Los andilisis fueron realizados bajo las condici ientales del i

Este resultado hace referencia imicamente a la muestra recibida.

Este informe no podra ser reproducido parcial o totalmente, excepto cuando se haya oblenido previamente el permiso por
escrito del cliente.

o Este informe es confidencial entre el cliente y el laboratorio

Norman Addiho Ruiz, Ing. César Quintero Canizales, Lic.
Responsable de laboratorio % o Técnico de laboratorio

Campus Universitario Ing. MSc. Tania Beteta Herrera, Cereales El Mejor 1 km. Al lago, 200 m al oeste, celular No: 8787-5216
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