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INTRODUCCION

El aree sewbrada con maiz en Nicaragua, ha experimentado
incrementos cansiéerables,‘auncue no sucede igual con el
rendimiento prowedio de grano gue es de 1.000 kilogranos
por hectarea, aproxiuadamente. La necesidad de conseguir
wayor produccidn, implice el uso eficiente de practicas cul
turales que soluéianen problenas a cue se enirenta el agri-
cultdr1 de modo gue le permitan a éste, recuperst la inver-

sién y obtener cierto margen d¢ utilidad.

Los recientes adelantos en el conirol de malezas y plagas,
dejen que el acaue persista cono problema en el cultivo del

moiz; haciendo cue la produccidn y las gananciss disminuyan.

Muchos sembrisdores de maiz estan interesados en cultivar
plontas més peouelias, que poseen resistencia al acame ¥y que
a la vez permitan avmentar la poblacién por unidad de super
ficie. Una forua de conseguirlo serd a través del uso de
genes oue reducen lz sltura normal de 1z planta de maiz.

Uno de estos genes es el recesivo "Braouitico-2.

Este maiz enano se czracteriza por tener los entrenudes in-
feriores més cortos que en la plante normal., El nimero de
entrenudos y hojas es el miswno en los hibridos enanos gue
en los normales; que con excencion del temaito posee cerac-

teristicas similares de plenta.

Con el objeto de deteruinar el ecuilibrio éptino entre va«
rios factores de produccidén y la respuesta del mziz Bracui-
tico-2 a las condiciones prevalecientes en Niceragua; se fea

1iz6 el presente estudio, de la influencia ejercida por las



diferentes distribuciones de plantas y niveles de fertilizsg
cidén edafica sobre el rendimiento del maiz Braguitico-2,
usando para esto la variedad Tropicano-70, maiz enanc de

origen mexicano y de periodo vegetativo tardio.



OBJELIVOS

Los objetivos plantesdos con este experimento son:

1.

Determinar la distancia entre surcos y entire plantas
més apropiada para obtener los mayores readimientos

de grano.

Establecer el nivel de fertilizacién N, P, K, bptimo.



REEVISION DE LITERATURA

‘La densidad y distribucidén dptima de plantes es ouizée uno
de los més importentes factores para lograr rendiuientos
maximos de maiz. La eficiente utilizacidén y aprovecnamien
to de los varios factores ambientales de deserrollo y cre-
cimients de la planta por ejemnlo: luz solar, aire, asi
como humeded y fertilidad del suelo, también depende de la
dptima densidad y distribucidm de plantos en el campo.
Otros factores couo le incidenciz de nalezes, acome, eb-
ferncdades, plogas y demés son influides considerablexente

por la densidad y distribucidén éptiia de plentes {(2).

El izaiz es une planta gue pecesita nayor proporcion de los
factores ambientzles y meyor fertilided del suelo, para
alcenzar wejor descrrollo y crecimiento, agi como §ambién
el meior rendimiento por planta. La meyor distanciza, cier-
tamente favorece individualmente a la planta considersda
con respecto a su e:biente y rendimiento, sin eubargo, no
existe la wisma relacién para el nejor rendiniento por hec-

tarea (6, 7, 8 y 9).

Ls distancie de 5,0 centimetros entre plantas, origina una
a#ltn densidad de poblacidn y produce mazorcas peguefias por
planta, pero més alta produccidn de greno por hectéires en
el total. Précticpente no se puede realizer este tipo de
cultivo, Con otras densidodes, la distencia de 25,0 cen-
timetros entre plantes correspondiente a 58.000, 60,000
plontas porxr hectarea, aue conducen a la més 2lta produccidn
de grano, Esta seria ung cobinacidn éptime de '"mimeroc de
plantas™ con nguperiicie foliar". & las restentes densida<

des mayores o nenores gue le& geinlada, se produce menor



rendimiento por hectérea. Asi la meyor distencie entre
plentas produce mayor tomalio de wazorcas, neso de mazZoOICos,

y peso de grano por planta (2).

Coriv el meiz es sembredo en crecientes densidades de po-
blacidn, 1la produccién noxisal de cada planta disminuye.

No hay duda cue esto es caussdo por un descenso de ayuda

de los factores ambientzles de la produccidn, cue ¢ade plap
te estd obligeds & coupertir ton sus vecinas competidorasg,
Pero la produccién normal por planta no puede continuar
creciendo con poblaciones decrecientes, bajo el punto de
donde la presidn de competencia no es mas el factor de pro
duccién limitsnte. E1 peso de grano que puede producir

una sola planta es limitado por el factor genético y cuando
este limite es alcanzado, se observa oue ubna reduccion en

la poblacidén no tiene efecto en la produccién por planta {(6).

El valor minimo de la poblacidii, probablemente varia con

el tamaiio y caracter de la planta. Estudios sobre la rela-
cién entre la produccidn normal y la poblacidén demostra-
ron gue nabia relacién lineal apsrente entre el logaritmo
de la produccién norcial de la planta y la poblacién. Nin-
guno de los datos did indicacidon de inclinarse fuera de la
relacién lineal a altas noblaciones estudiadas. No obstan-
te, parecia haber una tendencia por los valores a muy altas
poblaciones, de mayor variatidén de la linee de regresion
que las ctras poblaciones. Algunos de estos datos usados,
tuerosn de experirxentos con taiz epano o semienano, en el

cual la relacién lineal continuo a poblaciones de 195,000

plantas por hectarea (6).

Existe une relacién lineal negativa del rendii.iento sobre



el mayor distanciaiziento entre plantas, Dicheo rendinien=
to es wés alto con poblaciones de 71,000 plantas por nec-
tarea, bajo condiciones de La Calera, Managua, en ensayo

efectuado con dos variedades de maiz (12).

La ijalta de respuesta ocasional del maiz a la aplicacidn
de grandes cantidades de fertiligantes en suelos de media-
na a baja fertilidad, indicaron gue las plantas individua
les de majz habian alcanzado toda su capacidad de produc-
cidén y aue no habia suficientes plantas por unidad de su-
periicie para hacer uso de la gran cantidad de putrinentos.
Estas observeciones sehalan la hecesidad de mayores cono-
cirientos de la produccidén cue se puede esperar del maiz
hibride y del nditero de'pfantas cue deben sembrarse por
unidad de superficie en el suelo plenamente abastecide

con nutrimentos (9).

El rendimiento de un cultivo es la resultante de ani. conjunto
de factores aue en su mayoria pueden modificarse en torua
artificial. Dos de estos son: el nivel nutricional del
suelo y la comnetencia gue se genera entre las plantas in-

dividuales, una vez emergidas (i5).

El analisis econémico efectuado para los resultados compues-
tos de un wisio abo eon diferentes localidades, muestra que
en promedio la fornulacién 64,5-64,5-38,7 kilogramos por
hectarea de N, P, K, respectivauente, en conjunto de una
poblacidn oue puede oscilar de 52.500 a 71.000 plantas por
hectarea, es posible obtener rendimientos que den margen a
cierta utilidad. Estas noblaciones altas por unidad de su-

perficie estaran en relacidén dirccta con la intensidad de’



precipitacién durante la estacidén lluviecsa; factor detertii-
nante del éxito cue pueda tener una férrula fertilizante y

una densidad de poblacidén alta (15).

La mayoria de las plantas de wmaiz tropical ¢recen demasia-
do altas y son vulpnerables al acawe. Los vientos moderados
ejercen mucina fuerza en plantas bien altes. Para mantener
la resistencia de la planta ¥y para considerar un pivel mas
alto de fertilizacidn dirigido a una mas alta produccién,
variedades con nlantas de menor tamaio deben ser desarro-

liadas (4).

Existen dos formas para redueir los efectos adversos del
excesivo crecimiento vegetativo. Una de ellas es el uso
de hor.onas generadoras del desarrcllo y otras practicas
agrond.icas. La otra manera de reducir el crecimiento Ve

getativo es por sedio de los cruzacientos genéticos (1).

Los hibridos enanos ahory en estudio, nar sido producidos
introducicendo el factor genético recesivo simple ﬂBraquiw
tico=2" en los tinos norzmales. Esto se lleva a cabo me-
diante un programe de criuces regresivos ¥y selecciones.
Con excencidn de la altura, les lineas enanas resultantes
tienen caracteristicas de nlanta y mazorca sii.ilares a

las de las lineas normales correspondientes (10).

Su mayor ventaja es su resistencip al acame. En 1955
wnices enanos de cruce sencillo estaban 100 por ciento
erect®s al tieunc de la cosecha, mientras que el pramedie
de las lineas noruales era de 45 a 90 bor ciento. En 1956,

ambos tipos, enanos y normales tenian un promedio de



ereccion de 100 por ciento al cosecharse a comienzos de
Octubre, sin embargo, en parcelas gue no fueron cosechadan
hasta fines de Noviembre, los hibridos normales promedia-
ron up 38 por ciento y los enanos 99 por ciento. Esta re~
duccidn drastica del acame ofrece esperanzas de reducir
las pérdidas en tiempo de cosecha, cultivando hibridos

enanos £10).

Las curvas de rendiamiento de grano contra la densidad, de~
mostraron caracteristicas sincilares a las curvas obtenidas
con aaiz norwal en proporciones de giembra en experimentos
anteriores. Los rendiwientos auwentaron con densidades
de 30.000 a 50,000 plantas por hectarea y disminuyeron
gradualsente al aumentarse la densidad a 80,000 plantas
por hectarea. El aumento en dengidad de poblacidén produjo

un aumento de plantam sin mazorca (14).

Rendimientos mas elevados de grano, se obtuvieron con dis-
tancias de surcos de 75,0 centimetros ajustando la densi-
dad a 50,000 plantas por hectarea. Distancias mas angostas
entre surcos requieren una densidad ligeramente mas alta
para maxiwo re:dimiento., Al efectuar una reduccidn de la
distancia entre surcos, esto no tuve efectos importantes

en plantas sin mazorcas (14).

En general, los rendicientos del 3racuitico-2, maiz enano,
no aumentaron al asusientarse la densidad de poblacién sobre
la gue estd recomendadapara el maiz normal (14). Un infor-
@e reciente de Sowell, citado por Pendlenton (14), démostrd
que un tipo de hibrido enano no comvacte produce un rendi -

miento mayor gque el hibrido normal con una mayor densidad



de poblaciédn.

Pruebas de poblacién de hibridos enanos fueron efectuadas.
La mayoria de los hibridos alcanzaron un aito nivel de ren-
dimiento cerca de 42.500 plantas por hectérea y le mantu-
vieron hasta cerca de 55,000 plantas por hectarea, Al incre-
mentar la densidad de poblacién, las mazorcas por planta
disminuyeron hasta el nivel de 43.440 plantas por hectérea
donde todos los hibridos eran frecuentemente de una mazor-
ca. A mayor densidad de poblacidn se notaron plantas sin
mazorce por primers vez. La facultad de los enanos de
mantener un nivel de rendimiento con una densidad de pobla-
cidn excediendo el 4ptimo, es digno de mencién. La tenden-
cia frecuente de los rendinientos es declinar después de

sobrepasar la densidad optime (3).

En 1965, siete destacados hibridos comerciales y siete
iguealisente modificados de doble eruce, fueron genbrados
en una pruebz de rendimiento. En todas las comparaciones
el promedio de rendiniento de los enanos no difirid signi-
ficativemente del rendiiiento de lzs plantas noruales, pe-

ro el aceme fué definitivemente menor para los enanos (3).

La tutacidn semi-enana y cospacta, que ocurre ea el tallo
de Hy2, se caracteriza por una reduccién proporcionada en
el tamafo de la vlanta entera. iy2 normal y compacto de
1a wisma clase tienen tipos comparables en cuento a su de-
serrollo (16).

Cuatro afics de pruebs en la produccién de estos tipos

seri-enanocs y normales de la misme clese, & altos niveles
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de fertilided, con irrigacién suplementaria y e diferentes
poblaciones, indicd uns mayor hppilidad de nroduccidn de
los semi-enanos a su noblacidn Gptiwn {130.000 nlantas por
hectérea), Los compactos taibién wostraron uns singuler
tolerencis a las presiones de competencia. Pocas, cesl
ninguna planta fué improductivse bajo condiciones donde la

witad de las plantas noruaales fueron improductivas {(16).

La observocién de ecampe, indicé que las plantas coapactas
vy nornzles no se distinguieron significativamente en las
primeras etapas de su creciwiento, Aungue en la madurez
les plontas cowpactes fueron cesi la mitad de a2ltas ogue las
normales. Se avanzd un postulado besado en esta ohserva-

- & 3 . . » a
cidén y es que las plantes compactes tienen poca vegetacion
cuazndo florecen; auncue existid mée fotosintesis en le ini-

cizmcion de los retofios de maiz y su desarrollo (16).



MATERIALES Y METODOS

El ensayo, fué seabrado en Log altos, Moseyn el dos de julio

y cosechado el seis de novienbre de 1971.

Los suelos de Los Altos estdn ubicedos en le serie Zambra-
no {ZM), son cesi plenos a ligersmente inclinsdos, bien dre~
nedos, profundos y moderadamente profundos sobre un estrato
endurecido de cenize volecdnica (talpetate) a 60,0 centime=
tros de profundidad pero fragmentado de modo cue obstruye
levemente el paso de las raices, son suelos de la fzse de

texturg franco-srcillosa (11).

El anélisis cuinico del suelo, indica un contenido de Ma-
teria Orgénica bajo; Nitrégeno alto; Helacién C/N adecua-

da; Fésforo medio; Potasio alto y pH ligeraisente acido.

Cuadro 1. Anélisis fisico y quinice del suelo del eunsayo.
Los Altos, Masaya - 1971-A. 1/

Textura M, 0. C€.0. C/N N Na pH

P K
y % B % 3 & & Y

F.A. 3.84 2,22 13 0.16 18.1 4.05 0.11 6.1

1/ Andlisis evectuados por el laboratorio de suelos de Ca-
_ tastro e Inventario de Fecursos Naturales de Nicaraguas.

2/ F.A. Franco Arcilloso. 3/ p.p.m. (BRAY). 4/ me/100
gramos. 5/ Pasta. |

La precipitacién pluvial promedio anual es de 1.000 a 1.500

milimetros. Esta zona casi nunca suire seouias (15).

Durante el periodo de vegetacién del maiz, se registraron:
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Precipitacidén de 947 uilimetros; Temperaturs promedio nen-
sual de 27 grados centigrados; Humedad Relativa de 75 por
ciento y velocidad del viento de hasta 152 kildmetros por

hora, al paso del huracan Irene. 1/

Los campos fieron warcados a maho, para distancias eptre
surcos de: 25,0; 40,63 60,5; 80,4 y 92,0 centimetros y dis-
tancias entre plantas de: 38,0; 19,0; 23,0; 11,8; 47,0; 12,8;
33,0; 13,8 ¥y 19,4 centimetros. Estas cowbinaciones origina-
ron un conjunto de poblaciones de 50.000, 64.600, 85,000,
105.400 y 120.000 plantas por hectarea. Se utilizaron cin-
co formulaciones de fertilizantes, base de los niveles
64,5-64,5-32,0 Kilograuos por aectarea de N, P, K, con fuen~
tes «de: Urea 46 por ciento; Triple Superfosfato 46 por ciente

y Muriate de Potasio 62 por ciento.

El disefic experimental usado fué el de Cubo Rotacional, gue
R .

permite obtener una superficie de respuesta a partie de 20

tratamientos de los 125 gue se originan al combinar J§ nive-

les de los 3 factores en estudio.

La distribucién de los tratamientos en el campc Se hizo en
3logues Completos al Azar, con cuatro repeticiones. La
parcela expericiental estaba forc.ada por cuatre surcos de
8,0 metros de largo y la parcela Gtil la constituyeron los

dos crupos centrales.

Se midié e rendimiento de grano, en kilograuos por hecté«

rea a base del peso de las mazorcas cosechadas en la parcela

1/ Datos suministrados por la Cowisién.Nacional del Algodén.

Nicaragua.
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fitil, uniforwizando el rendimiento a 15 por ciento de hume-~

dad.

Tarbién se contarof las plantas sin mazorca (Jarraﬁ) en

cada parcela.
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Cuadro 2. Tratawientos aplicades en el ensayo. Los Altos,
Masaya. 1971-A.

TRATAMIENTOS

Distancia Pistancia

entre entre Poblaciones Fertilizacion

Now SUrcos Cift. plantas cri. obtenidas N, P, K, ;/
1 40,6 38,0 64600 1,2

2 80,4 19,0 64600 1,2

3 40,6 23,0 105400 1,2

4 80,4 11,8 105400 1,2

5 40,6 38,0 64600 1,8

6 80,4 19,0 64600 1,8

? 40,6 23,0 105400 1,8

8 80,4 11,8 105400 1,8

9 25,0 47,0 85000 1,5
10 92,0 12,8 85000 1,5
11 6C,5 33,0 50000 1,5
12 60,5 13,8 120000 1,5
13 6C,5 19,4 85000 1,0
14 60,5 ‘19,4 85000 2,0
15 60,5 19,4 85000 1,5
16 60,5 19,4 85000 1,5
17 60,5 19,4 85000 1,5
18 60,5 19,4 85000 1,5
19 60,5 19,4 85000 1,45
20 5 : 60’5 19’4 e 85000 . 1"’5 .

1/ Fertilizacién, 1.0 = 64,5-64,5-32,0 kilogramos por hecfa~
rea de N, P, K, usando como fuente Urea, Triple Superfos-

fato y Muriato de Potasio.



KESULTADOS EXPERIMENTALES

Los resultades logrados, indican cue los rendimientos de
grano, varian desde 3.225 hasta 1.510 kilograi.os por necta-

rea.

Conh el analisis de varianza para bloques al azer, se esta-
blecicron diferencias significativas entre los trataxientos,
a la vez vue se establecieron los grupos de significancia
estadistica. Los tratamientos cue produjeron wayor remdi-
imiento de granc, foriuan el primer grupe y estos fueron:
25,0-85.000~1,5; 60,5-85000-1,5; 40,6-64600-1,2. Corres-
pondiendo sus rendimientos a; 3,.225; 2,654 y 2.527 kilogra-

mos por hectarea respectivamente.

Del analisis de¢ Cubo Rotacional, se calcularon los coeficien-
tes de regresién, resultando éstos estadisticamente diferen-
tes para el factor distaiicia entre surcos con tendencia li-
neal y para el factor densidad de poblacidn con tendencia
cuadratica. La fertilizacién eddfica no mostrd diferencias

estadisticas significativas.

La interaccién distancia entre surcos por distancia entre
plantas,qgue originan a densidad de noblacion; ubican el
rendisiento dentro de la superficie de respuesta obtenida
por el diseho ufilizado. La superficie de respuesta, re-
sultd ser un horde ascendente, lo cual indica cue los ren-
dimientos en la zona explorada por los niveles de los fac-

tores estudiados, son crecientes.

AGn cuando el valor de la fuente de variacién Falta de Ajus-

te, en el andlisis de varianza es alto; no es significativo,
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esto muestra cue fué razonable utilizar el diseiio de Cubo

Rotacional con los factores estudiados.

Taubién el coeficiente de¢ variacidn calculado, es de un
valor alte. Esto podria hacer pensar en fallas en el en-
sayo. Ebn realidad, refleja la variacién gue hubo tanto en
las nlantas como en los rendimientos, producto de la seni-

1la utilizada, cue era una F_ de cruce siuple y, como era

2
de esperarse origind dichas ' variaciones.

A partir de los coeficientes de regresion estadisticamen-

te significativos, se obtuvo la siguiente ecuacidén:

1 2

' . - 2
X == 60,5 X, - 85;000]
#

19,9 20,400

Gue ubica: X, entre <1 y 0; eguivalente a los valores de
40,6 y 60,5 centicetros para distancia entre SUrcos.

xz en O; equivalente al valor de 85.000 pleéntas
por nectarea para densidad de poblacidn.

Del conteo de nlantas jorras, se dedujo el porcentaje que
éstas representaban en cada tratamiento, oﬁteniéndose va-
lores dentro del rango de: 61.4 por ciento, el valor mas
alto que correspondidé al tratamiento 40,6~305.400-1,2 y el
valor was bajo con 33.4 por cieato para el tratamiento

25 ,0~85,000-1,5. “

Observaciones de campo, demostraron gue el desarrollo de la

plantacidén tuvs sus variaciounes. Se nizo presente la
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gsegregacion en cuanto a alturs de planta.ya ocue se presentaron
algunas de tamafio normal. Las plantas tenian el tallo con~
siderablenente grueso, lo cual es puestra y fector de su ree

aistencia al acauie.

La posicion de las hoias fuéd nori.al ¥y las magzorcas locali=
zadas a altura media de ls planta en posicién erecte. Cabe
indicar cue el area de las hojas 8i era muchc mayor gue la
de otros hibridos, normales existentes en el Eisi:o lugar,

e}l ancho de la hoje daba lugsr a una 1lamina mayor.

Las plantas mostiraron una sola mazorca. No s¢ observaron

plontas prolificas con dos o A mAZOYCas.
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Cuadro 3. Fkendimientos, norcentajes de plantas sin mazor-
cas y rangos de significancia estadistica de los

tratamientos del ensayo. Los Altos, Masaya.

1971-4.

TRATAMIENTOS Rendimiento Plantas sin Significancia
Kg/Ha. mazorcas estadistica

v 2/ 3 & 5% B/ % s/
25,0 47,0 85000 1,5 3225 33,4 a
60,5 19,4 85000 1,5 2654 41,1
40,6 38,0 64600 1,2 2527 41,6 a
60,5 19,4 8500¢ 1,5 2159 51,2 b
60,5 19,4 85000 1,5 2159 46,6 b
40,6 23,0 105400 1,8 2157 47,9 b
60,5 19,4 85000 1,5 2149 50,0 b
80,4 19,0 64600 1,8 20B5. 43,7 b
60,5 19,4 85000 1,0 2066 48,4 b
80,4 11,8 105400 1,8 2054 53,9 b
60,5 19,4 85000 1,5 2004 51,3 b
60,5 19,4 85000 1,5 2004 51,2 b
60,5 19,4 85000 2,0 1632 52,7 b
60,5 13,8 120000 1,5 1900 59,5 b
40,6 38,0 64600 1,8 1895 47,8 b
60,5 33,0 50000 1,5 1890 38,6 b
g2,0 12,8 85600 1,5 1753 54,0 b
40,6 23,0 105400 1,2 1741 61,4 b
80,4 11,8 105400 1,2 1704 54,0 b
80,4 19,0 64600 1,2 1510 53,6 b

1/ Distancia entre surcos {cm.}; 2/ Distamcia entre plantas {cm);
3/ Poblacidén obtenida, miles de vlantas por hectarea; 4/ Ferti-
lizacidn; 5/ Grano; §/ = 0.05 de probabilidad de errox.



DISCUSION

Los rendimientos obtenidos del ensayo efectuado en la época
favorable para la produccién del maiz, sin gue la humedad
u otro factor ambiental fueran liiitantes; en comparacion
directa con los rendimientos de hibridos comerciales con
plantaw de:altura norrel, muestran diferencias marczdas.
Los rendimientos del hibrido enano Ineron notablewente
inferiores, sin erbargo, es necesario recordar cue los hi-=
bridos conerciales resresentea la élite de muchos progra-
mas de mejoramiento y cue estin ahora disponibles, mien-

tras gue los enanos son experimentales.

El wayor rendimiento de grano, se obtuvo con la poblacion
de 85.000 plantas por hectérea. Los datos mostraron una
respuesta cuadratica entre niwiero de plantas y rendimiento
por hectarea. Esta respuesta de tipo cuadratice ha sido

obtenida por varios investigadores (2, 3, 7, 8, 9; 14).

Se establece una relacidn negativa lineal de rendimiento
por distascianiento enire plantes 'y el mayor rendimiento
se obtuvo con la distancia entre surcos nepor gue la ubi-
cecda por el anadlisis. Aparentemente los surcos estrecios
favorecieron la mayor producciodon, puesto cue para lograr
ia poblacion deseads, se incromentd la distancia epntre
plantas lo cual ofrece niveles aceptacles de competencia

entre plantas.

Otros investigadores hen llegado a concluir oue la fertili-
zat¢idn edafica, pnosee un efecto cuadratico soore el rendi-
ciento de maiz. En este cnsayo no se detectd dicao efecto,

los niveles de fertilizaciém no origiberon diferencias



significativas perc tampoco mostraron ser el factor limi-

tente para los bajos rescdimientos.

El ndwmeroc de plantas jorrss, representan porcentajes eleva-
dos en general para todos los tratamientos, se explica en
parte por los fuertes vientos gue azotaron la zona, preci-
sacente en los diss de la floracién cuando alcanzeron ve-
locidades de 152 kilémetros por hora. Estos vientos a la
vez, perwitieron cue se observara la gran resistencis al
acame del maiz Braquitico%z. Pues bajio dichas conditio-

nes se¢ observé un minimos porcentaje de acane.

Yero atn asi, se notan diferencias cue se dehen atribuir
a los tratanientos, esvecialuente al factor densidad de

pablacion.

El némero de plantas jorras, aumentd al incrementarse 1la den~
sidad de poblacidén en todes las distanciss entre surcos,

con los valores anotados. Ocurrid el nenor porcentaje en

l1a distancin de 25;0 centimetros entre surcos, esto, por=-

gue la distencia entre glantas-ﬁisminuye~més rapidesuente al
aurentar la densidad de poblacidén en surcos ancies gue en

surcos estrecios. 4Asi los reporta también.Fandlentﬂn_{14)-

En el ensayo realizado, las observacionées de campe y los
resultados obtenidos, nuestran que en maiz son posibles
las hilerss angostas y las altes densidades de poblacién
si no existieran probvlemas coco los anotados, sobre tauma-
fio de hojas y Gisposicidn de nazorca. Pera obviar estos
inconvenientes, Andersonufl) propone contar con una planta

de hojas erectas, 1,5 wetros de alturs; con un cambio



radical en lg ubicecidn de la rnazorca ya que esta pasaria

a la parte alta de la planta.
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1.

2.

CONCLUSIONES

Existe una relacidn lineal negativa en cuanto a rendimien-
to y distribucién de plantas. Esta relacibén, ubica a los
dptimos distanciamientos entre surcos y entre plantas en
los rangos de 40,6 y 60,5 centimetros y de 28,0 y 19,4
centimetros respectivamente, al optirizar la ecuacién del

rendimiento.

Se observd respuesta cuadratica entre densidad de pobla-
cidn y rendimiento por hectarea, siendo la densidad &p-
tima para maximo rendimiento de 85.000 plantas por hecta~-

rea.

La fertilizacién edafica mas adecuada resultd ser 96,75~

96,75-48,0 kilogramos por hectérea de N, P, K, respec-

tivamente.



RESUMEN

Un ensayo planificado para estudiar los efectos de diferen-
tes distancispmientos entre surcos, distancianientos entre
glantas y niveles de fertilizacidén edafica. La distancia
entre surcos se hizo variar entre 25,0 a 92,0 centimetros
y la distancia entre plantas de 47,0 a 11,8 centiwetros lo
cual daba origen a densidades de poblacidon de 5C.000 a
120.000 plantas por hectarea y los niveles de fertilizacidn
edafica de 1,0 a 2,0, base de 64,5-64,5-32,0 kilogramos

por hectiarea de N, P, K, respectivamente.

El objetivo del ensayo, era obtener informacién del efecto
de cinco densidades de poblacibn, cinco distancias entre
surcos y cinco niveles de fertilizacién edadfica, bajo las
condicionés acbientales de Los Altos, Masaya; sobre el ren~
diniento de maiz Bracuitico-~2. Se usé la variedad Tropica-
no~70, hibride enanoc de origen mexicano, en diseiio de Cubo
Kotacional, con distribucién de Bloques al Azar y cualro

repeticiones.

Los resultados indican rendirientos mas bien bajos. comparan-
dolos con los de variedades comerciales de hibridos nor-
males. KEsto se justifica ys que los hibridos enanos son
experizentales.’ Se detectd gran variacién, por el uso de
semilla ?2. Taubién fué posible observar la veniaja de es~
tos enanos Como Ser Su gran resistencia al acame, alin cuanw=

. -
do se sucedieron fuertes vientos.

Los mayores rendimientos se obtuvieron con 85.00C plantas
por hectares, distancia eéntre surcos de 25,C centimetros ¥y

un nivel de fertilizacidn de 1,5.
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Del analisis estadistico efectuade, se obtienen puntos den-
tro de la superficie de respuesta originada por el disefio
utilisado, oue ubican a distancia entre surcos de 40,6 a
60,4 centimetros, distancia entre plantas de 25,9 a 19,4
¢entimetros, que dan lugar a una voblacion de 85.000 plan~
tas por hectarea y nivel de fertilizacidon de 1,5 para el
dptimo rendimiento estimado.
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Cuadro 4, Analisis de varianza y coeficientes de regresién
del rendimiento de grano, de los tratamientos
del ensayo. Los Altos, Masaya. 1971-A.

F. V., g.1. s. €. C., M. ¥ Significancia
BLOGQUES 3 2042949,45 680083,15 2.49
TKATAMIENTOS 19 10883578,05 572819,88 2.09 +
ERKOR 57 15560250,05 272986 ,84
TOTAL 79 28486777,55
BLOQUES " 3 2042949,45 680983,15 2.49
TENMINOS DE
PRIMER ORDEN 3 3635868,40 1211756,13  4.43 4
TERMINOS DE
SEGUNDO OKDEN 6 3254327,76 542387,96 1.98
FALTA DE
AJUSTE 10 3993381,89 399338,18  1.46
ERROK 57 15560250,05 272986,84
TOTAL 79 28486777,55
COEFICIENTES VARIANZA T. SIGNIFICANCIA
b, 2196.98 | |
by 254,31 19989.18 3.59 +
b, 25.19 19989.18 0.35
b, 35.37 19689.18 0.50
byy 67.75 18942.28 0.98
b,, 139.06 18542.28 2.02 +
boo  102.31 18942.28 1.48
b,, 85.88 34123.35 0.92
by 142.63 34123.35 1.54
b 102.88 34123.35 1.11
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[



	Portada
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Contenido
	Indice de cuadros
	Indice de figuras
	Introducción
	Objetivos
	Revisión de literatura
	Materiales y Métodos
	Resultados Experimentales
	Discusión
	Conclusiones
	Resumen
	Literatura citada
	Apendice

