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INTRODUCCION

Uno de Llos principales problemas para los agricultores gue
se dedican a la siembra de ajonjoll, es la distribucién de la -
cantidad de semilla recoanendada por unidad de superfisie.

Como consecuencia de lo anterior los cultivadores de ajonw-
Jeli acostumbran sembrar un exceso de semilla por unidad de su-
perficie, lo que redunda en perjuicic para las pldntulas de a-
Jonjold que se ven forzadas en su primersg etapa de desarsulle a
compelLir intemsamente por agua, luz y otros factores del creci-

miente,

Para disminuir esto se ha pensado usar aserrin y otrus mae~
teriales, pero las poblaciones obtenidas eran errativas Jebido
a la diferencia de densidad y forma de los materiales usados en

las mezclas con semilla de ajonjoldf.

Para la scolueldn de este problema el Departamento de Agro-
nomfa de la Estacidn Experimental Agropecuaria del Ministerio -
de Agricultura y Ganaderfa, ha desarrollado una serie de traba-
jos experimentales relacionados con cantidades de semilla, dig-
té;cia de raleo, surgiendo a través de un ensayo preliminar la
1dea de utilizar para la siembra de ajonjolf una mezcla compues
ta de semilla viable, que dard origen a la poblacidn de plantas,
¥ semilla previamente esterilizada para facilitar la distribu-

cién de la primera,

En vista de la Importancia que reviste este estudio, el au
tor realizes una evaluacidén de los efectos diferentes de distin~
tas proporciones de semilla viable y semilla esteril, en una -
mezcla de 10 libras por manzana, Sobre el rendimiente y la pobla

cibn de plantas de ajonjoldt,



Sirva este trabajo come una modesta conbtribucidn en la solu
clén del problema antes mencionade y como tema de tesis que el
aukor presenta ante el Fonorable Tribunal Examinador, como requl
sito parsizl para optar el tftulc de INGENIERO AGRONOMC,

La feliz rvalizacidén de lo antes expuesto serfa la mejor -

recompensa para el auter,



Este mismo autor en la misma localidad y durante el mismo
aflo, ensayando en postrera con las variedades Venezuela L4 y Re
nner 2, las mismas distanciss anteriormente mencionadas entre -
el surco ¥y las mismas cantidades de semilla, ya cftadas, no en -
contrd diferencia significativa para rendimiento, entre cantida
des de senilla por manzana.

En 1959, Izaguirre ( 3 ) siempre ensayando con Venezuela -
L4 y Renner 2, las mismas distancias entre surcos y las mismas
cantidades de semilla citadas con anterioridad, no encontrd di-
ferencia significativa para rendimiento entre cantidades de se-

milla por manzana,

Nuevamente en 1960, { L )} realizd dos siembras experimenta
les. En una de ellas, en la de primera, con las variedades Re-~
nner 2 y Precoz, las distancias entre surco de L5 y 90 centime-
tros y con las mismas cantidades de semilla de 1, 2, 3 y 4 1li-
bras por manzana, no encontrd diferencia significativa para el
rendimiento entre las cantidades de semilla por manzana. En el
experimento de postrera, ensayando con las variedades Venezuela
4l y Renner 2, con las distancias entre surcos antes mencionadas
¥ con las mismas cantidades de semilla por manzana, encontré di
ferencia significativa para rendimiento de grano entre las can~
tidades de semilla por manzana, en favor de una libra,

Como resultado de las anteriores investigaciones, el Minis
terio de Agricultura y Ganaderfa, recomienda sembrar ajonjoli u
sando la menor cantidad de semilla, entre 2 y 4 libras por man-
zana, entresacando para obtener la poblacidn deseada.

En 1961, Mejfa { 6 )} continuando las investigaciones del -

Departamento de Agronomia, sembré en los campos de la BEstacién



Experimental " La Calera ", un ensayo en que estudid dos varie-
dades de ajonjoli, Tenderi 60 y NAN 38~23, tres diferentes dis-
tancias entre surco y tres distancias de raleo entre planta: 10
15 7 20 centimetros, y la influencia de estas distancias sobre
la variacidén de algunas caracteristicas varietales, comoc rendi-
miento, altura de planta y altura de la primera cdpsula. lLos re
sultados presentados por este autor 4indican que el rendimiento
no fue grandemente afectado por las diferentes distancias de -
siembra, no asi la altura de la primera cépsula que aumentd con
el incremento de la densidad de poblacidn respondiendo en igual
forma la altura de planta, pero de una manera menos pronunciada.
Gémez, Pineda y Mejfa { 1 ) basdndose en la prdctica seguil
da por algunos agricultores de mezclar aserrin, arena, o arroz
quebrado con semilla de ajonjolf para efectuar la siembra, idea
ron el sistema de mezclar semilla previamente esterilizada con
semilla viable de ajonjoli con el objeto de obtener una mezcla
de igual densidad. En 1962 se establecid un ensayoc en que se -
probé con la variedad Precoz, ocho tratamientos cada uno corres
pondiente a una mezcla desde 0,50 libra de semilla viable y 2.50
de semilla estéril, hasta cuatro libras y sus respectivos inter

valos de 0,50 entre cada componente de la mezcla.

Log resultados presentados por este autor iIndiecan gue hubo
diferencias altamente signifiecativas entre los tratamientos en
prueba, siendo el de mayor rendimiento el correspondiente a la
mezela de tres libras de semilla viable y siete libras de semi-

1la estéril.



MATERIALES ¥ METCDOS

Caracterfisticas de la zona

El experimento que o describe en este trabajo fue sembrado
en los campos de la Estacién bBxperimental ¥ La Calera ¥, situada
en el Valle de Sdbana Grande a 12 kildmetros al Nor-Este de Mana
gua, sobre la carretera Panamericana, encontrandose a una altura

de 50 metros sobre 21 nivel del mar {( 6 }.

Las caracteristicas climatéricas de ¥ La Calera " corres-
ponden a la zona de planicies volcdnicas del Oeste ( 5 ), en don
de el clima es tropical con una temperatura media de aproximada
mente 28 grados cecentigrados y una variacidn mensual extrema de

20 a 37 grados centigrados.

Loz suelos de 7 La Calera { 7 )} muesbran un relieve ligern
mente ondulado con una pendiente aproximada de 3.50 %. Estos sue
log presentan una textura franco-~limosa con abundantes gravas,
no presantan una estructura definida vy se pulveriza fdcilmente
bajo poca presidn. Bl drenaje interno de estos suelos es rédpidos
sin embargo la aflusencia de corrientds de los campos veecinos al
coupade por 21 ensaye del trabajo gue nos ocupa, ocasiond enchar

camientos en las zconas hajas.

Variedad Usada

En el presente ensayo se usd la variedad Venezuela L4 gue
es recomendada por el Departamento de Agronomia de la Estaciédn
Experimental Agropecuaria del MAG para la siembra de postrera,
Lante para la semilla viable come para la esteril.

Besta variodad se caracteriza por posaeer abundante desarro-
llo vegetativo llegando a aleanzar, cn este onsayoe, hasta dos -

metros de altura.



Su hdbito de crecimiento es erceto, sin ramificaciones (
tipo chirrién ), su tallo es vigoroso por lo que esta variedad
es resistente al acame,

Inicia su floracidn entre los 35 y 40 dias de sembrada y
nornalrente presenta tres flores en cada axila dando origen, -
scgiin condiciones ambientales, a igual mimero de frutos los cua
les son cédpsulas bileoculadas. La variedad Venezuela 4L llega a

su madurez aproximadamente a los 100 dias despuéds de la siombra.

Disefio Experimental

El disefioc empleado para este trabajo fue de blogques al a~
zar con seis repeticionses de los tratamientos correspondientes
a las diferentes mezclas de semilla esteril y semilla viable,

que a continuacidn se exponen en el cuadro mimero 1.

Se utilizd para el total de la mezcla la cantidad de 10 ~
libras de semilla por manzana, por ser esta cantidad f4cilmen-
te distribuible por las maguinarias sembradoras usadas corrien

temente,
El incremento de semilla viable fue de 0,25 l1ibras por man

zana y con la consiguiente disminucidn para completar un total
de 10 libras por manzana de mezcla para cada tratamiento.

Los 1limites y el incremento de las cantidades de senmilla
viable fueron escogidos en base a los resultadeos chtenidos por

Gémez (/ ) en su ensayo preliminar.

Cada uno de los tratamientos constaba de 5 surcos de 18 -

piés de longitud, separados a la distancia de 3 piés.

El &rea total para cada una de las parcelas de trabajo, -

fue de 300 piés cuadrados.



Irabajos de Lsmoratorio

Zn el laboratorio en primer lugar se tomd la cantidad ne-
cesaria que se iba a usar en la mezcla como semilla esteril, -
proneciendo a esterilizarla de la siguiente manera:

La semilla se sometid a temperaturas bajas para lo gue se man-
tuvo en el congelador de una refrigeradora a cinco grados cen-

tigrados durante 20 horas.
Luego de este proceso de temperatura baja, la semilla se some~

tié a un cambio brusco de temperatura, para lo cual se introdu
jo en un horno eléctrico a una temperatura de 100 grados centi
grados durante 24 horas.

A continuacidén la semilla se expuso al ambiente con el objeto
de gque reabsorbiera la hw:edad perdida.

Para probar la posible pérdida del peoder germinativo de la se-
milla sometida al proceso de esterilizacidn antes mencionada,

se hizo una prueba de germinacidn con 6 repeticiones de una --
muestra de semilla tratada, pudiéndose comprobar gque el prome-

dio de germinacidén fue de 1.5 3.

En segundo lugar se hizo una prueba de germinacién de la
semilla certificada por el Departamento de Agronomia de la va-
riedad Venezuela Lk, que es la que se usa en las siembras co--
merciales de ajonjoli de postrera, obteniédose en este caso el
92 % de germinacidn,

Finalmente en el laboratorio se caleuld las cantidades de
gerilla viable ¥ esteril necesarias para preparar las diferen~
tes mezclas,

Con el objeto de controlar los porcentajes de germinacién

de 1la semilla viable, asi como de la esteril, en los cdlculos



Cradro L.~ Cantidades de semilla viable usada para cada surco de la parcela

experimental. La Calera, Managua, 1962,

Pratamiento Libras de semilla

Semilla viable equi Semilla esteril

Semilla esteril para

No. viable por manzana valente en grz, por 1bs. por menzana ocompletar 3.60 grs.
surco {1) (2)

1 0.25 r.09 9.75 3510
2 0.50 0.180 9,50 3.420
3 0.75 0.270 9.25 34330
4 1,00 0.360 9.00 3,240
5 1.26 0.450 8.75 3.150
6 1,50 0,540 8.50 3.060
7 1,75 0,630 8.25 2,970
2,00 0,720 8,00 2.880
9 2,25 0.810 T+75 2,790
10 2.50 0.900 7.50 2,700

{1) Los surcos eras de 18 pies de largo y estaban separados a 3 pies uno de otro,

{2) 3.60 gramos de semilla por surco correspondiente a 10 libras de semilla por manzana.



realizados para la obtencidn de dichas cantidades, se tomd en
cuenta los porcentajes de ambos componentes de la mezcla. Es -
decir que se trabajé, en teoria, con semilla viable del 100 %

de germinacidn y con semilla esteril de 0 § de germinacién.

La cantidad de semilla de la mezcla total para cada surco

se calculd de la siguiente manera:

= Ap x o
X = 9585y

en gue: X

cantidad de semilla de 1la
mezcela

Ap = 4rea de las parcelss en -

piés,
h,540 = gramos por manzana de la
mezcla,
75,625 = 4drea de la manzana en piés

cuadrados.

"

N = niimero de surcos por par

cela.
Utilizando los datos y sustituyende el término desconoci-

do en la férmula anterior, la cantidad de semilla de la mezcla

para cada surco fue:

La cantidad de semilla viable en cada surco para las mez-
clas correspondientes a los diferentes tratamientos, fue calcu
lada como a continuacidn se fIndiea:

4,540 gramos 3,60 gramos de la mezcla

113,50 gramos X



De donde:

X = &k &

= 0,09 gramos por saurco

X

Iy, 540
En los cdlculos anteriores, se tomd como ejemplo el primer

trataniento que corresponde a las cantidades de 0,25 libra de

semilla viable y 9.75 libras de semilla esteril, En el cuadro

Z se pueden ver las cantidades de semilla viable y esteril co-

rrespondientes a las diferentes mezclas segin los tratamientos.

Irabajos de Campo

Labores Culturales. Las actividades en el campo se inicia
ron con la preparacidn del terreno procediendose a la siembra
una vez gue el campo quedd listo. La siembra se efectud con una
sembradora manual de precisién, usando en todos los surcos el
equivalente a diez libras por manzana de acuerdo al disefio ex-
perimental. La fecha de siembra del ensayoc fue el 22 de Septiem
bre de 1962, germinando la semilla normalmente a los cinco dias

de haber sido sembrada.

Se construyeron canales de desagiie y de interseccidn con
els cbjeto de proteger el ensayo de los efectos causados por las
corrientes de agua procedentes de los campos vecinos, Sin embar
go al cosechar fueron deshechadas tres de las seis repeticiones

del ensayo a consecuencia de los efectos antes mencionados.

Siempre que fue necesario se procedid a controlar las ma-
las hierbas tanto entre calle como en el surco, haciéndose las
labores a mano. A los 26 dias de la siembra se aporcd el ensa-
yo con el objeto de proporcionar mayor proteccidn a las plantas.

El experimento sufrié ataques de Cuerudo ( Feltia subterra

nea }, Gusano Vegro { Prodenia sp. ) ¥ Gusano Peludo { Stigme-

ne acreae ).



Todas estas plagas fusron oportunamente controladas con =z
plicaciones de: Endrin al 2.50 & l4iquide, Methil Parathion al

2,50 % en polvo v BHC con DDT 3 -~ 5 % en polvo.

Tambien se hizo una aplicacidn preventiva de Zerlate para
las enfermedades foliares combinadas c¢on una de las aplicacio-
nes de insectieidas,

Toma de Nota, Se utilizdéd el surco central para efectuar -

las calificaciones del ensayoc. En general se¢ puede considerar
gque el experimento Se mostrd libre del ataque de enfermedades.

La altura de las plantas y de la primera cdpsula se toma-
ron en base a la planta que exhibia la altura promedio de la -~
parcela.

El agobic o acame se calificd en base a porcentaje de plan
tas agebiadas considerandose de poca importancia este factor -
por su baja incidencia,

En términos generales las poblaciones en prueba no influ-
yeron sobre la fecha de floracion, iniciandose ésta en todas -
las parcelas entre los 34 v 38 dfas finalizardo entre los 88
¥y 98 dias. Estas notas fueron tomadas cuando el 50 Z de las w-

plantas de cada parcela inicid y terminé la floracidn.

Para calcular los rendimientos de cada una de las parce-
las, la cosecha se hizo en el surco central scbre un Area de -
parcela dtil de 1.80 metros cuadrados, ya que del surco central
solamente se cosecharon dos metros, dejando para controlar los

efectos de borde, dos metros en cada una de las cabeceras,



PRESENTACION DE RESULTADCS
¥ DISCUSION

En el cuadro 2 se presentan resumidos los datos obtenidos
en el ensayo que sirvié de tesis al autor. En este cuadro se en
cuentran los datos de rendimiento en quintales por manzana, la
poblaciédn de plantas obtenida y la poblacién de plantas que de-
bié esperarse, por manzana. Cada dato individual es promedio de

tres repetlciones en el ensayo.

En la figura 1 se pueden apreciar las tendencias generales
de rendimiento y poblacidn de plantas por manzana, como respues
ta a la influencia de los diferentes tratamientos en prueba. En
esta gréfica figura ademé&s la respuesta que tedricamente debid
presentar el nimero de plantas por manzana como resultado de la

influencia de los tratamientos estudiados.

En el cuadro 3 se presentan los rendimientos de ajonjoli -
por parcels expresados en gramos, los promedios para cada uno -
de los tratamientos expresados en la misma unidad y en guintales

por manzana,

En el cuadro 4 se presenta el andlisis de variancia para los
ddtos de rendimiento del ensayo y en el que se puede ver que la
F calculada, supera el valor correspondiente al uno por ciento
de probabilidades ( 1 % )}, lo cual quiere decir que las diferen
clas entre algunos de los tratamientos son estad{sticamente sig

nificantes,

En el cuadro 5 se presentan los resultades obtenides con -
la prueba de miltiple amplitud de DUNCAN en base al cual, los -
tratamientos se separaron en clase decreciente de rendimiento.

En el cuadro 6 se presenta el nfimero de plantas cosechadas

por parcela util, y la poblacién de plantas, obtenida y teérica,



Cuadre 5. Némero de plantas cosechadas por parcela dtil y la poblacién de plantas,
obtenida y tefrica correspondiente a dichos promedios. Ia Calera, Kansgua, 1962,

Tratamiento Libras de semilla Plantas Cosechadas Hinero Tefrico Poblacién de Poblacidn ted
Ko, viable por manzana  por repeticién  Promedio de plantas por plantas por rica de plan
1 2 3 parcels dtil.  manzana tas por mza,
1 0,25 W Bn % 1 97,610 £2,948
2 0.50 2] 29 26 27 23 105,418 89,801
3 075 ooy 5 15,2 136,654
4 1,00 »owono 4 1,49 Y60
5 1,25 uo3B A 35 58 136,654 226,455
6 1,50 g0 40 40 69 156,176 269,403
T LT % % 37 8l L4, 462 316,356
§ 2,00 G 38 9 148,367 363,109
9 2,2 ¥ 65 N 40 104 156,176 406,057

10 2,50 8 4 N 44 116 171,793 452,910




11

por manzana correspondiente a dichos promediocs.
En el cuadro 7 se presentan los promedios de plantas obte-

nidos por parcela Wtil, los valores de chi cuadrado ( x? ) co-
rrespondientes a la concordancia entre los promedios antes men-
cionados y el valor del Iimite superior que determina la existen

cia o ausencia de concordancia,

De acueruo con la revisidn de literatura que estuvo al al-
cance del autor y que fue previamente presentada, se puede decir
que en general, las mayores poblaciones de plantas por manzana
son las mds rendidoras y que se pueden hacer variar grandemente

sin afectar los rendimientos.

Los resultados obtenidos en el ensayo por el autor presen-
tadc, encajan con los mencionados y se comentardn de acuerdo al
siguiente orden:

Poblacidn de Plantas,- En base a un trabajo presentado por Mazza

ni { 8 ) en el que se fndica que mil semillas ( 1000 ) proceden
tes de plantas de ajonjoli con zn = 26 cromosomas, Se puede eS-~
perar pesen un promedio de 2,59 gramos, se procedid a calcular
tedricamente el ndmero de plantas que deberfa corresponder a la
cantidad de semilla viable de cada tratamiento en promedio de ~
las tres repeticiones del ensayoc ¥ que, como puede verse en el
cuadro No. 6 fue de 11 plantas por parcela Util para la cantidad
de 0.25 lfbras de semilla viable por manzana y de 116 plantas -

por parcela dtil para 2,50 libras de semilla viable por manzana.

Con estos datos se procedid a caleular la poblacidén tedri-
ca por manzana, que como puede verse en el cuadro No. 8, varid

entre 42,948 plantas para 0.25 lfbra de semilla wviable por man-



Cuadro 3. Rendinmiento de ajonjolf por parcela y su egqui

valente por manzana, La Calera, Managua, 1962,

Tratamiento LIbras de semilla

Rendiniento en granocs ,
&r Promedio

Rerdimiento en qgs.

Yo, viable por manzana de ajonjoli por manzana.
1 0.25 115 175 149 146.3 12,51
2 0.50 158 208 146 170.6 14,51
3 0.75 226 219 208 217.6 18.48
4 1,00 239 242 266 249,0 21,14
5 1,25 256 252 279 262,3 22,30
& 1,50 298 293 288 293.0 24488
¥ 1.75 258 298 225 2773 22,11
8 2,00 277 289 266 277.3 23,57
9 2425 278 306 265 283.0 24,04

10 2,56 357 282 272 303.6 25.81




1z

zana, con un incremento uniforme de aproximadamente 43,000 plan
tas por manzana, correspondiente al incremento de 0.25 libra de
semilla viable por manzana que existe entre cada uno de los tra
tamientos. BEn la grdfica No., 1, puede verse la tendencia de es-

ta respuesta.

Los resultados obtenidos en el campo sobre la cantidad real
de plantas para cada tratamiento en promedio de las tres repeti
ciones cosechadas, nos indica que el nimero de plantas por par-
cela Util correspondiente al tratamiento de 0,25 lfbra de semi-
1lla viable por manzana, fue de 25 plantas, es decir 127,20 % so
bre la cantidad tedrica lo que nos d4 una poblacidn de 97,610 -
plantas por manzana., En cambio Para el tratamiento de 2,50 1{--
bras de semilla viable por manzana, el mimero de plantas por --
parcela dtil fue de L4, es decir, un 62.13 % bajo la cantidad =
tedrica, representando el nimero de plantas por parcela dtil an
tes mencicnado, una poblacidn de 171,793 plantas por manzana.

Con las poblaciones correspondientes a los promedios reales
¥y a les promedios tedricos de plantas por parcela dtil, se proce
dié a calcular el valor de chi cuadrado ( X2 } para determinar
la concordancia existente entre ellos, resultande de dicho ecdl-
culo que unicamente concordaban los ndmerss de plantas tedricos
y reales, de los tratamientos que sustentaban las cantidades -~

0,50, 0.75 y 1,00 libras de semilla wviable por manzana.

La discrepancia encontrada por medio de la prueba de chi -
cuadrado ( X° ) para los siete restantes tratamientos, podrfa =
considerarse originada por la combinacidn de condiciones ambien

tales que influyen en la germinacién de la semilla y al excesi-



Cuadro 7. Prueba de miltiple asmplitud € ideada por Duncan para apreciar 4i
ferencias eajrechas entre los promedios de renidmiente gue aprecen en la
dltima columna del cusdro ndmern uno., La Calera, Managua, 1962,

= Diferencia ninima entre las comparaciones

Comparaciones
1.44 x 2,97 = 4.27 2
144 x 3,12 = 4,49 3
1.44 X 3-21 = 4¢62 4
1.44 x 3427 = 4,70 5
1.44 x 3,32 = 4,78 6
1.44 x 3035 = 4.82 7
1.44 x 3,37 = 4.85 8
1.44 % 3.39 = 4.88 9
1.44 x 3,41 = 4,91 10

Orden de Rendimiento

Tratamiente Libras de semilla viable Rendimiento promedio en gquintales

No. por manzana PoOTr manzana
10 2.50 25.81]1
6 1.50 24,88
9 2.25 24,04
8 2.00 23.57
5 1.25 22,30
T 1.7% 22.11
4 1.00 21.14d
3 0.75 18.48
2 0.50 14.51
1 0.25 12,51 l

Los valores incluidos dentro de cada linea, no difieren estadisticamente
entre si,
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vo agrupamiento de plantas en los niveles altos de densidad de
siembra. La discrepancia antes mencicnada puede verse claramen-
te en la gréafieca 1.

Rendimiento de Granos.- En el cuadro 2 se puede ver lo anterior

mente expuesto respecto al rendimiento de granos por unidad de
superficie, en relacidn a la poblacidén de plantas de ajonjolif.
En efecto a simple vista se puede ver en el cuadro mencio-
nado gue en general los mayores rendimientos se obtienen con las
mayores poblaciones de plantas por unidad de superficie ( 25.81
gquintales de ajonjolf{ por manzana ), para 171,793 plantas por -
manzana de la poblacidén real obtenida en este ensayo, siendo &s
te el mayor rendimiento obtenido con el limite superior de pobla
cién, En cambio el rendimiento méds bajo ( 12,51 quintales de a-
jonjolf por manzana ), se obtuvo con el limite inferior de la -

poblacidn: 97,610 plantas por manzana.

Estos resultados fueron analizados estadisticamente y en -
el cuadro 5 puede verse que entre los tratamientos en prueba —-
existen diferencias reales de rendimiento, ya que el valor de -
lavF ealeulada para este ensayo ( 13,29 ) supera cun muchu el -
valor de la significacidn correspondiente al 1 ¢ de probabilida

des ( 3.60 ).

De acuerdo con la significacidn del ensayo se procedid al
cdlculo de la prueba miltiple de amplitud de DUNCAN con la cual
se puede apreciar de una manera mids precisa, las diferencias de
rendimliento ente los promedics de los diferentes tratamientos
en prueba. Bn este cuadrs ( el No. 5 )} se puede ver que la cla-~

se de rendimientos amyores estd integrada por los promedios co=
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rrespondientes a los tratamientes 10, 6, 9 y 8 que corresponden
a las cantidades 2,50, 1.50, 2,25 y 2.00 lfbras de semilla via-
ble por manzana, que dan origen a las poblaciones de 171,793, -
156,176, 156,176 y 148,367 plantas por manzana, respectivamente,
no existiendo entre estcs promedios diferencias reales de rendi
miento.

El tratamiento No, © supera en rendimiento aparente a los
tratamientos 7 v 8, lo cual se debe al nimero de plantas por man
zana obtenido en este tratamiento, es también superior a los con
seguidos por los tratamiento 7 y 8.

La segunda clase de rendimiento estd integrada por los pro
medios de los tratamientos 5, 7, 4 ¥ 3 correspondientes a las -
cantidades de l.25, 1.75, 1.00 y 0.75 libras de semilla wviable
por manzana, las cuales dan origen a las poblaciones de 136,65,
1l ,462, 132,749 y 113,227 plantas por manzana, respectivamente,
los que aunque difieren estadisticamente de los tres promedios
de la primera clase, s1 lo hacen del promedio que encabeza la -

clase antes mencionada.

La clase de menor rendimiento estd integrada por los trata
mientos 1 y 2, que representan las cantidades de 0.25, y 0.50 -
libras de semilla viable por manzana, respectivamente, y con u-
na poblacidén de 97,610 y 105,418 plantas por manzana, respecti-
vamente, siendo los promedios de rendimiento de los tratamientos
de este grupo estadisticamente inferiores a los promedios de los

tratamientos de los dos primeros grupos.

De lo antes expuesto se deduce que con las mayores poblacio
nes en este ensayoc, se consiguieron los mayores rendimientos de

ajonjolf por unidad de superficie. Hubiera sido de interés el -



Cuadro 2, Resumen de los resultados obtenidos en un ensayo, de cantidad mf
nima de semills a usarse en la siembra de ajonjolfl. Venezuela 44, la Calers,
Manague, 1962,

Tratamiento Libras de semilla Rendimientoc en Poblacién obtenida  Poblacidn esperada en

Ho. Xiable POT mZa. qqs./mza. en plantas por mza, plantas por manzana
1 0.25 12,51 97,610 42,948
2 0.5G 14,51 105,418 89,801
3 0.75 18,48 113,227 1%6,654
4 1:00 21.14 132,749 179,602
5 1.25 : 22,3%C 136,654 286,455
6 1,50 24,88 156,176 269,403
T 1.75 22,11 144,462 316,256
8 2,00 23.57 148,367 363,109
g 2,25 24,04 156,176 408,057

10 2,50 25,81 171,793 452,910




15

lograr en el campo las poblaciones tedricamente calculadas para
gue de esta manera, comprobar si los rendimientos de granos de
ajonjoli correspondiente a los tratamientos estudiados tienden
a aumentar indefinidamente con el incremento de la poblacidn, -
o 8i, por el contrario, en dichos tratamientcs el aumento de la
poblacidn ocasiona en el rendimiento una variacidn conforme a -

la poblacidn esperada.

Sin embargo con la poblacidén real obtenida en este ensayo
se satisfacen lous requisitos de buena distribucidn, aspecto ge-

neral de la poblacién y rendimiento en granos,



Cuadro 4. Andlisis de variancia de los resultados presen

tados en el ecuadro 3. La Calera, Managua, 1962,

T do%age Suma de

Fuentes de Variacién "1 °F Cuadrados Varianza F calculada F tabulada
5h 1%
Tratamientos 9 74,330 8,258,8 13,29" 2,46 3,60
Repeticiones 2 2,000,27 1,000,13 1.61 3.55 6,01
Error 18 11,182,40 621,24
Total 29 87,512.67

" .- Quiere decir que sobrepasa el valor del
1% de probabilidades de significacién

correspondiente,
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(uadro 6, Prueba de & vara determinar la concordancia enire los promedios
de plantas obtenidos por parcela dtil pare cads tratamiento y su nimerc ted

rice correspondiente, lLa Calera, Managua, 1962,

Irataniento Lbs. de seaillz Promedios de plan Minero de plantas Valores Valor para 5%  Concordancia

o, viable por mar as obteni@os p0r promedios tedricos de prob&biléda
zana percela Util  por parcela dtil X des de X
1 0,25 25 11 17.81 1,84 R0
2 0,50 27 2 0,69 3,84 5
3 0,75 29 35 1.03 3.84 Si
4 1,00 34 46 3,13 7,82 31
5 1,25 35 58 9,12 3,8 Yo
6 L5 0 9 12,8 3.8 o
1 L5 3 8 2,90 384 No
8 2,00 38 9 32,52 3.84 No
9 2,25 40 104 19,38 1,84 No

10 2,50 44 116 44,88 3,84 No




CONCLUSIONES

Los resultados obtenides en este ensayo nos permiten emitir
las siguientes conclusisnes:
Primero: que con las cantidades comprendidas entre 1,50 y 2,50
libras de semilla viable por manzana, se consiguieron los mejo-
res rendimientos a la vez que una buena distribucién de plantas
sobre el surco,
Segundo: que en vista de lo anterior se puede eliminar el raleo
en la siembra de ajonjolf, eliminando en consecuencia la labor
mds cara y mds problemdtica de este cultivo,
Tercerg: que aunque las poblaciones reales obtenidas en el cam-
po son inferiores a lo calculado tedricamente, los resultados -
obtenidos con éstas se consideran satisfactorias.
Cuarto: gque de acuerdo a los resultados obtenidos en este ensa-
vyo v en vista de la importancia econdmica que significa la apli
cacidn de &stos en el campo comercial, este tema de investiga-
cidn amerita la realizacién de posteriores pruebas de las que -
puede emanar una recomendacidn sdélida que beneficiard a los cul

tiyadores de ajonjoldl.



Unidades de incremento para poblacidn de plantas esperada, obtenida y rendimiento
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340 4
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L{bras de semilla viable por manzana
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,/ cien miles de plantas

J,-’ POor manzara

v - Rendimiento en dece
nas de quintales poa
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plantas por manzana

— o e

Figura 1, Tendencias generales de asumentos y disminucidén en rendi
niento y poblaoién de plantas de ajonjolf por manzana,
segdn las cantidades usadas do semille viable por manzan



RESUMEN

En este trabajo de tesis se presentan datos que iIndican las
variaciones de rendimiento en grancs y la poblacidn de plantas
por manzana, como consecuencia de hacer variar las cantidades -
de semilla viable en una mezcla de diez libras por manzana entre

0.25 v 2,50 libras,

Las poblaciones conseguidas con estas cantidades de semilla

oscilaron entre 97,610 y 171,793 plantas por manzana.

Para este trabajo se utilizd un disefioc experimental de blo

ques al azar con repeticiones.

Los resultados indican que este método de siembra de ajon-
joli es prometedor y gue los mayores rendimientes y las me jores
poblaciones se obtuvieron con mezclas cuye contenido de semilla

viable, varid de 1,50 a 2.50 lfbras por manzana,

De las conclusiones de este ensayo no se puede 8acar una -
recomendaciédn sélida para la aplicacidn de este método a la siem
bra comercial de ajonjolf, por ser insuficientes los resultados

de un soloc ensayo para tal fin,
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