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INTRODUCCICON

En Nioanra.ua el cultivo de¢ 13 yuea se hace en forua ruldi
mentaria, es deeir gue enrcee d@ 1a teenoloiin necssoriz

para inerenentor los rendimientos.

De 1las plentas indienas e fmdrica, 1o yucd &8 con excep=
oidn del mafz, frijol y popm, 18 que S condce y se cultive
n€s en todo ¢l mundo. Lo igportancin Jde este plontn radiea
en quée es fuente Larsta y buens de earhohidratos, para al

sonsuno humnano y mmiaal,

Fn 12 sctualilad existen institueiones gue cstdn fousntando
su prodaceidn, lebide o la denanls de este producio como

fuente de usteris nrima en la obtenoidn de 2lwmiddn, ¥y en la
preparacidn de alimentcs-céncentra%oszpara canado be&ina y

porcinos

&

El inoremento que ha touxido el ecultive ¥ los necesiindes de
obitener un mayor refidimiento con menores costos ds produd =
eidn, ha wotivado la ejecucidn de este experimento, gue com-
aistid en letermincr el efecto de la posicidn y corte en el
extremae 2e 1a estzea al momento de 1a sienlrs, en 1= produe-

eidn de refz,

Este experimento se ef:sotul en los ozapos ¢ 1s Escusla Naw
cional de Agsrieuldurs y Ganadexfn (ENAG.)}; ¥y duré siete me=

ses de lc siembra a2 12 cosecha,



CBIETIVOS

Determinar si la posiecidn e siemlrs y foraa ‘el corte api-

enl de 12 estacs influyen en sl rendimiente Jo rofze



REVISION DE LITERATURA

En Niearnr uz existen wuchas variedades de yuce, o los cuis
las vale la pens nenecionars Satamarande, Blonen Salons Tan-
de, Cubzana, Jinotepe, Masatepe, Camote, Newra, Cesntre Ancsri-
llc, Medinna, Zopilote, Madera Blanea ¥y Blane2 ce Al=i3én,

Las variedailes 48 comuncg son: Sabaassrende, Blonen Salonfe
zrande y Cubana, Cudbona produss aproxinslimmente 12,7 por -

siento Jde almiddn y Sarona_ rande 13.7 por cicnto (@).

Las cetsens deben toner Je 20 a 25 centfustros e 1orge y-de
suntro 2 cineo yenus on bLucn estado. Em aliunos sitios se
usen estneas de 50 centimetros de lar.o; tanlidn se acostun-
bra hager a 1a estnca uns punta eomo le ldpiz (1).

Molinary (9) uencionn que los esquejes proceontes fel tzllo
deben tener 3 o 4 yenns gue nueden gerﬁihar-y'se sorten de

1a parte melis del tallo, elimindndose las extronmidales wuy
Muras cerca 4de las rafces y las wuy suculentos le 1o porte su-

perior,

Sesdn Mareano (8) los sistenns de siembra ufs conunss son: &
Estacas horizontzles en el surco; ) Estacns oilfecuss con la
mitad de los yemas enterrades y ¢) Estncas verticsles con la
aitad de 1las yeuns snterrrdas. Tantidn mencion= aue lns dig-
tancins mds corrientes son de 1,20 sdetros cntre surco ¥y 0.60
2 0,80 wedros entre planta, varianlo segun la fertiliiad del

suclo,

En un experimente rexlizndos en Sno Paulo (5) se concluyé
quée 1o mfs eficaz es colocar las estneas en posicidn inell~

. . . PR - .
naia, formamic un dnrulo de aproxinclsmente 457 en relneidn



a la sunerficie del suelog con distancias Je 1 netro entre

surco ¥y . 0.50 metro entre planta.

Césseres (2), susisre colooar las estmoas en posicidn horie
zontal en el fonilo 2el surec y lueso ocubrirlias con 20 a 30
sentfmetros de ticrre,; enplesnlo un espacianiento e 0,80 a
1.0 nmetro entre nplants y Je 1.0 2 1,5 metros entre surcos.

Araque (1) mencionn los siruisntes sistemas Je sigubray

a) Coloonr las eatncas horizontalmente en el fonlo del sureo
y luego tapcr con ocho 6 ticz centimetros de tierra.

1) Enterrar las estacns inelinalze en el costalo fel surco,
dejano dos yemes de fuera.

¢) Clavar verticsluente egtncas con Jdos yenos,

d) Usar estacas de 50 centimeiros pero enterrin.o sdle Jicw

- o
centimetros y coloednlelas en dngule Je 45 .

Frincois, et al., citnlos por Gonzalez {3) concuerizn en qué
la yuea debe sembrarss colocsndo los esquejes en yosicidm in-

olinals y direcetmiente

in)
o’
[¢9)

»1 eampo, de tal formo gue una ter-

Tl
554
,’....4.

gera parte quele fuexa a superficie,

Gonzflez (3), inforua qie en la siembra de yucn leton usarse
eaquejes de 25 2 30 centimetros de largo con oS S trog yew
mas, ocoloeonilos = razdn e dos esquejes por hoyo Jejnndo una
separacidn entre cllos usando la posieidn inelinadin, Este
mismo ~utor oita n Mejia, quien anotajque los esgqguejes de
yuca al sembrarse Jleben foraar un dnzulo con 12 sarverfieie
del suclo no obatsnte pueden sembrarse btotaluente tenlidos

¢ verticoles,



Lorfa, citdc por Cfsseres (2}, concluyd que 18 trzs posicio-
nea de esteons lieron rosultados estadisticnnmente seuejantes,
pero afiran: gue la posicidn inclinzda ofrecid 1o wvontsjn de
sostgn y ponto de unlnnoa, lo gue freilitd 1 cosecin de las

refecta.

Hngiendeo comprracidn e los risultalos o tenilos cu sasayos

de rentimicnte, se-Un posicidn de los estrens Je yuda, 8¢ Ol
serva unn diver,encic nuy notoria le 1a siuiente forwa: Doria,
(citado por Chsseres) (2), Gonzflez (3) y Mochnlo, citale por
Gonzfleéz (3), encontrsron quz ¢l mayor ronliwioato se obiiene
ocon astacgng sentralas on pasicién-inclinsla. Sin eubar. o, Mars
geno {8) en ensnyos siwilares obtave que 1z mayoer vroduceidn se
shtiens con cgtieas scaltradss horizontzluente y en contraposi-
cidn eon cllos, cnéeyos ronlizados en Sao Poulo (5) indiean que

1a posicidn vertic:l le mayores rendinmientos gue cu - lguier otra,



MATERIALES Y METODOS

Eete ensayo se afactud en 103 terrenes de 1o Bscusls Nacional
de Agriculturs y Ganoderia, situndz en las coorfens ins 12 OBH‘
y-BGGOQW. Con alturs aproximaln de 56 metros solre el nivel
del mar. Lo preciypitzeidn promedio anual es pproxinsdnnente
1217 milfmetros; con evaporacidén promedio eproxinndo de 163,6
milfmetros y temvernturs prouesdio mensual arroxinalanente de
26. 6 C.; con verineidn extrema do 20%¢ a 37%¢. 1n humedad Tee

iativa es aproxiundamente de 77.89 por eiento {10).

Los suclos de estan zons son aluviales, de orf en volefnicos ¥
se egaracterizan por tener drenrje rdpido, texturn frando are-.

nosn, mostrando bien sus horizontes superficizles /).

Los conliciones metereoldriens registradas durente 51 nerfodo -

que durd el ensayo estdn representadas en el Cundro l.

Cuadro 1. Conliciones metereolfgicas para la - zonz Je 1z BNAG,
en el perfo&a de ensayo. Mmmasua, Nic-rasuaes 1968=

1969 1/
Temperatura Humedad Te- Preeipitacidn Evaporaeidn
Moses proaedio o 1ativa pro- totdl msnsucl totrl mem -
mensunl 1 C metip men - milfmetrcs sual
sual wilfmetrosn
porcentaje
A_;Oﬁte 26 5 81.2 103*4— 157‘8
Septiembre 26,1 85.7 267.9 90T
Cotubre 25,0 8640 341,1 82.2
¥ovienmlre 25.7 8l.2 25.9 112.2
Dledenbre 25.7 T4.7 Ga? 172.7
Felroro 26.7 2548 0.0 25343
Marzo 29.5 66, 2 Os ﬂ 333.8

1/ o- Fos surinistr: Tos por Toinstro Hoonrsos Netur-les de Nim
enTa N, V



La variedsd utilizadr en este emsayo fué Cubonn. Se usarom
estacna de 40 o 45 centimetros de largo, ¥y se procurd dejar
seis yemas funciontles eon cada una, Featag esta0as s Ronae

ron de tude 8l tallo,

Bn el sigtoms de siemlrn se usaron tres pusiciones:

4) Horizontzl: La estaen se gembtrd en el fonle del surco a
ocho centimetros 3¢ profunlidad, luego se 1s culrid con
tierra, -

B) Inclinadas La estaos se sembrd en dngule aproximado de
~45°, dejnnde enterrados diesz centfnetros Ja2 1n estaca y
procursndo -gue quedaran fuera unas cuntro yeuns funciow
nalea.

¢) Vertical: La estacn se senbré en fngulo de 900, g jande
enterrodos diez centimetros y procurando gque que:laran

cuntro yemas funcionales,

Se¢ usaron tres formzs de corte:

1) Chafldn: Para realizorlo se hizo un sorte otlicuo en el
extreno do la estagas '

2) Redondo: Se hizo un corte completazente transversal on el
extreno que ge ita a2 enterrar.

3) Punta de 1dpiz: Se hizo un corte en forma de puntn de 14=

piz en el extremo que iria enterrado.

Carscterfsticns asronduicas medidas fueron:

a) Porecntaje de erainneidn: A las tres sernnas e inieisdo
el ensayo se hizo un recuento de las estacss enrnisadsB,

t) Altura dé la plantos Com una reila gradunda en centfuotros
se midid la =lturs gue alesnzaber lda plantas, jaora esto
gse coluved la reyln en ln parte central de 1o marceln y se

aprecid visualmente la altura promedioc.



¢) Nimere ds roices: Para csto se nssron cinco ~lantag to=~
madas al azar en cals peroela, se contd las rafces y se
enleuld el proasdios Sste se tomd como el valor corres-
pondiente gl tratamiento.

4} Tamafio de ranices: se gligieron einco plintas al azor ¥
ge uidid ol tamnio de las ranfces ealculando desyuds el
promelio; &ste se tond como representative pora gl traw
toanientos -

¢) Rendimiento-de raizs Este se deternind conforme ol peso

de rafces obtenido en cada tratamiento.

Los ¥eloves correspondientes o los caracteres uslidos se onasw.
1izaron usande el Jisefo de Blogues Completos al Azar con
arrezlo de parcels dividida, con seis repeticiones. Cada pare.
eels la formaron tres sub-parcelass que corresponifnn a las

tres diferventss foruss e corte, Cada subeparcela tenia un
drea de 50 metros cusdradosy en los cualee cstalan distribuidos
cinco surcos de Jdiez metros de largo separandos a un netro.. Las
eatacas-ae sembraron & un netro enire surco ¥y 0.5 netros entre
matas de una sols plantas Como parcela dtil se usoron los tres
surcos centrales de cada sub-parcela. 3Se tomaron plantas de
surcos bordes prrs reponer las mztns faltantes, En estc eusayo

no se usd ninguna férmuls fertilizoante.

La siembra se hizo ol ocho Je julio de 1968 ¥ 1 ocosecha el
veinte de febrero de 1969,

Todos 1los ecaracteres estulliados se sometieron & andlieis de

la varianzs.



RESULTADOS

Bl anflisis de varianza para los efectos de enralzonientoe de
estacas, mostrd que 1a conbinacidn posicidn « corte no pre -

ganté diferencians estaifgticamente significativa.

Sinembarsco se notd gue el nayor enraizanmiento Je estacas; se
& Y ¥

obtuvo eon 1la combinaecidn posicién inclinada - corte en chafldn,

El andlisis de varianza indicé gue tanto las posiciones inoli-
nada, horizontal y vertical, como los cortes Tedonlo, en oha w
£f1dn y punta de ldpiz, fuerom estadfsticamente iguales para
los efeotos de altura de planta. Lo intexraceidn posicidén «

corte no moetrd diferencias estadfsticonmente siznificativas:

Se puede notar gue con la combinaocidn posicidn ineclinasda ¥y
corte eri chafldn fué con 1la que se nloanzd mayor altura de

planta, Cunadre 2 y 3.

Bl sndlisis de variznzn, mostrd gue para los efectos Jo lone
gitud de rafces, no hubo diferencizs estadistioccs gi:mificati=-
vas, tanto para las posiciones inclinada, horizontrl ¥ verti -

ecal, como para los cortes redondo, en chafldn y punta de l4piz.

La mayor longitud de rofces se obtuvo oon la combinaceién posis
cidn inclinade - corte en chafldn, Cuadro 2 y 3.

El sndlisis de varianza para el ndmero de reices 2l tomar en
cuents la posieidn y corte pdra fines del misuo, nostré que
habia isualdad estsdfsticas

Se puede observar gue 1z combinacidn posieidn inclinada < core
te redondo, fué 1la que produjo el awayor ndmero la rcices. Cua-
dro 2 y 3.
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El enflisis de varianza para efectos de rendisiento 4c raiz,
mostrd que para la coubinaeidn posicidn - corte existen die

ferencics. estedfsticanente significativas.

Se notard que con la combinacién posicién inclinadsn - corte
en chafldn se obtuvo ¢l mayor rendiniento, sisuidndole la
pombinacidn posicidn inelinada - corte en redonio. Cuadro
2.y 3.

Ls pruebs de Diferencin Mfnima significativa (D,M,S,) para
l1os efectos de renlimiento, mostré gue la combinneidn posi-
cidn inclinnda corte en chafldn es semejnnte egtolistica -
mente a 1la combinacién yposicidn inclinsda - corte redondo,
pero diferente 2 las famds combinsciones, Mostrd tanbidn :
gue los tratamientos posicidn vertical corte en relondo,
posieidn vertical - corte punta de 1dpiz ¥y posicidn ineliew
nada - corte punts de 1d4pisz, son isuzles estodisticanente,

para los wisnos efectos. Cuadro de

Las earscterfstic s altura de planta y ndméro de rnices por
planta se modifican nuy poco por efeceto del corie apleal y
posicidén de sienbra de la esincd, sélo el renlinisnto de

rafz mostrd cambios notables. Cuadro 3.



DISCUSION

Bl mayor porcentsje Ze enraizamiento se obtuve con 1a combi-
nacidn posicién inclinada - corte en chafldn, quizds es de -
bido a la mayor distribucidn de auxinas en 12 estscen ineli -
nada y en el corte en chafldn; Meyer, et ala., (9}'men¢iaﬁan
que la mayor concentrnoidn en la parte inferior 3¢ l1la estaoa,
retards el orecinionto radicular y acelera el del tallo es -
tando esta concentracidn influenciada directanente ypor la lusz
¥ la prevedad. Esto se comprueba con la posicidn inclinznda de
1a estaca que fud la gue abtuvo mayor altura de plonia ¥y el
corte en chafldn, gue influyd mds en 1c altura de €sta, por fe-
ner mayor cantidad de rafces, por presentar mayor #ren radicu-
lar al suelo, lo cuxl hizo ﬁasibla gque sean wejor ajrovechados
los natrisntesz del suslo y'como consecuencis crace la planta

mds vigorosa. /

La posicidn inclinaidz faeilité mds la cosechn y las lnlores
de cultivo, debilo n gue en esta posicién Ias rafces salen en
un mismo sentido, y sestin Mrnreono {(8) esto hzce gue la producw~

eidn esté nds concentradn,

Ls mayor produccidn de rafz, fud obtenida con 1a interaceidn
posicidn inclinada - corte en chafldn; esto urolablumente se
debe & la mayor lomiitud de ralces aleanzalas con este cortes
"El heeho de haberse ohbenido con 1l& combinacidn posicidn in-
elinnln - corte en redeomio, un resultado estadisticzmente
{;mal 2 los de la conbinsecidn posicidn inelinnia - corte en
chaflfn, para los efectos de réndimiento, os delido & que en

este eorte se cosechnron las rafces de nayor ZrosSole



CONCLUSIONES

En las condiciones en que se 1levd n efecto este ensayn se

pueden dar las sijuicéntes soncinsiones:

1.~ La pesisidn inelinnds Faeilita umds las précticss sgro=-

némicas y la cosaghas

2,~ Tanto 1z posicién como el certe influyen en ¢l rondi =

miento de raiz de yucd.

%, Lo siembra de estacas en posicidn inolindds y corte de
chafldn resultd ser 1z mds apropizia, Esta conlinacifn
permitid obtener wiyor rendimiento de rafz ¥ faeilitd

iz cosecha,



RESUMEN

Con el objeto de lJeteruinar si la posicidn y el corts en el
c 1o rafz de yuon,

ol

extremo apieal, influfen en el rendiuiento ¢
se hizmo un ensayo en el cual se wutilizaron tres posiciones 4i-

ferentes:

A} Horizontal, B) Inelinada y C) Verticsl; con tres cortes
3iferentes en el extresio apical enterrsdo: 1) Redondo, 2)

Chaflén y 3) Punta de 1ldpiz.

Se use el disefio exporimental de Blogues Counletos al Aszar
corn arrcglo de parcelas subediviiidas, empledndose seis repe=

tieciones«

La cosechs se hizo a loa sietc meses de 1a aictirs, obtenidn~
dose la mayor produccidn con la interaccidn wosicidén inelinada
corte chafldn, la cual nostrd diferencis simificntiva para

uno por ciento de srror, L= posieidén de sienirn influyd signi-
ficativenente solre ¢l rendimiento de rafz de yucay oLseTvan
dose que la posicidén inclinads fué la que froilité nds el cul -

tivo. Se hizo dos labtores Je limpiz en tode el jeriodo de en =

SayGe

Bl porcentaje de enraizaniento de plantas, alturs 42 plantas,
ninere de rafces, trumado de rnfces y no mositraron diferencias

estadisticas simificativas.

Este ensayo se realizd en los ennpos de la Bacusla Noeional 3e
Agriculturs y Genadsria (BNAG.), durante el perfole de julio de
1968 a fehrero Jde 1549, La wvaricdad empléﬁla fué la Cunbana,
cortdndose para wsto estaces .le cusrenta a ouarentn ¥ gcinco cen~
timetros de lonzitud de todo ol iallo} con exceneidn de la parte
muy dura cerecz de 1= rafz y la suy tierns cerca del gxtreno a -

ﬁiﬁ&lsﬁ
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suadro 2. Resumen de los datos de porcentnje de germi-

nacidn, altura de planta, ndmeroc lo rafces,

longitud de la rafz y rendimiento on peso dle
P

rafz en yuca variedad Cubana, BEWAG. Mmnagua,
Nicaraiune 1968=1969,

Forcen Altura Ndmero  Longitud de
taje = de plan prome= rofz (Cen -

Tratanientos de en- ta (Me~ dioc de tiietros ).
raiza= tros}. rafces
niento por plen
ta.

Posicidén Horizontal 83.33 1476 6 20450
Posicidn Tnclinada { 87.467V2.24 <7 23,11
Posicién Vertiesl 79483 1,97 T 24480
Corte Redondo 84425 1.83 6 18,94
Corte en Chaflén 686,42 1.98 8 Phe22
Corte punta de 1£piz 83,76 1.87 7 22.94
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Cuadro 3. Resumen de andlisis de varianza de porcentaje de
plantas serminadas, altura de plantas, ndmeroc de
rafces por planta, lonzitud de rafees y rendi ~
miento de rafces en yuca variedad Cutanc. ENAG.

Managua, Nicaragua, 1969-6%.

Poroen 21tura Némero Longitud Rendimiento
taje de de plan de raf de ref - de ralz.

PV 1. zz:-ﬁnw fa. ;is; : ceg,
planta

oM C.Mo C.M. Culs C.M.
Blogques 5 14.84 04356 4447 31,70 156,61
Posieibn 2. 766.5 O.l4 1.35 72.46 144412 ©
Error a 10 26,034 0,166  7.016  78.63 27.224
Corte 2 50,16 0.015 4046 24469 1440
Posicién corte 4  19.33 0.12 4,07 24418 37,75 =%
Error b 30 193%.85 0,044 1.66 42,44 6.?97
Total 5%

x : Significativo al nivel &e‘_-( = 0.05

xx t+ Significativo al nivel d’e:& - 0.0



Cunlvo 4. Rendimiento proamedic de rnfz de yuca variedad Cubana, obtenidos mediante trantamientos Jde
tres sistemns de siembra y tres cortes de las estacas en ol extremo enterradc. ENAG. =

Managua, Nicarara, 1968+1969.

Rendiniento -~ 8ignificanocia

Trataomiernto Tratamiento de raiz To= Estadfstica ;/
No. ngladng por
Heetdreas,
1 Qortc on chafldén -~ posicidn inclinada ’ 36433 a
2 Corte redondo - posicidn inelinada 34,83 a b
3 Corte rodondo =~ pogicidn veriical 33.33 b
4 Coyte pwta de ldpiz - posicidn vertical 32,00 b oo d
5 Jorte punta de ldpiz - posicidn inolinada 31.81 b ¢ 4
6 Gorte punta de 14piz - posicidn horizontal 30434 ¢ 4 e
7 Gorte chofldn -~ posicién vertical 29,3% e d e
0 Corte chaflén - posicidn horizontal 28431 | d e
9 Gorte redondo - posicidn horizontal 2T 34 \ e

L/ Lns medias que llevan la miema letrn, son estadfaticamente iguales-paral}<: = 0,05
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