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RESUMEN

El presente trabajo se refiere a la caracterizacidén vy
evaluacidn preliminar de diez clones de camote
L. Para sSu realizacidén se inicidé con la colecta del
germoplasma criolle y/o introducido en diferentes regiones del
pais. Se elabord una guia preliminar de 46 descriptores para
la caracterizacidn de este material. Para su validacidn se
realizaron dos ciclos de siembra, una en la Finca Las Mercedes
¥y la otra en las dreas experimentales del Programa de Recursos
Genéticos Nicaraglienses (REGEN), localizadas en El Rodeo Km 12
1/2 Carretera Norte, Managua.

Mediante la investigacidén se establecid una guia
definitiva de 36 descriptores, donde se eliminaron los que no
definieron c¢lones de la poblacidn estudiada. Se proponen
ademds descriptores que deben tomarse en otros trabajeos.

Los descriptores se definieron en principales, secundarios
e indtiles, de acuerdo a su variacién presentada dentro de la
poblacién, asi como su importancia para la diferenciacidn de
los clones. Los descriptores principales se congideran
suficientes para realizar un buen trabajo de caracterizacidn.

Se presenta un catdlogo de los 10 clones estudiados en que
se anotan los valores minimos, mdximos, desviacidn estdndar y
la media para los descriptores cuantitativeos, y la moda para
los cualitativos. Para estos Ultimos se dan 1los cdédigos,
pudiéndose observar sus estados en la guia de descriptores.

Los <c¢lones sobresalientes por su rendimiento fueron
N-177, N-1383, N-1433 y N-178. Se recomienda a los clones
N~179, N-177 y N-~1437 para trabajos de investigacidén con fines
forrajercs. o

Por iiltimo se recomienda a los c¢lones de mayor contenido
de materia seca para buscar materiales con porcantajes altos
de almiddén, sobresaliendo en este caso N-1301, N-179, N-~1384 ¥y
N-177.



I. INTRODUCCION

El camote o batata Ipomoea batatags L. es un cultive de
origen tropical gue se ha adaptado y extendido a las regiones
templadas, estando hoy dia ampliamente difundido en &l mundo,
Varias teorias y fundamentacicones afirman que es originario
de Bmérica Tropical. Una de estas estima que se origind entre
el sur de México, Guatemala, Honduras hasta Costa Rica.
Folquer (1987) dice gue la gran Wifusidn vy diversidad de
formas del camote en América, muy superior a las encontradas
en Oceania por los primeros exploradores, indica que la
domesticacidén de esta planta se predujo antes en nuestro

continente.

Cervantes (1978) afirma que el camote &s originario de
América Tropical, &in embargo no se sabe con exactitud el
lugar de origen ni las especies de donde proviene. Antes del
descubrimiento de América, se cultivaba en México, América
del Sur, Indias Occidentales, Polinesia y Nueva Zelandia; pero
no se conocia en Europa, Africa y Asia. Los <Chinos 1lo
obtuvieron de Filipinas en 1954. Entré a Japén en 1968. Ahora
es el cultive gue ocupa el segundo lugar en produccidén mundial
después de la yuca, en cuanto a raices Yy tubérculos se

refiere.

_El camote es una de las principales raices feculentas en

los paises tropicales y ha alcanzado gran importancia en



paises como Brasil, Argentina, Estados Unidos de América,
Japén y otros, partiendo del desarrcllo de nuevas técnicas y
seleccién de variedades precoces, asi como su adaptacidn a

climas tropicales y templados.

Es importante sefialar el fdcil manejo de cultive, el uso
de suelos pobres, la carencia de fertilizacidén vy, cdmparaéu
‘eon otros cultivos, las pocas plagas y enfermedades que lo
atacan, para obtener alta cantidad de alimentos a bajos costos

de produccidn.

Ademds de las ventajas gue presenta el cultivp, este se
puede aprovechar de diversas formas : comcralimento‘humano se
puede preparar de diferentes maneras; Ccomo pianté forrajera en
la alimentacidn de animales; en la industria para la
obtencidn de alcohol, enlatado de raices enteras y hojuelas
deshidratadas para preparar al instante; vy, como planta
6rhamanta1 algunas variedades de vistoscs colores en su

follaje.

Bs de interés sehalar el uso del <camote por -algunos
autores . en el control de malezas perennes susceptibles a la

sombra como especies de Cyperus.

En los trdpicos son comunes los tipos de raices de color
interno blanco, pero las raices cuyo interior es amarillc o
anaranjado son mas nutritivas por contener cantidades

apreciables de provitamina A. Otros cultivares se han



seleccionado por su alto contenideo de almiddén {Casseres,

1984).

En Nicaragua existen clones con raices de pulpa blanca,
amarilla y anaranjada, gue nos confirma la variabilidad
gendtica -existente en el pais y a Nicaragua como centro de
origen del camote. Aungue es esta su regidn de origen su
consumo es poco; influyendo en gran medida su poco

conocimiento por la mayoria de la poblacidn.

gste material genédético se encuentra disperso por todc el

territorio nicaragtiense como cultivo alimenticio ocasional.

El desconocimiento del camote y la paéa_impartancia dada
hasta hoy, hacen gue sea objeto de pocos estudios en el pais,
asi como €l volumen de informacidn sea bastante reducido. En
1963 se hizo un estudio sobre rendimiento en la Estacidn
Experimental El Recreo en 11 c¢lones previamente seleccionados.
Los mejores resultados se obtuvieron en los clones c~-10, C=16
y C-23 (folletoe andnimo en la Estacidn Experimental El Recreo,
1963) . Se desconoce el destino de este material. La
Estacidén Experimental de Campos Azules repo#ta 3 clones en los
gque se han hecho algunos estudios. En el Valle de Sébaco
también se Treportan 4 clones siendo los ‘mismos de Campos
Azules. El Programa de Recursos Genéticos presenta la mayor
ccleccién con 12 clones, obtenidos en diferantes regianes del

pais, 10 de ellos caracterizados en este trabajo.



pada la situacidén anterior, se plantearon los siguientes

objetivos para la realizacidn de este trabajo:

1. Caracterizacién y evaluacidn preliminar del material

colectado en las diferentes regiones del pais.

2. Proponer una guia de descriptores para futuros trabaijos

similares.

3, Sacar material sobresaliente para realizar las respectivas
evaluaciones.
4. Proporcionar una documentacidn mds completa y uniforme de

los Recursos Cenéticos de camote existentes en el pais.



IiI. METODOLOGIA

En el desarrollo del presente trabajo se han seguido una
serie de etapas necesarias para alcanzar los objetivos agui
planteados. Se describe ampliamente la metodologia utilizada,
dadas las caracteristicas particulares de cada actividad,

propia d@e los trabajos de caracterizacidn.

2.1 Colecta de Germoplasma

La colecta del material gendtico disperso por el
territoric del pais es una tarea fundamental para cumplir con

los objetivos del Programa de Recursos Genéticos.

Por diferentes razones ha sido imposible realizar giras de
céblecta a las regiones donde hay mayores posibilidades de
encontrar esta especie como alimento ocasional del campesino y
hasta en estado silvestre. El Programa de Recursos Genéticos
ha introducido a su banco de germoplasma 12 clones obtenidos
en diferentes zonas de Nicaragua. Los gque se presentan en el
cuadro 1 son los que han hecho posible esta caracterizacidén ¥

evaluacidn preliminar.



CUADRO No. 1l: Listado de los clones de camote caracteriza-
dos en el Programa de Recursos Genéticos Nicaraglienses
(REGEN)} .

No. ACCESION LUGAR DE CQLECTA NOMBRE DEL. CLON
1 N-176 Campos Azules, Car. Cuba 1

2 N=-177 Campos Azules, Car. CEMSA 74-228

3 N-178 Campos Azules, Car. C~12

4 N-179 Campos Azules, Car. C~15 :

5 N-433 El castillo, R.Sn.J. Camote amarillo
& N~1384 Nueva Guinea, Zel. Cubano Ro7j0

7 N-1383 Nueva Guinea, Zel. Cubance Blanco

8 N~1301 La Concordia, Jin. Camote

9 N=1433 BRlueffields, Zel. Batata Blanca
10 N-1437 Blueffields, Zel. Batata Morada

2.2 Propagacidn del material

Cuando se realiza la colecta de camote este es obtenido en
guias o batatas; luego pasa a una etapa de wvivero para la
produccidén de semilla vegetativa. Cuando el material ha
alecanzado la madurez de sus guias, este se pasa a campo
utilizando secciones de guias con longitud de 25 = 30 com,
siendo esta su mejor forma de propagacidn por tener menos
posibilidades de portar enfermedades. £l usc de material

maduro es importante, vya dgque resiste altas temperaturas.

2.3 Elaboracién de guia deé descriptores

La propuesta de los datos a tomar fue elabcra&a-en.basé5a

la guia de descriptores para camote editada por el IBPGR



{International Board for Plant Genetic Resources) en el afio
1981, las caracteristicas recomendadas por Montaldo (1983} vy
Folguer (1978). Con la revisién de todas estas fuentes se
propuso inicialmente una guia de descriptores, la gue fue
corregida y adaptada a través de las experiencias del trabajo

durante la toma de datos.

Debemos destacar qué es un descriptor y gué es una guia de

descriptores.

Un descriptor se define como una caracteristica o atributo
de una planta, al gque se le puede llamar también variable.
Este es tomado en determinado estadio de la planta para su
caracterizacidn. Un descriptor puede ser cualitativo,
cuantitativo o arbitrario, teniendo cada uno su estado de
descriptor que es el valor o valores que éueﬁe_ tomar cada

variable.

Una guiay de descriptores es un conjunto de datos que
permiten describir a una planta. Incluye datos de pasaporte,
datos tomados durante la colecta de una accesidn en conjunto
con los nombres identificadores, nUmeros de identificacidn y

los datos tomados durante la caracterizacidn (Querol, 1988).

L.0s descriptores propuestos inicialmente para realizar
este trabajo son los siguientes:
I.- Descriptores de la hoja

1.1 Borde de la hoja

1.2 PForma general de la hoja
1.3 Lobulacidén de la heja madura
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Apice de la hoja

Color de las hojas maduras

Coior de las hojas inmaduras

Color de la nervadura de las hojas (envez)
Longitud del peciolo

Color del peciolo

II.- Descriptores del tallo

NRMNMNKMN
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Torsidén del tallo B

Ndmero de ramificaciones del tallo
Color del tallo

Longitud del tallo

Longitud de los entrenudos del tallo
Grosor del tallo

Pubescencia apical del tallo

I11.=- Descriptores de la flor
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"Estado de floracién

Color de la flor

Longitud de la flor

Ancho de la flor

Longitud del raquis ‘
Igualdad de la longitud del sépalo
Forma del sépalo

Apice del sépalo

Nimero de nervaduras del sépalo

iV.~ Descriptores del fruto
4.1 Formacidén de cépsulas
4.2 Pubescencia en la capsula
4.3 Niumero de semillas por cdpsula
Ve Descriptores de la raiz
5.1 Distancia de engrosamiento
5.2 Nuimere de raices por planta
5.3 Longitud de la raiz
5.4 Forma de la raiz _
5.5 Variabilidad de forma de la raiz
S.6 Variabilidad de tamafio de la raiz
5.7 Superficie de la raiz
5.8 Color de la epidermis _
5.9 Distribucidén del color de la epidermis
5.10 Intensidad del color de la epidermis
5.11 Color de la pulpa
5.12 Distribucidn del color de la pulpa
5.13 Didmetro de la raiz
5.14 Peso de raices
5.15 Porcentaje de materia seca



5.16 Tiempo de coccidn
5.17 Sabor de la raiz
5,18 Contenido de fibra de la raiz

2.4 Establecimiento del Banco de Germoplasma

El banco de germoplasma fue establecido considerando el
tipo de investigacidn a realizar y los objetivos a seguir con
ello. Dadas las caracteristicas iniciales de trabajo en el
Programa de Recursos  Gené€ticos, se decidid montar el
ensayo en un Disefio Completo al Azar con dos repeticicnes,
habiendo en cada unidad experimental dos plantas con
separacidén de 0.50 m. Entre parcelas se-éejé distancia de 2.00
m. Esto se hizo con el obijetivo de mantener dos copias del
material genético y a la vez aprovechar para hacer 155

trabajos de caracterizacidn.

Es asi que este trabajo se realiza en dos ciclos del

cultivo en diferentes localidades:
A.~ En La Hacienda Las Mercedes.

Frn  la Hacienda Las Mercedes (1985 ~ 1986) la siembra se
realizé en la estacidn seca.
B.- Programa de Recursos Genéticos Nicaragiienses, Km 12 1/2

Carretera Norte.

La otra siembra se realizd en el Programa de Recursos
Gendticos durante 1986 - 1987, bajo las mismas condic¢iones del

cicle anterior.



Hubo problemas con los descriptores de fleres y frutos, ya
gue no todos los clones florecieron, contrario a lo gque sucede
en la estacidén experimental de Campos Azules, donde todos
producen flores y semillas. También se presentaron problem&s
de tuberizacidn én los c¢lones N-1437 y N-433, gque no
produjercn tubéreoulo sino que raices muy alargadas que no

lograron €ngrosar.
2.4.1 Preparacidn del Terreno

gl camote produce en cualquier tipo de suelo partiendo
desde los arenosos donde se cosechan  las mejores batatas,
hasta los arcillosos donde reguiere de una buena preparacién
del suelo y la formacidn de camellones altos gque permitan el

puen desarrollo de los tubérculos.

Para efectos de este trabajo se hizo la chapoda, quema de
basura, arado, gradeado y posteriormente se hicieron parcela
de 1.5 m X 1.5 m en forma de camellones con altura de 25 =~
30 om. Entre parcela y parcela se dejd una distancia de 2
metros. Al momento de la formacidn de los camellones se

aplicé Carbofuran (Furadan 5 G) a razdn de 19.5 Kg/Ha.
2.4.2 Preparacidn del Material

Cuando el material estuvo propagado y habian guias bien
desarrclladas, fueron seleccionadas las mejores de estas y
cortadas en secciones de 25 - 30 cm. Por hacerse la siembra en

época seca, a las estacas le fueron eliminadas las hojas para.



evitar una excesiva pérdida de agua por evapotranspiracidn vy
estimular el brote de las yemas que dan origen a los ﬁuevos
talles. Preparado el material de siembra e identificado
debidamente, este se distribuyd en cada una de las parcelas

correspondiente y se procedid a la piantacién.
2.4.3 Plantacidn

L.a siembra se hizo en época seca de manera horizontal
cubriendo las secciones de guias c¢on una capa de tierra de 2 -~
3 cm. Log extremos de cada seccidn se dejaron afuera (2 - 3
cm) para evitar la pudricidén del tejidoe suculento en el suelo
y estimular la translocacidn de las auxinas por accidn de 1la
iuz sobre 21 tejido verde, ya que estas ayudan a la formacidn
de raices en la zona obscura y humeda en.. siémbfa de guias

horizontales.

2.5 Prdcticas culturales
2.5.1 Reposicidn de fallas

cuando las fallas son mayores del 15%, debe practicarse la.
resiembra en un periodo no mayor de 10 dias después de la
plantacidn. Las reposiciones después de este periodo ya no
es conveniente realizarlas, pues el producto de estas plantas
yva no es mucho debido a los efectos de competencia con las
primeras plantas. Para el presente trabéjo fue necesario

resembrar algunas plantas, puesto gue iunicamente se tenian dos



por repeticidén, haciéndose siempre en el periodo de los

primeros 10 dias.
2.5.2 Control de Malezas

El ‘control de malezas se efectud con azaddn durante los
primeros dos meses, periocdo en el gue el cultivo cerrd calles
y las malas hierbas dejaron de causar problemas. Este fue el
dnico tipo de control utilizado, obvidndose el control quimico

por ser innecesario.
2.5.3 Aporque

El aporque se realiza en los primeros 40 dias después de
la siembra con el fin de dar forma y levantar mds el borde de
los camellones. En bordes altos y bien‘formades hay mayor

ampliacidn y rendimiento de las batatas.

8i por alguna razén el aporgue se realiza después del
tiempo estipulado, las guias tendrdn gue volcarse sobre los
bordes para evitar que sean dafiadas. El aporque se realizd a
los 135 dias despuds de la siembra y se aprovechd para el
control de malezas, mientras el cultivo cerraba los

entresurcos ¢ calles.
2.5.4 Fertilizacidn

No se hizo ningdn tipo de fertilizacidn. El c¢amote
desarrolla y produce bien en los suelos poco fértiles. De

hacer fertilizacidn se corre el riesgo gque el cultivo se vaya



en "vicio® Esto udltimo se entiende como el excesivo

desarrollc. vegetativo en detrimento de la tuberizacidn.
2.5.% Riego

El camote es un cultivo al gué no debe faltarle el agua
hasta pocas semanas antes de la cosecha. El riego debe ser
oportunc, ya gue los cambios bruscos de la humedad del suelo
produce el agrietado de las batatas; asi como un exceso de

agua también provoca lo mismo.

La siembra en ambos ciclos se realizd en época seca por 1o
gque fue necesario aplicar riego cada dos dias durante los
primeros 45 dias del cultivo y despues reducido a dos veces

por semana.
2.5.6. Control de Plagas

El control de plagas se hizo desde el momento de la
preparacidén del suelo para evitar dahos por agquellas gue se
encuentran en el suelo. Al momento de la siembra se hizo una
aplicacidén de Carbofuran (Furadan 5G}. En los primeros dos
meses del desarrollo del cultivo se aplicd Metil-parathion a
razdn de 2 lts/Ha para control de insectos chupadores de la
Tamilia Cicadellidae, que son los que méas daharon el follaje.
Para el control de hormigas se aplicd Carbaryl (Sevin 80} a

razdén de 0.8 Kg/Ha, el que fue efectivo para estos insectos.

Ctra pliaga que causd serios dahos en los tubérculos fueron



los roedores, para los gue se aplicd Brodifacouma (KLERAT) en
dosis de 2 Kg/Ha. Este contrel se hizo cuando se presentaron

los primeros tubérculos dahados.

2.6 Elaboracidn de la libreta de campo

f.a 1libreta de campo {Anexo I} es un grupo de hojas o
formatos gque permite la toma de datos en campo y en
laboratorio de una forma ordenada y sencilla. Fue elaborada
de acuerdo al orden de la guia de descriptores, de tal manera
que permite anotar un cédigo numérico de 1 a 2 digitos para
descriptores cualitativos y varios digitos para los
cuantitatives, de acuerdo a las unidades de medida y ntimeroc de

cifras utilizadas.

Para su manejo se anotaron de izquierda a derecha los
descriptores y de arriba hacia abajo los clones, ocupando cada
planta muestreada una linea. Se marcd la separacidn entre cada
descriptor y cada clon por lineas bien marcadas para evitar

confusiones a la hora de tomar los datos.

Forma parte de la libreta de campo el manual de figuras
gue avyudan a determinar los estados de algunos descriptores

como la forma general de la hoja y el dpice de la hoja.

2.7 Toma de datos en campo

Una vez se termind la libreta de campo, fueron preparados



los materiales necesarios para la toma de datos en el campo
{regla milimetrada, cinta métrica, lépiz, borrador, libreta de
apuntes y vernier). Se necesitdé una persona de apoyo para
anotar los datos. Esta actividad se realizd entre 6 y 9 de la
mafana dadas las mejores condiciones para trabajar ¥y la mayor
confiabilidad de los datos; por ej. las flores se marchitan al

calentar el sol.

En esta etapa se tomaron todos los datos, exceptuando

colores y casi todas las caracteristicas de los tubérculos.

2.8 Toma de datos en laboratorio

En la etapa de laboratorio se tomaron los datos de colores
y las caracteristicas organolépticas de las batatas; ademds de

otras como longitud, didmetro y peso de las mismas.

Cuando se hizo la toma de datos en laboratorio, se tuvo el
cuidado de cosechar solamente el material con el dque se

trabajaria en este dia para mayor confiabilidad de los datos.

2.9 Elabordcion de la tabla de colores

El color es una caracteristica cuya tonalidad sSe puede
describir de acuerdo a los criterios del investigador. Existen
factores que deben considerarse para nombrar cada uno de los
céloresubaja las mismas condiciones: intensidad luminica en la

que se tomd el color, tablas o catdlogos de colores



utilizados, madurez de la seccidn evaluada y nombre dado a la-

tonalidad por el investigador.

Los datos de color fueron tomados en condiciones de
laboratorio con luz artificial, con una intensidad luminica de
2800 1lux. Para el caso de raices se hizo el miémo dia de 1la
cosécha. Para tallo, hojas y flores, la toma de estos datos se
realizdé  cuando las plantas estuvieron completamente
desarrolladas, pero antes que llegaran al periodo de cosecha,

dado gue varia la coloracidn.

para estos datos se utilizé el ATLAS DE COLORES de Harald
Klippers <y Methuen Handbook of Colour de A. Corneup and J.

Wanscher.

ge eélabord un listado de colores segun el Atlas de Colores
de Kippers. Posteriormente se les dio un nombre y un cédigo a
cada uno. Luego fueron comparados c¢on el manual de Methuen 'y
se dic el nombre y el rango en el que estdn comprendidos en

aste,

En el Cuadro 2 aparece el cédigo de cada color, el nombre
que se le dioc, el rango KUPPERS en el que estd comprendida
cada tonalidad, el nombre dado por METHUEN y el rango de este

para cada color.

2.10 Procesamiento de los datos

Para el procesamiento de los datos fueron introducidos los



valores de cada descriptor en una base de datos creada en el
Programa LOTUS, dada la facilidad y flexibilidad de este para
la introduccidén de los mismos. Luego fueron transferidos a
SAS. Los descriptores cuantitativos fueron sometidos a
anilisis de varianza, separacidn de medias a través de la
prueba de rangos miltiples de Duncan, andlisis de correlaciodn
y, regresidn lineal para los que presentaron coeficiente de
correlacidn alto. Para efectos del catdlogo se obtuvieron los
valores minimos, maximos, media y desviacidn estdndar. Se
hiciercon Diagramas de Cluster para agrupar a los clones. segdn
las caracterifsticas culitativas, tanto de las partes aéreas

como los tubérculos.



CUADRC No. 2: Tabla de colores para los clones d¢ camote caracterizados en
el Programa de Recursos Genéticos Nicaraglenses.

COnICH NOMBRE RANGO KUPPERS NOMBRE METHUEN RANGO METHUEN

01 Blanco AOOMOOC0O0 Blanco 1Al

02 Blanco amarillento NOOC00A10-30 Blanco amarillento (1-3)A2

03  Amarillo pdlido NOOCCO0ALD Amarillo pastel 244

04  Naranija pédlido A20-30M10-20C00 Blanco naranja 6A2

05 Gris naranja A30M20C10 Naranja grisdceo  6B3

06  Naranja A4OMI0-20C0O0 Naranja pdlido 543

07 Naranja oscuro A40-50M30-50C00 Rojo grisdceo 7B{4-5)

08 Naranja mostaza ABOMS0CIO Amarrillo parduzco 5C8

09  Rojo cafesoso ALOMTOCL0 Rojo griséceo 10D5

10  Parpura N4O-530A00-40M70-90 Rubi grisdceo 12p(5-7)

11  Parpura-oscuro N60~70A10-30M70-90 Rubi 12E8

12 Plarpura profundo NSDA20-99M60-99 Rubi oscuro 1278

13 @Gris claro N30AIOM1O Gris parduzco 6C2.

14 Gris violdceo N30A20M30 Gris parduzco 7c2

15 Violeta grisdceo N40A10-30M50 Rojo grisdceo 11D4

16 Plomo claro N4OCO0ALD Gris verduzco 3002

17 Plomo verdoso N4DC10-20A50 Verde triste 3004

18 Celeste amarillénto N30CI0-20A10-20 = ~ecevcvaccnams  wwe- -

19 Verde tierno NOO-10C10-30A50-50 Verde grisficeo 30B{4~6)

20 Verde celeste N2OCZO0AS0 Verde grisdceo 2983 _

21  Verde limén N10-30C20-50A60-99 Verde grisiceo (29-30)C(6-7)
Verde limén ABOM20C50 Verde grisficeo Ic?

22  Verde claro N40C10-2GA60-70 Olivoe 2D5

23 Verde N40-50030-50460-99 Verde profundo (27-293D8
Verde ABOM40CB0 Verde profundo (27-29)D8

24  Verde mostaza N50C204A70 Amarillo olivo 1D6

25 Verde lama N60CL0-50A60-99 Verde profundo 28F(6-8)

26  Verde profundo N70060-70A70-80 Verde profundo: 29F(6~7)

27  Verde azul N6O-80C60-T0A50-90 Verde profundo 26F(5-8)

28 Verde amarillento  N20C20A60 Verde grisdceo 3085




IIT.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en este trabajo pueden verse en
los datos de caracterizacidén expresados en el catalogo (Anexo
IT), donde aparecen los valores minimos, mdximos, media vy
desviacidn estandar para cada unes de los valores

cuantitativos.

para los datos cualitativos se expresan las modas, dada la
alta heredabilidad de estos caracteres. Para cada uno de estos
descriptores se expresa un cdédigo gue corresponde a un estado
del mismo descriptor. Para su entendimiento revisar la guia de

descriptores (Anexo III}.

3.1, wvalidacidn de descriptores

Para confirmar los descriptores cuantitativos ‘gue
facilitan la diferenciacidén de clones deé camote, estos fueron
sometidos a un andlisis de varianza. Posteriormente, para cada
uno se hizo wuna separacién de medias usande la prueba de
rangos miltiples de Duncan, con el objetivo de ver cudles

‘clones se diferencian entre si de acuerde a cada descriptor.

En los descriptores cualitativos, el hecho de presentar
cddigos diferentes (estados de descriptor diferentes) en por
1o menos un clon, indica que el descriptor en cuestidn sirve

para la diferenciacidn de clones de camote,
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Luego de las pruebas estadisticas los resultados obtenidos

fueron los siguientes:

a.- Nimero de ramificaciones del tallo.

Suma de Cuadrado

Fuente Gl Cuadrados. Medio Valor F Pr > F
Accesidn 9 339.79 37.76 7.90 0.00C1
Repeticidn 1 38.43 38.43 8.04 0.00%3
BError 137 654.51 4.78

Total Corregido 147 1032.73

Se encontrd que la variable "nimero de ramificaciones del
tallo®™ es altamente significativa para diferenciar clones de
camote,. La diferencia altamente significativa entre las
repeticiones indica una fuerte influencia de los factores
ambientales. Considerando este resultado y el hecho de gue el
camote es un cultivo utilizado como forraije, se puede utilizar
este descriptor  como pardmetro para buscar clones

potencialmente uUtiles para este fin.

Separacidn de Medias

Agrupacidn Media No. Accesidn
a 7.312 16 N-178
a 7.250 16 N~-177
a 7.125 8 N~1437
b 5.187 16 N-176
b 5.187 i6 N-1384
b 5.125 16 N~178-
b 5.000 12 N-1433
be 4.250 16 N-1383
c 3.250 16 N-1301
c 2.750 16 N-433
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La separacidén de medias permite diferenciar tres subgrupos
claramente definidos, con el clon N-1383 intermedio entre los
subgrupos formados por los clones gue contienen las letras b y
¢. Los clones N-179, N-177 y N-1437 son significativamente
diferentes a los clones N-176, N-1384, N-178 y N-1433, los
que a la vez se diferencian significativamente de los -clones

N-1301 y N-433.

b.~- Longitud del peciolo.

Suma de Cuadrado

Fuerte GL Cuadrados Medio valor F Pr > F
Accesidn 9 1410G.85 156.76 8.99 0.0001
Repeticién 1 1305.65 1305.65 74 .88 0.0001
Brror ‘ 137 2388.88 17.44

Total Corregido 147 5105.38

—q-—_—_-_—-&nhu—-um-—&—-w.ﬁm—'-—»—m&-—m"m——m--ﬁdﬁm“m“«-mw--iﬂ"h——m&mﬂm'.’;n'---_-‘-h-smﬁswm-mu—

La difarencia‘entre_wada una de las accesiones, asi como
entre las repeticiones es altamente significativa para la
variable longitud de pecioclo. Indica gque este descriptor
puede ser considerado para diferenciar clones de camote al
momento de una caracterizacidén; ademds de la importancia gque
ejercen las réplicas con la interrelacidn que se establece
entre ellas, dada la. influencia de las condiciones

ambientales.
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Separacidn de Medias

Agrupacidn Media No. Accesidn
a - 20.538 16 N-1384
a 20,200 16 N-177
ab 18.262 16 N-433
ab 18.212 16 N-178
b 16.731 16 N-176
b i5.8650 8 N-1437
be 15.588 16 N-179
be 15.406 16 N-1383
cd - 12.775 iz N-1433
ad 10.231 16 N-1301

Para esce déscxiptﬁr no se nota diferencia significativa
claramente definida entre subgrupos consecutivos, sino gque
entre subyrupocs o clones alternos. La prueba estadistica
diferencia los clones N~-1384 y N~177 del clon N~-176, estando
como intermedios los N-433 y N-178. Después aparecen N-1437,
N-179 y N-1383 como subgrupos intermedios entfe N-176 ¥y
N-1433. ‘Este dltimo a la vez no estd bien diferenciade entre

el subgrupo anterior y el clon N-1301.

¢.~ Longitud del tallo.

Suma de Cuadrado

Fuente GL Cuadrados Medio vValor F Pr > F
Accesidn 9 16142480.63 1793608.96 327.25 0.0001
Repeticidn 1 806216.67 806216.67 147.10 0.0001
Error 137 750875.00 5480.84

Total Corregido 147  17699572.30
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La longitud del tallo resultd altamente significativa en
la diferenciacidén de los clones de camote, La prueba
estadistica indica una probabilidad alta de que los
resultados sean reales, lo gue indica la impbrtanﬁia de esta
variable en trabajos de caracterizacién y su consideracidn
para la eliminacidén de duplicados. El efecto de las
repeticiones también resultdé altamente significativo, es decir
que los factores ambientalés incidieron fuertemente en los

resultados.

Separacidn de Medias

Agrupacion Media No. Accesidn
a 1240.31 16 N-433
b 357.81 i6 N-178
bc 318.75 16 N-1384
o 295.31 16 N-176
d 233.12 16 N-179
de 214.69 16 N-1301
ef 160.31 16 N-177
£g 126.87 8 N-1437
g 90.94 16 N-1383
g 74.58 12 N-1433

La separacién de medias hace una diferenciacién no muy
¢lara de algunos subgrupos consecutivos de acuerdo al orden
de la agrupacidén. Se nota la diferencia entre los clones N-433
y N-178, N-176 y N-179. El clon N~1384 no estd bien
diferenciado entre N-178 y N-176, con los demés es objetiva
su diferencia. E1 N-1301 tiene alguna semejanza con N-179
y  N-177. El dltimo subgrupo estd bien definido con N-1383 vy

N-1433, antecediéndoles con alguna similitud N-1437.
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d.- Longitud de entrenudos.

Suma de Cuadrado

Fuente GL  Cuadrados Medio valor ¥ Pr > F
Accesion g 713,58 79,29 106.43 0.0001
'Repeticién 1 109.34 109.34 146.77 g.0001
Error 137 102.06 .75

Total Corregido 147 924.98

Es altamente significativa la diferencia que existe entre
los clones para la variébie longitud de entrenudos. El
resultado también indica un efecto real de las repeticiones,
es decir, que los clones respondieron significativamente a las
condiciones ambientales y estas incidieron en los resultados

obtenidos.

Separacidn de Medias

Agrupacidn Media No . hecesidn
a 10.338 16 N-433
b 4,962 16 N-176
be 4.444 16 N-178
bd 4,406 16 N-1301
dc 3.850 16 N-177
4 3.431L 16 N-1384
d 3.425 16 N-179
de 3.187 g N-1437
ef 2.631 16 N~1383
£ 2.408 12 N-1433

La separacién de medias da diferencias significativas

entre clones o grupos de clones de la siguiente manera:

24



Bl clon N-433 es completamente diferente a los demdas. Aparte
de este, el resto no estd bien diferenciado entre medias
gucesivas. N-176 y N-177 tienen como intermedio a N~178 y
N~-1301; N~1384 y N-179 son semejantes entre si pero diferentes
a N-1433, presentando como clones intermedios a N~1437 y

N~1383.
e.~ Orosor del tallo.

Suma de Cuadrado

Puente GL Cuadrados Medio Valor P Pr > F
Accesidn 9 0.99 0.110 20.89 0.0001
Repeticidn 1 0.27 0.268 51.07 0.0001
Brror 137 0.72 0.008

Total Corregido 147 1.98

Para esta variable hubo un efecto real con una diferencia
altamente significativa tanto entre repeticiones como entre
clones. Se puede afirmar que este carvacter es inmportante para
caracterizar y diferenciar los clones de camote en otros
trabajos de este tipo. Los materiales con tallos de mayor
didmetro s0n potencialmeénte utilizables come  alimento

forratero por la suculencia gue poseen.
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Separacidn de Medias

Agrupacidn Medias No. Accesidn
a 0.7812 16 N-179
b 0.6375 -8 N-1437
b 0.6375 16 N-176
b 0.6312 16 N~1383
b 0.6312 16 N-1384
bc 0.6125 16 N~177
od 0.5687 16 N-178
d 0.5500 12 N-1433
a 0.5438 16 N-1301
e

0.4625 16 - N-433

La separacidén de medias agrupa los 10 clones en cuatro
subgrupos bien definidos y a los clones N-177 ligado con el

segundo subgrupo Y N~178 con el tercer subgrupo.

f.- Longitud de flor.

Suma de Cuadrado

Fuente GL Cuadrados Medio vVvalor ¥ Pr > F
Accesiodn 5 7.29 1.46 23.79 06.0001
Repeticidn 1 0.10 0.10 1.68 0.2009
Brror 52 3.19 0.06

Total Corregido 58 10.58

Para esta variable los clones resultaron con diferencias
altamente significativas entre si. La réplica no tuvo un

efecto significativo.
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Separacidn de Medias

Agrupacidn Media No. - Accesidn
a 4.630 1¢ N-177
b 4,238 8 N~-1437
b 4.175 16 N~179
b 4.056 9 N-178
e 3.750 8 N-176
d 3.463 8 N-433

A través de la separacidn de medias, se aprecian 4
subgrupos diferentes significativamente entre si, ordenados de
ia manera siguiente: N-177 {a}; N-1437, N-179; N-178 (bl:
N-176 (c) y N-433 (d).

g.— Ancho de flor.

Suma de Cuadrado

Fuente _ GL Cuadrados Med;o Valor F Pr > F
Accesidn 5 4.82 0.96 10.97 0.0001
Repeticidn 1 0.09 0.09 1.07 0.3053
Error 52 4.57 0.09

Total Corregido 58 9,49

Este caracter tiene diferencia altamente significativa
entre las accesiones, por lo que puede permitir diferenciar
clones dJde camote. Respacﬁof a la repeticidén, para este
descriptor no hubo un efécta significativo de las c¢ondiciones
ambientales. Esto hace suponer que el tamafio de las flores no
varia con las diferentes condiciones gue puedan presentarse en

@l ambiente.
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Separacidén de Medias

Agrupacidn Media NoO. Accesidn
a 4.150 10 N~177
b 3.644 9 N-178
b 3.425 8 N~-176
b 3.425 8 N-433
b 3.388 8 N-1437
b 3.344° 16 . N-179

La prueba de rangos miltiples de Duncan para 6 clones, los
diferencia en dos subgrupos. El primero estd formado por N-177

y el segundo por N-178, N~176, N~433, N-~1437 y N-179.

‘h.e Lengiﬁﬁd de raquis.

Suma de Cuadrado

Puente Gl Cuadrados Medio Valor F Pr » F
Accesidn 5 136.47 27.29 9.70 0.0001
Repeticidn 1 11.22 11.22 3.98 0.0512
Error 52 146.37 2.81

Total Corregido 58 294.05

Esta variable resultd con una diferencia altamente
significativa en por lo menos una de las accesiones, 1lo que
indica que ademas de caracterizar clones de camote, puede ser
Ytil en la diferenciacidn de estos. El resultado para las
repeticiones indica un efecto significativo de los factores

ambientales en la longitud de los raquis.
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Separacidn de Medias

Agrupacidn Media No. Accesidn
a 8.7390 10 N-177
b 5.725 8 N-176
b 5.378 9 N-178
b 5.269 16 N-179
b 4.213 8 N-1437
b

4.138 8 N~433

La separacién de medias para esta variable én seis clones,
separa a estos en dos subgrupos diferentes significativaﬁente
entre si. El clon N-177 ésté diferenciado significativamente
del subrupo formado por los clones N-176, N-178, N-179,
N-1437 y N—-433,

i.- Didmetro de raisz.
‘ Suma de Cuadrado ‘
Fuente GL Cuadrados Medio Valor F Pr » F
Accesidn 7 420.36 60.05 7.11 0.0001
Repeticidn 1 20.47. 20.47 2.42 0.1258
Error _ 51 430.77 g.45
Total Corregido 5% 871.60

Esta variable resultd con una diferencia altamente
gignificativa en pﬁr lc menos uno de los clones. Entre las
repeticiones no se encontrd difereﬁcia significativa; quiere
decir que las condiciones ambientales no influyeron
gignificativamente en el grosor de los tubérculos entre las

réplicas.
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Separacidn de Medias

Agrupacidén Media No. Accesidn
a 13.273 1t N-177
b 8.833 6 N-1433
b 8§.273 i1 N-1383
b 7.100 10 N-178
b 6.875 8 N-176
b 5.714 7 N-1384
b 5.167 6 N-179
b 5.000 1 N-1301

A través de la separacidn de medias, se aprecia que el
eloen N-177 se diferencia significativamente de un segundo
subgrupo formado por los clones N-1433, N-1383, N-178,
N-176, N-1384, N-17% y N-1301.

j.~ Tiempo de coccidn.

Suma de Cuadrado

Fuente QL Cuadrados Medio valor F Pr > F
Accesidn 7 193.22 27.60 24.24 0.0001
Repeticidn 1 1.67 1.67 1.47 0.2393
Error 21 23.91 1.14

Total Corregido 29 218.80

El tiempo de coccidn resultd ser un caracter con
difereéncia altamente significativa en la diferenciacidn de
clones de camote. El andlisis estadistico no demuestra
dlferencma significativa entre las repeticiones, con lo gque ‘se
pueae afirmar que las condlclones ambieritales no tuvieron

efecto significativo sobre este caracter.
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Agrupacidn Media No. Accesidn
a 25.250 4 N-177
a 24.250 4 N-1383
a 24.000 4 N~178
a 23.667 3 N~1433
b 21.500 4 N-179
b 21.500 4 N-1384
< 19.750 4 N~-176
d 16.667 3 N-1301

La prueba de rangos miltiples de Duncan hace una
diferenciacidén significativa ‘de cuatro subgrupos para ocho
clones. El primero {a) estd formade por N-177, N-1383, N-178 y
N-1433, siguiéndole N-179, N-1384 (b}; N-176 (c) y de dltimo
(d) N-1301.

k.= Porcentaje de materia seca.

Suma de Cuadrado

FPuente GL Cuadrados Medio Valor F Pr > F
Accesidn 7 51.6%6 7.38 4,20 0.0059
Repeticién 1 .95 0.95 .54 00,4712
Error : 19 33.39 1.76

Total Corregide 27 "86.00

Existe una diferen&ia- altamente significativa entre 8
clones de ¢amoté para el contenido de materia seca. Se debe
considerar la importancia de este caracter en la busqueda de
clones con alto contenido de almidén, ya que a mayor contenido

de materia seca mayor es el contenido potencial de este.

31



Separacidén de Medias

Agrupacidn Media No. Accesidn
a 28.625 4 N-1383
ab 28.200 1 N-1301
ab 28.000 4 N~179
ab 27.750 4 N-1384
abe 27.100 4 N-177
be 25.800 4 N-176
L] 25,100 4 N=-178
o] 24.867 3 N-1433

De acuerdo a la separacidén de medias, el clon N~1383 es
sifnificativamente diferente a N-176, N-178 y N=1433, Formando
un  segundo subgrupo no bien diferenciado del primero estan
N-1301, N=-179 y N-1384. Después aparece N-177 como intermedio

entre el primeroc y el dltimo de estos subgrupos.

1.~ Peso de raiz.

Suma de Cuadrado _

Fuente GL Cuadrados Medio Vvaior F Pr > F
Accesidn 7 7709200.76 1101314.40 3.44 0.0151
Repeticidn I 1770742.60 1770742.60 5.53 0.0297
Error 19 6087615.32 320400.81

Total Corregido 27 15567558.68

El peso de raiz es un caracter altamente significativo
para la diferenciacidn de clones de camote. Tanto los
tratamientos (accesiones) como las repeticiones tienen un

valor altamente significative. Este resultade reafirma la
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diferencia de los clones respecto al peso de los tubérculos y

el efecto real de las condiciones ambientales sobre los

mismos.

Separacidén dé Medias

Agrupacidn Media No. Accesidn
a 1842.7 4 N-177
ab 1392.7 4 N-1383
abc 1257.7 3 N~1433
abo 930.0 4 N-178
bc 648.5 4 N-176
bc 456.0 4 N-1384
be 340.7 4 N-179
c 157.0 1 N-1301

Realizada la separacidn de medias para ocho <¢lones, los
resultados obtenidos son los siguientes: el clon N-177 estd
‘claramente_diferenciaﬁo de N-176, N-1384, N-179 y N-1301l; el
clon N-1383 también estd bien diferenciado de N-~1301, pero los
clones N-1433 vy N-178 no estan bien diferenciados ni de los
primeros dos ni de los dltimos cuatro que aparecen en el

listado.

Integrando todos los resultados, los descriptores
cuantitativos mostraron los niveles de significancia

presentados en el Cuadro 3.
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CUADRO No. 3: Descriptores cuantitativos y niveles de
significancia.

Descriptor Valor F Pr > F
- Numero de ramificaciones del tallo 7.90 ** 0.0001
~ Longitud del peciolo ' B8.99 *x "
-~ Longitud del tallo 327.25 ** "
- Longitud de entrenudos 106.43 ** "
- Grosor del tallo 20.89 ** "
- Longitud de la flor 23.79 ** i
- Ancho de la flor 10.97 ** "
- Longitud de. raquis 9.70 ** "
- Distancia de engrmﬁamlento 0.73 NS 0.6440
-~ Numero de ralces por planta 1.65 NS 0.1820
- Longitud de ralz 1.76 NS 0.1160
- Didmetro de ralz 7.11 ** 0.0001
- Tiempo de coccidn 24.24 ** "
- Porcentaije de matéria seca 4,20 ** 0..0059
- Peso de raiz 3.44 *% 0.0151

En el cuadro anterior se puede notar gue tres descriptores
cuantitativos resultaron no significativos para diferenciar a
esta poblacidn de Ipomoea batatas L. El resto se proponen en
la guia de descriptores definitiva para realizar trabajos de
ecaracterizacidn en esta especie. Los gue se exceptian se hace
en base a log resultados del analisis estadistice, el que

demuestra gque no definen clones de camote en la poblacidn bajo

estudio.

Las variables evaluadas en este trabajo se definieron en

tres tipos, por su importancia en la diferenciacidn de clones:
A.= Descriptores Principales

Son los que presentaron mids variacidén dentro de westa

poblacidén de camote y que formaron mayor cantidad de grupos; ©
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bien, por »resentar mas estados en la misma variable ya sean
cuantitativas o cualitativas. De acuerdo a esta condiciédn se

presentan los siguientes:

Nombre de la Variable Agrupaciones o Estados Codificados
- Longitud del peciolo a, ab, b, bec, cd, 4
- Longitud del tallo a,b, be, ¢, d, de, i, g, g
- Longitud de entrenudos a, b, bg, 8c, 4, de, ef, £
~ Grosor del talilo a, b, bc, cd, 8, e
« Porcentaje de materia seca a, ab, abc, bc, c©
- Peso de raiz a, ab, abc, bco, cC
~ Color de la nervadura oe, 11, 12, 13, 14, 16,17, 18,
19, 21, 22 |
- Color de la epidermis tuberc. 04, 05, 06, 08, 10, 11, 15
- Color de la pulpa 01, 02, 03, 04, 06, 07
-~ Color del tallo 17, 19, 20, 21, 23
- Forma general de la hoija 1, 2, 3, 4, 5

B.- Descriptores Secundarios.

‘Son todos los gue formaron méncos agrupaciones y gque a la
vez lo hicieron de una manera mas clara, ddndose de esta forma

los siguientes:

Nombre de la Variable Agrupaciones o Estados Codificados
- Nuimerc de ramific. del tallo a, b, bc, ¢
~ Longitud de la flor a, b, ¢, @
- Ancho de la flor a, b
« Longitud de raquis a, b
=~ Diametro de raiz a, b
- Tiempo de coccidn a; b; ¢, d
~ Lobulacidn de hoja madura 0, 3, 5,-7
- Color de hojas maduras 23, 25, 26, 27
- Color de hojas inmaduras 12, 21, 22, 23
- Color del peciolo 19, 21, 23, 24
~ Pubescencia apical del tallo 3, 5, 7, 9
- Formacidn de capsulas 0, 1
- Forma de 1z raiz : 1, 2, 3, 4
-~ Superficie de la raiz 1, 2, 3, 4
- Borde de la hoja 1, 2, 3
- Estado de floracidn 0, 3, 5
- Forma del sépalo 1, 2, 3
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- Apice del sépalo i, 2, 3
- Variabilidad de forma tuberc. 3, 5, 7
- Variabilidad del tamafio 3, 5, 7
- Intensidad.del color epiderm. 3, 5, 7
=Pistribucidn color de pulpa . 1, 2, 3
~ Pubescencia de la ddpsula 0, 1

- Sabor de raiz 1

- Contenido de fibra 3

Se incluye en esta parte el sabor de la raiz y el
contenido de fibra, por haberse definido en el primer caso
ﬁnicamente.ébg estados { dulce o simple}), sin considerar que
el sabor dulce puede darse en diferentes grados por e3. los
¢clones de pulpa blanca son menos dulces que los de pulpa roja.
En el segundo casco se hizo unicamente de acuerdo a la opinidn
de las personas participantes en la prueba de palatabilidad.
Con esta técnica no se puede precisar el grado de f{ibrosidad,

considerdndose para el caso un clon gue no tuviera fibra.
C.- Descriptores Indtiles

Son los gue no permitieron diferenciar clones en la

poblacidén sometida a estudio.

Nombre de la Variable Agrupaciones o Estados Codificados

- Distancia de engrosamiento

~ Nimero de raices por planta
= Longitud de raiz

~ Apice de la hoja

- Torsidn del tallo

- Igualdad dongitud de sépalo
~ Distribucion color epidermis

r ak}y b

ot bt G P (B [

Exister otros descriptores que no fueron evaluados en este
trabajo, pero due se propone sean tomados aprovechando otros

ensayos montados no necesariamente con este fin.
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Los descriptores propuestos son:
~ Ciclo de siembra a cosecha
- Inicio de floracidn

- Inicio de tuberizacidn

3.2 Andlisis de Agrupamiento Cluster
Este tipo de andlisis permitid agrupar a los 10 clones
sometidos a estudio en base &a -algunas caracteristicas
cualitativas seleccionadas previamente, para observar de esta
manera el comportamiento de esta poblacién de camote  por
- grupos de caracteres cualitativos mds especificos, sin

considerar a todas las variables.

Netrs

N-178

N-1TO

N-1383

N~ITT

N-}437

N-i384

N~1433

N-1 30!

N~433 .
0- 000 DISTANCIAS

5000

FIGURA l.- Fenograma resultante de 8 descriptores de color
para las 10 accesiones de camote Ipomoea batatas L.
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En la figura anterior se observa que para los datos de
color se distinguen los grupos siguientes:
b: N-1383, N-177,.N-1437, N-1384, N-179
¢: N-1433, N-1301
d: N-433

Se nota que los c¢lones N-178 vy N-~176 son los mds
similares. El clon del grupo "a" es completamente diferente al
resto de la poblacidén, en tanto el grupo "b" estd formado por

5 clones con similitud en sus coloraciones.

0000 DISTANCIAS.

2000
N-I487 ;

——

N-I7H

N~I3 84

N-14383

e

N-1383

N-iTB

N-1TE&

NI 30w

N~-433

FIGURA 2.- Fenograma resultante de 13 descriptores cualitati-
vos para las 10 accesiones de Ipomoea batatas L.

En la Figura 2 se nota gue para las variables sometidas a

este andlisis de agrupamiento existen cuatro grupos dados de
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la siguiente forma:
a: N-1433, N-177
b: N-1384, N-1383

c: N~-178, N-176, N-1301
d: N-433, N~179, N-1437

3.3 Andlisis de regresidén para algunas caracteristicas
de interés agrondmico.

pado el objetivo de buscar clones sobresalientes por su
rendimiento, fue necesario buscar las variables que influyen
en este aspecto. Para tal fin fue calculada la Matriz de
Correlacicnes Miltiples ¥ se seleccionaron aquellas
correlaciones de coeficiente alto y con interés agrondmico
para el objetivo mencionado. En base a esto se realizaron los
andlisis de 'regresién, correspondientes, encontrandose las

ecuaciones siguientes:

A.- Y= -175.00 + 435.21X, donde
Y = Peso de raiz R = 0.891

X = Nimero de raices por planta F = 81.52 y P = 0.0001

Esta ecuacidén demuestra que el  rendimiento estd
fuertemente influenciadc por la cantidad de raices de cada

planta.

B.~ Y= -610.68 + 238.95X + 108.38X , donde

1 2

Y = Peso de raiz . R = (.97

X = Nuimero de raices por planta F=19.78 vy P = 0.0016
1 1 1

X = Didmetro de raiz F=18.78 ¢y P = 0.0019
2 2 2
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Si bien la primera ecuacidn confirma la estrechez entre
ljas dos variables para determinar el rendimiento, la segunda
se adapta mds adn por el involucramiento de otra variable

también altamente significativa para tal efecto.

De aqui sé puede decir gue para buscar clones con altos
rendimientos, los esfuerzos deben estar dirigidos a aquellos

materiales que presenten mds raices y con mayores didmetros.

Sabiéndose que el didmetro y nimerc de raices determinan
clones rendidores, se hizo otro andlisis de regresién para
saber si por lo ménos una variable influye en alguna de las

mencionadas.

C.~ ¥= =0.33 ¥ 0.35X =~ 2.63X + 3.04X ; donde

1 2 3

¥ = Ndimeroc de raices por planta R = .85

X = Didmetro de raiz F o= 15,35 v P = 0.0044
1 1 1

X = Longitud de flor F= 3.50y P = 0.0983
2 2 2

X = Ancho de flor F= 7.51 vy P = 0.0254
3 3 3

Se nota el alto significado que tienen el didmetro de la
raiz y el ancho de la flor en el numero de raices cuando se
inteégra a la ecuacidn la longitud de la flor, variable que no

tiene un efecto significativo.

Coti estos resultados se puede afirmar que aguellos clones

gue presenten mayores didmetros en sus raices, flores anchas y
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cortas a la vez son potencialmente rendidores.

Aparte de los andlisis estadisticos, se determindé mediante
la priactica organoléptica que 1los clones de pulpa de
coloracidén pirpura son mds dulces gue los de pulpa color

blanco.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones.

Con el desarrollo de este trabajo y los resultados
obtenidos luego del andlisis estadistico se- puede concluir lo

siguiente:

1.~ Los clones sobresalientes por rendimiento en ambos ciclos
son N-177. N-1383, N-1433 y N-178, siendc los tres primeros
similares en caracteres morfovegetativos y de tubérculo.
Presentan tubérculos nabiformes, hojas partidas, plant&&

‘bastante compactas y coloraciones semejantes,

9.~ Ppara evaluar rendimiento resultd altamente significative
el didmetro de raiz, caracter quée debe considerarse como

parametro para buscar materiales rendidores.

3.- De 15 descriptores cuantitativos evaluados, 12 resultaron
altamente significativos en la diferenciacién de los clones en

estudio.
4.~ 1og caradteres cualitativos torsidn del tallo, dpice de
la hoja, igualdad en la longitud del sépalo y distribucidn del

color de la epidermis no permiten diferenciar a la poblacidn

estudiada.

5.~ Los descriptores diametro de raiz, longitud de flor ¥

ancho de flor mostraron un coeficiente de correlacidn alto al
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buscar su relacidén con el nimero de raices por planta. Este
dltimo influye en el rendimientef por lo que los descriptores
antes mencionados pueden tomarse como pardmetro pdra buécar
clones rendidores. El valor de los coeficientes es 0.68,

0.60, y 0.75 respectivamente.

6.~ Exlsten 11 descriptores definidos c¢omo principales, con
ios gque se puede realizar un buen trabajo de caracterizacidn

en Ipomoea batatas L.
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4.2 Recomendaciones.

pados los resultados hasta hoy en Nicaragua en este
caltivo, al hecho de que ain falta mucho material por colectar
en el territorio nacional, al efecto del ambiente en 1la
manifestacidn de algunos caracteres y al potencial de uso que

se le puede dar, se recomienda:

1.- Iniciar trabajos de investigacidén sobre c<amote en
aguellos clones sobresalientes en diversos aspectos, tales son
la adaptabilidad a diferentes condiciones climaticas y

edaficas.

2.- Seguir colectando los materiales dispersos en las
regiones del pais, pudiendo encontrarse més en las zonas de

trdpico himedo y norte.

4.~ Continuar el trabajo de caracterizacién en los clones

nuevos gue lleguen al banco de germoplasma.

4.- Si se hacern ensayos con fines forrajeros, considerar
aquellos clones con mayor numero de ramificaciones como N-179,
N-177 Yy N-1437, por su consiguiente mayor produccidn de

follaje.

5.~ Hacer andlisis de agrupamiento Cluster solamente para
caracteres cualitativos y de manera mds especifica; es decir,

no realizar un solo agrupamiento para todas las variables.
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6.~ De efectuar trabajos con fines de obtener clones con alto
contenido de almif@ién, seleccionar aquellos con mayor centenido
de materia seca, sobresaliendo en este caso N-1383, N-1301,

N-179, N-1384 y N-177.
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RECUASCS GENETICOS KIZARAGUENSES
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FORMA GENERAL DE LA HOJA

cordiforme trilobulada lobulada ‘astata dentada
c¢on borde liso

cordiformes

TIPOS DE APICES

obtuso agudo atenuado acuminado



ANEXL LL

CATALOGO DE DIEZ CLONES De CAMOTE fpomoma batatas i .



ACCESION: N-176
NOMBRE: Cuba 1

NOMBRE DEL DESCRIFPTOR

Lonaitud del peciolio
Mamers ramit. del tallo
fongitud del talio
Longitud de entrenudos
Grosor del talilo

Longitud de la flor

Aricho de la flor

tongitad de racguls
Didmetro de la raiz «
Tiempo dde toccian
Porcentais de materia seca
Paso de raiis

Borde de la hasia

Forma general de la hoja
Labulacian de heia maduaya
Calor de hoias maduras
Color o8 hoias inmaduras
Color de nervadura (enves)
Coior del peoilold

Color ogel tallo
Pubescencia apreal geli talio
Fstado de floracldn

Forma del sépalo

Apitce del seéepaln

Farmarvidn de capsulas
Pubescencia de la capsuala
Farma de la raiz
Variabilidad de la Torma
Yariabilidad del tamado
Superficie de la raiz
Color de la epidermis
Intensidad color epidermis
Colar de la pulpa
Distribucisn color de puipa
Sabor s la raird

Contenido de fibra

PROCEDENC 1A:2
LUGAR DE COLECTA:

MIiNIMO
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Cuba
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MEDIA
O MODA

1t 73
6“1‘9
S .31
3. Y&
3.78
F.43
5.73
6. 88
19.793
25. 85
a8, S50

[

]

DESV. STD.

H.04
Z2.01
136.78
1.67
Q.07
0. 21
01\ i B
1.3
1.13
0.5
(.67
184, 66
0. 00
0. 00
0. 00
0, 00
0,00
01, (30
3, 00
Q.00
O, GO
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G, 00
0. 00
Q. G0
0,00
£, (0
&, 00
0. 00
Q& 0{)
£, 00
Cre Q0
O, Q0
i}i OQ
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0. 00



ACCESION: N-177
NOMBRE: Cemsa 74-228

PROCEDENCIA: Cuba

LUGAR DE COLECTAY Campos Azules

NOMBRE DEL DESCRIPTOR MINIMO MAXIMO MEDIA DESV. BTD.
2 MODA
Longitug del peciclo 1.6 B 20,20 S 16
Namero ramif. odel tallo Z.0 13.0 725 3.02
Lonagitud del tallo S50.0 310.0 160.31 87.47
tongitud de entrenunos 2.3 E.O 3.85 1.12
Grosor del tallo G. 5 Q.7 O.61 G, 06
Longitud de fa flor 3.1 B 4,63 Q. 30
Ancho de la flor 3.2 4.7 $.15 Doy
Longitud de raguis H.0 18,8 8.79 2. B
Dismetro de la raiz et 19O 13.27 3. 95
Tiemp:s de coceilon . b 2. 0. P e Y 0. 98
Porcentaie de materia seca 2. F0 Hede 17 27415 1.23
Peso de raiz BET . O PIVE.Q 1HaZ2 . 7S T27%. 9%
Borde de la haoija 3 3 3 O, QU
Forma aenseral de la hoia 3 e 3 Q.00
tobulacidén de hoja magura 7 7 7 Go 0
Color de hHoias maduras i g gy . Q0
Comlor de hojas inmadaras 21 23 2% 0.00
Color e neyvadura tenver’ LE i3 ig Q.00
Color del pecicla 23 21 21 0. 00
Color del tallo 4 23 23 Q.00
Pubescencia apical del tallo 5 S % O, 00
Estado de filoracidn 3 3 3 Q, 00
Forma del sdpalo & 2 Z . 00
Apice del sédpalo 3 3 3 0.00
Formacidn de capsulas 1 1 1 a, 00
Pubescencia de la capsuia ¥3 0 O O. G0
Forma de la raiz 3 3 3 O, G0
Variabilidad de la forma b 3 c} G, 00
Variabilidad del tamano 3 3 3 G, O
Colory de la epidermis D4 O3 190 Q.00
HBuperficie de la raig S e prd Q. 00
Intensidad color epideymis =3 = 3 Gy 020
Color de 1a pulpa 21 31 1 0.00
Pistribudcidn color de palpa = = 2 Q.00
Habor de la raiz ¥ 3 1 O, QU
Contenido de fibra e ey et 0, 00



ACLCESION: N-A78
NOMBRE:s €12

NOMBRE DEL DESCRIPTOR

Longltud del peciolo
pamero ramif. el tallo
tonagitud del talla
Longitud de entrenudos
Grosor del tallo

Longitud de la flor

Ancho de la flor

Longitud ge radguis
Diametyo de la raiz
Tiempos de coccidn
Porcentaje de materia seca
Peso de raiz

Borde de la hajga

Forma general de la hojia
Lobulacién de hoja madura
Color de hojas maduras
Color de hojas inmaduras
Color de nervadura {enver)
Color del peciolo

Color del tallo

Pubescencia apical del talio

Estado de floracidén

Forma del sd#pato

Hpice el sepalo

Formacion de capsulas
Pubescencia de la capsula
Forma de la raiz
Variabilidad de la ftorma
Variabilidad del tamaho
Color de la epidermis
Supmsrficie da la raiz
Intensidad color epidermis
Color de la pulpa
Distribucisan colory de pulpa
Sabor de la raiz

Contenido de ftibra

PROCEDENC 1Az

Loata Rica

LUBAR DE COLECTA: Campon AzZules
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145,88
1.57
Q.07
0. 30
Q.36
1.39
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.16
Q.62
521.31
Q. 6
Q,00
Q, 00
Q.00
Q.00
G 00
Ql Q{}
0, OO
00 0‘)
GO0
Q.00
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0. 00
O, 00
0, GO
Q.00
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Q. L0
2. 00
e O
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ACCESION: N-179
NOMBRE: C-15

NOMBRE DEL DESCRIPTOR

Longitud del peciolo
Namero ramif. del tallo
Longitud ded tallo
Longitud de entrenudos
Grasor del tallo

Longitud de ia flor

Ancho de la flor

Longitud de raguis
Diametrs de la raiz

Tiempo de coccidn
Forcentale de materyra dsecd
Peso de raiz

Borde de la hoia

Foavrma enearal cley L@ drae iy
Lobutacidn de hoia madura
Color de hojas maduras
Coalor de hojas inmaduaras
Coloar gg nervadura (envez)
Colaor del peciolo

Covlor del tallao
Pubescenclia apical odel talio
Estado de floracidn

Forma del sépalo

Apice del sépalo
Farmacian de capsdlas
Pubescencia de la capsula
Forma de la raiz
Variabilidad de la forma
Variabilidad del tamano
Superftigie de ia raiz
Loloy de la epidermis
Intensidad color epaideymis
LColor de la pulpa
Pistribucidén color de palpa
Sabor de ta raiz

Contenido de fibra

PROCEDENCIA:

Costa Rica

LUGAR DE COLECTA: Campos Azules

MINIMO MAXIMO
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3. 86
121.23
1.01
(. 16
O, 23
Ga 17
1.15
1.17
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W O3
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0, O
0. 00
Q. G0
G. Q0
Q. OO
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0,00
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Q.00
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NCCESIUN: N-1301 PROCEDENCIA: Nicaragua

NOMBRE: Camote LUBAR DE COLECTA: La Concordia, Jin.
NOMEBRE DEL DESCRIPYTOR MINIMD MAX IMO MEDIA DESV. S5TD.
£ MODA
Longitud del peciols G 16.0 10.23 3,24
Mamero ramif. del tallo 1.0 2y 3[25 i.48
Longi tud del tallo 105.0 20,0 2id. 69 =7.83
Longiftud de sntrenudos 2.5 £ra €2 G. X 1.11
Grogor del tallo 0. F Q. b 0, Uit Q.07

Lomaitud de la fior
Ancho de la flor
tonaitud de rvaouis

Diametro de la raiz L0 L0 a0 O, 00
Tiempo de coccidn _ 150 18,0 16.67 1.53
Poyvoenta e cde materia seécs oy = e 28,2 28 2% Q.00
Peso de raiz 157.0 157.0 157,00 . 00
Bovoe de la hoia e 3 3 G OO
Eorma oeneral de la hooa 3 3 ¢ Q.00
Lobulacidn de hoga madura 7 7 7 0O, 00
Color de hojas macduras ] DR ot} OO0
Color de hojas Lrunadhuiyas ol ey 1, B2 O, O
Colar de nervadura (enves) i1 11, 12 G OO
Color del peciolo 2 =3 Q.00
Color del tallo _ o 23 0,00
Pubsscentcia apical del tallw 7 7 0. 00
Estado de floracidn ‘ O o 0. 00
Forma del sdpalo
Apice del sépalo
Formacidéan de capsulas 3 ] O 0. 00
Pubescencia de la capsula _ _ _
Forma de la raiz g pid 2 000
Variabilidad de la forma it £ 5 29,00
Variahbilidad del tamado - b = b= O 00
Superficie de la raiz 3 3 3 G, 00
Colny de la €pidermis e 08 06, 08 0. 00
Intensidad color epidermis b 5 5 G OO0
Colory de la pulpa O Qe O, O6 G, D0
Distribucidn color de pulpa -3 3 3 .00
Sabusy de la raiz 1 1 1 0. 00
3 3 3 0.00

Contenido de fibra



ACCESION: N-433
NOMBRE: Camote Amarillo

NOMBRE DEL DESCRIPTOR

Longrtud del peciolo
Namers ramif. del talio
Longitud del tallad

Lomod twd de entrenudos
Brosor del tallo

Longitud de la flov

Ancho de la flor

fongitud de raguis
PBidmetro de la raiz

Tiemps de coooidn
Porcentaje de materia seda
Paego de radx

Borde de 1a o ia

Forma general de la booia
Lobulacidn de hoifa madura
Color de hoias maduras
Color de hojas inmaduras
Color de narvadara (enver)
Color del pecinlo

Color del tallo
Pubescencia apical del talls
Estado de floracidn

Forma del sépalio

Apice del sdpalo

Formacidn de rapsalas
Pubescencia de la capsula
Foaxyma de la rairz
Variabilidag de la forma
Variapil:idad el tamado
Superficie de la raiz
Colmy de la epidevrmis
internsidad colior epldervrmis
Color de la pulpa '
Distribucidén color de pulpa
Babor de l1a raiz
Tontenido de fibra

PROCEDENCIA: Nicaragua

LUBGAR DE COLECTA: El Castillo, RSJ.

MINIMO MAXIMO MEDIA

0O MODA
T S L0 18.78
1.0 £ e X Z.75
10E0.0 1420, 0 1240, 31
AR 15,6 10, 3%
Oa sk 0.5 R I N
e a8 3. 956
ICPES ) ™ 343
2.5 7.5 d. 14
= 5 5
P 27 27
1z 12 12
13 149 13
1% 21 21
19 21 21
= = g
O 3 0, 3
1 1 1
3 3 3
i 1 1
o O o

DESV. STD.

by =
1.61
117,396
1.6%
.05
.23
O. 28
1.91

.00
G, 00
0. 00
Q.00
Q.00
0. 00
=00
Q.00
0. 00
0,00
0. 00
O, Q0
0, OO
£, 0



ACCESION: N-1383
NOMBRE: Cubano Blanco

NOMBRE DEL DESCRIPTOR

taonagitud del peciolo
Mumers ramiT. oel balla
Longitud del tallo
Longitud oge entrenudos
Groascr del tallio

Longitud de 1a fFlar

Ancho de la flar

Lomngitud de raguls
Diametro de la raiz

Tiempa de coccilén
Porcentaje de materia seca
Pego de rais

Borde de la haja

Forma general de la hola
Labulacidn de hoja madura
Coloy de hojas maduras
Color de hojas inmaduras
Color de nevvadura (envezl)
Color del pegiala

Color del tallio
Pubescencia apical del tallo
Fatado de floracidn

Forma del sgpaln

Apice del sépalo

Formacidn de capsulas
Pubegscencia dge la capsala
Forma de la rais
Variabilidad de la forma
Variabilidad del tRmans
Superficie de la raiz
Colar de la epidermis
Intensidad color epidermisg
Color de la pulpa
Distribucidn color de pulpa
Qabor de la raix

Contenido de fibra

PROCEDENCIA:

LUGAR DE COLECTA:

MINIMD MaXIMO
11.0 b

1.0 aNLE
5.0 17000

1.8 4.5

0.5 .7

. 0 19,0
PEC I 25,0
T L0 S0 s

TN 21450

] )

& by
P 27
= =l
1% 1%
ok =1
E; 2%

o o

{1 (93

3

o
W omort B b RN QL

Nicaragua

Néa.
MEDIA
0 MODA
15,41
G, 25
E PR S
F.E3
Q.63
8.27
2. 2%
2H. 65
189275
=
5
5
E5, =7
zZ1
19
e |
21
=
G
O
=
3005
S, 7
i, =
¥
3
Gl
L
i
3

Guinea, Zel.

DESV. STD.

2436
1.1
36.34
Q.84
a.08

4.29
0,96
1. 76

535, 54
0. 00
0. 00
0. 00
0.00
Q. 00
G. 00
0. 00
0. 00
0. 00

Q.00

O 0
Q. OO
Q.00
O. 00
€, 00
O 00
0. OO
Q.00
0. 00
3, O



ACCESION: N-1384
NOMBRE: Cubano Rojo

NOMBRE DE(L DESCRIPTOR

Langitud del peciolo
Namern ramif. del tallo
Longitud del tallo
Longitud de entrenudos
Grosar del tallo

Lonnitud de la flar

Anchs de la flrov

Lonagitud de raguis
Diametro de la raizs
Tiempo d@ Coccisn
porcentaie de materia seca
Paooa de radlz

Eorde de la haoas

Ferina general de la hooa
Levbulacidr ae hola maduars
Color de hinlas maduras
Color de hogfas inmaduras
Color de nervadura {(envezd
Colny del peciolo

£olor del talin

Pubescencia apical del tallo

Estado de floracian

Forma del sépalo

Apice del sépalo

Formacian de cdpsulas
Pubescencia de la cApsuia
Forma de la raiz
Yariabilidad de la forma
Variabilidad del tamain
Superficie de la raiz
Color de la epidermis
intensidad color apicdaErmis
Color de la pulpa
Distribucidn color de pulpa
Sabor de la raiz

Contenido de fibra

PROCEDENCIAZ Nicaragua

LUGSAR DE COLECTA: Nva.

MINIMD

121
N &
140, 0
P
0.5

I

i‘:: i
R L R L S R A

MAX IMO

33.2

7.0

S20.0
5.3

0.8

3.0

SO

.S

861,00

‘.‘_ o

MEDIA
O MODA

20. 5%

S.19

318.75
3.43
Q.83

5,71

21.30

2TTH

406 . 00

ot

o

o e
W REUD ™ 001

Suinea, ZIel.

DESV. STD.

7.95
1.47
1435.73
1.26
.10

1.50
Q.58
3. LS ::ftt
279 5
O, 00
3. 00
1. GO
01, O
.00
0. G0
Q. OO
O, 00

O Q0

0. 00
(3'll 00
0., 00
Q. 00
.00
0.00
Q.00
Q.00
0, 00



ACCESION: N-1433
NOMBRE: Batata Blanca

NOMBRE DEL DESCRIPTOR MINIMO
Lvpnaitud del paoioala 10,0
Moamern ramift. del tallo P A
Lonaituad del tallo G5, G
Longitad de entrenucos 1.2
Grosor del tallio OB

Ltongitud de la Tlor
‘Ancho de la flor
Loangitud de vradquis

Didmetro de la raiz FAR Y
Tiempo de coccidn _ PIC IR
Porcentaje de materia seca pre
Peso de valx G O

Bovrde de la hojs

Forma generval de la hois
Lobulacidon de hoja madura
Calar de hojas maduras
Color de hojas inmaduras
Color de nervadura (enveld
Color del peciolas

Coloy del talis
Pubescencia apical del Tallo
Estado de floracidn

Forma del sépalio

Apice del sdépalo
Formacidén de capsulias
Pubescencia de la capsdia

I IE ST A I N

o
i

Forma o 1la raiz 3
Variabilidad de la forma =
Variabilidad del tamanso &
SQuperficie de la raiz 2
Coloy de la epidermis Ot
Intensidad oolor epnidermis =
Color de Ia pulpa oz
Distribucidn color de pulpa 1
Sabor de la raiz i
Contenido de fibra 3

MAX IMO

15.0
P
11G.0
Ze

0.7

12.0
4.0
25l

193,00
-y

PROCEDENLCIA: Nicaragua
LUGAR DE COLECTA: Biuafiglds, felav.

MEDIA
2 MODA

12,78
S 0
i PRt
el

.82

Z23.67

T4.91
1257.67
3
%

7
23
21
09
21
21

b

O

RT RO

o,
T

o
IS ol R 1 O O L

DEBV. 8TD.

1.46
1.28
18.76
Q'S E’M?
Q.07

1«94
Q.58
0. 686
EzR.19
. 00
O, G0
G, DU
. OO
O, OO
Q.00
0.00
2. 00
. Q0

3. 00

T, O3
O 00
0.0G
Q. Q0
Q.00
0. 00
Q. O
0. 00
Q.00
a0



ACCESION: N-1437 PROCEDENC1A: Nicaraqgua

NOMBRE: EBatata Morada LUGAR DE COLECTA: Bluefields
NOMEBRE DEL DESCRIPTOR MINIMO MAXIMO MEDIA DESV. S7TD.
O MDDA

Longitud del peciolo 13,2 19,0 1% 65 2.44
Namero ramif. del tallo 5.0 12.0 7.13 .80
Longitud del tallo 10RO 150.0 126,88 15.18
Longitud de entrenudos .0 2.5 3. 19 C0.26
Grosor del tallao D.6 4 g 1, 05
Longitud ae la flay g4, O 4.6 4.2 Q.22
Aancho de la vlor 3.0 2.7 3.3 .22
tongitud de raguls A | 8.5 4,21 1.2&

Diametro de la vaiz

Tiempo de coolidn
Porcentaie de materia S00a
Peso de railz

Borde de la b s 1 i i (¥, OO
Faorma general de la hdja i i i 0, 00
Lobulacdidn de hoda madura < & O Q. OO
Color dg hodas maduras 27 27 27 O 00
Color de hojas inmadaras 21 =21 21 G. 00
Cenlomy viee nervvadura (enves) ) =1 2% G, O
Cator del pepoiola wE 21 21 O, 30
aloy del tallo 2y =1 21 O, 00
Puhescencia aplcal del tallio 3 = <3 0. 00
Estado de floracion A 3 3 O 30
Fovrma del sédpalo i 1 i .00
AplLee del sspalo k3 % “} G, 130
Formacian de capsulad 3 = 3 O, 00
Pubesocencia de ja capsuila i 1 i . U0

Forma de 1a radz
Variabilioad dge la Torma
Variabilidad del tamado
Superficie de la raiz

Calor de la epidermis
Intensidad color spideErmis
Calor de ia pulpa
Distribucidn oolor de pulpa
Sabor de la rai>

Lontenido ge fibra
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GUIA DE DESCRIPTORES PARA CARACTERIZACION DE Ipomoea batatas L.



GUIA DE DESCRIPTORES PARA CARALTVERIZACION DE Ipomoea batatas L.

Las indicacicmnes dadas en ssta olia 50N 1Aas recomendadas para
tyabaios similares a este.

Se presenta el nombire del descriptor vooa continuwacisdn un
cégigo numérico gque facilita 1a anctacidn del estado el
descriptor, aue estad al lado de dicho codigo,. al momento de la
tama de datos. Para descriptores cuantitativos se anostan ios
rangns & 1a par de cada estado. En estos S8 usan Aumerocs impares
de 1 a 9, siends 1 para los valores mencres vy Y para los mayores.

En 1loms descriptores cualitativos se hace uso de NIURE PSS
consecutives partiendo de la unidad. Para indicar ausencia de una
carateristica se anota O, v 1 para denstar presencia de la misma.

Ern el cass de usar dibuios, debaijo de cada uno se ancta el
codigo con su respectivo estado e decriptor.

.- Datos generales

1.1 NOmero ge aceesion,

lada material viere  un rpamern de ficha HuEe sirve deg
contyol al  momento o la  colecta.  Cuando, entra  al
banco de  germoplasma e as asionads  wan  nuamera  de
accesidén por =21 adrea de colevta, aue sServira para 1
manejo e identificacidn de este material gendtico.

1.7 Pais de procedgencia.

s el pais de donde proavieans cada material.

1.3 Lugay ge colecta.

Es la regidn, zona o estacidn sxperimental donde el
material fus cbtenido. Este bien pusde s8r un pais o
hien wun  centro  internacional donantes o  con  guienss
se hixo un intercambio de asrmoplasms.

1.4 Nombre del c¢ion o vaviedad.

Ge ancta el nombre con el ague es conocido el clon en el
Lugar donde se colects, o bien 1 nombre de ia
var iedad.



1I1.- Descriptores de la hoja

2.1 Borde de 1a hodas.

Se clasifica & la hoja seaqin el borde del  liambo,
avuddndose de dibuions anexados a Ia linreta de campd
al momento de tamar los datos.

i entero: 2 Pripw lade 3 partigs

2.2 Forma generxl dée la hoodas

Clasificar a la hoja seqgdan la forma del limbo v presentar
dibujo de cada estads. En caso gue la planta  presente
dimorfiame foliar tomar 21 sstaos predominante v anoctar
la presencia de este fendmeno.

i cordiforme con bordge iiso &

2 pentaloBuladas 4 nexalobuladas S heptalobuladas



».W Lobulacidén de hola madura.

Townay sote caracter &n hoias completanente gesarroiladas
{hojas maduras). Se puece presentar tambidén el dimorfismo
foliay, catso  8en el aue se procedera oon la téconica
antericr.

O minguns
3 ilinoera

= modderada
7 profunda

kS
g

Cotor de las hojas maduras.

£
2
Bl
-1

=1 dato i hojas  completamente desarrol iadas.

k]
ol

verde

verde lama _
verde profands
veards azxul

R

Ba b3 B R
ELE

~

SUE Dolov de las hojas inmaduras.

Tomay el dato en hojjas formadas, DT aun gt
degaryolladas completamentes

12 poarpura protundgid
21 verde limdan

ZE verde claro

2% verdes

A
o

Color de la nervadura de la hoja (envezi.

Tomar &1 dato en la nervadura central de fag Hojas maduras.

0%  roio catesoso 17 plome vergosso

11 parpura oscoulreg 18 celeste amarillento
1% poarpura profundo 19 verde tiernD

13 aris claro 21 verde limdn

i4 aqaris violaceo 22 wverde claroc

16 plomo clars

2.7 Longitud del peciolo.

Medir el peciolo con regla milimetrada desde la insercidon.
en &1 tallo hasta la insercidn en =21 limbo.

cortos (menos de 12.0 oml
metios (12.0 - 7.5 ocm?
largos (17.6 - 25.5 om’
muy largos (mas de 23.% om)

PR RO



2
Lo

8

Color del peciold.
Temar &1 dato del peciolo de hojas maduras.

1% verds tievno
=1 wverds limén
-

23 verde
24 verde mostala

111.~ Descriptores del tallo

=

(3

]
~F

1

Sy
=3

Niamers de vamificaciones del tallo.

De tas cuatrs DYimeras  guids se  enumeran ias vyemas
gesarrol ladas tguiash 2f tada una de sllas.
A pooco ramificads (menos de Sels vamificaciones:
5 medianamente ramificado (6 - 10 ramiticacionas?
7 muy ramificads (mas de 10 ramificacionas)

Color del tallo.

Tomay el dato @i la parve media de los Gitimos 50 om del
talla.

17 plomo verdoso
1% verde tiermng
20 verde celeste
o verdes limin
23 verde

fongitud del tallos

Medir con cinta métrica las cuatro primeras guias  al
moments de la cosscha.

i3

cortos (menos de 200 omd

Yd

#  intermedios (200-400 omd

7 laraos (a0l -600 om)

W omuy laraos (mas de Ol cml

Lonaitud ge los entrenudos.

De la parte central del talilo mediy con uha cinta métrica
cuatro entrenudos v anctar la media como un dato. Si el
tallo es muy largo tomar el dato en dos metros apicales.

cortos (menos de 4 oml
intermedios (4~8 cm’
larogos més de 8 cm)

R AR



Grogoy del talio.

Medir con vernier el diametro de 8 tallos en los Gltimos
106 cm, sxcluyendo 20 om apicales.

3 delgados (menos de U.H cm3
5 ipntermedios (.6 -~ .8 om)
7 grusso imbs de Q.8 om)

PubBsscrencia apical ael tallo.

Tomar £l dato en ilos 10 com apicales del talia, partiendo
e un testigo alabro.

3 rals

5 moderada
7 densa

T muy densa

V.~ Descriptores de la flor

4.1

EFotado de floracidn.

Determinar en base a un testiao que no filovede, el drado
de floracidn para cada clon,

O nanopans
3 ralao
B modeyado

Lemgitud de 138 flor.

Medir cén regia milimetrada ia longitud de 8 flores en la
forma gue lo serala la fioura. Este dato debe ser tomado
entre Seis y ocho de la manana, dadn que las flores se
marchitan rapidamante.

3 cortas (menos dge 3,7 ol
5 intermedias (3.7 ~- 4.4 oml
7 itarqas (mas de $.4% omy

o AN HO e f

o LARGO o]




1

Ancho de la fTlor.

La forma de tomar este dato es similar a la figura del
puntas 4.2

T anoosta (menos de 309D
% intermadia (3.5 « 4.0 om)
7 ancha (mas de 4.0 com)

Lonaitud de raauis.

Medir con redla milimestrada el largos de B raguis
ewcluvends 1 pedanculo de la flor

2 rorte (menos de 5.6 om)

% ipntermedio (5.6 - 9.0 cml

7 larao (mas de 9.0 ocmd
Forma g2l sépalo.

Claciticar at sepals sedgun su Torma vy presentar dibu iy o8
cada una.

aovadi 2 eliptico 2 lanceolado

Apice del sépalo.

Cilasificar al Apice seqin su forma y presentar dibuio de
cada uno.

acudo ¥ acuminado = caudato



V.- Descriptores del fruto

5-1

Vi.-

B.1

Foarmacidén de cdpsulas.

Determinar =33 Carka clon si e
capsulas de semillas,.

1 ausente
1 presente

Pubescencia de i1a capsdla.

Determinar visualmente s 1a

pubescencis.

O aussnte
i presente

Descriptores de la raiz

Farma de la ravz.

ia formaclién de

capsula presanta

Clasificar a Ia raiz seidn sSd forma presentando dibujos.

i esférica

nabiforme

irregular



4]

=38

ki

5

O

variabiltidad de fTorma de la raiz.
Comparar la forma gue tiens cada uno de los tubgrculos.
3_ wniforme
= medianaments variabie
7 bastante variable
Variabilidad del tama®o de la raiz.
Comparar el tamafio de cada wuno de los tubérculos,
S uniforme
Y% medianamentée variable
hastante variable
Superficie de la raiz.

D rclasifican log tubdrewlos poy la aparvriencia gue
presente 1a epidermis.

lisa
SUrcada
VENMOSa
FUCEsSa:

E NS I

Color de la epidermis.

Lavar @l tubérculs con tuidadd para tomar este dato.

04 narania palido 10 parpura
OF gris nparania 11 parpura oscUro
& narania 15 violeta grisdseo

08 naranja mostarza

Intensidad del color de la eépidermis.

Determinar visdalmente i el color ge la epidermis s
fuerte o debil.

3 palido
% intermedioc
7 obscuro



e

&.7

O
L}

o

« 11

€&.12

Color de l1a pulpa.

Tomar el dato haciends un  corte transversal el
tubdrculo,

(&)} blanco

02 blanco amrillento
D3 amarillo palido
O parania palide
068 narania

o7 farani1a obsouro

Distribucidén del coior de la pulpa.

En torte trangversai vaerificar coamo &8 distribuve la
coloracidn de la pulpa.

uniforme
medianamente uniforme
3 dirregular

1
&

Didmetre de la raiz.

Medir con regla milimetrada el didmetro en la parte mas
ancha del tubdrculo.

3 delgados (mencs de 7 cml
5 intermedicos (7 - 12 om)
7 gruesos (mas de 12 om?

Peso de Yai10e5.

Fesar el total de raices de cada planta muestreada en
Kilogramos.

Forcentais de materia seca.

De la parte media del tubédyculsd tomay aproXisacdamente
15 qgr de cada urns v poner al horno durante 24 horas a
65 C -

Tiempsr de cocTidr.

Hacer dos caocidas por  plantag considerando tomay

seccitnes de tubdrodlos aproximadamante iguales. Tomar el
tiempo a partir de la ebullaicidn,



&. 13

Babor de la raiz.

Dar a probar a varias personas para gque determingn 1

sabor gque tiene la pulpa.

Contenido de fibra de 1a raiz.

Tomar coma  referencia un clon carvente de
apinidn de las participantes en ia
palatibilidad.

3 medianamente ftitroso
f

H AFfivbroso
7 muy fibraoso

fibra vy
pruepa

1a
ce
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