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RESUMEN 

Lantana (Lantana camara L.) es una de las especies que actualmente tiene mayor demanda en 

los mercados internacionales de plantas ornamentales. Su forma de multiplicación es por 

esquejes para garantizar generaciones de nuevas plantas idénticas a la planta madre. El estudio 

se desarrolló en la finca “Las Limas” ubicada en el departamento de Estelí, km 153 carretera 

Panamericana Norte, Nicaragua, durante el período comprendido de septiembre de 2022 y enero 

de 2023. Se experimentó con las variedades de Lantana “Copo de oro”, “Sonrisa de rosa” y 

“Pequeña amarilla”. Se evaluó el efecto de las intensidades luminosas 54, 130 y 200 µmol m-2s-

1 en el crecimiento de los esquejes; además se probó el efecto del producto Ethrel ® 48 SL en 

dosis 0, 25, 50 y 75 ppm para el control de la brotación floral y defoliación de esquejes; mientras 

que para lograr la preservación fisiológica de los esquejes en condiciones de invernadero se 

empleó el producto 1-Metilciclopropeno en dosis de 0, 2, 3 y 5 ppm. En las tres variedades la 

intensidad luminosa de 130 µmol m-2s-1 resultó el mejor tratamiento de acuerdo con la longitud 

de esquejes, longitud de la nervadura central de la hoja, número de raíces por planta y menores 

porcentajes de brotes florales y de defoliación. La adición de 75 ppm de Ethrel ® 48 SL redujo 

favorablemente la longitud de esquejes y de entrenudos, incrementó la nervadura central de la 

hoja e inhibió la brotación floral. La aplicación de 7 ppm de 1-MCP resultó el tratamiento que 

redujo significativamente la necrosis apical en los esquejes y favoreció el crecimiento activo de 

los esquejes y produjo mayor número de raíces. 

Palabras claves: Lantana camara L., Ethrel ® 48 SL, esquejes, 1-Metilciclopropeno 
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ABSTRACT 

Lantana (Lantana camara L.) is one of the species currently in greatest demand in the 

international markets for ornamental plants. Its form of multiplication is by cuttings to guarantee 

generations of new plants identical to the mother plant. The study was carried out on the "Las 

Limas" farm located in the department of Estelí, km 153 Panamericana Norte highway, 

Nicaragua, during the period from September 2022 to January 2023. Lantana varieties “Copo 

de oro”, “Sonrisa de rosa” and “Pequeña amarilla” were experimented with”. The effect of light 

intensities 54, 130 and 200 µmol m-2s-1 on the growth of cuttings was evaluated; in addition, the 

effect of the Ethrel ® 48 SL product was tested at doses of 0, 25, 50 and 75 ppm for the control 

of floral sprouting and defoliation of cuttings; while to achieve the physiological preservation 

of the cuttings in greenhouse conditions, the product 1-Methylcyclopropene was used in doses 

of 0, 2, 3 and 5 ppm. In the three varieties, the luminous intensity of 130 µmol m-2s-1 was the 

best treatment according to the length of cuttings, length of the central vein of the leaf, number 

of roots per plant and lower percentages of floral buds and leaves. defoliation. The addition of 

75 ppm of Ethrel ® 48 SL favorably reduced the length of cuttings and internodes, increased 

the midrib of the leaf and inhibited floral budding. The application of 7 ppm of 1-MCP resulted 

in the treatment that significantly reduced the apical necrosis in the cuttings and favored the 

active growth of the cuttings and produced a greater number of roots. 

 

Keywords: Lantana camara L., Ethrel ® 48 SL, cuttings, 1-Methylcyclopropene 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

I.   INTRODUCCIÓN 

El cultivo de plantas ornamentales en Nicaragua destinada para exportación se inició en el año 

2,013. La principal empresa productora y exportadora en Nicaragua es Ball Flora Plant, con su 

finca modelo “Las Limas S.A”, siendo esta última la más sofisticada y moderna de la industria 

de ornamentales a nivel mundial, produciendo alrededor de 90 especies y más de 500 variedades, 

generando 2,000 fuentes de empleo, de los cuales el 60 % son mujeres, sobre esta base se ha 

desarrollado una línea de producción dinámica, eficiente, creciente y sostenible. 

Swarbrick et al., (1995) señala que; “Lantana cámara L. es una especie que fue mejorada en 

Europa para su uso como planta ornamental. Sus antecesores se presentan en América tropical, 

pero las Lantanas de hoy no se encuentran de manera natural en esta región, ya que han sido 

diseminadas desde su punto de origen, por toda la región”. 

Arbustos o hierbas. hojas opuestas o ternadas, simples, margen dentado. Inflorescencia espigas 

cilíndricas densas o comprimidas hasta formar capítulos, generalmente axilares, en Nicaragua 

subglobosa y de 0.52 cm de largo y de ancho, pedunculada, brácteas (por lo menos las más 

inferiores) relativamente conspicuas, flores amarillas a rojas o blancas a moradas o azules; cáliz 

tubular corto (12.2 mm de largo), truncado o sinuosamente dentado; corola zigomorfa, 

hipocrateriforme, con 4 ó 5 lobos desiguales; estambres 4, incluidos; estilo corto, estigma 

oblicuo. Fruto drupáceo cubierto por un cáliz muy delgado, estrechamente aplicado, acrescente 

y a menudo rasgándose, exocarpo generalmente más o menos carnoso, endocarpo duro, a veces 

separándose en 2 pirenos, cada uno con 1 semilla. (Rico et al., (2001). 

Lantana es una de las especies que mayor demanda tiene en los mercados internacionales, 

ocupando en algunas empresas del país, un lugar entre los cultivos más importantes en 

producción. Su importancia económica es de gran envergadura, debido a que países como 

Estados Unidos, Canadá, Alemania, Guatemala y Costa Rica que importan esquejes de este 

género (Cruz, 2012 citado por Cadenas, 2015). 

Lantana en el mercado de ornamentales de Europa y Estados Unidos representa un cultivo de 

mucha importancia (siendo el tercero más demandado después de las familias de las Solanáceas 

e Impatiens) (Gade et al. 2019). Esta planta se encuentra distribuida ampliamente en regiones 

tropicales, subtropicales hasta elevadas altitudes, tolera sequias estacionales, fuegos, pastoreos 
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y sombras, es por esta razón que en Nicaragua es común su presencia en el corredor seco 

(Cadenas, 2015). 

La multiplicación por esquejes de Lantana es una técnica de amplia repercusión en la 

horticultura ornamental, tanto de plantas perennes como anuales, en floricultura y en muchas 

especies frutícolas. Esta técnica tiene importancia económica en el mercado internacional, se 

importa gran diversidad de esquejes enraizados de distintas especies y variedades (Martínez, 

2009). 

El principal problema de la Lantana es por la acumulación de ácido abscísico (que inhibe la 

biosíntesis del etileno provocando defoliación), así mismo su bajo rendimiento de esquejes por 

unidad de producción es una situación que obliga a empresas dedicadas a la producción 

industrial a sembrar grandes extensiones para cubrir los volúmenes de cosecha requeridos por 

la demanda internacional (Cruz, 2012 citado por Cadenas, 2015). 

El estudio se desarrolló para establecer una línea de producción más eficiente en diferentes 

etapas de la producción de plantas madre de Lantana (enraizamiento, formación de cultivo y 

post cosecha) generando resultados aplicables para la producción en condiciones controladas, 

logrando obtener como respuesta mayor uniformidad del cultivo y sincronización de la cosecha, 

con la adición de reguladores de crecimiento se pretende además incrementar el rendimiento 

por unidad, incrementando la calidad de los esquejes de exportación, mejorando la turgencia y 

reduciendo la necrosis apical por deshidratación. 
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II. OBJETIVOS 

2.1 Objetivo general 

 

Definir el efecto de la intensidad luminosa y dos productos químicos en la propagación por 

esquejes de tres variedades de Lantana camara L. 

2.2  Objetivos específicos 

 

Determinar la intensidad luminosa que favorece el enraizamiento de esquejes para plantas. 

Comparar el efecto sin y con tres dosis de aplicación de Ethrel® 48 SL en el control de la 

brotación floral y defoliación de esquejes. 

Evaluar el efecto sin y con tres dosis de aplicación de 1-Metilciclopropeno en la 

preservación fisiológica de esquejes.  
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III. MARCO DE REFERENCIA 

3.1 Origen de Lantana 

Lantana es una planta originaria del sur de las regiones semiáridas y tropicales de México, hoy 

en día es una ornamental muy importante a nivel mundial, pero también es una invasora temida 

en varias regiones (CONABIO, 2012). 

3.2 Clasificación botánica 

Rotman (2006), afirma que “el género Lantana está sujeto a una taxonomía de incertidumbre, 

con muchas especies. Aunque se ubica en la familia Verbenácea dentro de la cual se incluyen 

entre 40 y 150 especies, que son abundantes en Sudamérica, América Central y el Sur de 

América, con unas pocas especies en África y Asia. En el Cuadro 1 se presenta la taxonomía de 

esta especie. 

Cuadro 1. Clasificación taxonómica del género Lantana reportada por (Lowe, et al., 2012) 

 

 

 

 

 

 

3.3 Descripción de la anatomía 

Lowe et al., (2012), sostienen que Lantana tiene un porte arbustivo muy ramificado, oloroso, 

alcanza una altura de 50 cm, es una planta que posee un crecimiento rápido, las hojas son 

caducifolias, simples, opuestas, pecioladas y oblongas; el borde es dentado, posee además 

ásperas y rugosas en el haz. Las flores jóvenes son amarillo anaranjadas, tornándose rojizas”. 

3.4 Requerimientos climáticos 

Montenegro (2012) citado por Cadenas, (2015), destaca que “el género Lantana muestra un 

incremento en la floración cuando las plantas son expuesta a alta intensidad luminosa, por 

Categoría Descripción de la categoría 

Subreino Tracheobionta 

División Magnoliophyta 

Clase Magnoliopsida 

Subclase Asteridae 

Orden Lamiales 

Familia Verbenacea 

Género Lantana 

Especie camara 
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consiguiente, las condiciones luminosas de días largos favorecen la floración, debido a la gran 

intensidad de luz que la planta recibe en el día.” 

Así mismo ocurre con la temperatura,“el rango ideal para el desarrollo de la planta oscila entre 

los 24 a 26 grados centígrados, a temperaturas menores a los 20 grados centígrados, la planta 

podría ser afectada en su crecimiento y desarrollo, debido a problemas fisiológicos” (Lowe et 

al., 2012). 

3.5 Método de propagación de la Lantana 

“Las estacas son el medio más importante para la propagación de arbustos ornamentales, tanto 

de especies deciduas como de hoja ancha o siempre verdes de hoja angosta. Las estacas se usan 

también, extensamente en la propagación comercial en invernadero de muchos cultivos de flores 

y su empleo es común en la propagación de diversas especies frutales” (Hartmann y Kester, 

1995).  

Campos (2022), sostiene que “la propagación del cultivo se puede realizar a partir de un método 

sexual (semilla), o por un método asexual, siendo esta última por medio de esquejes.” Los 

esquejes facilitan la propagación masiva de tejidos y variedades elites, así mismo garantiza la 

homogeneidad en el crecimiento de las plantaciones, resultando en plantas vigorosas y fuertes. 

3.6 Actividades culturales  

La poda de mantenimiento se aplica al momento del corte y después del corte de esquejes para 

mantener la aireación del cultivo y la uniformidad, logrando una planta con buena forma, sin 

flores; esta se realiza mediante un corte dejando únicamente diez centímetros del tallo a la planta 

adulta (Cruz, 2012, mencionado por Cadenas, 2015). 

En Nicaragua el manejo cultural de la Lantana inicia con el despunte, que consiste en remover 

las hojas inmaduras de cada brote, induciendo la ramificación por brotación de yemas axilares 

en los esquejes. Esta actividad se realiza una vez por semana, durante seis semanas (periodo de 

formación de cultivo). 

Seguido de las primeras seis semanas, se inicia con podas, esta actividad se realiza para tener 

uniformidad sobre la plantación, de igual forma se remueven esquejes con daños mecánicos, 

esquejes con un primordio de hoja no desarrollado, y todo aquel esqueje que no cumple con las 

especificaciones de un esqueje de calidad para exportación. 
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Por último, se remueven flores y botones, esta actividad es considerada como un segundo 

mantenimiento de cultivo, y se realiza únicamente en variedades que presentan demasiada 

floración, dichas variedades las comprende la serie lucky y litle lucky. 

3.7 Efecto de la intensidad luminosa 

Las plantas necesitan luz y si está por debajo de un determinado umbral, muy pocas consiguen 

subsistir, pero tanto el exceso como la falta de luz ocasiona en las plantas consecuencias nocivas. 

Así lo afirman los siguientes autores:  

Las plantas que reciben insuficientes niveles de luz tienen menor crecimiento vegetativo, menor 

floración, se debilitan y producen hojas más pequeñas. Por otro lado, las plantas expuestas a 

demasiada luz pueden producir lo que se denomina clorosis que es el amarillamiento del tejido 

foliar causado por la falta de clorofila (Nutricontrol, 2020). 

La luz es probablemente el factor ambiental más complejo y variable que actúa sobre las plantas, 

desempeñando un papel crucial al proporcionar energía para la fotosíntesis y actuar como 

estímulo para el crecimiento y desarrollo (Rodríguez y Lazo, 2008). 

De acuerdo con la intensidad luminosa las plantas de sol (heliófilas) que, a su vez, son capaces 

de aprovechar intensidades luminosas importantes, ya que su nivel de saturación lumínica es 

alto. Generalmente, suelen ser especies de altos rendimientos; mientras que las plantas de 

sombra (umbría) aprovechan con menor eficiencia la intensidad luminosa, ya que se saturan 

antes de luz y su actividad fotosintética es más baja. Por otra parte, estas especies suelen 

presentar reducida actividad vegetativa y se contentan con menores niveles de iluminación. 

(Melgarejo, et al., 2002) 

Sabater (1977) señala que, en un día de verano a medio día, o sea, en condiciones de máxima 

iluminación (unos 2,000 µmol.m-2 s-1), por cada molécula de CO2 usada como materia prima 

por la planta se consumen unos 2,000 fotones o unidades elementales de luz. Una tarde nublada 

(74 µmol.m-2 s-1), para usar la misma molécula de CO2 se consume sólo 8 fotones. Esto significa 

que cuando la iluminación es muy grande la planta malgasta una gran cantidad de energía solar 

porque no parece estar preparada para aprovechar la luz de mucha intensidad. 

Algunos materiales utilizados para mantener la temperatura, como mallas sombreadoras en 

verano y pantallas térmicas en invierno, pueden reducir la intensidad de la luz en un 40-80 %. 
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Por lo que la suplementación lumínica es utilizada cuando la radiación solar es insuficiente y 

está limitando la producción (Flores y Escalona, 2020). 

3.8 El etileno en la propagación de plantas ornamentales 

En condiciones fisiológicas de temperatura y presión (como ocurre en los invernaderos), el 

etileno es un gas incoloro, más liviano que el aire, sumamente inflamable, volátil e hidrosoluble. 

Se produce en casi todos los órganos de las plantas, aunque la producción de este dependerá del 

tipo de tejido y su desarrollo. Las regiones en las plantas que comprenden meristemos y nudos 

son las más activas en la biosíntesis, sin embargo, su presencia incrementa durante la 

senescencia de las flores y maduración de éstas (Soberón et al., 2012). 

La biosíntesis del etileno inicia con la conversión de metionina a S-adenosil metionina (SAM) 

por adición de adenina; SAM es un metabolito primario, crucial en el metabolismo de 

poliaminas y precursor de muchas otras rutas, como las de biosíntesis de lignina y la metilación 

de los ácidos nucleicos y proteínas, por tanto, abundante dentro de los tejidos de la planta 

(Cervantes, 2002; Stearns y Glick, 2003 citados por Corpas y Tapasco, 2014). 

La aplicación de reguladores de crecimiento es una práctica hortícola común en el área de 

producción de ornamentales y algunos son utilizados para obtener sincronización y uniformidad 

de floración en determinadas épocas del año, cuando sea económicamente rentable. En el caso 

específico del etileno, su efecto sobre la floración está limitado a pocas especies (Abeles et al., 

1992). 

Se conoce que “el etileno está vinculado en procesos sinérgicos y antagónicos al combinarse 

con otras fitohormonas, ya que puede inducir y mejorar la aplicación de las auxinas, ácido 

abscísico y citoquininas en procesos de maduración y desarrollo foliar, mientras que otras 

hormonas como el ácido giberélico y el ácido jasmónico pueden verse inhibidos por la 

aplicación de dicho regulador de crecimiento” (Geoge, et al., 2008). 

3.8.1 Metabolismo de Ethrel en las plantas 

El Ethrel o ethephon es una de las formas comerciales generadoras de etileno y su uso se ha 

popularizado en algunas bromeliáceas por su efecto promotor sobre la floración (De Proft et al., 

1986). 
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“Ethrel es el nombre comercial de Ethephon, este producto es recomendado para su uso en la 

producción de pepino, piña, semillas hibridas de calabaza y para la inducción de floración en 

ornamentales, así mismo para compactar las plantas, reduciendo la altura de la planta en la 

maceta, el aumento de la ramificación lateral en plantas ornamentales” (Southenag, 2012 

reportado por Cadenas, 2015). 

Abeles et al., (1992), argumentan que “el Ethephon produce su hidrólisis a un pH de 5, liberando 

iones de cloro, fosfato y etileno, siendo este último un potente regulador de crecimiento. La 

hidrólisis se realiza mayormente en la superficie de las hojas de las plantas en las que se ha 

aplicado. La translocación se produce desde las hojas basales, hacia las apicales, pero no existe 

registro de movimiento en sentido inverso”.  

Soberón et al., (2012), sostienen que “el etileno se transporta de una célula a otra vía simplasto 

y floema, difundiéndose en el citosol debido a su solubilidad en agua, por tal razón puede ser 

transportado en soluciones. También es suficientemente no polar para pasar a través de las 

membradas con rapidez.”. Además, los efectos del etileno en Lantana son de promotor de la 

maduración, favorece la epinastia de las hojas, induce la expansión celular lateral, pone fin a la 

dormancia de los brotes, su acumulación en esquejes que contengan flores desarrolladas puede 

ser devastador, resultando en la completa defoliación del esqueje y aparición de puntos 

necróticos en los meristemos.” 

Marrero et al., (2004) reportan que el producto Ethrel-48 o ethephon (Ácido 2-

cloroetilfosfónico) formulado en base al etileno está clasificado como un regulador del 

crecimiento que al ser absorbido por las plantas libera etileno dentro de los tejidos. Su uso en el 

cultivo de la caña de azúcar se ha centrado en mejorar la maduración (concentración de sacarosa 

en el tallo) o en inhibir la floración con un aumento de la productividad agrícola. 

3.9 Uso del 1- Metilciclopropeno (1-MCP) inhibidor del etileno  

“El 1‐MCP (1‐Metilciclopropeno) es un gas no tóxico que no produce reacciones adversas en el 

ser humano; se usa para preservar la calidad durante el almacenamiento y comercialización de 

frutas y hortalizas” (Rivero y Quiroga (2010). “Una forma de controlar los efectos negativos del 

etileno es utilizar 1-MCP. El descubrimiento y comercialización del 1-MCP como inhibidor del 

etileno fue desarrollado en la Universidad Estatal de Carolina del Norte EE. UU” (Sisler y 

Blankenship, 1996). 
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El uso del 1-MCP, “es un gas inocuo que bloquea la acción del etileno e impide que se 

desencadenen las reacciones que conllevan al proceso de maduración tales como: disminución 

de la firmeza de los tejidos, desintegración de la pared celular, degradación de los pigmentos y 

desdoblamiento de almidones y azucares solubles” (Sisler y Serek, 1997 y 1999). “Este producto 

ha sido ampliamente utilizado en diferentes frutas y vegetales, logrando diversos cambios en los 

procesos metabólicos que comprende cambios físicos, químicos y fisiológicos, que prolongan 

de la vida comercial” (Watkins, 2006). 

El comportamiento de post cosecha de Lantana es deficiente después de transportarse grandes 

distancias debido a que las bajas temperaturas a las que es transportado le pueden causar daño. 

Se ha observado que el frío promueve la producción de etileno en el nardo (Waithaka et al., 

2001). 
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IV. MATERIALES Y MÉTODOS 

4.1 Localización del experimento 

El estudio se realizó en la finca “Las Limas S. A” ubicada en la comunidad El Rosario, 

departamento de Estelí, km 153 carretera Panamericana Norte de la república de Nicaragua, 

situado en las coordenadas 13° 13´ 64.65´´ latitud norte y - 86° 35´ 69.40´´ longitud oeste, 

durante el período comprendido entre septiembre de 2022 y febrero de 2023. Los experimentos 

se establecieron en invernadero con regulación de la temperatura mínima de 12 °C y temperatura 

máxima de 38 °C y el 90 % de humedad relativa. 

4.2 Material genético  

4.2.1 Descripción de la variedad “Copo de oro”  

El cultivar Lantana “Copo de oro” fue recolectado en Centroamérica y mejorado en la central 

de Ball, Chicago Estados Unidos. Se caracteriza principalmente por su llamativo color amarillo 

de sus flores, tiene capacidad de producir muchas flores, que a su vez tienen una larga vida, a 

diferencia de otras plantas lo que la hace perfecta para una planta en maceta para patios e 

interiores. En la Figura 1, se presentan plantas de Lantana variedad “Copo de oro” en fase de 

floración. 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Planta de Lantana variedad “Copo de oro” en fase de floración. 

4.2.2 Descripción de la variedad “Pequeña amarilla”. 

La variedad “Pequeña amarilla” fue recolectada en México, posee una buena ramificación, un 

buen sistema radicular, se caracteriza por el color de su flor amarilla, así mismo por su follaje 

de color oscuro, es una variedad de crecimiento lento, y catalogada como una variedad 
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compacta. En la Figura 2, se presentan plantas en fase de floración de la variedad “Pequeña 

amarilla”. 

 

 

 

 

 

  

Figura 2. Variedad Lantana “Pequeña amarilla”. 

4.2.3 Descripción de la variedad “Sonrisa de rosa”  

El cultivar “Sonrisa de rosa” fue recolectado en México y mejorado en Chicago, Estados Unidos 

es una planta con pobre ramificación y un crecimiento erecto rápido, es una variedad que posee 

un acelerado crecimiento en su punto más alto, pero posee poca producción de yemas axilares, 

por esta razón requiere de mayor número de horas de trabajo en labores culturales, para que la 

variedad pueda alcanzar su máximo rendimiento y cobertura de maceta. 

Su flor es la que actualmente posee el color rojo más intenso en el mercado internacional, posee 

una gran demanda, y es una de las variedades con mayor número de ventas registradas en la 

empresa. En la Figura 3, se presentan plantas en fase de floración de la variedad “Sonrisa de 

rosa”. 

 

 

 

 

 

                      Figura 3. Variedad “Sonrisa de rosa”. 
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4.3  Manejo agronómico de Lantana en invernadero 

4.3.1 Desinfección de materiales y herramientas 

Para el acceso al invernadero previo se realizó el lavado de manos por 30 segundos en la estación 

de sanidad y para garantizar la protección de la salud del personal que realiza labores de manejo 

la empresa les facilita gabacha blanca, un delantal de color rojo y guantes de látex para la 

manipulación de las plantas. Como norma fitosanitaria la persona debe desinfectar los guantes 

cada 10 minutos con el producto Menno Florades a una concentración de 90 g L-1, así mismo, 

con ese producto se desinfectan cúteres y cuchillas requeridos para actividades de corte en el 

cultivo de Lantana. 

4.3.2 Selección del material vegetativo para la siembra  

Los diferentes experimentos que se realizaron se llevaron a cabo de plantas obtenidas mediante 

la propagación de esquejes pertenecientes a las plantas madre del área de enraizamiento de la 

finca “Las Limas S.A”, se sembraron seis plantas enraizadas por cada maceta en escoria fina 

(siembra de plantas madre). 

Las plantas procedentes del área de enraizamiento se establecieron en sustrato de la marca 

comercial Pindstrup Blond Gold que está compuesto principalmente de turba rubia (3/4) y (1/4) 

de turba oscura. 

Los esquejes que se utilizaron para el experimento de intensidad luminosa contaban con las 

siguientes dimensiones: del tallo de 1 cm desde la base hasta el pedúnculo de las dos hojas 

maduras, además el esqueje tenía en la región apical dos inmaduras. En la Figura 4, se describen 

las características del esqueje empleado en el estudio del efecto de la intensidad luminosa en el 

crecimiento de los esquejes de tres variedades de Lantana.  

 

 

 

 

 

   Figura 4. Esqueje herbáceo de Lantana. 
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Las variedades empleadas en el estudio son actualmente las más demandadas en el mercado 

internacional, por su capacidad para producir gran número de flores, así mismo por sus intensos 

y llamativos colores. 

En los Cuadros 2 y 3, se detallan las principales características fenotípicas y de rendimiento 

respectivamente de las tres variedades de Lantana. 

Cuadro 2. Características fenotípicas de las variedades de Lantana 

Variedad Color de la flor Ramificación Porte Serie 

Copo de oro Amarilla Pobre Compacta Lucky 

Pequeña amarilla Amarilla Media Compacta Lucky 

Sonrisa de rosa Roja Muy pobre Vigorosa Landmark 

Cuadro 3. Rendimiento en esquejes por variedad de Lantana sembradas en macetas con 

dimensiones de 40 x 35 cm 

 

4.3.3 Desinfección de escoria previo a la siembra  

Para el buen desarrollo de los esquejes se requiere manejar con rigor la desinfección con 

inyección de vapor, mediante el uso de la caldera, tanto para las macetas como para el sustrato. 

El primer paso para realizar antes de la siembra fue hacer uso de una caldera de diésel que 

inyecta vapor de agua para aplicarlo directamente en las bancas de siembra y en el sustrato inerte 

o “escoria” que también se le aplicó tres inyecciones de vapor a una temperatura constante de 

90 °C por 1 hora, con 15 minutos de intervalo por cada inyección. En la Figura 5, se muestra la 

caldera utilizada en la desinfección con vapor de las bancas de siembra, macetas y sustrato de 

escoria. 

 

 

 

Variedad 
Número de esquejes 

sembrados por maceta 

Número de esquejes extraídos 

por planta 

Copo de oro 6 3.5 

Pequeña amarilla 6 4 

Sonrisa de rosa 6 4.5 
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   Figura 5. Caldera utilizada para la desinfección de escoria. 

4.3.4 Siembra 

Una vez realizada la desinfección del sustrato para la siembra, se coloca el riego por goteo, y se 

alinea de manera que por cada maceta se encuentren cuatro goteros para irrigar las plantas, la 

densidad de siembra es de cuatro plantas por cada maceta. 

4.3.5 Corte de esquejes 

El material de siembra de las variedades bajo estudio proviene del núcleo de enraizamiento de 

la finca “Las Limas S.A”, está área es denominada Increase Block, donde se propagan plantas 

madre de alta pureza varietal que han sido mejoradas genéticamente para resaltar sus vivos 

colores, la resistencia a plagas y enfermedades, así como en la duración de los días a floración, 

características fenotípicas que las hacen ser plantas de mucho interés para el mercado de 

ornamentales. 

Una vez extraídos los esquejes del área de enraizamiento de las tres variedades sujetas al 

presente estudio, se procedió a sembrarlos en el invernadero en sustrato de escoria de piedra 

volcánica donde su única función es para el anclaje de las raíces.  

Lantana es un cultivo con respuesta sensible a temperaturas altas y baja humedad relativa para 

realizar los cortes de los esquejes, debido a esas exigencias ambientales es que se 

acondicionaron invernaderos con un sistema automático que está conectado a una estación 

meteorológica para medir la radiación acumulada, la humedad relativa y temperatura dentro de 
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la infraestructura, el instrumento que realiza esas funciones es conocido como WatchDog que 

realiza las mediciones en tiempo real. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Estación meteorológica WatchDog utilizada para control de clima. 

4.4 Experimento 1. Efecto de tres intensidades luminosa en el enraizamiento de 

esquejes 

Los esquejes obtenidos de las plantas madre del núcleo de “enraizamiento” antes de pasar a ser 

plantas madre de producción son inducidos a la producción de raíces. Para obtener plántulas de 

calidad se establecerán en un sustrato Pindstrup y se les aplicará riego por nebulización cada 

dos horas durante los primeros siete días de sembrado. 

Una vez realizada la siembra de los esquejes, a la semana se realizó la “pinza” o despunte, para 

eliminar la dominancia apical, y estimular las yemas axilares, ya que de esta forma se obtendrán 

plantas con 2 yemas, para su posterior siembra en más macetas, este es un requisito en la 

formación de las plantas madre de Lantana. 

Para el establecimiento de los experimentos con tres niveles de luminosidad en µmol m-2s-1 se 

realizó la configuración del panel de control de clima, para la apertura de las pantallas hasta 

alcanzar la intensidad luminosa de cada uno de los tratamientos. 

Se colocó tela sarán negro en porcentaje de 60 % para disminuir la intensidad luminosa hasta 

los (54 µmol m-2s-1) en el caso del tratamiento uno. En el Cuadro 4, se presentan los niveles de 

intensidad de luz a los que se expusieron esquejes de tres variedades de Lantana. 
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Cuadro 4. Niveles de intensidad luminosa en el enraizamiento de esquejes de Lantana 

 

4.4.1 Variables para evaluar  

Después de tres semanas de la siembra de los esquejes en bandejas en cada variedad se evaluarán 

las siguientes variables: 

a. Longitud de esquejes en cm 

La longitud del esqueje se midió desde la base hasta el ápice del meristemo apical 

b. Longitud de la nervadura central de la hoja en cm. 

La longitud de la nervadura central se midió desde el peciolo hasta el ápice de la hoja 

c. Número de raíces por esqueje. 

Se contabilizo el número de raíces adventicias 

d. Esquejes con defoliación en porcentaje 

Se contabilizo los esquejes que presentaron defoliación  

e. Botones florales por esqueje en porcentaje 

Se contabilizo los esquejes con botones florales 

Nota: Debido que en 15 días la emisión de hojas de los esquejes de las tres variedades de Lantana es 

mínima, en cada esqueje se procedió a evaluar la longitud de la nervadura central de una hoja 

debidamente formada a partir del ápice.  

4.4.2 Diseño experimental y análisis estadístico  

Se utilizó un diseño completo al azar (DCA) con arreglo uni-factorial con 15 observaciones por 

cada uno de los tratamientos en cada variedad.  

En las variables bajo estudio se realizó un ANDEVA con datos obtenidos de forma 

independiente por variedad y para encontrar diferencias significativas entre las medias de los 

tratamientos se aplicó la prueba de rangos múltiples de Duncan p< 0,05. La base de datos se 

conformó en Excel y para el análisis de varianza y las diferencias de medias se utilizó el paquete 

estadístico INFOSTAT versión 2020.  

Variedades 
Tratamientos por 

cada variedad 

Intensidad luminosa 

(µmol m-2s-1. ) 

Copo de oro 

Pequeña amarilla 

Sonrisa de rosa 

T1 54 

T2 130 

T3 200 
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Experimento 2. Aplicación de Ethrel® 48 SL como inductor de la brotación de yemas 

axilares 

Se aplicó el producto con nombre químico de Ácido-2-cloroetil-fosfónico y nombre comercial 

de Ethrel® 48 SL que es un grupo químico generador de etileno y su ingrediente activo es el 

Ethephon que se emplea para inducir la brotación de yemas axilares en las variedades a las seis 

semanas en fase de crecimiento. Las aplicaciones del producto se realizarán con equipo de 

protección y su distribución del producto se hará con una bomba de mochila manual del modelo 

Matabí New Generation con capacidad de 20 L. (Figura 7).  

 

 

 

 

 

Figura 7. Aplicación del producto Ethrel ® 48 SL a plantas de Lantana cámara en el invernadero. 

Las aplicaciones de Ethrel® 48 SL se realizó a las 6:30 de la mañana y una vez finalizada, las 

pantallas black out se activan para lograr un oscurecimiento total dentro del invernadero y así 

mejorar las condiciones climáticas.  

Cuadro 5. Dosis de Ethrel ® 48 SL a aplicar por cada variedad de Lantana 

 

 

 

 

 

4.4.3 Variables para evaluar 

A las seis semanas se evaluó el efecto de las dosis de Ethrel ® 48 que definirán nivel de calidad 

y homogeneidad de los esquejes a cosechar, por cada dosis y variedad se evaluaron 15 plantas. 

Las variables evaluadas fueron las siguientes: 

a. Longitud de la planta (cm)  

Variedades 
Tratamiento por 

cada variedad 

Dosis 

(ppm) 

Copo de oro 

Pequeña amarilla 

Sonrisa de rosa 

T1 0 

T2 25 

T3 50 

T4 75 
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La longitud de la planta se midió desde la base de la planta hasta el ápice 

b. Longitud entrenudos en (cm) 

La longitud de los entre nudos se midió entre cada yema axilar, y la longitud que hay entre una 

y otra. 

c. Número de brotes axilares por planta 

Se contabilizando el total de brotes axilares por cada planta 

d. Longitud de nervadura central de la hoja (cm) 

La longitud de la nervadura central se midió desde el peciolo hasta el ápice de la hoja. 

4.4.4 Diseño experimental y análisis estadístico 

Se aplicaron tres tratamientos conteniendo Ethrel ® 48 SL y el tratamiento testigo sin el 

producto para determinar el efecto en la brotación axilares de esquejes de tres variedades de 

Lantana. 

Se empleó un diseño completo al azar (DCA) con arreglo uni-factorial con 15 observaciones en 

cada uno de los cuatro tratamientos.   

A las variables evaluadas por cada variedad de forma independiente se les realizó un ANDEVA 

y para encontrar diferencias estadísticas entre las medias se realizó la prueba de rasgos múltiples 

de Duncan p< 0,05. Para el análisis de varianza y la prueba de medias se utilizó el paquete 

estadístico INFOSTAT versión 2020. 

4.5 Experimento 3. Efecto del 1-Metilciclopropeno (1-MCP) en la preservación de 

esquejes  

E1 1- Metilciclopropeno (1-MCP) es antagonista a la acción del etileno y actúa como retardante 

de la senescencia natural en flores. Los esquejes de cada variedad una vez cortados con longitud 

a partir de la base de los esquejes de 1 cm y conteniendo dos hojas maduras y dos hojas jóvenes, 

una vez cortadas los esquejes se introdujeron en un artefacto conocido como peineta que 

contenía 105 esquejes. 

 Las peinetas conteniendo los esquejes de cada variedad se introdujeron en bolsas de papel Kraft 

y se cubrieron con plástico transparente UV. En cada bolsa de papel Kaft se depositan los 105 

esquejes y se cubren con plástico transparente. Los esquejes con características morfológicas 
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uniformes se colocan en un carrito que contiene hielo para mantener la temperatura a 15 °C, 

posteriormente todos los esquejes se introducirán en una cámara de gaseo que mantuvo 

constante la temperatura a 10 °C. En la Figura 8 se observa el implemento “peineta” y el carrito 

para la conservación de los esquejes. 

 

 

 

 

Para la aplicación de 1-MCP en las cámaras de gaseo se procede a colocar cada bolsa 

conteniendo los 105 esquejes en cajas de plástico con capacidad para 26 bolsas y cada cámara 

de gaseo tiene capacidad para almacenar 18 cajas. En la Figura 8 se muestran las cajas plásticas 

y la cámara fría. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Cajas plásticas conteniendo esquejes de Lantana dentro de la cámara de gaseo. 

Cuando la temperatura dentro de la cámara se estabiliza a 10 °C se realizó le aplicaron de los 

tratamientos con 1-MCP de forma independiente en cada una de las cámaras de gaseo durante 

8 horas y permanecieron dentro de la cámara durante 24 horas.  

Figura 8. Izquierda: esquejes de lantana colocados en el implemento “peineta”. Derecha: 

Carrito de conservación de los esquejes cosechados por cada variedad. 
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Finalizadas las 24 horas de permanencia de los esquejes dentro de la cámara de gaseo, se 

procedió a llevarlos a una cámara de embalaje y durante cuatro días a temperatura constante de 

10 °C, bajo esas condiciones se procedió a la evaluación de 105 esquejes por tratamiento en 

cada una de las tres variedades.  

Los esquejes que resultaron vivos se establecieron dentro del invernadero en bandejas con 

sustrato Pindstrup que tiene una alta capacidad de retención de agua por la turba negra y la 

arcilla granulada, además de tener buena capacidad de intercambio iónico. Las plantas que se 

sembraron en las bandejas fueron evaluadas a las nueve semanas. 

En el Cuadro 6, se presentan los tratamientos con 1-Metilciclopropeno que se aplicaron a tres 

variedades de Lantana. 

Cuadro 6. Tratamientos durante 8 horas con 1-Metilciclopropeno por variedad de Lantana, 

dentro de envases de bolsa de papel cada una conteniendo 105 esquejes 

 

 

 

 

 

 

4.5.1 Variables para evaluar: 

A las nueve semanas se evaluó el efecto de cada tratamiento de 1-Metilciclopropeno en 105 

esquejes en las siguientes variables. 

a. Esquejes con necrosis 

Se contabilizo de acuerdo con cada observación los esquejes que presentaban necrosis en la 

región apical. 

b. Esquejes en crecimiento activo 

Se contabilizó y se midió cada esqueje con crecimiento activo de acuerdo con las observaciones 

desde la base hasta el primordio meristemático. 

c. Esquejes con raíces 

Se contabilizó los esquejes con desarrollo radicular. 

Variedades Tratamiento 
Concentración de 1-MCP 

(ppm) 

Copo de oro 

Pequeña amarilla 

Sonrisa de rosa 

 

T0 0 

T1 2 

T2 3 

T3 5 
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4.5.2 Diseño experimental y análisis estadístico 

Para la evaluación se empleó un diseño completo al azar (DCA) con arreglo uni-factorial. 

Por cada variedad los 4 tratamientos de 1-MCP se evaluaron a las nueve semanas. Cada 

tratamiento conformado por 105 observaciones por cada variedad. Los datos se analizaron de 

forma independiente por cada variedad mediante la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis y 

las diferencias entre tratamientos con la prueba de Student-Newman-Keuls, p< 0,05). Se utilizó 

el paquete estadístico INFOSTAT versión 2020.  
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V. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

5.1 Experimento 1. Efecto de la intensidad luminosa durante en la fase de 

enraizamiento de esquejes  

5.1.1  Variedad “Copo de oro” 

Por la variable longitud de los esquejes se alcanzó la mejor respuesta con intensidades luminosas 

de 130 y 200 µmol m-2s-1 obteniéndose medias respectivas de 3.60 y 3.67 cm que superaron 

significativamente a la media, de 2.02 cm lográndose con la exposición luminosa de 54 µmol 

m-2s-1.  

La longitud de la nervadura central de la hoja fue menor cuando los esquejes fueron expuestos 

a una intensidad luminosa de 54 µmol m-2s-1 resultando una media de 2.00 cm, siendo superada 

por la media de 2.73 cm que se obtuvo con el tratamiento de 200 µmol m-2s-1. Con el tratamiento 

de 130 µmol m-2s-1 se logró una media de 2.97 cm que fue superior estadísticamente a los 

tratamientos con intensidades de 54 y 200 µmol m-2s-1.  

Con esquejes expuestos a 130 µmol m-2s-1 la media de 5.80 raíces, resultó superior 

estadísticamente a las medias de 3.20 y 5.00 raíces obtenidas con intensidades luminosas de 54 

y 200 µmol m-2s-1respectivamente, pero la media lograda con 200 µmol m-2s-1 superó 

significativamente a la media de número de raíces producidas en el tratamiento a intensidad 

luminosa de 54 µmol m-2s-1que obtuvo la menor categoría estadística. 

Los porcentajes de botones florales en el tratamiento con 200 µmol m-2s-1 fue del 60 % y no se 

presentó floración en los tratamientos con 54 y 130 µmol m-2s-1.  

Los resultados de las variables longitud de esquejes y nervadura central de la hoja; número de 

raíces y porcentaje de botones florales por esqueje evaluadas en Lantana variedad “Copo de 

oro” se presentan en el Cuadro 7. 
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Cuadro 7. Resultados en la fase de enraizamiento de esquejes a las tres semanas de Lantana 

variedad “Copo de oro” por efecto de tres intensidades luminosas (54, 130 y 200 µmol m-2s-1) a 

las tres semanas 

Medias con letras en común no son significativamente diferentes a p ≤ 0.05 según la prueba de 

rango múltiple de Duncan. 

El porcentaje de esquejes con defoliación fue mayor con el tratamiento con 54 µmol m-2s-1 

intensidad luminosa con el 66.6 %; mientras que con los tratamientos a 130 y 200 µmol m-2s-1el 

porcentaje de defoliación fue del 13.33 % en ambos. 

El porcentaje de esquejes con defoliación por esqueje evaluadas en Lantana variedad “Copo de 

oro” se presentan en la Figura 10. 

Figura 10. Efecto de tres intensidades luminosas (54, 130 y 200 µmol m-2 s-1) en el porcentaje 

de defoliación de los esquejes en la variedad “Copo de oro” a las tres semanas de la fase de 

enraizamiento. 

 

Intensidad de 

luz 

(µmol m-2s-1) 

Longitud de 

esqueje (cm) 

Longitud de la 

nervadura 

central de la 

hoja (cm) 

Número de 

raíces por 

esqueje 

Botones florales 

por esqueje 

(%) 

54 2.02 b 2.00 c 3.20 c 0.00 

130 3.60 a 2.97 a 5.80 a 0.00 

200 3.67 a 2.73 b 5.00 b 60.00 

C.V 6.50  7.62 8.62  
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5.1.2 Variedad “Pequeña amarilla” 

En la variable longitud de los esquejes a una exposición de 200 µmol m-2 s-1 se obtuvo la mayor 

categoría estadística con una media de 3.67 cm, la segunda categoría estadística correspondió al 

tratamiento 130 µmol m-2 s-1 con media de 3.47 cm y la menor categoría estadística le 

correspondió al tratamiento con exposición de los esquejes a una intensidad luminosa de 54 

µmol m-2 s-1 con media de 2.10 cm. 

En la variable longitud de la nervadura se obtuvo la mayor categoría estadística con una media 

de 3.60 cm correspondiente al tratamiento 200 µmol m-2 s-1, la segunda categoría estadística le 

correspondiente al tratamiento con intensidad luminosa de 130 µmol m-2 s-1 con media de 2.97 

cm y la tercera categoría estadística le correspondió al tratamiento con exposición de los 

esquejes a 54 µmol m-2 s-1 con media de 2.17 cm. 

En la variable número de raíces por esqueje se obtuvo el mismo orden de respuesta estadística 

en los tratamientos como se presentó en las variables longitud del tallo de los esquejes y longitud 

de la nervadura central de la hoja. Se logró la mejor respuesta estadística en la variable número 

de raíces por esqueje con el tratamiento a una exposición de 200 µmol m-2 s-1 con una media de 

6.27 raíces; la segunda categoría estadística les correspondió a los esquejes expuestos a una 

intensidad luminosa de 130 µmol m-2 s-1 obteniendo una media de 5.80 raíces por esqueje y la 

menor categoría estadística se obtuvo con el tratamiento de 54 µmol m-2 s-1con media de 3.93 

raíces por esqueje. 

No se presentaron esquejes con botones florales en los tratamientos con intensidades luminosas 

de 54 y 130 µmol m-2 s-1, mientras que en el tratamiento con 200 µmol m-2 s-1 el porcentaje de 

esquejes con botones florales fue del 26.66 %. 

En el Cuadro 8, se presentan los resultados de las variables longitud de esquejes, longitud de la 

nervadura central de la hoja, número de raíces por esqueje y porcentaje de botones florales por 

esqueje evaluadas en la variedad “Pequeña amarilla”. 
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Cuadro 8. Resultados en la fase de enraizamiento de esquejes a las tres semanas de Lantana 

variedad “Pequeña amarilla” por efecto de tres intensidades luminosas (54, 130 y 200 µmol m-2 

s-1) a las tres semanas  

Intensidad de luz 

(µmol m-2s-1) 

Longitud 

de esqueje 

(cm) 

Longitud de la 

nervadura central 

(cm) 

Número de 

raíces por 

esqueje 

Botones 

florales por 

esqueje (%) 

54 2.10 c 2.17 c 3.93 c 0.00 

130 3.47 b 2.97 b 5.80 b 0.00 

200 3.67 a 3.60 a 6.27 a 26.66 

C.V 6.47 7.70 10.13  

Medias con letras en común no son significativamente diferentes a p ≤ 0.05 según la prueba de 

rango múltiple de Duncan. 

El porcentaje de esquejes con defoliación fue mayor en intensidad luminosa de 54 µmol m-2 s-1 

con promedio de 53.33 %, en el tratamiento con intensidad de luz de 130 µmol m-2 s-1 el 

promedio fue del 13.33 % y con el tratamiento de 54 µmol m-2 s-1 el porcentaje de defoliación 

de los esquejes fue de 20.00 %. Los resultados se presentan en la Figura 11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11. Efecto de tres intensidades luminosas (54, 130 y 200 µmol m-2s-1) en el porcentaje 

de defoliación de los esquejes en la variedad “Pequeña amarilla” a las tres semanas de la fase de 

enraizamiento. 
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5.1.3 Variedad “Sonrisa de rosa” 

En la variable longitud de los esquejes no se presentaron diferencias estadísticas significativas 

entre los tratamientos con intensidades luminosas de 130 µmol m-2 s-1 y 200 µmol m-2 s-1 

lográndose medias respectivas de 2.94 y 2.99 cm. La menor categoría estadística se obtuvo con 

luminosidad lumínica de 54 µmol m-2 s-1 con una media de 2.17 cm.  

En la variable longitud de la nervadura central de la hoja se presentaron tres categorías 

estadísticas, correspondiéndole la primera categoría a los esquejes que se les aplicó el 

tratamiento de intensidad luminosa de 200 µmol m-2 s-1 con media de 3.47 cm, la segunda 

categoría estadística se obtuvo en los esquejes con tratamiento a 130 µmol m-2 s-1 con media de 

3.13 cm y la menor categoría estadística le correspondió al tratamiento a intensidad luminosa 

de 54 µmol m-2 s-1 con una media de 2.01 cm. 

En la variable número de raíces por esqueje se presentaron diferencias significativas entre los 

tres tratamientos de intensidad luminosa, correspondiéndole la mejor categoría estadística al 

tratamiento con 130 µmol m-2 s-1 con media de número de raíces por esqueje de 6.53; mientras 

que la segunda categoría estadística se obtuvo en el tratamiento con exposición de los esquejes 

a los 200 µmol m-2 s-1 con media de 4.80 y la menor categoría estadística se presentó  en el 

tratamiento a 54 µmol m-2 s-1 con media de 3.33 raíces. 

El mayor porcentaje de botones florales por esqueje se presentó en el tratamiento con exposición 

de los esquejes a intensidad luminosa de 200 µmol m-2 s-1 con el 53.33 %. En el tratamiento con 

130 µmol m-2 s-1 el porcentaje de botones florales fue del 20 % y en el tratamiento con 54 µmol 

m-2 s-1 no se presentó la brotación floral en los esquejes. 

En el Cuadro 9, se presentan los resultados de las variables longitud de esquejes, longitud de la 

nervadura central de la hoja, número de raíces por esqueje y porcentaje de botones florales por 

esqueje evaluadas de Lantana variedad “Sonrisa de rosa”. 
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Cuadro 9. Resultados en la fase de enraizamiento de esquejes a las tres semanas de Lantana 

variedad “Sonrisa de rosa” por efecto de tres intensidades luminosas (54, 130 y 200 µmol m-2 s-

1)  

Medias con letras en común no son significativamente diferentes a p ≤ 0.05 según la prueba de 

rango múltiple de Duncan. 

El mayor porcentaje de esquejes con defoliación se registró por efecto del tratamiento con 54 

µmol m-2 s-1 l de intensidad luminosa con el 26.66 %, con intensidad de 200 µmol m-2 s-1 el 

porcentaje de esquejes defoliados fue del 6.66 %. Esquejes expuestos a 130 µmol m-2 s-1 de 

luminosidad no presentaron defoliación. En la Figura 12, se presentan los resultados de 

porcentaje de esquejes con defoliación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Efecto de tres intensidades de luz (54, 130 y 200 µmol m-2 s-1) en el porcentaje de 

defoliación de los esquejes en la variedad “Sonrisa de rosa” a las tres semanas de la fase de 

enraizamiento. 

Intensidad de 

luz (µmol m-2s-

1) 

Longitud de 

esqueje (cm) 

Longitud de la 

nervadura central 

(cm) 

Número de 

raíces por 

esqueje 

Botones 

florales por 

esqueje (%) 

54 2.17 b 2.02 c 3.33 c 0.00 

130 2.94 a 3.13 b 6.53 a 20.0 

200 2.99 a 3.47 a 4.80 b 53.33 

C. V 8.22 5.27 9.71  
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En la fotosíntesis, las plantas verdes usan la energía de la luz para convertir dióxido de carbono 

(CO2) y agua (H2O) en carbohidratos (CH2O), liberando oxígeno (O2) a la atmósfera. 

Todas las plantas necesitan luz y por debajo de un determinado umbral, muy pocas consiguen 

subsistir. Pero tanto el exceso como la falta de luz ocasiona en las plantas consecuencias nocivas. 

Las plantas que reciben insuficientes niveles de luz tienen menor crecimiento vegetativo, menor 

floración, se debilitan y producen hojas más pequeñas. Por otro lado, las plantas que reciben 

demasiada luz pueden producir lo que se denomina clorosis que es el amarillamiento del tejido 

foliar causado por la falta de clorofila. 

La luminosidad involucra varios factores que tienen que ver con la luz del sol, como: 1) 

Intensidad luminosa, y 2) fotoperíodo. Cada una de estas formas de medir la “luz solar” afecta 

el crecimiento y desarrollo de las plantas ornamentales dependiendo de las especies. 

En las tres variedades de Lantana únicamente el porcentaje de esquejes con defoliación fue 

superior cuando fueron expuestos a baja intensidad luminosa de 54 µmol m-2s-1, mientras que 

en las variedades “Copo de oro” y “Pequeña amarilla” con 54 y 130 µmol m-2s-1 la brotación 

floral en los esquejes no se presentó. 

La influencia de la intensidad luminosa resulta determinante en el caso del crecimiento de 

esquejes durante tres semanas porque se deben obtener plantas con buena formación, color y 

consistencia de tallos y hojas y buena producción de raíces. 

En las tres variedades de Lantana resultó que a baja intensidad luminosa (54 µmol m-2s-1) los 

esquejes presentaron menor crecimiento en las variables longitud de esqueje, longitud de la 

nervadura central y en el número de raíces por esqueje, pero además con intensidad luminosa 

de 54 µmol m-2s-1 afectó con mayor porcentaje de defoliación de los esquejes. 

Aunque con intensidad luminosa de 200 µmol m-2s-1 en las tres variedades indujo a la brotación 

floral, esta respuesta fisiológica es valorada como negativa cuando el propósito de la fase de 

enraizamiento en Lantana es lograr plantas en activo crecimiento vegetativo vigoroso y sin 

signos de floración. 

En las variedades “Copo de oro” y “Pequeña amarilla” con exposición de los esquejes a 

intensidad luminosa de 130 µmol m-2s-1 no se estimuló la brotación floral de los esquejes y el 

porcentaje de defoliación fue bajo. Únicamente en la variedad “Sonrisa de rosa” el porcentaje 
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de brotes florales se produjo en el 20 % de los esquejes, no obstante, en las tres variedades 

consideramos que se observó mejor expresión fenotípica de los esquejes con la exposición a 

intensidad luminosa de 130 µmol m-2s-1.  

En base a la respuesta del crecimiento uniforme de las plantas y la calidad que mostraron los 

esquejes durante tres semanas se comprobó que las tres variedades de Lantana son altamente 

sensibles a la intensidad  luminosa por lo que es necesario garantizar los ajustes tanto en la 

cubierta externa como al interior del invernadero que permitan mantener una intensidad 

luminosa estable de 130 µmol m-2s-1, además de controlar automáticamente la temperatura y la 

humedad relativa durante el día como en la noche para que los esquejes tengan un crecimiento 

morfológico de calidad. 

La intensidad luminosa de 130 µmol m-2s-1 afectó la elongación de las plantas, crecimiento que 

es positivo para el manejo de Lantana porque facilita las labores culturales de despuntes 

tempranos de brotes, se reduce de forma significativa las horas de su mantenimiento en las 

bandejas durante el enraizamiento y previo a la siembra. 

Los resultados obtenidos en el presente estudio coinciden con los reportados por Nell et al., 

(1990) quienes señalan que la intensidad luminosa bajo la cual se producen las plantas 

ornamentales y de follaje es un aspecto importante para los consumidores y que se relaciona con 

aspectos económicos de los productores; esto porque se reconoce que las plantas producidas en 

niveles de luz reducidos pierden hojas una vez que plantas son transferidas a interiores.  

López et al., (2008) experimentando con Euphorbia pulcherrima Willd) cv “Orion Red 

observaron que cuando los tejidos se desarrollaron bajo intensidades lumínicas de 1120, 500, 

470 y 390 µmol m2 s -1. Con intensidades intermedias resultó con mayor altura del tallo principal 

de la planta, mientras que el diámetro del tallo principal y la concentración de clorofilas totales 

fueron superiores en las plantas desarrolladas en altas intensidades luminosas (1120 µmol m2 s 

-1). 

 



 
 

30 

 

5.2 Experimento 2. Efecto de Ethrel ® 48 SL en la brotación de yemas axilares de 

Lantana 

5.2.1 Variedad “Copo de oro” 

En la variable longitud del tallo con la aplicación de 0, 25 y 50 ppm de Ethrel ® 48 SL se 

obtuvieron medias respectivas de 14.16, 13.74 y 13.77 cm que no presentaron diferencias 

estadísticas entre ellas, pero resultaron con mayor valor a la media de 12.44 cm que se logró en 

el tratamiento con dosis de 75 ppm.  

La longitud de entrenudos en el tratamiento que no se le adicionó el producto Ethrel ® 48 SL se 

obtuvo una media de 3.67 cm que resultó significativamente superior a los tratamientos que 

contenían en dosis de 25, 50 y 75 ppm con medias respectivas de 2.55, 1.40 y 1.26 cm. La 

adición de la dosis de 25 pm superó estadísticamente a las medias que se alcanzaron con la 

aplicación de dosis de 50 y 75 ppm.  

En cuanto al número de brotes axilares por planta con la dosis de 75 ppm se obtuvo la mayor 

categoría estadística con una media de 3.54, la segunda categoría estadística le correspondió a 

la media de 2.60 obtenida por efecto del tratamiento con 50 ppm y en los tratamientos sin adición 

y con 25 ppm de Ethrel ® 48 SL le correspondió la menor categoría estadística con medias de 

brotes axilares de 2.00 y 2.13 respectivamente.  

En la variable longitud de la nervadura central de la hoja se presentó similar comportamiento 

estadístico entre las medias 3.20, 3.30 y 3.21 cm correspondiente a los tratamientos con 0, 25 y 

75 ppm de Ethrel ® 48 SL. Solo el tratamiento con adición de 25 ppm superó estadísticamente 

al tratamiento que contenía 50 ppm de Ethrel ® 48 SL que logró una media de 3.11 cm.  

En el Cuadro 10, se presentan los resultados de la prueba de medias de rangos múltiples de 

Duncan obtenidas en las variables longitud del tallo (cm), longitud entrenudos (cm), número de 

brotes axilares por planta y longitud de nervadura central de la hoja (cm) en la variedad “Copo 

de oro”. 
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Cuadro 10. Resultados en la variedad “Copo de oro” de Lantana por efecto de las dosis de 

Ethrel ® 48 SL (0, 25, 50, 75 ppm) a las nueve semanas de aplicación 

Medias con letras en común no son significativamente diferentes a p ≤ 0.05 según la prueba de 

rango múltiple de Duncan. 

La floración solo se presentó en plantas que no se les aplicó Ethrel ® 48 SL y al que se le aplicó 

dosis de 25 ppm, lográndose porcentajes respectivos del 100 y de 60 %. Los resultados se 

presentan en la Figura 13. 

Figura 13. Efecto en el porcentaje de plantas con flores a las nueve semanas en Lantana variedad 

“Copo de oro” por la aplicación de dosis de 0, 25, 50 y 75 ppm de Ethrel ® 48 SL. 

5.2.2  Variedad “Pequeña amarilla” 

En la variable longitud del tallo el tratamiento que no contenía Ethrel ® 48 SL con una media 

de 16.71 cm superó estadísticamente a las medias de 15.83, 14.50 y 14.20 cm obtenidas en los 

tratamientos que se les aplicaron dosis de 25, 50 y 75ppm respectivamente. La media que se 
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0 14.16 a 3.67 a 2.00 c 3.20 ab 

25 13.74 a 2.55 b 2.13 c 3.30 a 

50 13.77 a 1.40 c 2.60 b 3.11 b 

75 12.44 b 1.26 c 3.54 a 3.21 ab 

C. V 4.05 11.44 23.35 7.50 
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logró con la adición de 25 ppm de Ethrel ® 48 SL fue significativamente a las medias obtenidas 

en los tratamientos con dosis de 50 y 75 ppm.  

La longitud de entrenudos con dosis de Ethrel ® 48 SL en los tratamientos que no se le adicionó 

el producto y con dosis de 25 ppm con medias respectivas de 4.99 y 5.05 cm resultaron 

significativamente superiores a las medias de 4.31 y 4.11 cm que se obtuvieron en los 

tratamientos que contenían 50 y 75 ppm respectivamente, aunque la media alcanzada con dosis 

50 ppm resultó superior a la media obtenida en el tratamiento con dosis de 75 ppm. 

En la variable número de brotes axilares por planta con las dosis de 50 y 75 ppm de Ethrel ® 48 

SL se obtuvo la mayor categoría estadística con medias de respectivas de 7.35 y 7.47 brotes 

axilares. En el tratamiento con dosis de 25 ppm con media registrada de 2.93 brotes axilares le 

correspondió la segunda categoría estadística que superó a la media de 2.00 brotes axilares que 

se obtuvo en el tratamiento sin adición de Ethrel ® 48 SL.  

En la variable longitud de la nervadura central de la hoja, se presentó similar comportamiento 

estadístico entre las medias 4.11 y 4.13 cm correspondiente a los tratamientos con 0 y 25 ppm 

de Ethrel ® 48 SL resultados que superaron significativamente a las medias logradas en los 

tratamientos que contenían 50 y 75 ppm con medias respectivas de 3.91 y 3.95 cm, aunque estas 

últimas no mostraron diferencias estadísticas entre sí.  

En el Cuadro 11, se presentan los resultados de la prueba de medias de rangos múltiples de 

Duncan obtenidas en las variables longitud del tallo (cm), longitud entrenudos (cm), número de 

brotes axilares por planta y longitud de nervadura central de la hoja (cm) en la variedad 

“Pequeña amarilla”. 
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Cuadro 11. Resultados en la variedad “Pequeña amarilla” de Lantana por efecto de las dosis de 

Ethrel ® 48 SL (0, 25, 50, 75 ppm) a las nueve semanas de aplicación 

Medias con letras en común no son significativamente diferentes a p ≤ 0.05 según la prueba de 

rango múltiple de Duncan. 

La floración en las plantas se presentó con aplicaciones del tratamiento que no se les aplicó 

dosis de Ethrel ® 48 SL y en el tratamiento con dosis de 25 ppm, lográndose porcentajes de 

floración respectivos del 80 y 73.33 %, los resultados se observan en la Figura 14. 

Figura 14. Efecto en el porcentaje de plantas con flores a las nueve semanas en Lantana variedad 

“Pequeña amarilla” por la aplicación de dosis de 0, 25, 50 y 75 ppm de Ethrel ® 48 SL. 

5.2.3 Variedad “Sonrisa de rosa” 

En la variable longitud del tallo con el tratamiento sin adición de Ethrel ® 48 SL se obtuvo la 

mayor categoría estadística con media de 15.73 cm, mientras que con el tratamiento con dosis 

25 ppm con media de 14.49 cm le correspondió la segunda categoría estadística. En los 

Ethrel® 48 SL 

(ppm) 

Longitud de 

planta 

(cm) 

Longitud 

entrenudos en 

(cm) 

Número de 

brotes 

axilares por 

planta 

Longitud de 

nervadura central 

de la hoja 

(cm) 

0 16.71 a 4.99 a 2.00 c 4.12 a 

25 15.83 b 5.07 a 2.93 b 4.13 a 

50 14.50 c 4.31 b 7.35 a 3.91 c 

75 14.30 c 4.11 c 7.47 a 3.95 bc 

C. V 3.17 5.25 25.41 5.85 
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tratamientos con dosis de 50 y 75 ppm no presentaron diferencias estadísticas entre las medias 

alcanzadas de 13.75 y 13.68 cm respectivamente.  

La mayor longitud de entrenudos se presentó en el tratamiento que no se le adicionó Ethrel ® 

48 SL obteniéndose una media de 1.80 cm que superó significativamente a los tratamientos que 

contenían dosis del producto de 25, 50 y 75 ppm cuyas medias respectivas fueron de 1.55, 1.46 

y 1.30 cm. Con dosis de 75 ppm de Ethrel ® 48 SL la media de longitud de entrenudos resultó 

estadísticamente inferior a los tratamientos que no se le aplicó el producto y al que se le aplicó 

25 ppm. 

En número de brotes axilares por esqueje con la dosis de 75 ppm de Ethrel ® 48 SL se obtuvo 

la mayor categoría estadística con una media de 2.59, la segunda categoría estadística le 

correspondió a la media de 2.27 obtenida por el efecto del tratamiento con 50 ppm y en los 

tratamientos sin adición y con 25 ppm de Ethrel ® 48 SL les correspondió la menor categoría 

estadística con medias de 2.00 y 2.13. 

En la variable longitud de la nervadura central de la hoja no se presentaron diferencias 

significativas entre las medias por la adición de 0, 25, 50 y 75 ppm de Ethrel ® 48 SL 

presentándose medias de 5.21, 5.29, 5.39 y 5.30 cm respectivamente.  

En el Cuadro 12, se presentan los resultados de la prueba de medias de rasgos múltiples de 

Duncan obtenidas en las variables longitud del tallo (cm), longitud entrenudos (cm), número de 

brotes axilares por planta y longitud de nervadura central de la hoja (cm) en la variedad “Sonrisa 

de rosa”. 

Cuadro 12. Resultados en la variedad “Sonrisa de rosa” de Lantana por efecto de las dosis de 

Ethrel ® 48 SL (0, 25, 50, 75 ppm) a las nueve semanas de aplicación 

Medias con letras en común no son significativamente diferentes a p ≤ 0.05 según la prueba de 

rango múltiple de Duncan. 

Ethrel® 48 SL 

(ppm) 

Longitud de 

planta   

(cm) 

Longitud 

entrenudos en 

(cm) 

Número de 

brotes 

axilares por 

planta 

Longitud de 

nervadura central 

de la hoja 

(cm) 

0 15.73 a 1.80 a 2.00 cd 5.21 a 

25 14.49 b 1.55 b 2.13 c 5.29 a 

50 13.75 c 1.46 bc 2.27 b 5.39 a 

75 13.68 c 1.30 c 2.59 a 5.30 a 

C. V 4.90 18.03 28.14 4.60 
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La floración solo se presentó en las plantas que no se les aplicó dosis de Ethrel ® 48 SL y en las 

que se les aplicó 25 ppm, lográndose porcentajes de floración respectivos del 26.66 y del 13.33 %. 

Los resultados se presentan en la Figura 14.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Efecto en el porcentaje de plantas con flores a las nueve semanas en Lantana variedad 

“Sonrisa de rosa” por la aplicación de dosis de 0, 25, 50 y 75 ppm de Ethrel ® 48 SL. 

 

Aplicaciones de 75 ppm de Ethrel ® 48 SL en las tres variedades produjo menor expresión en 

las variables longitud del tallo, longitud de entrenudos y número de brotes por planta, efecto que 

favorece debido a que las plantas desarrollan mejor formación de la copa que en el mercado de 

exportación de Lantana se valora como una característica de calidad.  

En las variedades “Copo de oro” y “Pequeña amarilla” la variable longitud de la nervadura 

central de la hoja presentó la menor categoría estadística con las aplicaciones de 50 y 75 ppm 

de Ethrel ® 48 SL y con esas dosis de aplicación se inhibió o provocó aborto floral en las tres 

variedades. Estos resultados coinciden con lo afirmado por Reid (1992), en que las aplicaciones 

exógenas de etileno afectan varios aspectos del desarrollo floral, incluido el aborto de botones 

florales, retraso en la iniciación de la floración, senescencia de los botones florales maduros, 

marchitamiento de los pétalos o falta de apertura del capullo. 

Starman et al., (2004), recomiendan que los productores incluyan aplicaciones de Ethephon en 

sus pruebas con reguladores del crecimiento en plantas anuales vegetativas porque diferentes 

especies y cultivares necesitan pruebas individuales para determinar la mejor tasa para cada uno. 
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Mientras que Southernag (2012) mencionado por Cadenas (2015) reporta que el producto Ethrel 

actúa evitando la defoliación en algunos cultivos como crisantemos (Chrysanthemum spp.), 

geranios (Geranium spp.), alegría (Impatiens walleriana), Lantana (Lantana camara) y verbena 

(Verbena hybrida). 

Serek et al., (1995), consideran que el etileno, es el principal promotor de la degradación del 

color de las hojas”, aspecto que resulta de vital importancia en la industria de exportación de 

esquejes herbáceos, donde reducir la caída de las hojas, y el porcentaje de esquejes con necrosis 

en la región apical, podría incrementar la calidad de las exportaciones, inhibiendo la epinastia 

de las hojas de Lantana. 

Starman et al., (2004), valoran que el Ethephon pude resultar una herramienta útil para plantas 

anuales vegetativas para facilitar el envío, reducir los costos de producción al permitir un 

espaciamiento más cercano y mejorar la calidad de las plantas. 

5.3 Experimento 3. Efecto del 1-MCP en la conservación de la cadena de frío en el 

almacenamiento y transporte de esquejes 

5.3.1 Variedad “Copo de oro”. 

El análisis muestra diferencias significativas (P≤ 0,05) por efecto de la aplicación de 1-MCP en 

las tres variables evaluadas, como resultado se observó que el porcentaje de esquejes que 

presentaban necrosis apical varió entre el 2.66 y 84.76 % resultando las aplicación de 2 ppm de 

1-MCP con la que más deterioro fisiológico por necrosis apical se presentó en los esquejes, 

mientras que aplicaciones de 3, 5 y 7 ppm de 1-MCP el efecto de la necrosis se redujo 

significativamente a porcentajes respectivos de 6.47, 4.95 y 2.66. Esquejes con crecimiento 

activo fue superior con las aplicaciones de 5 y 7 ppm del producto correspondiéndole el 95.04 

y el 99.81 %. Los porcentajes de esquejes con raíces varió entre el 3.80 que se presentó en 

esquejes tratados con 2 ppm de 1-MCP y el 99.43 % con el tratamiento con 7 ppm. Los 

resultados de los porcentajes obtenidos en las variables esquejes con necrosis apical, esquejes 

con crecimiento activo y esquejes con raíces se presentan en el Cuadro 13. 
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Cuadro 13. Resultados la prueba de Kruskal-Wallis en la variedad “Copo de oro” de Lantana 

por efecto de las dosis de 1-MCP  

Letras distintas por columna indican diferencias significativas (Kruskal-Wallis, Student-

Newman-Keuls, p< 0,05). 

 

5.3.2 Variedad “Pequeña amarilla” 

Por efecto de la aplicación de 1-MCP en las tres variables evaluadas de acuerdo con el análisis 

no paramétrico de Kruskal-Wallis se presentaron diferencias significativas (P≤ 0,05). La menor 

afectación de necrosis apical en los esquejes y con similar respuesta estadística se presentó con 

la aplicación de 5 y 7 ppm de 1-MCP con porcentaje respectivos de 4.76 y 1.90 y la mayor 

afectación con necrosis apical se presentó cuando se aplicaron 2 ppm del producto 

presentándose una afectación del 70.09 %.  

El porcentaje de esquejes en los que se observó crecimiento activo fue significativamente 

superior en los tratamientos con 3, 5 y 7 ppm de 1-MCP con porcentajes respectivos de 82.09, 

95.23 y 100 %. El porcentaje de esquejes con raíces fue superior al 80 % en los tratamientos 

que se aplicaron dosis de 3, 5 y 7 ppm de 1-MCP. Aplicación de 2 ppm del producto no favorece 

la inducción de raíces en los esquejes que de acuerdo con los resultados del análisis de Kruskal-

Wallis presentó la menor expresión estadística con un porcentaje de 3.23. 

Los resultados de los porcentajes obtenidos en las variables esquejes con necrosis, esquejes con 

crecimiento activo y esquejes con raíces en la variedad “Pequeña amarilla” se presentan en el 

Cuadro 14. 

 

 

Tratamientos 

1-MCP 

(ppm) 

Esquejes con necrosis 

apical 

Esquejes en 

crecimiento 

activo 

Esquejes con 

raíces 

2  84.76 a 9.14 c 3.80 c 

3 6.47 b 83.04 b 80.19 b 

5 4.95 b 95.04 ab 86.66 ab 

7 2.66 bc 99.81a 99.43 a 
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Cuadro 14. Resultados la prueba de Kruskal-Wallis en la variedad “Pequeña amarilla” de 

Lantana por efecto de las dosis de 1-MCP  

Letras distintas por columna indican diferencias significativas (Kruskal-Wallis, Student-

Newman-Keuls, p< 0,05). 

5.3.3 Variedad “Sonrisa de rosa” 

El análisis no paramétrico de Kruskal-Wallis mostró que se presentaron diferencias 

significativas (P≤ 0,05) en las variables evaluadas en esquejes, resultando que los esquejes 

fueron afectados por la necrosis en porcentajes que variaron entre el 2.85 y el 95.23 %. De las 

tres variedades estudiadas solo la variedad “Sonrisa de rosa” registró necrosis superior al 90 % 

con la aplicación de 2 ppm de 1-MCP, mientras que con la aplicación de 7 ppm la expresión 

estadística fue inferior en relación con los porcentajes de necrosis presentados con aplicaciones 

de 2 y 3 ppm de 1-MCP. 

El análisis estadístico de Kruskal-Wallis determinó cuando se aplicó dosis de 7 ppm de 1-MCP 

el crecimiento activo de los esquejes fue del 100 % superando significativamente a los 

tratamientos que se aplicaron con dosis de 2, 3 y 5 ppm del producto con porcentajes respectivos 

de 4.19, 87.23 y 87.61. El tratamiento con 2 ppm de 1-MCP además fue inferior estadísticamente 

a los esquejes que presentaron crecimiento activo por efecto de las dosis de 3 y 5 ppm de 1-

MCP respectivamente. El porcentaje de esquejes con raíces fue significativamente inferior con 

aplicación de la dosis de 2 ppm de 1-MCP con porcentaje de 3.23. Similar a la respuesta de la 

variedad “Pequeña amarilla” tanto en esquejes que mostraron crecimiento activo como los que 

presentaban raíces fue del 100 %.  

El análisis de Kruskal-Wallis determinó que la respuesta estadística en el porcentaje de esquejes 

que presentaban raíces fue inferior cuando se aplicaron dosis del producto de 2 ppm con el 3.23 

%. Aunque el porcentaje de esquejes con raíces superaron el 80 % con las aplicaciones en dosis 

de 3 y 5 ppm su respuesta estadística de acuerdo con el análisis de Kruskal-Wallis fue inferior 

Tratamientos 

1-MCP 

(ppm) 

Esquejes con necrosis 

apical 

Esquejes en 

crecimiento 

activo 

Esquejes con 

raíces 

2 70.09 a 3.81 c 3.23 c 

3 6.27 b 82.09 b 82.09 b 

5 4.76 bc 95.23 ab 95.23 ab 

7 1.90 c 100.00 a 100.00 a 
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al porcentaje de esquejes enraizados que se obtuvo con aplicación de la dosis de 7 ppm de 1-

MCP.  

Los resultados de los porcentajes obtenidos de acuerdo con el análisis de Kruskal-Wallis en las 

variables esquejes con necrosis, esquejes con crecimiento activo y esquejes con raíces en la 

variedad “Sonrisa de rosa” se presentan en el Cuadro 15. 

Cuadro 15. Resultados la prueba de Kruskal-Wallis en la variedad “Sonrisa de rosa” de Lantana 

por efecto de las dosis de 1-MCP  

Letras distintas por columna indican diferencias significativas (Kruskal-Wallis, Student-

Newman-Keuls, p< 0,05). 
 

La aplicación de 7 ppm de 1-MCP fue la única dosis que en las tres variedades y las tres variables 

analizadas con la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis que mostró los mejores resultados 

conforme al objetivo de reducir mínimamente el deterioro fisiológico cuando se dispone de un 

período corto para que al realizar la siembra en bandejas dentro del invernadero. Una vez 

pasadas nueve semanas desde que se realizó la siembra que es cuando las plantas han alcanzado 

un crecimiento vegetativo óptimo para la exportación vía aérea a países como los Estados 

Unidos de América. 

Con la aplicación del producto 1-MCP se comprobó su efectividad como bloqueador del etileno 

dentro de los tejidos considerando que la no aplicación y con la aplicación de una dosis baja de 

2 ppm favorecieron para que la producción de etileno aumentara naturalmente como se 

evidenció con el incremento de necrosis en los esquejes.  

Ruíz et al., (2015) utilizaron plantas de nochebuena cv. Freedom roja en madurez comercial y 

tratadas con 1-MCP con las dosis de 0, 0.25, 0.50 y 0.75 ppm por 24 horas en cámara de gaseo, 

obtuvieron mejor respuesta con la dosis de 0.75 ppm porque se mantuvieron por más tiempo la 

apariencia visual y el color en hojas.  

Tratamientos 

1-MCP 

(ppm) 

Esquejes con necrosis 

apical 

Esquejes en 

crecimiento 

activo 

Esquejes con 

raíces 

2 95.23 a 4.19 c 3.23 c 

3  9.13 b 87.23 b 87.23 b 

5 5.71 bc 87.61 b 87.60 b 

7 2.85 c 100.00 a 100.00 a 
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Celikel y Reid (2002), reportan que la vida de anaquel de Matthiola incana conocida como o 

Alhelí de invierno se mantiene por mayor tiempo cuando se aplica 1-MPC, debido a que retrasa 

la deshidratación y abscisión de los pétalos, lo anterior debido a que se provoca un mayor 

aumento en la absorción de agua por las plantas tratadas y por ende mantiene hasta en seis días 

más la vida de anaquel que plantas control. 
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VI. CONCLUSIONES 

Intensidad luminosa de 130 µmol m-2s-1 favoreció el crecimiento de los esquejes en las tres 

variedades de Lantana cámara, de acuerdo con la respuesta de las variables longitud del esqueje, 

longitud de la nervadura central de la hoja, número de raíces por esqueje, número de botones 

florales por esqueje y el porcentaje de defoliación que fue mínimo en las variedades “Copo de 

oro” , “Pequeña amarilla” y no se presentó en la variedad “Sonrisa de rosa”. 

En las tres variedades de Lantana camara la aplicación de 75 ppm de Ethrel ® 48 SL resultó el 

mejor tratamiento en base a la valoración de las expresiones de las variables longitud del tallo, 

longitud de entrenudos y número de brotes por planta, longitud de nervadura central de la hoja 

y en porcentaje de plantas con flores.  

La aplicación de 7 ppm de 1-MCP en las tres variedades de Lantana camara fue la única dosis 

que en las tres variedades y las tres variables analizadas mostró los mejores resultados de las 

variables evaluadas garantía para obtener plantas con buenas características morfológicas. 
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VII. RECOMENDACIONES 

La intensidad luminosa de 130 µmol m-2s-1 se recomienda para la fase de enraizamiento de 

esquejes de Lantana, porque permite obtener plantas con buen desarrollo radicular, compactas 

y sin la presencia de botones florales. 

La aplicación de 75 ppm de Ethrel ® 48 SL permitió que las plantas lograran un crecimiento 

uniforme lo que permite reducir horas en el mantenimiento, además se obtienen plantas con 

menor brotación axilar, se inhibe la floración, permitiendo así que se incremente el rendimiento 

por cada variedad. 

Para la preservación de los esquejes se recomienda la adición de 7 ppm de 1-MCP como 

inhibidor del etileno porque garantiza que los esquejes estén turgentes, se reduce la necrosis 

apical y se obtienen esquejes con mejor enraizamiento.  
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IX. ANEXOS 

Anexo 1. Ficha técnica de Ethrel® 48 SL  
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