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RESUMEN

El presente estudio se desarrollo durante la época de apante (1994-1995) en la zona de Nueva
Guinea (Zelaya central) con ios objetivos de conocer la problemitica agronémica y econémica
que se presenta en la produccién de frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el drea de estudio, y
mas especificamente con el propésito de investigar que factores de la produccién no
necesariamente técnicos o econdmicos estdn limitando el potencial del rendimiento del cultivo.
Como criterio principal se consideraron los niveles de tecnologia utilizados por el productor
en el caso del frijol de tecnologfa media y baja. Se tomaron como muestra quince
productores. De igual forma se recolecté informacién sobre todos los aspectos involucrados
en la produccion de frijol, labores requeridas, mano de obra utilizada, costos de insumos y de
mano de obrs, y al final se recolecté informacién sobre la problematica encontrada durante el
ciclo de apante, 1994, la produccién obtenida y el precio del producto final, a como lo vendié
el productor. Los resultados relevantes del estudio muestran que existe poca atencién de parte
de las instituciones gubernamentales para potenciar el desarrollo agrotécnico del cultivo del
frijol. Referente a aspectos agronémicos existe gran variacion en las densidades de poblacién
manejadas por los productores y no existen criterios objetivos para impulsar planes de
fertilizaci6n. Los productores de frijol de tecnologfa media obtienen rendimientos aceptables
en sus cultivo. A pesar de conocer la problemdtica del ataque de plagas y enfenmedades en la
plantacién son pocos los productores que realizan un manejo adecuado de las mismas, los
criterios de manejo de plagas y enfermedades no estdn completamente definidos, por lo que
es comin notar que son pocos los productores que realizan aplicaciones de insecticidas o
fungicidas en sus dreas de produccién. Hay una completa ausencia de pricticas de
fitoproteccién especificamente para el manejo de enfermedades ya que ningiino de los
productores reportd ataque de estas. Con relacién a las plagas se reporta que solo tres
productores no realizan esta labor por reportar una baja o poca incidencia de dafios
provocados por €stos insectos, el resto de productores si realizan pricticas de control en sus
plantfos. Casi todos los productores encuestados en sistema de frijol de tecnologia baja,
logran un margen bastante bajo de ganancia con respecto a los rendimientos obtenidos al
levantar sus cosechas.



L. INTRODUCCION

El frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) se cultiva con amplitud en todo el pais, desde zonas
éptimas hasta marginales, con productores de pocos ¢ escasos recursos, en alturas que
fluctian entre 50 y 1 500 m.s.n.m., y bajo condiciones variables de lluvia. Existe una
imperativa y urgente necesidad de que los paises en vias de desarrollo incrementen su
producci6n de alimentos, con el objetivo de cubrir el permanente aumento en Ia demanda. En

la actualidad existe una evidente y amplia diferencia entre produccién y demanda de
consumo.

Segiin datos estadisticos en Nicaragua, el frijol comiin ocupa el segundo lugar como
alimento bdsico, después del maiz (Zea mays L.). El consumo percdpita anual es de 17.45
kg/habitante/afio, siendo el consumo mds alto en latinoamérica (Garcia, 1983).

La semilla de frijol presenta un amplio contenido proteico (22.3 por ciento ) y es una
fuente importante de hierro y vitamina B (Martin, 1984). A pesar de ser la principal fuente
de proteina alimenticia del nicaragiiense, no se visualiza el aumento en productividad, debido
a su marginalidad y al poco uso de précticas agronémicas avanzadas.

Para el ciclo agricola 1995-1996 se sembraron en Nicaragua 105 633.8 hectdreas de
frijol, con rendimientos promedio de 645.5 kilogramos por hectdrea, concentrandose la
mayor parte de la preduccion en manos de pequefios y medianos productores (MAG, 1995).

El frijol comiin es una especie dificil de manejar eficientemente, lo que es originado por
su sensibilidad a factores de naturaleza diversa. En Nicaragua los principales problemas

limitantes de la produccion son la falta de semilla de calidad, las plagas, las enfermedades y
las malezas (Alemdn, 1991).

En nuestro pafs el 95 por ciento de éste cultivo es producido por pequefios y medianos
productores frecuentemente ubicados en dreas marginales (suelos de ladera y erosionados),
los que utilizan mano de obra familiar 6 reducida y no utilizan mecanizacion, ni insumos
como fertilizantes, insecticidas, fungicidas y semilla de buena calidad, y los que usan, hacen
gasto irracional 6 inadecuado de éstos, lo que conlleva a problemas como: bajos
rendimientos y altos costos de produccidn que inciden directamente en el consumidor.



Debido a la importancia que representa el rubro del frijol en el pueblo nicaragiiense y los
bajos rendimientos que se estdn produciendo en la actualidad (645.5 kg/ha), el Programa
Ciencia de las Plantas (P.C.P.) con la participacién de estudiantes de la Universidad
Nacional Agraria (U.N.A.) decidié realizar una caracterizacién agronémica y un andlisis
econdmico-social de la produccién de frijol en el municipio de Nueva Guinea (Zalaya sur),

encaminado a obtener datos precisos sobre la situacidn en el cultivo de frijol comiin en el
cicio de apante de 1994,

Los objetivos propuestos fueron los siguientes:
a - Objetivo general

Conocer la problemética agronémica y econdémica que se presenta en la produccién de frijol
en el drea de estudio.

b - Objetivos especificos

1. Conocer las necesidades de asistencia técnica y capacitacion de los productores, partiendo
de la importancia que el cultivo presenta para el desarrolio econémico del pafs.

2. Determinar los factores que a lo interno de cada nivel tecnolégico utilizado, limitan o

posibilitan los rendimientos y plantear las recomendaciones para optimizar ¢l fupcionamiento
del sistema.

3. Analizar como se han estudiado los problemas de la produccién de frijol, partiendo de lo
que se ha investigado y sugerir las soluciones a la problemdtica de los productores para
mejorar la eficiencia en el manejo dei cultivo y su rentabilidad.

4. Encontrar que otros factores de la produccidn no necesariamente técnicos o econémicos
estdn limitando el potencial del rendimiento del cultivo.



II. MATERIALES Y METODOS

El presente estudio es una investigacidn descriptiva, por lo que su objetivo principal es la
recoleccién de datos sobre los problemas agronémicos y econémicos de la zona de Nueva
Guinea, en cuanto al cultive de frijol se refiere, por lo cual el presente trabajo no posee una

hipotesis, sino que al final arrojard una serie de interrogantes que se podran resolver con
trabajos posteriores.

2.1. Descripcion geogrifica y agroecolégica de la zona de Nueva Guinea

EL municipio de Nueva Guinea, esta localizada en la regién Sur este del pafs ubicado en la
zona del tropico himedo, limita al norte con el departamento de Chontales, al sur con el Rio
San Juan, al este con el Océano Atldntico y al oeste con el Lago de Nicaragua. La calidad y
la rica diversidad de los bosques restantes del drea de estudio tiene significancia internacional
especial y tardiamente ha sido objeto de asistencial limitada {Auxilio Mundial, 1992).

Nueva Guinea tiene una masa terrestre de 2 660 km? y comprende las comarcas de
Nueva Guinea (Cabecera municipal), Blanca Sandino, Los Pintos, Barrio Nuevo, Santa
Elena, Nuevo Leén, La Esperanza, Yolaina etc..

Nueva Guinea se considera un drea de los trépicos himedos con una precipitacién que
va de los 2 000 mm. en el oeste a 6 300 mm sobre la costa este. La temperatura anual
promedio oscila entre 23 y 27 °C y elevaciones gue van de 0 a 220 metros sobre el nivel del
mar. Pricticamente todas las comarcas en el drea de estudio son Gnicamente alcanzadas a pie
¢ en mula durante la temporada de Huvia (mayo a febrero).

La red hidrografica de esta zona comprende cuatro rios entre los cuales estan: Rfo plata,
Zapote, Verbena y Punta Gorda que son los mds importantes gue bordean el drea de estudio.

2.2. Cultivos principales de la zona

En la zona de estudio predomina la explotacion agropecuaria. Es comin encontrar pequefios
y medianos productores, los cuales se caracterizan por poseer sistemas diversificados, en los
cuales predominan cultivos como granos bésicos (maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus
vulgaris L.); frutales (citricos (Citrus spp, cacao (Theobroma cacav L.), etc).



La zona en estudio no presenta esencialmente al rubro det frijol como su principal fuente
de ingresos, si no que su produccién, asistencia técnica y créditos bancarios estdn dirigidos
principalmente a cultivos no tradicionales como jengibre (Zingiber offcinarum), quequisque
(Xanthosoma sagitifolium) y chile tabasco (Capsicum annun).

Es por esta razén que la produccién de frijol se concentra en pequefios y medianos
productores y que dicho cultivo se siembra para autoconsumo o también ésta puede ser
destinada, una parte para el consumo del mercado local, siendo poca la produccién destinada
para el mercado nacional.

2.3. Tipo de suelo

Los suelos de esta zona son de tipo franco-arcilloso 6 arcilloso con poco contenido de
materia orgdnica, lo cual indica que son suelos pesados, éstos presentan una topografia que
puede ser plana u ondulada.

2.4. Metodologia utilizada para el diagnostico

Inicialmente se procedid a determinar los criterios o considerar para identificar la muestra
sobre lo cual se desarrolld el estudio, asi como también la ubicacién geogréfica de los
productores que serian sujetos de consulta. Para esto se coordiné con los técnicos del
organismo Auxilic Mundial de Nueva Guinea y se realizé una gira de reconocimiento y de
¢sa forma se definieron los criterios para la determinacion de la muestra.

Como criterio principal se consideraron los niveles de tecnologia utilizados por el
productor en el caso del frijol de tecnologia media y baja. Este estudio combina los niveles

de tecnologia y la ubicacidén de los productores en aquellas drea de mayor produccién de
frijol.

2.5. Tamafo de la muestra

Con el fin de conocer mds detalladamente la problemdtica que viven los productores para la
produccidn de frijol en apante, se escogid como drea de estudio la zona geogrifica de Nueva
Guinea del departamento de Zelaya.



Con relacién al tamafio de la muestra se tomaron quince productores, aunque esta puede
considerarse pequefia se estima la mas apropiada para los objetivos del estudio. En relacién a
la informacidn confiable de esta muestra se consideraron Gnicamente catorce productores
para hacer el andlisis de rentabilidad de cada uno de los sistemas, lograndose con esto un
cumplimiento del 93.3 por ciento en relacién al tamafio inicial de Ia muestra.

Estos productores se encuentran ubicados en ocho comarcas que pertenecen al municipio
de Nueva Guinea. El presente estudio abarca principalmente a la zona sureste del
departamento de Zelaya, principalmente las comarcas de Nueva Guinea, Los Pintos, Blanca
Sandino, Barrio Nuevo, Santa Elena, Nuevo Ledn, La Esperanza y Yolaina, por ser éstos
los productores seleccionados para realizar el presente estudio sobre la produccién de frijol
de apante. En la Tabla 1, se presenta informacién general sobre comarcas que componen la
muestra y la produccién de frijol de apante

Tabla 1. Informacion general sobre comarcas que componen la zona de Nueva
Guinea, departamento de Zelaya y la produccion de frijol

Comarca Productores Area total (mz.)* Area frijol (mz.)
Nueva Guinea 4 255 15.5
Los Pintos 2 45 14.0
Blanca Sandino 2 50 4.0
Barrio Nuevo i 30 1.5
Santa Elena 1 - 12.0
Nuevo Leén 1 50 3.0
L.a Esperanza 1 70 8.0
Yolaina 3 50 2.0

* 1 mz=0.7 hectdreas



2.6. Informacion obtenida

Se recolect6 informacién sobre las necesidades de capacitacion de técnicos y productores de
la zona. La opinion sobre aspectos deficientes de manejo del cultivo del frijol que podrian
ser considerados en un plan de capacitacién.

De igual forma se recolecto informacién sobre todos los aspectos involucrados en la
produccién de frijol, labores requeridas, mano de obra utilizada, costos de insumos y de
mano de obra, y al final se recolectd informacién sobre la problematica encontrada durante el
ciclo de apante, 1994, la produccién obtenida y el precio del producto final, a como lo
vendié el productor.

Se consideré necesario tomar muestras en cada una de las fincas en relacién a los
componentes del rendimiento para estimar la produccién y compararla con lo que en la
realidad obtiene el productor. Se tomaron muestras en cada una de las fincas en relacién a
los componentes de rendimiento (poblacién de plantas y niimero de vainas por planta) para
estimar la produccién y la poblacién de plantas.

Se tomaron ademds datos de incidencia e identificacién de plagas enfermedades y
malezas en los lotes seleccionados, para conocer posibles efectos negativos de dichos
factores sobre la produccidn.

2.7. Sistemas tecnoldgicos de la produccion de frijol en apante

Como criterio principal se consideraron los niveles de tecnologfa utilizados por el productor
en el caso del frijol: 1.- tecnologia media y 2.- tecnologia baja. Este estudio combina los
niveles de tecnologfa usados y la ubicacién geogréfica de los productores en aquellas dreas
de mayor presencia del cultivo de frijol.

En la Tabla 2 se indican los insumos y prédcticas utilizadas por los productores de frijol,
criterio principal para definir el nivel de tecnologfa.



Tabla 2. Insumos y pricticas utilizadas por los productores de frijol en la zona de Nueva

Guinea
Productores Fertilizantes  Herbicicidas Fungicidas Insecticidas  Nemalicidas
I. Tecnologia media * * *
2. Tecaologia media
3. Tecnologia media » *
4. Tecnologia media *
3. Tecnologia media * * *
6. Tecnologia media * *
7. Tecnologia baja * *
8. Tecnologia baja
9. Tecnologia baja * * *
10. Tecnologia baja * *
11.Tecnologia baja *
12. Tecnologia baja *
13. Tecnologia baja * *
14. Tecnologia baja * *




HL RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Analisis de la produccién de frijol de tecnologia media

Alemén y Tercero (1991) afirman que en Nicaragua el cultivo de frijol comin es una
actividad generalizada de medianos y pequefios productores, sobre todo en dreas marginales,
donde ain existen métodos tradicionales de produccién, ¢omo uso de variedades criollas,
siembras al espeque, bajas densidades de siembra, inapropiado manejo de malezas y
deficiente fertilizacién,

3.1.1. Aspectos generales

Las comarcas dénde se llevaron a cabo las encuestas constituyen los centros de produccion
de frijol del municipio de Nueva Guinea.

La produccion de frijol de tecnologia media se caracteriza porque hace énfasis en grupos
de productores, quienes han venido adoptando préicticas agronémicas mejoradas (practicas
culturales, fertilizacién, etc.) para el manejo del cultivo del frijol. Es notorio que la eficiencia
en el manejo de dichas técnicas pueden ser bajas, a pesar de esto se logran obtener
rendimientos aceptables, por lo que se les ubica como productores de frijol de tecnologia
media con el fin de diferenciarlo de los productores de baja tecnologia.

La Tabla 3, muestra que la mayoria de los productores manejan dreas de cultivo que son
propias a excepcion de uno de ellos que alquila tierras para la siembra, Las dreas oscilan
desde 10 a 80 mz, ubicadas en terrenos que poseen una topografia que puede ser tanto plana
como ondulada, o que permite que algunos productores puedan hacer uso de maquinas
agricola para la implementacién de actividades al momento del establecimiento del cultivo.

El tipo de suelo predominante en las zonas encuestadas presenta una textura arcillosa,
aunque existen algunas dreas que presentan una textura franco-arcillosa. El drea utilizada
para Ia produccidn de frijol varia entre 1.5 y 12 manzanas destindndose una extension que va
de 3 - 23.5 manzanas para otros cultivos y dejando un drea de 3.5 a 62 manzanas sin
cultivarse.



La experiencia adquirida por los productores en el manejo del cultivo de frijol es diversa
(10-30 afios), lo cual refleja que los mismos productores conocen la problemdtica que
presenta el cultivo, sin embargo existen algunos aspectos que no estdn siendo analizados
debidamente, los cuales podrian ser mejorados con el objetivo de dar repuesta al sistema de
produccion.

Tabla 3. Aspectos generales de los productores de frijol de tecnologia media en la zona de

Nueva Guinea

Aspecto Productor
1 2 3 4 5 6

Localizacion N Guinea N Guinea Pintos Pinios Sta. Elena Esperanza
Topografia plana plana ondulida plana ondulada ondulxda
Textura dei suelo arcilloso arcilioso arcilloso arcilloso  F-arcilloso  arcilloso
Tenencia de de la tierra propia propia propia propia glquilada propia
Area toial reportada (mz) 20 10 20 25 _ 70
Area sembrada frijol (mz) 4 1.5 R B i2 8
Area con ofros cultivos 14 3 8.5 g . 235
Area sin cultivar (mz) 62 5.5 35 10 — 385
Experiencia en ¢l cultivo 25 i4 10 24 14 30
Afios como productor 25 10 i 22 2 30

3.1.2. Aspectos agronémicos en produccion de frijol de tecnologia media

El manejo agrondémico del cultivo abarca técnicas que se realizan en las plantacion, con el fin
de adquirir alta calidad, elevados rendimientos y que permita mdrgenes aceptables de
rentabilidad, esto da una pauta para que el agricultor aplique las técnicas adecuadas que Ie
permitan obtener altos rendimientos y bajos costos de produccién.

La eficiencia en cada técnica aplicada a la plantacién debe ser tomada en cuenta dentro del
sisterna de plantacidn establecido y procurando obtener una rentabilidad méxima,



3.1.2.1. Labores de preparacién del suelo en produccién de frijol de
tecnologia media

La preparacién del suelo es un factor de importancia en el comportamiento de la fisica,
quimica y biologia del suelo, que determina la fertilidad, erosién, infiltracién y
almacenamiento de agua, asf como el desarrollo y proliferacién de las malezas y el
crecimiento del sistema radicular de la planta de frijol. Su objetivo es garantizar una mejor
germinacién de las semillas, mejor desarrollo del sistema radicular y retardar Ia emergencia
de las malezas (MAG & CNIGB, 1991).

La siembra del frijol con tecnologia media se lleva a cabo utilizando un conjunto de
labores de preparacidn de suelo. La préictica inicial es la limpia de los terrenos, para ello se
emplea la chapea y quema de los rastrojos. Esta labor la realizan dnicamente tres
preductores, es importante hacer notar la necesidad que tiene dicha préctica debido a que
posteriormente se emplean implementos de labranza para la preparacién del terreno.

En la Tabla 4, se presentan los costos de las labores de preparacion de suelo, Como se
obseva en 1a Tabla 5, los productores que son objeto de estudio realizan la preparacién del
terreno con tractor, uno de ellos emplea chapodadora. También cabe mencionar que todos
utilizan un pase de arado y dos pases de grada. Posteriormente realizan el rayado del terreno,
el cudl es realizado con arado egipcio por dos productores.

La mayorfa de los productores que integran la muestra de estudio, usan equipo de
mecanizacién agricola alquilado (tractor, arado, grada) ya que son pocos los que poseen
equipos propios, ademds algunos cuentan con equipos adicionales como: machetes,
azadones, bombas de mochila, bombas de motor, etc.

La época de siembra mds importante es la de apante debido a que la siembra realizada al

inicio de la estacidn lluviosa 6 €poca de primera se realiza con el objetivo de recolectar
semilla para la siembra de las épocas posteriores (poswrera y apante).
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Tabla 4. Costos de labores de preparacién de suelo para productores de frijol

de tecnologia media
Labor Valor (cordobas/labor)
Limpieza y quema 200.00
Pase de chapeo 300.00
Pase de arado 150.00
Pase de gradeo 100.00
Surcado 80.00

Tabla 5. Labores de preparacién de suelo realizadas por productores de frijol de tecnologfa

media

Aspecto Producior
I 2 3 4 5 6

Prepacion de suelo ago-ocl-00v ago-oct- nov-dic, dic. nov-dic oct.
Limpieza y quema  — 200.00 e 20000 e 200,00
Chapodadora S 300.00 i e —— e
Sub-total N 500.00 e 200.00 — 200.00
Arado 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00
Grada 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00
Rayado (veces) 80.00 e e e e e —
Sub-total 430,00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00
Costos totales de 430.00 850.00 350.00 550.00 350.00 550.00
preparacion de suelo

Rayado es realizado con arado egipcio,

3.1.2.2. Labores de establecimiento en produccion de frijol de tecnologia
media

El poseer semilla de buena calidad, es el punto de partida y finalidad de la produccidn
comercial de frijol, para lograr superar la demanda actual (Tapia, 1986). La semilla es el
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elemento fundamental en el incremento de la produccién, por lo tanto es un insumo de
mucha importancia y determinante en la aplicacién de tecnologia para conseguir aumentos
sustanciales en la productividad. De ahf que la baja calidad de ésta explique los bajos
rendimientos en éste cultivo.

La pureza de variedad y uniformidad de tipo son importantes para que las labores puedan
ser llevadas a efecto con la mayor eficiencia posible, ya que con variedades desuniformes
cualquier prictica de manejo serd muy temprano para unas plantas como tarde para otras. En
la Tabla 6 se observa que sélo dos productores de frijol de tecnologia media seleccionan de
su plantio la semilla que es destinada para la siembra y que el resto obtiene dicha semilla a
través de otros medios.

Los productores encuestados utilizan para la siembra entre 70 a 100 1b! / mz. lo cuél le
garantiza obtener una densidad inicial de 64 648 a 236 107 plantas por manzana.

El manejo de la densidad optima de seimbra es de vital importancia para una buena
produccién. Mack (1983) expresa que a altas densidades de plantas los rendimientos de
frijol son de 20 a 38 por ciento mds altos que a bajas densidades de plantas. En las
condiciones de Nicaragua. Vanegas (1986) afirma que el promedio de los rendimientos de
granos aumenta con un incremento de la densidad de poblacién hasta cierto limite. Cabe
sefalar que la siembra la realizan del 15 al 31 de diciembre y que 1a semilla utilizada para la
siembra presenta un porcentaje de germinacién de un 60 a 95 por ciento.

Generalmente la densidad influye tanto en el nimero como en el tamaiio de las partes de
la planta de frijol (Masley,1976, citado por Diaz y Aguilar,1984). Las bajas poblaciones de
plantas favorecen los componentes del rendimiento por planta (Neira y Edje, 1973).

Los productores objeto de estudio difieren en las distancias empleadas entre surcos la
cual oscila entre 16 y 30 pulgadas y también la distancia entre plantas la cual es de 8 a 10
pulgadas. También se puede deducir que ningiino de los productores realiza la prictica de la
resiembra, debido a que se presentarfa una desuniformidad en el desarrollo del cultivo, lo
que vendria a alterar la realizacién de las labores agricolas y elevar los costos de produccién.

1 1 kg = 2.2 libras
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Tabla 6. Labores de establecimiento del cultivo por productores de frijol de tecnologia media

Aspecto Productor

1 2 3 4 5 6
Selecciona semilla no no no si si no
Donde la obtiene vecino Auxilio P.M.A, plantio otro Tugar plantio

mundial propio propio

Cantidad semilia {Ib/mz) 80 70 100 100 70 90
Costo semilla (C$) 120.00 98.00 150.00 120.00 98.00 £50.00
Mano de obra (C$) 20.00 40.00 40.00 20.00 40.00 30.00
Porcentaje de germinacion 90 60 9% 95 95 95
Densidad inicial 165 837 64 648 223 680 236 107 193 945 212 496
plantas/mz.
Costo total (C$) 140.00 138.00 190.00 140.00 138.00 230.00
de establecimiento

*Todos los productores siembran en el mes de diciembre
dh= C$ 20.00

3.1.2.3. Fertilizacién en produccion de frijol de tecnologia media

Se entiende como crecimiento el aumento irreversible de la materia seca y como desarrolio en
los cambios cuantitativos tanto en formo como en complejidad (Gémez y Minelli, 1990).

Las recomendaciones para la fertilizacién quimica del frijol se basaba en el principio que
la especie respondia a las aplicaciones de fertilizantes preferiblemente con alto contenido de
fésforo. Los estudios actuales demuestran que existe respuesta diferencial en las
aplicaciones de fertilizantes fosforados.

5i la recomendacién del cultivo de acuerdo con las condiciones ecoldgicas de la zona
establece que las variedades Honduras 46 y Estelf 90 se pueden sembrar con & sin el uso de
fertilizantes, en el segundo caso los niveles de productividad que se obtienen son aceptables,
pero fertilizando el cultivo resultan mayores.
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El tipo de suelo usado y la dosis de fertilizacién adecuada definen en cierta medida el
numero de plantas que pueden desarrollarse en una plantacidén de frijol. En el cultivo del
frijol el crecimiento y desarrolio se da en los primeros 50 dias después de la siembra.

Las limitaciones de éstos factores determinan una reduccidn en el nimero de plantas por
drea, lo que conlleva a una reduccién en el rendimiento y proliferacion de malezas. La
experiencia indica, que en Nicaragua el uso de fertilizantes fosféricos y nitrogenados es
necesario para obtener buenos rendimientos, razén por la cuidl mediante estudios realizados
(Izquierdo, 1991), recomienda aplicacién de 20 kg de N/ha combinado con 90 kg de P, Os
/ha y 40 kg de N/ha combinado con 50 kg P; Os /ha.

Los productores objeto de estudio manifiestan que es evidente ¢l efecto del fertilizante

sobre el rendimiento del cultivo, ésto se refleja posteriormente en un mejor desarrollo de las
plantas y una mayor produccion.

En la Tabla 7, se observa el tipo de fertilizacién aplicada por cuatro productores al
momento de la siembra, quiénes aplican dos quintales de fertilizante completo férmula (12-
30-10) por manzana. En cambio cuando la plantacién se encuentra establecida solamente dos
productores hacen aplicaciones de fertilizante. Dicha aplicacidn se realiza en el mes de enero,
un productor aplica 1 quintal de urea (46 por ciento ) por manzana y el otro productor hace la
aplicacion de 1 quintal del fertilizante completo f6rmula (12-30-10) por manzana. Cabe
sefalar que tres productores realizan aplicaciones de fertilizantes foliares, dos de ellos
aplican urea (46 por ciento ) con una dosis que vade 1. 5a 4 b/ mz y el otro aplica el
fertilizante foliar lamado Fetrilén (20-20-20) en dosis de 2 1b / inz.

Los costos de la aplicacién de fertilizantes varia entre los productores encuestados. Los

valores oscilan entre 255.00 y 459.00 cérdobas siendo esta variacién producto de las
mezclas de fertilizante (completo + urea) y también debido al uso de fertilizantes foliares.
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Tabla 7. Plan de fertilizacion en produccion de frijol de tecnologia media

Aspecto Productor

1 2 3 4 5 6
A la siembra *
Dosis gqg/mz. (7 2) Q) ————e- (2)
Costo del fertilizante 2406 -eeeee- 260.0 2600 e 240.0
Costo del transporte 40 e 6.0 6.0  ee- 6.0
Costo dh(c$) 150 - 20.0 200 - 30.0
Sub-total 2590 ceeeeen 286.0 286.0  eeeeee 276.0
Plantacién establecida (20 dfas después de la siembra)
Fertilizantes =~ = ——r e Urea - Completo  —-—---
Dosis (gg/mz) = e e {1) e 1y e
Costo fertilizantes =~ ~eeeo- e 130,60 —eeee 140.0 -
Costo transporte ™ oo meeene K —
dh/mzycostodh -oeeee- e 400  --eeees 600 e
Sub-total 173.0 200.0
Fertilizacion foliar e mawmmem ememean Urea Fetrilon  Urea
dosish/mz = e i.51b 21b 4ib
Costo fertilizante =~ ~meeeee e e 1.95 30,0 5.2
Costodh (c§) = —eeer e e 20.0 25.0 20.0
Sub-total 21.95 55.0 252
Costo total de 25900  ceeeees 459.00 307.95 255.0 301.2
fertilizacion
*completo

3.1.2.4. Practicas fitosanitarias al momento de la siembra en sistema de

tecnologia media

Una préctica de vital importancia al momento del establecimiento del cultivo del frijol es la
desinfeccién de la semilla, es comiin encontrar en el campo plantas con bajo porcentaje de
germinacién debido principalmente a contaminacién de la semilla, ya sea por patdgenos ¢
insectos del suelo. Casi todos los productores encuestados conocen la problemtica pero
ningine de ellos lleva a cabo dicha labor de desinfeccién (Tabla 8).
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Al momento de realizar el establecimiento de la plantacion es primordial hacer la
desinfeccion del suelo, este tratamiento se realiza necesariamente para evitar los efectos de
plagas de suelo como gallina ciega (Phyllophaga spp.). Babosa (Vaginulus plebeius
Fisher) y Coralillo (Elasmopalpus lignosellus Zeller) entre otros.

Los productores encuestados no implementan la labor de desinfeccién de suelo por lo
que en este caso no incurren en gastos en este tipo de préctica realizada. Se puede sefialar
que estas dos practicas de desinfeccién, tanto de la semilla como del suelo son necesarias
realizarlas debido que de ésta forma se garantiza una mayor uniformidad en la plantacién,
ademds de que evitamos ataques tanto a la semilla como al cultivo, cuando éste ya se
encuentra establecido,

A. Pricticas de control de plagas en sistema de frijol de tecnologia media

Es muy importante tomar en cuenta los insectos que afectan el proceso productivo del frijol,
con bastante frecuencia los aspectos fitosanitarios se descuidan debido a la tendencia que
existe en la implementacién de poca tecnologia a la siembra de frijol. Este factor juega un
papel muy importante y debe tomarse en cuenta. El manejo de plagas debe estar encaminado
en el principio de la prevencidn.

Frecuentemente el cultivo del frijo} se ve seriamente afectado por insectos plagas, los
principales son: insectos que atacan el follaje: crisomelidos (Diabrotica sp, Cerotoma sp,
Nodonata sp); medidores (Trichoplusia ni Hb.), mosca blanca (Bemicia tabaci Genn.);
chicharrita verde (Empoasea kraemeri Ross & Moore); insectos del suelo: gallina ciega
(Phyllophaga spp), babosa (Vaginulos plebeius y coralillo (Elasmopalpus lignosellus)

Entre las partes de las plantas que son afectadas por éstos insectos tencmos
principalmente la raiz, la base del tallo y el follaje. En la Tabla 8 se observa que tres
productores realizan control quimico. El primero de elios utiliza Ortho-B (merhaldehido) a
razén de 4 1b / mz. El segundo productor utiliza una mezcla de productos, aplicando una
dosis de 20 1b de Counter (terbufos) mds 25 libras de methaideido por manzana y el dltimo
de ellos aplica methaldeido en dosis de 3.6 1b / mz, las cuales son usadas en forma de cebos
envenenados. Los controles son enfocados al manejo dede la babosa (Valginulus plebeius).
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Los costos de la aplicacion de este tipo de control fitosanitario en plantaciones
establecidas varia grandemente entre los productores objeto de estudio, ya que éstos fluctian
entre 42.00 y 290.00 cérdobas. La diferencia entre ellos es debido al niimero de aplicaciones
realizadas.

Tabla 8. Pricticas de control de plagas en produccion de frijot de tecnologfa media

Aspecto Productor
1 2 3 4 5 6

Controles Quimico
Productos methaide - - - terbufos + methal-

hido methaldeido dehido
Dosis /mz 41 - - - 2014251 361
Costo del producto 27.00 - - - 270,00 32.72
dh/ mz (aplicacion) 15.00 - - - 20.00 20.00
Costo del control 42.00 - - - 290,00 52.172

de plagas

B. Pricticas de control de enfermedades en sistema de frijol de tecnologia
media

Considerando la importancia de los patégenos que causan enfermedadas al frijol en todas
sus etapas del ciclo vegetativo, es conveniente hacer uso de toda la informacién existente y
ademds de esto de los recursos disponibles que contribuyen en gran forma a la obtencién de
mayores rendimientos de frijol, con buen estado fitosanitario y en consecuencia aumento de
la produccién.

Sabemos que la semilla empleada para la siembra se obtiene de los mismos campos de
produccién comercial, sin tener cuidados especiales que prevengan ¢ disminuyan la
aparicién de dafios en un momento dado, siendo el principal problema la utilizacién
permanente de semilla contaminada de patégenos que afio con aiio hace aumentar los niveles
de inocilos en el suelo, agregando a esto la deficiencia en précticas culturales lo que viene a
reducir a su mfnima expresién los rendimientos.
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Constantemente el cultivo del frijol se ve mayormente afectado por enfermedades
fungosa y bacterianas, entre los principales podemos mencionar: Antracnosis
(Colletotrichum lindemuthianm Sacc & Magn.); Damping off el cud! es ocasionado por un
complejo de hongos (Rhizoctonia sp, Phytium sp, Fusarium sp y Phytopthora sp) los
cuales causan pudriciones radiculares y ahogamiento de la planta, Virus del mosaico comun

(BCMYV), Bacteriosis comiin y tizén comin & quema (Xanthomonas campestris pv
phaseoli).

Entre las principales partes de la planta que afectan estas enfermedades se mencionan el
tallo, follaje y vainas. En Ia Tabla 9 se observa que solamente un productor realiza control
quimico a base de Benlate (benomil) a razén de 0.25 kg/mz. Esta aplicacion estaba dirigida
especificamente al tizén comtin o quema (Xanthomas campestris pv phaseoli). El productor
considerd que la aplicacién realizada a la plantacién fue efectiva debido a que se control6 a
tiempo dicha enfermedad. El resto de los productores no reportaron ataque de enfermedades
en sus plantios por lo que no realizaron ningin control quimico.

Una manera de contrarrestar de forma cultural dicha enfermedad es realizando la
incorporacién de residuos de siembra anterior, también haciendo uso de semilia limpia, sana
y de buena calidad, otra forma es evitando el movimiento de personas y equipos en
plantacién al inicio de la floracién.

Los costos de control de la enfermedad en que incurrié dicho productor fue de 50.00
cdrdobas.

Tabla 9. Prdcticas de control de enfermedades en produccion de frijol de tecnologia media

Aspecto Productor

i 2 3 4 5 6
Control quimico
Producto - - - - benlate -
Dosis/mz - - - - 025 kg/mz -
Costo del producto- - - - - 30.60 -
Costo dh (c$)- - - - 20.00 -
costo control de - - - - 50.00 -
enfermedades
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C. Manejo de malezas y practicas de control en frijol de tecnologia media

Tapia (1987 a) expresa que el manejo de malezas no consiste en el empleo de un método
determinado si no de acciones conjuntas y secuenciales, con ¢l objetive de reducir el efecto
detrimental de las mismas. Se ha determinado que un adecuado contro! de malezas,
especialmente durante tres a cuatro semanas €S necesario para una lucrativa produccion de
frijol (Baharenms y Harman, 1988)

El control de malezas debe ser sistemdtico e integrado. Para llevar a cabo un control
integrado se deben considerar los métodos culturales, mecdnicos y quimicos. Siempre se
debe recordar que un cultivo bien establecido y vigoroso es el factor mds importante en un
programa integrado de control de malezas. Las bases para un control cultural son: Variedad
adecuada (semilla certificada); densidad (distancia entre planta y entre surcos), fertilizacién,;
buena humedad y un buen programa de control de piagas y enfermedades.

Las especies de malezas que predominan en las dreas estudiadas es un poco variable, Por
1o tanto el niimero de individuos iniciales es un idicativo de la capacidad de competecia que
éstas pueden tener, ya sea interespecifica o intraespecifica durante el ciclo del cultivo,
aungue dependera de las caracteristicas de las malezas presentes (Zapata y Orozco 1991).

Las especies mas frecuentes son gramineas como la manga larga (Digitaria sanguinalis),
zacate india (Andropogon sp); grama (Paspalum sp); zacate retumbo (Rottboelia
conchinchinenesis), mozote (Cenchrus sp); retana (Ischuemun cilione), en segundo lugar
se mencionan malezas de hoja ancha como la escoba lisa (Sidu sp), bejucos y otras.

Segin inspecciones realizadas en las dreas objeto de estudio éstas demuestran un manejo
adecuado de la plantacién ya que los campos presentan poca o ninguna incidencia de plantas
nocivas, lo que refleja la eficiencia en la base de control.

Los controles empleados por los productores son bdsicamente el quimico y el mecdnico.
Segin Zimdahl (1988) el uso de herbicidas y otras importantes formas de control de malezas
deben ser combinadas dentro de una estrategia de control integrado . Con respecto al control
quimico este es realizado unicamente por un productor, el cual lo aplica un dia antes de la
siembra utilizando una dosis de 1 1/ mz de paraquat, productos de accidn total (Tabla 10).
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El control mecdnico es practicado por dos productores los cuales realizan la limpia con
machete. La diferencia de los costos de control de las malezas varian dependiendo del tipo de
control utilizado y el costo de la mano de obra, ya que éstos fluctiian entre 65.00 y 120.00
cérdobas (Tabla 10).

Tabla 10. Manejo de malezas en produccion de frijol de tecnologia media

Aspecto Productor

1 2 3 4 5 6
Control quimico a la siembra
Productos - paraqguat - - - - -
Dosis /mz L - - - - -
Costo del producto (c$)  45.00
Costo total dh 20.00 - - - - -
Costo total quimico 65.00 - - - - -
Control mecénico no no si 1o no si
Costo total dh - - 100.60 - - 120.00
Costo total control - - 100.06 - - 120.00
cultural
Costo total de control 65.00 - 100.00 - - 120.00
de malezas

3.1.3. Aspectos socioeconémicos de los productores de tecnologia media

En la Tabla 11, se presentan alginas caracteristicas de los productores encuestados. Dos
productores poseen un nivel de ensefianza media y el resto poseen un nivel de escolaridad
muy bajo. La experiencia en la produccién de frijol es varfada desde 10 hasta 30 aios lo que
indica que tienen un poco de conocimiento sobre el manejo agrondniico del cultivo, ademds
se puede decir que de todos los productores, ningiino de ellos recibe capacitacién técnica,
tampoco han participado en cursos o programas de transferencia tecnoldgica.
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Otro factor importante es que ninguno de los productores contrata personal calificado
para asistir su plantacién y la mayorfa de ellos manifiestan no tener problemas con la
contratacidn de mano de obra para la realizacion de las labores agricolas del cultivo.

Los productores de frijol de tecnologia media tienen diversas formas de financiamiento,
dos de ellos reciben financiamiento por parte del Banco Nacional de Desarrollo (B.N.D.),
uno es financiado por parte de un organismo no gubernamentai de Italia conocido como
MAPRA y el resto de los productores manifiestan aviofinanciar sus actividades productivas.
Cabe sefialar que tres productores reciben asistencia técnica para la realizacién de sus
actividades agricolas y entre las entidades que brindan dicho servicio podemos mencionar: al
BND, MAPRA, INTA y Auxilio Mundial.

Por otra parte casi todos los productores encuestados manifiestan obtener ganancias de la
produccién de frijol, aunque dos de ellos coinciden en que siembra solo para autoconsumo y

consideran que dicha produccién no es rentable debido al rendimiento obtenido al cosechar
el producto.

Los productores seiialan tener problemas con respecto al financiamiento bancario, tales
como aitas tazas de intereses, el desembolso del préstamo es fuera de tiempo y los montos
son insuficientes.
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Tabla 11. Aspectos socioeconémicos de productores encuestados, frijol de tecnologia

media.
Aspecto Productor
1 2 3 4 3 6
Nivel cultural 3er prado bachiller Jer grado altabeti- 1V afio primaria
o segundarig

Experiencia en el 25 i4 10 24 14 30

cultivo {afios)

Recibe financiaminento si no RO si si no

Institucion que da BND ——n e BND MAPRA -

financiamiento

Recibe asistencia técnica no no no si si si

Instqueda asistencia técnica — — — BND MAPRA  Auxilio
Munial
INTA

Obtiene ganancias si si 0o no si si

de ia produccion

*Solo el productor 3, considera limitante Ia mano de obra
**Los productores consideran que no hay problemas de financiamicnio

3.1.4. Recoleccion y costo de mano de obra utilizada en Ia cosecha de frijol
de tecnologia media

El rendimiento determina la eficiencia con que las plantas hacen uso de los recursos
existentes en el medio, unido también al potencial genético que estas tengan (Tapia, 1986).
El rendimiento es el resultado de la correlacién entre factores biolgicos y ambientales que
luego se expresa en produccién (Campton, 1985, citado por Zapata y Orazco, 1991).

El rendimiento es un caracter cuantitativo y por consiguinte se ve afectado por el medio
ambiente ya que este afecta generalmente a esos caracteres, mucho mas que a los cualitativos
(Davis, 1985). El rendimiento del frijol comiin varia segun su ciclo, nimero de ramas por
planta, nimero de vainas por planta, el peso de mil granos y el rendimiento (Tapia, 1987 b).

Las distintas variedades de frijol recomendadas comienzan a madurar desde los 68 a 80
dias, estos periodos son variables en funci6n de la época de siembra y la regidn en que se
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siembren. Las diferencias observadas en cuanto al nimero de dias esperados para que
maduren depende de las temperaturas que se presentan en la zona. El ciclo se hard més largo
al ocurrir temperaturas mds frescas y viceversa al elevarse, esta diferencia se cuantifican en
términos de diferencia entre cinco a seis dias.

Todos los signos antes mencionados establecen la madurez del grano y es €l momento
éptimo en que se debe proceder al arranque de las plantas. Esta labor es realizada con la
utilizacién de mano de obra (Tabla 12) y se estima que por cada manzana arrancada se
utilizan 2 dfas hombres. La segunda labor realizada es el aporreo de las plantas cuando estas
se encuentran completamente secas, esta préctica es levada a cabo sobre telones de tela 6
pldsticos que se colocan en el suelo golpeando las vainas con varetas para que estos se abran
y suelten el grano. Para realizar esta actividad la mayoria de los productores encuestados
emplean dos dias hombres por manzana.

Los rendimientos de grano obtenidos oscilan entre 4 y 25 quintales por manzana. La
mayoria de los productores deducen que en este ciclo productivo los rendimientos fueron
muy bajos debido al fenémeno climdtico de la sequia que fue muy prolongada y que afecté
los cuitivos en las fases de floracion, formacién y llenado de vainas la cual causé muchas
pérdidas en las cosechas.

Es de mencionar que uno de los productores considerd no rentable la plantacién debido a
la sequia y por este motivo no no le dio seguimiento al cultivo.

Los costos de cosechas varfan entre los productores objeto de estudio, ya que éstos
fluctdan entre 82.00 y 102.00 cérdobas dandose la diferencia entre ellos por uno de los
productores el cudl utilizé tres dias hombres por manzana en la labor de aporreo, ademds
también esta diferencia se manifiesta por el costo de transporte.

23



Tabla 12. Costos de mano de obra utilizada en la cosecha y wansporte de la produccién en
produccion de frijol de tecnologia media

Aspecto Productor

1 2 3 4 5 6
Costo de arranca 4000  —eeeeee 40.00 40.00 40.00 40.00
Costo aporreo 4000 e 40.00 40.00 40.00 60.00
Costo transporte 50.00 36.00 20.00 30,00 24.00
Rendimiento (qglmz) 25 e 12 4 10 12
Costo total de cosecha 13000 —-emeee 116.00 100.00 110.00  124.00

*Todos inician la cosecha en el mes de febreso, y realizan arranca y aporreo manual (2 éh por labor, a
excepeion del productor 6, que utiliza 3 hombres ¢l aporreo
**El costo del transporie / qq, varfa entre 2, 3, y 5 c6dobas en dependencia de lo lejano de Ia plantacidn,

3.1.5. Andlisis econémico de la produccién de frijol de tecnologia media

El anélisis econdmico de un cultivo determina el factor de mayor valor agricola
(rentabilidad). Con este estudio se puede determinar cual s el comportamiento econdmico
que presentan las medidas técnicas que comprenden determinado sistema de cultivo. Para
este trabajo se realizé ¢l andlisis econémico tomando en cuenta los niveles tecnolégicos
determinados. Se utilizaron las conversiones siguientes: producto cosechado (cantidad de
quintales obtenidos/mz.}, ingreso bruto (producto cosechado por precio unitario), utilidad
neta (ingreso bruto - costo de Produccién) y rentabilidad (utilidad neta / costo totales x 100).

Para la realizacién del andlisis fue necesario considerar el tiempo transcurrido desde la
preparacién del suelo hasta la cosecha del cultivo. Para este trabajo se definieron algunos
pardmetros que permiten analizar detalladamente el sistema, entre estos de mencionan:
preparacién de suelo, establecimiento del cultivo, fertilizacién, prdcticas fitosanitarias y
costos de cosecha.

El andlisis econémico para el sistema de cultivo de tecnologia media se refleja en el Tabla

13. Se analizaron 6 productores y la evaluacion para dicho sistema se realizé tomando en
cuenta la produccion obtenida al momento de cosechar.
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De los seis productores, cuatro obtienen mérgenes de ganancias, aunque bastante bajos
con relacién a dos de ellos, ddndose diferencias entre de hasta 2432.00 cérdobas. Si
analizamos la produccién obtenida se observa que este fue un factor determinante con
relacion a los resultados obtenidos, ademds se observa mayor eficiencia en el manejo del
cultivo de unos. productores sobre otros. Dos productores de la muestra total analizada
presentan resultados negativos de hasta un 100 por ciento , esto es debido a que uno de ellos
abandon¢ la plantacién al no continuar ddndole seguimiento, sin embargo ¢l otro presenta
estas cifras debido principalmente a los bajos rendimientos obtenidos al cosechar.

Analizando los seis productores, se puede determinar que el productor uno es que
muestra un margen de ganancia méds elevado. Existen elementos que justifican tales
resuitados entre los que se pueden mencionar el adecuado manejo agronémico
implementade, que le permite obtener una mayor produccién y mejores rendimientos.

Tabla 13. Andlisis econémico de la produccién de frijol de tecnologfa media.

Aspecto Productor

i 2 3 4 5 6
Producto cosechado 25 B 12 4 10 12
(q/mz)
Ingreso bruto (C$) 345000 - 1656.00 552.00 1380.00 1656.00

Costos de prepara- 430.00 850.00 350.00 550.00 430.00 550.00
cién de suelo

Costos de estableci- 140.00 138.00 190.00 140.00 138.00 230.00
miento

Costos de fertilizacion 259.00 - 459.00 307.95 255.00 301.20
Costos control plagas 4200 - memeess memeees 290.00 52,72
Costo control ~ cereeee e n 5000  ceeeee-
enfermedades

Costo control malezas  65.00 - 100.00 ~eeeeee e 120.00
Costos de cosecha 8200 e 83.00 85.00 83.00 102.00
Costos totales 1 018.00 988.00 118200 108295 124600 135592
Utilidad neta 243200 -988.00 47400 -530.95 134.00 300.08
Rentabilidad 238.8 -100.00 40.00 -49.00 10,75 22.00
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3.2, Analisis de Ia produccion de frijol de tecnologia baja

3.2.1. Aspectos generales

Para este estudio se considera como sistema de tecnologia baja aquellos productores cuyo
manejo agrondmico es deficiente (no realizan control de malezas, plagas y enfermedades eic)
y en determinados casos se observa una ausencia completa en la implementacion de técnicas
agronémicas adecuadas que impacten en el desarrollo de la plantacion.

En la Tabla 14, se detailan algunos aspectos generales de los productores que componen
la muestra del sisterna de tecnologfa baja. Se observa que trabajan dreas propias a excepcion
de un productor que alquila tierras para la realizacién de sus actividades agricolas. Las dreas
totales reportadas oscilan entre 20 a 100 manzanas, destinando para la produccion de frijol
un drea que vade 1 a § manzanas.

Entre el drea reportada sin cultivar se encuentra una extension que va de 16.5 a 85
manzanas, destinando para otros cultivos un drea de 1. 5 a 17 manzanas. Un detalle que
resulta importante observar es la experiencia adquirida en el manejo del cultivo por parte de

los productores, este estd comprendido en el rango de 10 a 40 aios y de 2 a 40 afos como
productores de este tipo de cultivo.

Los suelos en estas dreas poseen una topografia que va de plana a ondulada y de textura
que puede ser tanto arcillosa, franco 6 franco-arcitlosa,

Para realizar la evaluacién de éste nivel tecnolégico se consideraron 8 productores
localizados en Nueva Guinea (2). Blanca Sandino (2), Barrios Nuevo (1) y Yolaina (2),
podemos decir que todos los productores cultivan pequeiias parcelas y son de escasos
recursos econémicos y ademds se encuentran localizados en dreas alejadas de su municipio.
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Tabla 14. Aspectos generales de los productores de frijol de tecnologfa baja

PRODUCTOR

Aspecto 1 2 3 4 5 6 7 8
Localizacién N.Guinea N.Guinea B.Sandino B.Sandino B.Nuevo N.Ledn Yolaina Yolaina
Topografia Quebrada Plana Plana Plana Plana Ondulada Ondulada Ondulada
Textura Arcilloso  Arcillose  Arcilloso Arcilioso Arcilloso  Franco Arsilloso  Franco

-franco -franco -franco -franco
Tenencia de tierra  Propia Propia Propia Propia Propia Propia Alquilada  Propia
Area total 100 65 50 20 30 50 50
Reportada (mz)
Area sembrada de frijol 8 2 2 2 1.5 3 i 1
Area sembrada de 7 4 5 1.5 6 5 6.5 17
otros cultivos (mz)
Area sin cultivar 85 59 43 16.5 22.5 42 - 32
Afios de experiencia 10 14 20 25 35 40 20 25
en el cultivo
Afios como Productor 2 10 20 20 35 40 20 25




J.2.2. Aspectos agronoémicos de la produccion de frijol de tecnologia baja

El manejo agronémico del cultivo constituye un conjunto de técnicas que se aplican en la
plantacién con el objetivo de obtener productos de mejor calidad, mdximos rendimientos y
que permita niveles adecuados de rentabilidad, esto nos lleva a entender que el agricultor
debe aplicar las técnicas que le permitan adquirir altos rendimientos con bajos costos de
producciéﬁ. Con las pricticas actuales de cultivo existentes en la region, el frijol es cultivo
mds rentable entre los granos bdsicos, adaptandose con mayor facilidad que el maiz, a los
terrenos de laderas y a las bajas precipitaciones.

Los buenos resultados de cada técnica de cultivo deben ser considerados dentro del
sisterna general adoptado y procurando una rentabilidad médxima.

3.2.2.1. Labores de preparacion de suelo frijol de tecnologia baja

Todos los productores encuestados coinciden en iniciar la preparacién del suelo para la
siembra a partir del mes de noviembre llevando a cabo las labores de limpia y quema de la
cubierta vegetal presente. En esta labor se utilizan de 3 a 10 dfas hombres, elios manifiestan
que estard de acuerdo al nivel de enmalezamiento.

Ninguno de los productores implementa las labores de arado y grada antes de la siembra,
Unicamente tres productores realizan la labor del rayado del terreno y dicha préctica ¢s
realizada con arado egipcio. También se menciona que cuatro productores realizan la siembra

al espeque utilizando 10 dfas hombre por manzana y solamente un productor realiza la
siembra al voleo. (Tabla 15).

Los productores que integran la muestra de trabajo poseen equipo agricola propio como
(arado egipcio, bomba de mochila, azadén, machetes y bomba de motor, etc.)

Los costos en las labores de preparacién del suelo varfan entre los productores objeto de
estudio, estos valores oscilan entre 205.00 cérdobas y 420.00, ddndose la diferencia como
producto del nimero de veces en que se realiz6 la labor del rayado del terreno, a como
también debido a la cantidad de mano de obra empleada en las diferentes labores como son la
limpieza, quema y la siembra realizada tanto al espeque como el voleo.
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Tabla 15. Labores de preparacion de suelo realizado por los productores de frijol de tecnologfa bajo

PRODUCTOR
Aspecto 1 2 3 4 5 6 7 8
Inicio de agost-oct nov-dic nov-dic oct-nov oct-nov nov-dic nov. nov-dic
preparacién seclo
Limpicza y quema 3 7 10 10 10 10 6 10
dh/mz,
Costo total dh 450 140.0 2000 200.0 200.0 200.0 120.0 200.0
Rayado (veces) $i (2) - —_ - (n - §i(2) -
Costo total 160.0 - - - 100.0 - 300.0 -
Espeque (costo - - si si - si - si
fmz=c$200.0)
dh/mz costo de - - 10 (10) - 10 - (10)
dah/(20.0)
Costo total/mz - - 200.0 2000 - 200.0 - 200.0
Al voleo - 1200 - - - - -
(costo/mz= c$120.0)
Costo total de 205.0 260.0 400.0 400.0 300.0 400.0 420.0 400.0

preparacion de suclo




3.2.2.2. Labores de establecimiento del cultivo del frijol de tecnologia baja

En relacidn al establecimiento de la plantacidn, cuatro agricultores realizan la préctica de
seleccién de la semiila, coincidiendo tres de ellos en el criterio de obtener la misma de su
propio plantfo, el otro canaliza su semilla a través del organismo Auxilic Mundial, en cambio
el resto de los productores no realizan la labor de seleccionar la semilia, sino que 1a obtienen
a través de otra forma.

L.os productores encuestados utilizan de 35 a 100 Ib/ mz de semilla, para la siembra la
cual posee de un 40 al 95 por ciento de germinacién y teniendo un costo de obtencién de 49
a 160 cordobas por quintal. La mayoria de los agricultores inician la siembra del grano a
partir del mes de diciembre, utilizando para la realizacion de ésta actividad de 10 a 20 dfas
hombres.

Ninguno de los productores objetos de estudio realiza la prdctica de la resiembra (Tabla
16}, esto permite que no se eleven los costos de produccién. El marco de siembra utilizado
por los productores varia, en algunos casos utilizan de 12 a 30 pulgadas entre surcos y de 10
a 20 pulgadas entre plantas lo que origina densidades de siembra inicial que van desde 61
978 a 177 080 plantas/mz.

En éstos casos cuando la densidad de siembra es alta, se incrementa el indice de drea
foliar, lo cual no siempre se correlaciona con los rendimientos de grano, Cuando la densidad
es baja, las plantas presentan valores bajos de drea foliar, lo que se traduce en mayor
rendimiento por planta, sin embargo este mayor rendimiento no alcanza a compensar la
capacidad productiva de poblaciones mayores (Dfaz y Aguilar,1984). A la vez la utilizacion
de bajas densidades permite nichos que pueden ser facilmente colonizados por las malezas
{Alemdn, 1991).

Los costos en que se incurre para el establecimiento del cultivo fluctGan desde 69.00 y
302.00 cérdobas por manzana dédndose la diferencia debido al costo de la semilla y a la
utilizacién de mano de obra.
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Tabla 16. Labores de establecimiento del cultivo por pmductmes de frijol de tecnologia baja

PRODUCTOR

Aspecto 1 2 3 4 b 6 7 8
Seleciona la semilla mno si si no no si no si
Donde Ia obtiene vecinos Auxilio su Auxilio Aunxilio su olro su

Mundial plantio Mundial Mumdial plantio lugar plantio
Cantidad de 80 35 80 80 80 100 70 60
semilla Ibs/mz
Costo de 1a demilla/qq  120.0 490 96.0 1200 1200 160.0 98.0 1020
Cuando siembra dic. dic. dic. dic. & nov. dic dic.
dh/mz, costo dh ) (D 10 (10 %) ) @ i)
Costo total siembra  20.0 200 200.0 200.0 60.0 20.0 400 2000
% de germinacion 9 70 90 70 70 90 40 95
Densidad inicial 140 540 61978 124 612 126 486 106 810 177 080 75 891 109 621
plantas./mz
Costo total de 140.0 69.0 296.0 320.0 180.0 180.0 138.0 3020
establecimiento

*El productor 6, siembra en noviembre. Los restantes productores siembra en diciembre



3.2.2.3. Manejo de la fertilizacion en la produccion de frijol de tecnologia
baja

La prictica de la fertilizacién es de importancia en el cultivo de frijol, acompaiiado de
medidas de mantenimiento de la densidad de plantas para evitar una alta competencia entre
ellas en busca de los elementos principales como fésforo, potasio, nitrégeno, calcio que
requieren las plantas. La deficiencia de fésforo es el problema nutricional mds comiin para
frijoles en América Latina (Talavera, 1988). En América Central el 66 por ciento de los
suelos de las zonas frijoleras son deficientes en fésforo (Fassbender, 1967), y de acuerdo a
estudios realizados por (Quintana, 1987), especificamente los fertilizantes fosféricos
aplicados al suelo, tienen con frecuencia baja eficiencia debido a que la disponibilidad de los
mismos es afectada por diferentes condiciones edéficas, particularmente la fijacién del
fésforo.

Ninguno de los productores realiza andlisis qufmico de suelo, el plan de fertilizaci6n se
define de acuerdo a la propia experiencia que tienen como producior.

Las aplicaciones de fertilizantes es bastante pobre y en algunos casos no aplican nada.
Dos productores de los ocho encuestados realizan fertilizacién al momento de la siembra. Se
usan dosis de dos quintales por manzana de completo férmula (12-30-10). Cuando la
plantacién se encuentra establecida solamente tres productores efectian la practica de
fertilizaci6n utilizando dosis de 2 a 2.5. quintales por manzana de completo. Esta labor es
realizada en ¢l mes de enero.

Se puede decir que dnicamente dos productores implementan la aplicacién de abonos
foliares, empleando dosis de 1 /mz de Sandoflor y utilizando 2 1b/ mz del fertilizante foliar
kinfol (20-20-20) (Tabla 17).

Con este andlisis se puede concluir que el 25 por ciento de los productores encuestados
realizan aplicaciones de fertilizantes al momento de la siembra y que cuando el cultivo se
encuentra establecido solamente el 37.5 por ciento implementan pricticas de fertilizacion.
Unicamente el 25 por ciento de los productores realizan aplicaciones de abonos foliares, se
puede hacer mencién que tres productores de la muestra seleccionada no realizan ningiin tipo
de fertilizacion.
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Tabla 17. Plan de fertilizacion en frijol de tecnologfa baja.

PRODUCTOR
Aspecto 1 2 3 4 5 6 7 8
A la siembra
Fertilizantes completo  — e — - -— completo —
Dosis qg/mz 2 —_— —_— — —_— —_— 2 —
Costo fenilizante 2400 —_ — —_— —— — 260.0 —
Costo trasnporte 40 —_ —_ —_ —— — 6.0 —_—
dh/mz y costo dh (c$) (N —— —— —_ —_ e @ —_
Costo dh 150 — —_ _ — —_ 80.0 -—
Costo total/mz 259.0 — —— — —_ e 346.0 -—
Plantacién establecida
Cuando fertiliza  — —_ — — enero £Nero — €nero
fertilizantes —— —— — —_ completo completo a—— completo
Dosis qg/mz —_— ———— _— — 2 2 —_— 25
Costo fertilizante —_ — — — 250.0 260.0 —— 300.0
Costo trasaporte —_— — o — 40 10.0  — 750
dh/mz y costo dh —_ —_ —_— —_ @ ) — )
Costo total dh —_— —_— ——— —_— 40.0 400 _— 60.0
Fertilizacié foliar —— — —— sandoflor o _— kinfol
Dosis Its./mz — _ ———— — 11 — —_ 2 Ibs.
Costo fertilizante — o — —_— 15.0 — — 300
Dh/mz y costo dh — e —_— —— o —_— —_— ()
Costo total ¢h —_ — —_— _ 200 —— —— 200
Costo total/mz —_— — -— —_ 3290 3100 —_— 417.5
Costo total de 259.0 . —————— ————— 329.0 310.0 346.0 417.5

fertilizacion




3.2.2.4. Priacticas fitosanitarias al momento de la siembra en sistema de
frijol de tecnologia baja.

Los productores de frijol de tecnologfa baja no realizan la prictica de desinfeccién del suelo
antes de establecer la plantacidn, lo anterior no garantiza la proteccidn de la semilla al
momento de la siembra.

Otra labor de gran importancia en el establecimiento del cultivo del frijol es la
desinfeccién de la semilla, por lo que es comiin encontrar en el campo plantas con pobre
germinaci6n, debido principalmente a contaminacidn de la semilla, ya sea por patégenos o
insectos del suelo (Tabla 18).

Se puede concluir que Ia no realizacién de las dos actividades mencionadas anteriormente
influyen directamente en un mejor desarrollo de la plantacién, ya que si éstas se llevaran a
cabo por los productores les permitirfa obtener densidades de plantas con una mejor
uniformidad en el cultivo ademds de que con esto se evita posibles ataques 2 la semilla y al
suelo.

A. Manejo de plagas y enfermedades en sistema de frijol de tecnologia baja

Las plagas que se reportan de parte de los productores son: gallina ciega (Phyllophaga spp),
gusano cuerudo (Feltia subterranea F.), babosa (Vaginulus plebeius Fisher); gusano
peludo (Estigmene acrea Drury); tortuguilla (Crisomelidos), maya (Hymenoptera), cien
pies (Miriapodo) y caracol (Molusco). Las anteriores son consideradas plagas comiines en
el cultivo. En la Tabla 18 se puede ver que cinco de los productores estudiados realizan
control quimico. Cuatro aplican el producto quimico Ortho-B (methaldehido) usando dosis
de 1 2 12 1b / mz. El quinto productor utilizé Filitox (metamidofos) a razén de 1 I/mz., estas
aplicaciones se realizan en forma de cebos envenenados y estaban dirigidas principalmente
contra babosa (Vaginulos plebeius) que es la plaga que causa mayores daiios al frijol.

Los restantes productores no realizan ningiin tipo de control quimico debido a que se
reporta una baja o poca incidencia de dafios provocados por estos insectos.
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Los costos en que se incurre en este tipo de control fitosanitario varia entre 21.00 y
180.00 cérdobas, esta diferencia se debe a la cantidad de producto utilizado durante las
aplicaciones realizadas.

Con relacién a las pricticas contra las enfermedades las medidas de control no solo
deben depender del uso de cultivares resistentes, que muchas veces no se encuentran
disponibles, ni del control quimico que exige condiciones de suministro del producto, costo,
equipo de aplicacién, oportunidad de la aplicacién; sino que deben tomarse medidas
encaminadas al uso de pricticas culturales que estdn al aicance de todos los productores y
que un solo esfuerzo bien enmarcado produce efectos que significan poder tener o no tener
cosecha.

En la Tabla 18, se puede observar que ningino de los productores objeto de estudio
implementaron control de enfermedades, esto es producto de que ningiino de ellos reporto
ataque de enfermedades cuando la plantacién se encontraba en sus diferentes fases
tecnoldgicas.
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Tabla 18. Préicticas de control de plagas realizadas por productores de frijol de tecnologfa baja

PRODUCTOR
Aspecto 1 2 3 4 5 6 7 8
Controles que usa ninguno ninguno quiraico qufmico quiinico ninguno quimico quimico
productos - - filitox orthobe orthobe - orthobe orthobe
Dosis/mz - - 1L 1. 12 Ibs. - 5 Ibs. 3bs
Costo del Producto - - 500 200 1200 - 36.25 21.0
dhVmz, costo dh - - (1 n )] - n N
Costo total dh - - 20.0 20.0 60.0 - 20.0 200
Costo de control - - 70.0 40.0 180.0 - 56.25 41.0

de plagas




B. Manejo de malezas y pricticas de control en frijol de tecnologia baja

El control de 1a maleza es otro factor de particular importancia en el manejo agron6mico del
cultivo, los métodos de control recomendados dependen de las caracterfsticas topogréficas
del 4rea del cultivo.

Las malezas causan grandes daiios en los cultivos especialmente en el frijol. Este dafio
esta relacionado estrechamente con las especies que son endémicas en determinadas zonas
(Morales,1983). Zimdahl (1980) Altieri (1983 y Heamns (1985) indican que el efecto de
competencia de las malezas con el cultiuvo es influenciada por la habilidad competitiva y
densidad de las malezas y a la habilidad competitiva y densidad del cultivo. Cualquier técnica
utilizada con el propésito de reducir las malezas tienen que ir encaminada con el objetivo
conservacionista, para no causar daiio al ecosistema y asi evitar gue los recursos disponibles
se agoten.

Los productores encuestados sefialan que utilizan tanto el control quimico como el
control mecénico para realizar el manejo de las malezas. El control qufmico es realizado por
tres productores de los ocho que integran la muestra de estudio. Dos de ellos utilizan
(Gramoxone) paraquat a razén de 1 1/ mz y el tercero hace uso del producto quimico
Fusilade (fluazifop-butil) aplicando una désis de 1 1 / mz. Segiin trabajos realizados por
(Alemdn, 1988) indican que el uso de fluazifop-butil es excelente para el control de malezas
de hoja fina (gramineae), sin afectar los cultivos de hoja ancha (dicotiledoneas) (Tabla 19).

Estas aplicaciones estaban dirigidas contra malezas como zacate retumbo, gramma,
manga larga, hierba azul, zacate retana, bejuco (convolvulaceae), cola de ratén, zacate
india, etc. El paraguat se aplicé antes del establecimiento del cultivo y el fluazifop-butyl
después que las plantas habfan emergido.

El control mec4nico lo realizan seis productores, quienes hicieron la limpia con machete.
Para realizar dicha actividad se utilizaron de 1 a 10 dfas hombres por manzana, este tipo de
control fue realizado a los 20 a 30 dfas después de la siembra.

Los costos en el control de las malezas varian entre 65.00 y 300.00 cérdobas

principalmente al uso de mano de obra y también por que existen algunos productores que
implementaron los dos tipos de control (mecénico y quimico) en su cultivo.
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Tabla 19. Manejo de malezas en frijol de tecnologia baja

PRODUCTOR
Aspecto 1 2 3 4 5 6 7 8
Coantrol a la siembra
Control quimico si no si no no no no si
productos paraquat - paraquat - - - fusilade
Frecuencias de 1 - 1 - - - 1
aplicaciones
Dosis /mz 1 - Ih - - - - 11t
Costo del producto 450 - 45.0 . . - - 100.0
dhymz 1) (D - - - - 2
Costo total dh 200 - 20.0 - . . - 40.0
Costo total qufmico  65.0 - 65.0 - - - - 140.0
Control mecanico - - si(l) si (1) si(l) si(l) si(l) si(1)
{frecuencia)
dh/mz y costo dh - - (1) t) (10} » 6) 8
Costo total dh - - 200 160.0 200.0 100.0 120.0 160.0
Costo total - - 200 160.0 200.0 100.0 120.0 160.0
control cultural
Costo total 65.0 - 85.0 160.0 200.0 100.0 120.0 300.0

control de malezas




3.2.3. Aspectos socioeconémicos de los productores de frijol de tecnologia
baja.

Con relaci6n a este aspecto en la Tabla 20, se puede apreciar que éste grupo de productores
tomados como muestra de trabajo, presentan un nivel de escolaridad bastante bajo. Tres de
ellos son alfabetizados y el resto han alcanzado un grado académico que va desde un tercer
grado de primaria hasta primer afio de secundaria.

Las experiencias adquirida en la produccién de este rubro es diversa desde 10 hasta 40
afios lo que refleja que este grupo de productores tienen bastante experiencia en el manejo
del cultivo,

En cuanto a la capacitacién técnica recibida, solamente un productor reporta su
participacién en una actividad de este tipo y es una charla recibida sobre abonos orgédnicos.
También podemos mencionar que de todos los productores encuestados (inicamente uno de
ellos ha recibido un curso durante toda su actividad agricola como productor de frijol.

Con respecto a la mano de obra solamente tres productores de los ocho seleccionados
como rmuestra de estudio coinciden en que la mano de obra es un factor limitante para poder
Hevar a cabo las actividades para la produccién de frijoi.

Del grupo de productores utilizados para realizar este estudio s6lo dos de ellos reciben
financiamiento para desarrollar todas sus actividades, el resto autofinancia sus actividades ya
que trabajan con recursos propios. El financiamiento brindado a estos dos productores es a
través de instituciones privadas o mixtas.

La mayorfa de los productores objeto de estudio manifiestan tener problemas con el
financiamiento de los recursos bancarios debido a los altos intereses y credito retrasado, lo
cual no permite realizar las préicticas de manejo a tiempo y ademds uno de ellos manifiesta
que el frijol no s rentable lo cual permite que este cultivo no sea financiado.

Solamente un productor expresa haber recibido asistencia técnica la cual fue brindada por
el organismo Auxilio Mundial. Sin embargo tinicamente cuatro productores de la muestra

total tomada para realizar este estudio manifiesta obtener ganancias de la produccién de este
cultivo.
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Tabla 20. Aspectos socioeconémico de productores de frijol de tecnologia baja.

PRODUCTOR

Aspecto 1 2 3 4 5 6 7 8
Nivel culturat ler afio primaria 3er grado primaria alfabetiz. alfabetiz. alfabetiz. 4¢0 grado

ssomndaria
Aflos de experiencia 10 14 20 25 35 40 20 25
en el cultivo
Recibe capacitacién no no no no no no no si
N® de cursos - - - - - - - 1
recibidos
Es limitante no no si no no si si no
Ia mano de obra
Recibe no no no si no no no si
financiamiento
Instituicion que da - - - mixto - - - préstamo
Problemas de - - - - - - - -




3.2.4. Recoleccion y costo de mano de obra utilizada en la cosecha de frijol
de tecnologia baja

La maduracién de las diversas variedades de frijol se da de acuerdo a su ciclo vegetativo,

estos perfiodos son variables en funcién de la época de siembra y la regién en que se
siembre.

Entre los factores que determinan que el cultivo esta listo a ser cosechado tenemos: el
ciclo vegetativo, cambio de color del follaje (de verde a amarillo), cambio de coloracién de la
vaina (de verde a roja, morado o blanca en dependencia de la variedad), el grano ha
experimentado toda su méximo crecimiento, color del grano totalmente distribuido y pérdida
de humedad del grano (30-40 por ciento de humedad).

Otra condicién necesaria para la cosecha de los granos es que el campo debe estar libre -
de malezas que puedan infectar de plagas (gorgojos) y enfermedades (fungosas). Al
cosechar el grano deben de existir condiciones ambientales secas para evitar dafio al grano
por efecto de germinacién y/o propagacién de enfermedades fungosas. Se debe de contar
ademis con medios de transporte y mano de obra necesarias al momento de cosechar.

Para realizar la actividad de la arranca del frijol esta debe hacerse de forma manual,
donde la mayorfa de los productores utilizan dos dias hombres por manzana aunque algunos
de ellos emplean para efectuar esta labor de 3 a 4 dias hombre por manzana.

La segunda labor a realizar es el aporreo de las plantas, la cual es realizada de forma
manual. Los procedirnientos para hacerlo estan en dependencia del volimen de cosecha. El
grano se aporrea cuando alcanza un contenido de humedad de 20-22 por ciento. En esta
prictica se emplean gencralmente dos dias hombres por manzana, aunque existe un
productor que utiliza cuatro dias hombre por manzana (Tabla 21)

Los rendimientos obtenidos en la produccién es diverso y éstos se encuentran entre 1
hasta 25 quintales por manzana. El grupo de productores estudiados manifiesta que el
principal factor que afecté sus cosechas fue la sequfa ya que ésta vino a causar una gran
reduccién en el rendimiento esperado por los productores.

La diferencia en costos entre los productores estdn determinados principalmente por el
uso de mano de obra y transporte. Los costos fluctian entre 82.00 y 175.00 cérdobas

41



A4

Tabla 21. Costo de mano de obra utilizada en la cosecha de frijol de tecnologia baja

PRODUCTOR
Aspecto 1 2 3 4 5 6 7 8
Inicio de cosecha Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb.
Armranca manual Si Si Si Si Si Si Si Si
Dh/mz 2 1¥) @ 5 @ (b))} 6] “@)
Costototal dVmz ~ 40.0 40.0 400 1000 40.0 100.0 100.0 80.0
Aprorreo manual Si Si Si Si Si Si Si Si
DH/mz @ @ @ €)] @ @ (4] @
Costototal dh/jmz 400 40.0 40.0 60.0 40.0 40.0 40.0 80.0
Costo de trangporte 2 2 2 2 2 5 3 3
n
Costo total de 50.0 20 16.0 10.0 40 200 13.0 15.0
transporte
Rendimiento 25 1 8 5 2 4 6 5
obeenido (qy/mz)
costo total 130.0 82.0 96.0 170.0 84.0 160.0 158.0 175.0

de cosecha




3.2.5. Andlisis econémico de la produccién de frijol de tecnologia baja

El andlisis econdmico realizado al cultivo del frijol nivel tecnologia baja es presentado en el
Cuadro 21. Se alcanza ver como los productores de este nivel tecnolégico, obtienen
mdrgenes negativos de ganancia en la mayorfa de los casos.

En los ultimos afios diversas politicas han permitido grandes fluctuaciones en los precios
y en la produccién de frijol, principalmente la comercializacién, créditos y financiamiento.
Esto no excluye la existencia de politicas tecnolégicas, dénde se defiende la necesidad de
fomentar el uso de semilla mejorada y el aumento de los rendimientos (Clemens & Spoor,
1994).

De la muestra en estudio solamente el productor 1 obtuvo buena produccién y altos
rendimientos al momento de cosecha. El resto de ellos reflejan rendimientos negativos de
hasta un 70.7 por ciento . Lo anterior es debido principalimente a la baja produccidn obtenida
al momento de la recoleccién. Ademds de los bajos rendimientos obtenidos por los
productores de este nivel tecnolégico, el manejo agronémico es muy deficiente partiendo
desde el establecimiento del cuitivo, en la cual no realizan ninguna actividad de desinfeccién
de suelo. El control fitosanitario es casi nulo, incluso durante mantenimiento de la
plantacién.

Otros factores que influyen son los altos cosios de produccién debido a que algunos
productores incurren en mas gastos que otros. También hay que destacar que el fenémeno
climdtico de la sequia fue el que afectd a la mayorifa de los productores, debido a que durante
casi un mes el agua se retiro, lo cual repercutié en el cultivo de frijol que impidié que se
diera un desarrollo normal de las plantas, las cuales se vieron afectadas al momento del
llenado de las vainas que es la fase fenoldgica en que las plantas demandan fa mayor
cantidad de agua.
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Tabla 22. Costos totales de produccién de la siembra de frijol de tecnologia baja

PRODUCTOR
Aspecto 1 2 3 4 5 6 7 8
Producto cosechado (qg/mz) 25 ] 8 5 2 4 6 5
Ingreso bruto {C3) 34500 1380 1104.0 690.0 276.0 520 828.0 690.0
Costos de preparacion 205.0 260.0 400.0 4000 300.0 4000 4200 400.0
de suelo
Costos de establecimiento 140.0 69.0 296.0 3200 180.0 180.0 138 3020
Costos de fertilizacion 2590 - 328.0 310.0 - 417.5 346.0 .
Costos control de plagas - - 0.0 40.0 180.0 - 56.25 41.0
Costo control de malezas 65.0 - 85.0 160.0 200.0 0.0 120 300.0
Costos de cosecha 82.0 82.0 820 162.0 820 145.0 143.0 163.0
Costos totales de 751.0 411.0 1262.0 1392.¢ 942.0 1242.0  1223.25 1206.0
produccidén
Utilidad neta 2699.0 -273.0 -158.0 -702.0 -666.0 -690.0  -395.25 -516.0

Rentabilidad 3594 -66.4 -12.5 -50.4 -70.7 -55.5 -32.3 -42.7




IV. CONCLUSIONES

4.1. Conclusiones generales

La encuesta fue estructurada para estudiar los niveles tecnolégicos utlizados en la siembra de
frijol en el municipio de Nueva Guinea. Se hizo énfasis en aquellas dreas dénde se concentra
la mayor produccién de frijol en dicho municipio. El resultado primordial de este estudio es
el andlisis agronémico y econémico de los sistemas, se presentan costos de las diversas
labores de establecimiento y mantenimiento del cultivo con el objetivo de realizar un balance
econémico del sistema de cultivo.

Existe poca atencién de parte de las instituciones gubernamentales para potenciar el
desarrollo agrotécnico del cultivo del frijol.

Existe gran variacién en las densidades de poblacién manejadas por los productores
encuestados debido a la cantidad de semilla utilizada a} momento de la siembra, por lo que
las plantaciones de frijol no son uniformes, por consiguiente no es posible lograr obtener
mejores rendimientos.

Es determinante la falta de criterios objetivos para impulsar planes de fertilizacién en el
cultivo ya que se dan diferencias bien marcadas en tipos y dosis de fertilizantes utilizados y
en la frecuencia con que son aplicados. Es de vital importancia implementar programas de
investigacidn en fertilizacién para mejorar la eficiencia de este aspecto, ademds de desarrollar
estudios que ayuden a definir las cantidades de fertilizacién que la planta necesita para su
desarrollo y que dicha aplicacién se enmarque en base al contenido de nutrientes presentes
en el suelo y de esta forma disminuir los costos de produccién.

La mayorfa de los productores tomados como muestra de estudio manifiestan haber
obtenido resultados no muy satisfactorio en sus cosechas debido principalmente al fenémeno

climdtico de la sequfa que afecté el presente ciclo productivo, por lo que esto viene a
deteriorar grandemente la economia familiar.

La asistencia técnica y la capacitacién no esta totalmente difundida en todas las dreas
donde se produce frijol, en esta actividad se involucra a una cantidad mfnima de productores
principalmente aquellos de mayores recursos y conocimientos y aquellas dreas accesibles
olvidando aquellos productores que viven alejados de la cabecera municipal.
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El crédito bancario no se ajusta a la realidad de los costos de produccién de frijol,
ademds los préstamos son insuficientes y los intereses son altos por los productores, lo que
conlleva realizar una revision de los politicas crediticias que permitan fortalecer el desarrollo
del cultivo.

4. 2. Conclusiones frijol de tecnologia media

Los productores de frijol de tecnologfa media obtienen rendimientos aceptables en sus
cultivos. La produccién todavia pudiera mejorar sino se presentaran contratiempos con los
recursos econémicos y agroecoldgicos, estos factores limitantes pueden ser mejorados.

A pesar de conocer la probiemdtica del ataque de plagas y enfermedades en la plantacién
son pocos los productores que realizan un manejo adecuado de las mismas. Los criterios de
manejo de plagas y enfermedades no estdn completamente definido por 1o que es comin
notar que son pocos los productores que realizan aplicaciones de insecticidas o fungicidas en
sus dreas de produccidn.

Todos los productores no realizan précticas fitosanitarias al momento de la siembra del
frijol, no desinfectan el suelo, ni la semilla por lo tanto no se le brinda una mejor proteccién
a la semilla al momento de su establecimiento,

4.3. Conclusiones frijol de tecnologia baja

Hay una completa ausencia de précticas de fitoproteccién especificamente para el manejo de
enfermedades ya que ninguno de los productores reporté ataque de estas. Con relaci6n a las
plagas se reporta que solo 3 productores no realizan esta labor por reportar una baja o poca
incidencia de dafios provocados por éstos insectos, el resto de productores si realizan
précticas de control en sus plantios.

Casi todos los productores encuestados en sistema de frijot de tecnologia baja, logran un
margen bastante bajo de ganancia con respecto a los rendimientos obtenidos al levantar sus

cosechas lo que viene a elevar los costos de produccién.

Existe una falta de interés institucional tanto de organismos bancarios como de asistencia
técnica, para brindar una mejor atencién a los productores.
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V. RECOMENDACIONES

Existen aspectos importantes que habrfa que anotar, y s que la produccion de este cultivo es
en casi sus totalidad empirica, actualmente no existe una buena atencién que permita
plantearle al productor alternativas que permitan mejorar las practicas que implementan en la
atencién agronémica del cultivo; lo antes mencionado hace necesario desarrollar programas
de investigacion que fortalezcan las actividades de establecimiento y manejo de este cultivo,
esencialmente en aquelias actividades que inciden mds en los rendimientos, entre éstos se
pueden mencionar:

Preparacion del suelo: Es necesario brindar un adecuado seguimiento a las labores de
preparacién de suelo, de acuerdo a las exigencias que demanda el cultivo, para un mejor
desarrollo de su sistema radicular, se recomienda realizar laboreo de conservacién,
especialmente en aquetlos suelos que poseen pendientes demasiado pronunciada.

La seleccibn y desinfeccién de la semilla y el suelo deben garantizarse para obtener un
mejor establecimiento del cultivo y de esa forma disminuir las pérdidas causadas por ataque
de insectos u otros organismos patégenos.

Fertilizacién: No existen planes objetivos que brinden recomendaciones concretas para
definir un programa de fertilizaci6n eficiente, este es estructurado en dependencia de la
experiencia que pueda tener cada productor. Lo antes planteado hace necesario Hevar a cabo
estudios para conocer el estado nutricional de los suelos y de esa forma poder determinar la

dosis mds apropiada a aplicar al cultivo tanto durante el establecimiento como en el manejo
del mismo.

Précticas Culturales: El lograr establecer densidades y distancias de siembra éptimas y
manejar plantaciones adecuadas en la plantacién es otro de los requerimientos que deben ser
estudiados para mejorar las prdcticas de manejo de este rubro, esto permite mantener una
poblacién adecuada con buena aereacién e iluminacion.

Control de plagas y enfermedades: Es notorio que los productores de frijol desconocen
el efecto que pueden causar las plagas y enfermedades sobre el rendimiento del cultivo ya
que no existen estudios que evaliien dichas pérdidas. En necesario realizar esfuerzos que
permitan capacitar a los productores sobre las medidas de control y prevencién del ataque de
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plagas y enfermedades, haciendo énfasis en los controles culturales, los cuales son de menor
costo entre los que se mencionan: utilizacidn de trampas, desinfeccidn de semilla, suelo y
eliminacién de plantas enfermas.

Asistencia técnica: Las diversas entidades responsables de dirigir todos los mecanismos
agrarios deben brindar ayuda técnica a los productores de escasos recursos econémicos, que
generalmente se encuentran ubicados en territorios alejados de la cabecera municipal.

Financiamiento: Para que los productores puedan ampliar su desarrollo con relacidn a fas

pricticas de manejo agronémico del cultivo, se sugiere la necesidad de mejorar el
financiamiento con bajos intereses y ademds incentivar la produccién de este rubro.
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