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I NTRODUCCTIOHN

+ - Il
El Sorgo cs entre las gramineas uno de los cultivos mds an-
] 4 . > ] .4 g
iguosy habiéndose cultivado durante miles de afios en las zonas

ridas de Europa Aisiae En la actualidad se cultiva en casi
P

[2 2 T o

i
odas las zonas de clima tropical, sub-tropical y templado,

El cultivo del sorgo para grano, usando hfbridos y prdcti-
cas culturales mejoradas, es nuevo en Nicaraguas sin embargo ha
estado producicndo sorgo desde hace mucho tiempo usando varieda-

. ) Y S g . s
des no mejorndas y practicas rutinarians de cultivo,

. * ,
El sorco es un cultive tan rendidor como 21 maiz en terre-

u
. » 3 » . » L -’ -1
nos ¥y condiciones d¢ humedad oOptimae. Sin embargo €% mas resis-
- » . - 4
tente que el maiz en icualdad de condicioness sequia vy anega-

t
2 - 3 ’ L]
miento, Las varicdades de sorgo recuperan mejor y mas rapidamen.-

rd ’ rd '
te gue el malz c¢ucndo llueve, después de un periodo de seccula.

»
El sorgo parsz ¢grano estd llamado a ocupar un lucar cada vez
d . m . P a . . K .
mas importante en nuestra agriculiura por las siguicntes razo-
ness a) For ser un cultivo adaptado a gron diversidad de condi
N . . &
ciones amblentales, b) Por ofrecer menos riesgos econdmicos sue
otros cultivos considerados remunerativos, ¢) Por su creciente
demanda en el mercado nacional, d) Porzue encaja bien en los

4
. 2 N . # P 4 s #
planes de desarrollo y diversificacion ocgricola de 1a bacidn,

Para cul%tivar el Sorgo mas eficientemente es necesario usar
Variedades mejoradas y mejores précticas culturales. Mo obstan-
te la experimentacién en sorgo llevada a cabo en Licaragua ha es—
tado dirigida mds cue todo a la prueba, introduccidn y mejora=-
miento de variedades. Habiéndose efectuadc pocos ensayos con

'd -
Practicas culturales,

- . F g .
Las cantidades de semilla por manzana asi como las distan-
Clas entre surcos a usar afectan de modo diferente a las varie-

dades de sorgo. Este trabzjo se plened con el fin de obtener



!

informzcidn del efecto de tres distancias entre surcos, tres can—

tidades de semilla por manzana sobre el rendimiento ¥y otros ca=-

1

) 3 g
racteres de tres vavicdades de sorgo granifero sembrados en las

condiciones de invierno de La Calerae.



OBJETIVOS

El prosente trabkajo fud realizado con los objetivos siguien-—
tes: Determinor el efecto de tres densidades de siembra, tres
distanclas entre surcos v las interacciones de estos dos faclo=
res sobre el rendimiento y otros carancteres de tres variedades

de £0rqgQ para draNos

La informacidn obtenida con las anteriores variables ser-
vird al objeto de tener elementos de juicio pars determinzr cual
o cunles de las cantidades de semilla -jue recomienda 1la Estacidn
Experimental Agropecuntia "La Calera™ y las casas comerciales
distribuidoras de somilla de sorgo son las mas adecundas para die-
ferentes variedades cuando se usan diferentes distanciamientos

entre surcos,

Con los anteriores objetivos se escogieron 3 variedades de
sorgo granffero gue representan 3 tipos diferentes de planta y
panoja, asfs Shalld Nic. es una variedad de tamafo grande de
planta y panoja de forma de bandera, Hegari de tamafio interme-
dio y de panoja cerrada y DeKalb E«57 de tamafio enana y panoja

abierta,

. - » s s *
Todo este trabajo e realizd en las condiciones de clima y

suelo de "La Calera'.



LITERATURA REVISADA

El sorge es nativo de dsia y iafrica, en donde ha sido cul=-
tivado por mis de 2,000 ailoss Se le cultivaba desde tiempos re=-
motos, itapviendo sido conocido por los asirios 700 afios antes de
Cristos en la India existon datos z2proximadamente 100 afios des=
nufs de Cristo. (6},

I Clasificacion por su us:s

Todas las varledades de S, vulgare son anuales y pueden di-

vidirse en tres grupos (18) principales de acuerdo con el fin

para el cual son cultivadoss

1. VYariedades de sorgos paras gTano
2. Variedades de sorgos forrajeros

3. Variedades de sorgos cscoberos (18)

En Nicar=gua se cullivan principalmentc los sorgos para
grano y para forraje, siendo de menos importancia los sorgos ese-
coberosa

El ¢rano puede emnlearse en alimentacidn humana y en ali-
mentacidn animal. El grano de sorgo se usa en Nicaragua princi-
palmente pnara lz alimentacidn de aves, cerdos Y para alimenta=
¢idn humanz en menor escalas. ©n el pafs se prefieren los sor-
gos de grzno hilanco pars l1a nlimentacidén humana. A los anima-
les se puede dar indistintamente los granos de color blanco, a=

marillo o rojo., (21)

La planta de variedades forrajeras puede henificarse, uti-
lizarse en verde como forraje, ensilarse juntamente con el gra=-
no, § emplearse como rastrojo después de haber cosechado las pa—
nojas, (10)

s ’ b - .
En Bicaraguo se estdn usando cada vez mds variedades mejo-
e

radas para produccidn de arono vy forraje.
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- ) Fd
Areas extensas de terreno en las ¢ue se silembre maiz y a-

£

.

P4 . . # .
dn algodon en condiciones no doptimas podr{an ser explotadas con
i s ) -, P W4 . , N
el soxgco con menos riesgos de pérdidas, Iste cultive ademas de

e . '
rendir mucho en los terrenos mes productivos, todavia da una co-
secha satisfactoria en terrenos ue por su pendiente pronuncia-

oo Py + s
da (4 a 5%) & poca profundidad y retencidn de ngua, o por ser
muy ndmedos v estar muy infestados de myi lezas no narantizan una

I'd . -
cosecha econdmica con otros cultivoss (1)

Los sorgos hibridos son recononcldos como una posibilidad de
incrementar grandemente los rondimientos. En Hstados Unidos de
Norteamérica iniciaron en 1956 la wproduccidn comercial de sorgos
hibridos de ¢rano de altos rendimientos. A partir del descubria
miento de plantes androestériles desde el punto de vista cito-
plésmico, los sorgos hibridos destacoron su importancia de altos
rendimientos de ¢rane, hesta llegar & ocupaxr el tercer lugar en-
tre los cereales cultivados en ¢l mundo, después del arroz y el

trigo, v también el tercer lugar en Estndos Unidos después del

trigo v el mafz, (1)

rs

La experiment2cidn con sorgo llevada a cabo en Nicaragua ha
rueba, introduccidn y mejora-

. - . ,
estado dirigida mas :ue todo a 1
miento de variedades, Sin embargo se han efectusdo 2lgunos ensaa

Yos con précticas culturcles.

Desde 1953, en el Centro Experimental Agropecuario "la Caw
lera” se empezaron a reazlizar pruebas con Variedades y con excep=-
cidn de 1998, se ha proseguido hasta 1966 la prueba de varieda-

2 o . #
des de sorgo paras grunos. Hasta el afio 1261 la variedad mds ren-

e - . » .
didora de grano ©s cuxsi todas las pruebsas fué Shalld, La varie=
dad Hegari se comport6 como buoana rendidora de grano v forraje.

En 19862 se probaron por primera vez en Micuragun sorges hi-
bridos de 1z Horthrup King de EE,UU. En pruebas de variedades

# . . N »
la mds rendidora fué el hibrido HEK-300 v lunco Shalld, En 1963

\}

Y 1964 se continuaron las pruckas y el promedio de rendimiento



idos, el K«135 vy
superior a NK-300. La variedad “egari demostrd ser buena ren-

AilcdoTae

En 1965 se rroliaron por primera vez los sorgos hibkridos de
variacs casas productoras de los EE.UU., habisindo sobresalido ona
tre éstos los hfbridoes de DeKalb DK=E=57, DK-Cw44-B, D,K, E-56=
A, cue ademds de domostrar su ca pacidad de rendimiento se desta~
caron por sus czracterfsticas de panoja abierta o semi-abierta
y su talla enana de pluanta., (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 vy 17),

Las cantidades de semilla de sorgo para grano jue deben semw
brarse por m=anzana deponden de varios factores, siendo entre los
mds importantes: 1a humedad disponible, la fertilidad del terre.
no, el tamafio de laz plunta y el trmafio de la semilla, La canti-
or en luguLres ¢on buena humew

cos vy de baja fexrtilidad.

dad de semilla sembhrada debe ser ma

dad y fertilidad ~ue en azuellos mu o

Las varicdades de sorco granffero de mianta enana, como la mayoe

rfa de los hibridos deben sembrorse con mavor cantidsd de semi-

lla ue con las variedades de tallo cigantes asf mismo las varie-
'd

dades de semilla mas grande necesitan mas semilla onara 1z siem-

bra nsue lag variedades de semilla peguefa (21)
De 1953 5 1956 se realizoron en NicaragUa cuatTo ensayos paw

ra determinar la cantidad de semilla por manzana mds adecuada en
Ta siamh+s dal sarco Shalld.
En 1953, las cantidades de 5, 10 y 20 libras de semills de

+ 1 -~ . -
$0rc¢o Sha110 fueron comparadacs en "La Cixlera™y, con espaciamienw

thne ds 24 ;ulg,;,}as entre sanTrne. T.na maotaros rTeasnlttarrdre s Ahw
tuvieron con un: cantidad de 8 a 9 libras por manzana. (8)

o . F =
En 1924, basdndose en los rosultsdos de 1953, se sembrd un

e€Xperimento con ciete difercntes densidades de siombra 5, 6, 8,
9y 10 12 y 14 1ibras cdo semilla por manzanz, Se usd la varic-
dad Shallf, Los resultados confirmuron ;ve sembrando de 8 a 10
libras de semilla per manzans se obtlenen los mejores rendimiene—

tos de grano. (9)
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- . ~ ’

En 1955, usando la variedsd Shallu, se comporzron en “"La
~lera"™ seils éistintas cantidades de semilleae por manzana 4, 6

Cale » O

8, 10, 12 v 14 libras, Log resultados del rondimiento de un s &

10 corte indicaron -;ue con una cantidad de 10 libras de semilla

de s0Tgo por manhzana, es mayor el rendimlento de grano y forra-

je, sin cue el ngobio sea un problema, {10)

- I : ,
En 1956 siempre con la variecdad Shalla, se compararon tres

ERS ]

cantidades de semilla por manzanz 4, 8 y 12 libras., Se hicie-
ron dos cortess de primera vy postrerae Los resultados indica=-
ron que el rendimiento con 4 libras fué superior a3l de 8 y 10
librase Estos resultados se z2partzron cde los encontrados én a-
%os anteriores, La causa cde €sta diferencic fué atribuida a

falta de humedad. (11)

En resumen de los 4 afios en gue se trabaid con diferentes
cantidades de semilla por manzanaz con la variedad Shzlld, usan=
do la distancia entre surcos de 36 pulgadas, se concluyd cue 1la
cantidad de semilla por manzana a sembrur paTra S0TgO fluctda en-
tre 8 y 10 1libras por manzana, en las condiclones de clima vy

?
suelo de "ka Calera™ v zonas similares.

En lo gue se refier
minar las mejores distancic
r )

se han efectuado t

Mufioz v Gachie (7) (1$53) en un experimento de fertiliza~
cién vy espaciamiento con sorgo encontrarTon cue las distancias
entre surcos de 60, 75 y 90 centfmetros (24, 30 v 26 pulg. resp,)
no modificaron el rendimiento Jde granos. Sin embargo los mis al-
tos rendimientos estuvieron ascciados o una distancia entre sur-
€os de A0 cmse (24 pPUlfe)e

Porter, Jensen y Slotten (19) en 1u Estacidn Experimental
de Bushland, Texas, EE.UU., estucdizron los cfeccos de espaciamien.
tos entre surcos, fertilidsd y canticdad de semills por manzana

- s v - . a ”
sobre Iz produccidn y uso de agua de irrigacidn en sorco para



2
granos Encontraron cue las producciones de ¢grsno para los espa=-
ciamientos de 12 y 20 pulgadas entre sumcos fueron sianificati-
vomente superinres jue las de surcos separcdos a 30 y 40 pulga-
das, en los mds 2ltns niveles de fertilizacidne. Las densidades
de siembra (4, 2 vy 12 1bs./acre) tuvieron poca influencia en la
procuc ccidn de c¢rano, pers les més altas densidades produjeron

as mas altas producclones de forrajea
I

gticKler y otrns (22) condujeron 2nssyos paTs Compar T Tén-
dimientos de sorgo de grano en surcos cerrados (20 pulg.) Y SuIr-
cos de separacidn normal (40 puleo.) desde 1944 = 1956 en Manhat-
tan, ~ansas, EE,UU, Los cnsayos de separacién entrs SUTGCOS re=

A ¥ . . » o
velaron una ventaja en el promedio de produccidn de 28% para sui-

as soaobre surcoes separados 40 pulgadas.

fe)
[w)
o
(]
o]
o]
4
it
o
O
o
N
o O
o]
o
!_J
2
13
(0.8

mos investigacdores (22) encontraron en un
iedades, respucstas diferentes entre varie-
nes entre surcos. En enszyos de separacidn
idn de plantas, encontraron gue la superio.
ridad de produc016n en surcos cerracdos donde fueron usades altas

\ - ’ i s ?
poblaclones fué debida a una altzs poblacidn de pliantas v no a

d
+
1

. &
los efectns en s de la separacidon cntre surcos
!

Sin embargo CGrimes y MusicK (4) en experimentos de espacia.

micntos de sorgo para grazno {(Westland) conducidos en Garden City,

[71
t“a

Kansas, +.UUs encontraron que con dos o mas irrigaciones y sur
cos cerrados, produjeron considerablemente mds grano gue con Ssur
cos mds anchos e idéntica poblacidn de plantasas Encontrazron a-
demds ue las poblacionss de plauntas fluctuando de 55,000 a 224,
000 plantas por acre en =lcgunos casos no influyeron materialmen-
te en la produccidn. Sin embarco una poblacidn de aproximadamen-
te 100,000 plantas por acre, con irrigacidn dptima, produjo el
méximo o cerca del miximo rendimiento en tocos los afiose
Landsherg (5) en EE.UU. encontrd gue el modelo dptimo de
Siembra es de 2 a 4 pulgadas entTe plantas, obtznida con una canw

tidad de semills de cerca de 10 libras por acre sembradas en suln



cos separTados

. # .
fuerte correliccidn pos

tallos y fuexrte corre

1lo ¥ peso de cabeza,
Fd

secha mas alta gue un

Hobinson v colab
la
10,
16
de

gacass

20,
y 313632
incremento
Dosg

de 1z

de los
azcre vy semillas por

cizmientos menores

de 12 a

parte meridional de lMinnesota LI
3o vy 40 pulag=das
semillas por
= #
produccidn con

componentes

sa

antre

zutor akbtuvo una
»
numero de

de taa

[
(.-.i..

cabezas ¥y

rFd
abeza y numero

(SRR

re ¢C A

ndns tienden o producir una co-

de cabezas livianases

boradores (20) realizaron 3 experimentos en
zciamlentos de
de 78408, 1568-
tendencia 1fneal
de 40 a 10 pul-

’
- paniculas

Uty usando esp

cada una con pobhlaciones

P >
“e encontrd una

A 3 ARt PN

2s: ntos a

pRe] Clg ﬂl

i

.
de la produccion por

Fd -
nicula tendieron a

incrementar con espa-

surcos, mientras .jue &) tercer componen

2 3 . = «
te - peso de semilla - tendid 2 decrecer. Las poblacisnes tuview
£ - s s P
ron pecuefios efecctos en la oroduccidne.
Grimes y BusickK (3) condujeron experimentos en Yarden City
- P . - 2’
Branch, EL.UU. con espuciamientos, fertilizantes e irrigacion vy

ocbtuvo las

” P d
Que un Aren

O aAacYra,

2."’

Surcoes

surcos

anchosy,

3.""

presiemb

Con

EES

Aol g

locs

- 2
Ton mayor producclion,

Agm 1a

L] e
la humedad se perdia
ta o

1

do

Cuando

ogue U

Fd
Fernand

siguientes

de 50 a &0 pulgades
zconsejable con bastante

n ce 100.000 plantas por acre,

I .
mas cerrasos

cuandna ¢l

humedad limitacda

SUIrCos

distancin
mas
21 cantro de 1la

- ES .
MdNnwiisn

conclusionoss

lo
pobla-

cuadradss por nlanta es

humcdad Corresponds a una

wue se obtiene con 10 a 12 1li-

0 L4
con irriaqza cidn adecuada rinden mds Gue

P s
{re. por planta permanecfa igual,

. & I . * Y 4 by
ay uUe ocurrio solo con lrrigacion de

anchos ¥ menos cantidades de semilla, die.

antre surcos era de 14 pulgadzs g mus,

directamente dehzio de 1a

. Esto

L s
rapido nlan=

»
calls afecto ern mas

1z

pronuncia_

BN

tancia antre

»
T
is

(v

SUTCOS,4

Yolesias (2) efectuaron un zstudio de distan-



cizs ¥y densidades de siembra en s5927¢0o, €n tres lucgares de Costa
nicze Encontroron gue en Alajuela la menor distancia entre hie
jeras, ¢e 30 centimetros (12 pulg.) v la densidad de 15 kilogra
mos por hectires de serilla prodjueron el miximo rencdimiento de

GTenos

' - ]
edad de daoble propdsito (forraje

de

En Esnarta se uUso una varw
y grano)es En el primer corte se determind forraje y se encontrd
el miximo rendimiento con 1a menor distancila {30 cma) vy con la
mixima densidad (40 Kg./Ha.)e En el segundo corte se determind
rendimiento de grano y so obtuvo el miximo rendimients con 30 cms,
entre surcos y 1% Kg./Ha. e semilla,

En Parrits se usd un hibricdo v se hicieron dos cortes., EIl

A

primero para forraje, e@ncontrandose el maximo rencdimiento con la
menor distancis entre surcos (3% oms.) y la densicad de 25 Kg./
Hae FEl segundo para grano obteniendose el mayor rendimiento con

1z mener distancia entre surcos. (2)

De lu litersturs anteriormente citadn en relacidn con espa-

»

c
N . 'l
ciamientos v densidades de slembra en diferentes paises se pue-
ent

¢ir lo siguil el

1. Parece cue hay una tendencia genaerazl indicadors vue con SUr,
cos mas cerrados se obtiene mayores rendimientos de grano cgue

con surcos mas separacdos., Esto e¢s on condiciones Srtimas de hu-
medad del suelo vy fertilizacidne. Se han observado resultados
contradictorios o sea ~uc con surcos mas separados se han obteni-
do mayores randimientos pero dsto resultd bijo condiciones de po.
ca humedads

En cuanto = las cdensidades de siembra los resultados son
nf¥s contradictoricss. En algunos experimentos se ha obtenido gue
las poblocioncs influyeron poco en la produccidn, en otros se
han obtenidoe respuestas diferentes con diferentes poblaciones,
8in embargo en 1la mayorf{s de los casos se ha observacdo iue con
densicdades intermecdiazs sc obtienen en general los mis altos reh.

dimientos, FEn otros casos se ha encontrado gue bajo condiciones
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Ty
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as se ob.

A
M
Lo
W

de esczza humedad con las densidades de siembra m
Q

o
[

tuviero s mayores rencimisntoc,

2.,= En cuanto a lz interaccidn de distenciamiento entre surcos
x densidad de siembra, parece haber una tendencia & producir mas
grano en los surcos mas cerrudos y con poblaciones intermedias,
Sptima. Cuande hay
s separacos Y 6On mea

Gsto en condiciones de humedsd v fortilidnd
condiciones Jdo ascasa humedad con surcos md
nores densidades de siembrs se obtuvo la mejor produccidn. Pa-
rece ser gue en cuanto a rendimiento de forraje los surcos nas
cerrados con las mayores densjidacdes de siembrz rinden mds cue

3

108 suUTcos mas separzdos con meneres densidades de ciembra,



MOTERISLES Y METODOS
MATERIALLS
- ] . : Pl o . —
21 trebajo experimantzl se llevd a cazbo en la Estacidn Exe
> . - [) A »
perimentsl Agropecunzia "La Czlera', situada a 12 kildmetros de
Menecoua Sobre lan cavretera Norte,

T

- . . : P s
i suelo donde se estzbleecid perxtanece o 1o serie Sabana

Grande, de¢ textura franco 2renocso.

21 andlisie sufmico mostrd los sicuisntes resuliacdos:
#itrdoeno asimilebie s Madio

Fdsforo usimilabis ¢ Muy bajo

Potasio zsimilsble ¢ odersdumente alto

pH (acidez) t 5.9

Zn la zona de "Lz Talera" la precipitacidn mediz ~nual es

ad
. e . N
de 14200 mm, La srecipitacidn pluvial registrada durante los
» .
meses a2n ue s5¢ desarrolléd el znsavo fuds Junio 322.8 mm. Ju-
g

lio 220.3 mmae, Hgosto 12741 mme ¥y 2eniicombre 190,

La temperaturs mcedia anual es de 23°C,

Las vaviedades inclufdas en el estudio cont

1) Shalld Hice Szleccionada en Hicaracuz de la variedad Sha-
11d en YHose 21 color blanco uniforme de cranee Con un ciclo ve-
getztivo de 90 dfas en 1- =onz bH-ia y de 120 dfa2s en la zona al.
ta del pafs. Es uns variedad procductors de grano con ungz capa=-
cidad de rendimiento medianamente ~lta. Posee un tipo de cabeza
abierts y una altura de nlants altzs (aproximadsamente 3 metros).
Es una vzricdad suscertible 2l acame cuando la cabeza adguiere

SU mayor peso.

2) Hecari. Variedad me jorada procedente de los Letados Unidos
de sorteamdrica, introducids a Nicuracuz en 1950, Es una varie-

. Fa » I'd
dad de doble propbdsito puds es buena rendidora de grano y tam-
rd - . R .
bién rrocduce abundants forrajes El ciclo vegetctivo es de 90

< . . P
dfas en la zona bnj: y de 120 dfas en la zonn alta del pais,Talla



13

mediana de planta (1,70 metros) tipo de cabeza semi~-compacta vy
de color blanco de grano,

3) DeKalb E~57, Es una variedad hibrida proveniente de Esta=
tados Unidose. Las plantas son de talla baja lo cue la hace aw
propiada para la cosecha con maqguinaria. El tipo de cabeza es
abierta y tiene una alta capacidad de rendimiento de grano de
color rojos La precocidad varia de 90 dfas en la zona baia a
120 dfas en la zona alta del pais.

Distanclase Se estudiaron tres

cos que fuerons 24, 30 y 36 pulgadas.

Densidades. Fueron tres las densidades o cantidades de semilla
estudiadass 10, 15 y 20 libras por manzana.

METODOS

- o . an

Se usd un disefio de blogues al azar y arreglo en parcelas
sub=subdivididas con 4 repeticiones, Las variedades fueron a=
signadas a las parcelas grandes, lasdistanclss de siembra entre

surcos a las sub~parcelas y las cantidades de semilla por mane
zana a las sube-sube-parcelas,

Cada sub=~sub-parcela constaba de 3 surcos de 15 piles de

largo en los cue se sembrd la semilla a chorrillo seguido y a
manda

Lo siembra se efectud el 28 de junio de 1966 cuando el sucw
lo estuvo convenientemente preparado. El tamafio total del ex-

M ? . *
perimento fué de una superficie de 17.523 pies cuadradosa

El &rea Util de cada sub-sub-parcela fues

Para 24 pulgadas entre surcos $ 30 pies cuadrados
" 30 . " ! $ 37.5 " "’
"4 i i f ¢ 45 i "

Durante el desarrolle de las plantas se realizaron las )aw
bores de cultive apropiadas para obtener una buena cosecha de

s0Tg> para grano. Se fertilizd con 50 libras de Nitrdgeno por

distanclos de siembra entre sur.
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manzana, a base de sulfato de Amonio y 20 dafas después de 1la
siembra,

Al momento de la cosecha se cortaron todas las plantas de
cada sub=-sub-parcela Util y se pesarons para determinar el ren.

. . s 2 .

dimiento de forraje. Luego se procedio a cortar las panojas,
gue se dejaron secar al sol, se desgranaron y se pes5 el grano
determindndosele el porciento de humedad, para uniformizar los

rendimientos a peso de grano seco.

Los datos tomados durante el desarrollo del ensayo se re-
fieren a un solec corte,

le Altura de plantas Se midid desde el pié de la planta has-

ta el extremo de la panoja. iste dato se tomd al momento
de la cosecha y estd dado en metros,

2, Longitud de panojat Se midid despuds de la cosecha, y por
esto se hizo un muestreo al azar de 10 panocjas dentro de

cada tratamiento y estd dado en metrose.

3¢ Rendimiento de forraje verdest Se obtuvo pesando todas las

plantas al momento de la cosecha y estd dado en guintales
pOT mManzanas

4, Rendimiento de granot Después de cortadas las panojas y

Fd *
secadas se desgranaron a maguina se pesaron y se le deter-

mind el porciento de humedad. Este dato estd dado en quin—
tales por manzana de grano con 12% de humedade
5, MNimero de panojass Se contaron todas las panojas dentro

de cada subesub=-parcela y luego se transformaron los da-

tods a nimero de panojas por manzana.

6. Precocidadt tstd dado en dias desde la siembra al 50% de
plantas que exhib{an las anteras de fuera.

7« Madurez: Estd dado en dfas; se tomd cuando se considerd

que el grano estaba suficientemente seco para cosecharse,

8, NiUmero tedrico de plantas por manzanat Se refiere al
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» . o . - -
numero ce ¢ranos viables, Ye calculd para cads variedad

» .
con o1 numero de c¢ranoe gembrados y el porcentaje de ger-

5
o
>
-

minncidn en el laboratorio de cada variedad.

b Y

fMimero de plznts

m
o
o
L]
"y
H.

dos @n o1 campos ve refiere al

-

namero de lus semillas wvizbles :ue emergieron en las con-

1]
[a)
L]
[
=

diciones de campos L reros clnco caracteres medidos

o
. P . 'd
fueron sometidos al anilisis estadlistico.

s Pia s ) , 2 s
Un resumen de eéstos analisis aparecen en el apéndice.
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Con el fin <2 facilitiar 1z intevpretacidn de los reszulta-
.2 ..’ T, - L oA 3 1 2 L I L3 PR |
dos mas sobkresalientes de uwste trabzjo se prosentan cuadros ¥y

Ao " ~t 3 2

graficas. Ln el cu:dro Y21 se presentan los resultados prome-
> 3 1 ) 1 1 » s »
dins de todos los Jatos tomados dal ensavoe A continuccidn se

. T o 1 A S T 1 I 4
comentan lof resuliados siculendo el orden de presentscidn en

¢l cuadro HFol,

Sronos VYigbles senmbraddos DOT KAnzinlae
1

En la primera columna del cusdro 1 so encucntran las datos
. 4 : : a3 . ) . -
cel numaro de semillas vi~bles tue se sembraron pod magnzanha, es
1 . 2 & < .
decir la poil=mclon tTedrica e plantes por manzuna. Como puede

e
notsrse en este cundro estas poblacionas
i~nuales en undos los crsos en oua sg us

s Jentro <Ze cada

i
2 12 vy 20 libras de
semilla poxr manzana, son liverammente dife o
1

» 3 5 B 1 - - 8 £
voriedade Esto se dekas a ue =1 wransformsr los <datos de numero

de Grinos por parcela a Oranogs por manzana s2 redondean fracclo-
‘ . - o ” o , + ’
nes e terreno. Llamblén se notard cve nn son lausmles los numeros
> - v - . ot 1 N .
tedoricos de plantas por manzane do cades csanitidna de librzs de sew

-
-

milla por manzan: en las 2 v.rledades. isto s

(6]

explica denido

& wue le cantidad de semilia de cadn variedad tuvo qus ser corrg

a a e - - P . L »
7ida a 100/ pox s respective porcentaje de germinacidn ohtenido

en 21l campOe
2 q e R X poo *
numero e pluantas  ve emergieron en el campo fuée sencible
. * -, *
mente menor, denivo de crda voriedad, U2 el numero de Sranos via.
s

1 3 »> ) ’ 1
sembrades an bese al vorcantaie de germinueion del laborasto-

rio., Los promedios do =smervencia sn el cimpo parz las tres variew
3 Iy G -y i Iy e -
cades fusTront wpora challn Hic. A2, pars tecurl 53,7 v para De-

a S5 v oen promedio de lns 2 variedados

. . . - . - » - =
Los datns oblenitos znixxae el numera de panozs s por manzana
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. N R F PR : .
ge anallzaron estacisticanente.s £1 andlisis de varizncia detege

34 <ifere ncias altamente significativas entre variedades, entre

densidades de siembra y para las interaccliones V-ricdades x den—
. . . y .. i

sidades de siembro {Cuzdro HN27 Zel apenulce). En el cuadro M22

se detallan los promedios de panojcos por manzana para cada Varie-
dad ¥y para cades densidad de ciembra y los promedios de las inte.

racciones, La flgura I ilustra en forms zré ica los efectos men
cionadose. Las veriedades, Megarl y Shallu Hic. tuvieron a la go

» * s ) * + .
secha un numero <¢e panojas siq icativaments superior 21 hibri

!'—1

*

nif

do DeKalb E=-B7, pero no hubo diferencias significativas entre eg
tas 2 variedades, aungue Hegari tuvo en promedio el mavor nime-
ro de ranojas. En cuanto a densidades de siembra se ve en cua-
dro 2 cue los mayores promedios de panojas corresponden a las
mavores densidades de ciembra. En el andlisis de variznza se dg
tectaron diferencias altemente significativas entre las tres dep
sidades, siendo 20 libras por manzana superior a 15 y 10 libras
y 15 libras superior a 10 lbs, en cuanto al nimero de panojas
cosechadass Para las interacciones de Variedad x densidad de
siembra se encontrd una tendencia 1fneal alizmente significati=
va para el cardcter considerzdo {Cuzdro N3 del apendice). En
cada variedad se incrementd 1z densidad de siembra, pero cada
variedad tuvo un incremento diferente de las otras veriedades,
$élo DeKalb E-57 mostrd una poblacidn de panojas que se modifi-
¢d en igual proporcidn gue las libras por manzana de semilla

sembradase.

El relacionnr el nidmero de panojas cosechadas con el nime=
To de semillas viables sembradas se nota gue 2 medida gque se
siembra mds semilla ¢l porcentaje de pancjus = la cosecha es
proporcionalmente menor, LEste porcentoje fué difercnte para Co

da varicdad como puede verse en ¢l cuadro cue sigues

10 1bs/Mz, 15 1b./Mz. 20 1b./Mz,
Shalld Nic. 57% 43% 37%
Hegari 47% 29% 345

DeKaip E-~57 50% A6 A8%



Cuadro NE2,=

Variedad

Shalld Hic,
Heogari

DeKalb E=D7

Promedios

Efecto de las densidades de siembra sobre
el nimero de panojas de tres variedades de
$0rgo para ¢ranos Expresado en Miles de
panojas por manzanas

10 15 20 g
Lbe/¥izs Lbe/Nz, Lbe/Hz, “romzdio
168.4 191.0 217.1 192.2
162,2 200.8 228647 197.2
107.4 154,9 20147 154.,7

146,0 182.2 21548
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Tamaio de Planta.

Los datos referenios a2l tamzfio de planta, fue se encuentran
» P . . . » s x
en el cuadro 1 sometid @l ondlicls de variancia exhibieron di

ferenciae altamente sicnificativos pars variedades (Cusdro 1HEQ

'd » v '
del apendlce). Los promedios de alturs de plintz para cada va-
T

viedad resultaron sers
. rd 1. e
Shalle MNic, 2e+67 lLetros
Hegori 1.72 !
- A "

Las distancias de

wn

lembra entre surcos, las densidades de
siembra y la interzcecidn de ambis variables no influyeren signi-

ficativamente en 1n altura de planta de cada variedad,
Longitud de Pannia.

Los datos de longitud de paneja en los diferentes tratamiena
tos se analizaron cstadfsticrmente, El andlisis de variancia de-
tectd solamente diferencizs altamente significativns entre varie-
daedes y entre densidades de 0 10 del apéndice)
en el cuedro H%3 se nresentan en promedios los datos correspon=-
dientess Las distauncias de siembra entre surcos v las intoerac-
ciones no influyeren en formz sicnificante en la longitud de la
panoja en este enszyoe En 1o figura II se ilustra en forma gré
fica el eofecto de las dencidades de siembra sobre ¢l tam:zfio de
cabeza en cada unc de las vsriedades probadas, Las diferencias
mnfnimas sionificantes caleulandas narTa 13 longitud promedio de
panoja de las voriedades mostrd cue la variedad Shalld produjo
en promedio las panojas de mayor longitud, supsrior estodfsticam
mente 2 Hegeri v a Dobalb E-D7 y las panojas de DeKalb E-57 fue-
ron mds grandes, estadisticamen ¢y, sue las de Hegari. En cuanto
a2 densidades de siembrus por wanzana, con 10 likras se cobtuvieron
panojss mas andes que con 1% vy 20 libras v esta <diferencia fué
51gn1£15“nt0. No se cdotectd diferencis significativa entre los
dos dltimos tamafins, pero aperentemente las panojas obtenidas
con 15 libras de semilla po® manzana en pronedio fueron mayores

a las obtenidas con 20 1b./bz,



Cuadro %3 e=

Variedad

. »
Shal1d
Hegari

DeKalb E=-07

Promedios

Efecte de las densidades de siembra sobre

j2 longitud de panojs en itres variedades de
) rd -

sorgo ¢ranifero. Expresado en metros,

10 15 20

Lbe/bze  Lb./Mz, Lbe/liz Promedios
028 027 027 027
.20 .12 .18 e19
027 '26 .25 026

«25 « 24 23
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TAMANO DE PANICULA

FIGURA _INFLUENCIA DE LAS DENSIDADES UE SIEMBRA SOBRE LA LONGITMD OE
PANICULA EN TRES VARIEDADES OE SORGO PARA GRANO.
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DENSIDADES ©DE SIEMBRA ( LBS./MZ.)



Precocidad

ta-

s
ras a

ferentes trx

'_.' .
¢

J

. 2 3 L3 X £ ’
mientos se midio poxr meadin de los & a floracidn y ¢

la cosecha ¥y los resultados se encutniran 2sn el cuzdro 1,

Ap:rentemente no nuho Jiferenciass notables entre las trate-
mientos dentro de una misma voriedsd, pero sf entre variedades,
Shalld Hic. fud 12 variedad ue mds tardd en floracer y ma GuriTe.
Hegarl y DeKalb ©e57 defirieron poco en cuanto a los dfas a la
floracidn, pero tardaron igual periodo hasta la cosecha. Estos
resuliados eran los  ue s csperabon con estas variedades,

. . . N .
Rensimiento de *orraje

£1 rencimicnto de forrais ce tomd pesancdo todas las plantas
de cada rorcela al momento <o lau cosechu, [1 andlis de variane
cia detectd ciferencias alt-wmente significativas entre variesdaw
des y antre densidsdes de siombre paraz este cardcier (Cnadro o

$
11 del apéndica). Estadfsticimente no fué sirgnificante 12 ine-
fluencia de las distaneclus entre surco v las interacclones disw
tancizs entre surcos x densidodes de siemtra en el ren’imiento
de forreje de las vearisdades, 1 cundro 4 incluve los dailns nu-
méricos obtenidos cen este cardcier vy la figura

ficamente los rezultados de los rendimiznto forraie cada

variedad con cads uns de los

rencias minimas significztivas calculadas Va-
riedades Hegarl vy DeKalb E«37 rindieron esta mente jqual
cantidad de forraje, pero ambas produjeron ren e fo=
raje significotivamente superinres a la variedad Cn

cuanto a las deniscades de siembrs con 20 libkras el rendimi-onto
. N ~ x 'd 'd s 3 1
promealo de forraje fud dlsticamente superior = los de 15 y

.1 - .. . . ” .t ’ . - s
10 librns, El rondimicento de ferraje con 15 libras fué signifi-
dades,
Rendimiento de Urano

Los datos de rendimisnts ¢e arano se tronsformaron a gulne



Variedad

DeXalb E-57

Promedios

cfocto de las densidedes de siem

el rendimiento de forraje de tres varledan
. &

¢es de sorgo granifero, =SXpTresa

/Mz.

10 15 20 Fromedios
453,77 470,480 483,58 469,37
546,01 500,25 510,10 5B, H5
9231423 57372 600,14 571.03
B10.53 548,26 567,27



{ QQ./MZ.)

RENDIMIENTO DE FORRAJE

625

575,

525]

500,

475)

430,

TO DE FORRAJE EN TRES VARIEDADES DE SORGO PARA GRANO

HEGARI
<" DEKALB €

SHALLU Nk

31

10 6
DENSIDADES DE SIEMBRA ( LBS./ MZ.)



27

o

tales por mmnzaonn 4 grano seco Y se anallzaron estac

. - . . L. » . -
sis de voriasnecliu in<icd una diferencia 2

[—-‘c

- 'd
te. El 3nal
significotlva entre varledades, 2ntre densidedes de sieombra y en-

tre las interacciones Varicdad x densidad de sizmbra v distancilas

entre surcos X weénsidaus
cucdro #2192 del apéndice).
En promedio, lu prush:. d¢ Rongo Wdltinle de “uncan demostrd
cue Jas vioricdades Delalb E-37 y Hegari ue rindieron 85.76 y
76495 gge/Mz, cstudfsticamente produjeron mis grano oue la Vaerie
S d Hice ¢ue rincdid en rromedio 51.07 Gys/Mze  Esta prue-

ferencias entxe Deilalb E«57 y Hegeri, pero apa-

o
oo

Q)

P

O]

o
[¢)

(=

<

toe

*'n

7 - s s . -
rentemente DekKalb LE«37 zindisd 21 =mcjor pronadin,

£n el cuadro O se presenta el resumen de los datos de randi-
1z

de granag con 174 de humedad obtenidos con cadn una de

=3
HI
M
u
ct
o]

d

(]
5
cF
[N
=
9]
FD

s «de semilla peor manzann vy

]
. ' . 1. > S s
en este ensayons El cilculo e laos difersncizs minimacs sig-

42
@
fol
w

c
. - .y '
ficante entre contidades do semilla por manzana mostrd gue 20

)

oo}
[

v 15 libras produjeran rendimientos de grano ificativamente
o

L3
£
O

b ]

d

siembra de 20

m
(e
[
L.

suneriores a lz Jde 10 librases Las denc

v

P4 .
stadisticamente

«©

y 15 libras por sunzana no diferieron entre si

1

mejor rendimiento e grano ~ue 15 libros,

~ P . r - . .

Se cfectud el andlisis cde tendencias rara las interacclones
Variedad x canticdad de semilla y distesncia entre surcos x densi-
'y 1 h L] ~ 'l - T_'.‘ ’ L3 . ' -~ S LY L] d’ .
dad de siembra, Este analisis mostrd una tendencia lineal alta-

mente significativa para la Varisdad Deialh E-D7 x dansidades
K} . ~ o I'd - » a e
de siembra (Cuadro #9212 del apéndice), la ~ue indicn nue ésta

h

variedad incrementa los rendimiontos con ¢ada incremsnto en la

En el cusdro w2h se 4

“e grono de cada interecci

2 =5%tas intarazcciones so-

L

\ s 2 iy .
kre la produceidns La Pruehz de Rangy Multiple <e Duncsn ofece

Yy 1z Flgura IV nos 1lustrs 122 efectos d

3 Vs Vs . s s *
tusds con los promedios de randimiento de rono de la interzceidn



Cuadro ii25,- Efecto de lss densidades de siembra (1b./
Hz.) sobre el rendimiento de grano de tres
. -
variedades de sorgo granifero, exrresado
en qna/Mz,
Variedad 10 15 20 Promedios
Shalld 4940 53,1 5069 5140
Hegari 75.8 779 TT742 7740
DeKalb E-57 774 871 02,8 20,8
Promedios ETedh 727 73,6



DE HUMEDAD

12 %

RENDIMIENTO EN 0QQ /MZ, DE GRANO CON

85

TS,

65,

4%,

35

MIENTO DE GRANQ EN TRES VARIEDADES DE SORGC PARA GRANO,

- DEKALB E-

T e s o e e HEGARY

/\ SHALLU NI




veriedac x densidad de si
E-~57 sembrado a una cdansi
nificativemente nmfs grano
carl sembrado a una dansi
jores rencimlentos de gra
de Hegari x 20 libras ni

brado a 1% libras por man
esta variedad pero ne Jif

rd

x 20 libras ni de Shalln

Los datos de rendini

. . .« *
midos paraz la int=2raccidn
de siembraz se presentan e

cias de éstas mostrd efec

nsto zulere decizr gue el

£

diferentes combinacionos

de slembra por manzana.
La figura V muestra

ne de 1la menclonads inter

,
Duncan {cuzdro 6) mostzd
nes de 30 pulgacdas X

s -
ren estadisticsmente supc

fd

el cuadro 6 se puede apre

nos productivas fuersn 36
10 1b./Hz. enire las cual

tivas,

En cuznto al veso es
la vaziedad Bhalld Nic. e
de granc con un promedie
riedad Hevzri v el hibrid

02,92 respectivemente, N
zlguno de las vesriables e

del grano,

15 1b,/lz, v 24 puloada

30

=
"y

Py

embra {(Ver cuadro

20 likbras p

nr
4 I'd
L8mas

~ye todas las ¢

pw ]

de 15 libros

rendimientos para

s o 2o
amente <e Shalld Mic,.

X

H1Ce

onto de dgrcno con 12¥ de humedad resu-

&

Distancias enpire surcos por densidades

. ” . rd a » 1
n &l cu~dro &, L1 2andlisis de tenden=

» . . » - .
iratico altomente significativo.

to cuzd

o

. . ' * »
rendimients de ¢rano fué distinto con

s

L=

o distanclas ocntre surcns y censidades

du T - .. a - & +
los efectoz sobre lo produccion Ge ¢gra-
] . e ” Y
accion, La Prueba de sango #i0ltiple de

gue los rendimientos de las combinacio-
x 20 1b./kz, fue-
En

n rue las combinaciones me-

S

. I - -
riores = las demas combinaclones,

woe

clar tamhio

sulgadas x 10 1b,/Hz, vy 30 pulgadas x

@5 no se halloron diferencias sionifica

ceeffico expresado sn libras por bushell
3 ,.

s la wue presenta maysT peso especifico

de 57.92 ib./®, skuiendo en orden la va

o DeXalb E-Z7 con promedios de 53,40 vy

J-’ e .
0 30 cncontro, en este e¢nsnyo, efecto
’ . Ty
stadisticas sobre ¢l poeso especifico
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Efecto de las densidades e =

."
i de siembra ¢

embra (1b./
$ze) x dilsiancius n

tre surcos

sobrs ol rendimiento de grano (gqe/Kze),
promedio de tres variedades de sorgo gras-
nifsro,

Distancias 10 15 20

entre surcos Lbe/Mz. Lbs./Mz. Lhs,/Mz. Promedios

24 Pulgadas 70.0 7043 772 725

30 " 6447 T7e7 7243 7106

36 " 6704 70.1 71e3 6%+ 6

Promedios 6704 7247 7346
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24 Pulgados

\ 30 Puigados

_—am—36 Pulgodas
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AN T
0 15 20

DENSIDADES DE SIEMBRA ( LBS./M2.)
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Los resultados obtenidos en =ste ensavo sobre la reduccildn
2’ . s ’
notable del numaro de plantas cue emargen en relancidn con el nu-
mero 4o grenos cue se siembran por manzana nos indicn ue el

1 4 1,
porcentaje de germinacidn de el laboratorio no fud en ostc
una buena indicacidn de 1o

caso
= & 2 %
norlcoclon de plantas emergidas en el

e o s s # i
terrencs =5tz parece ser la situacidn cenernl encontradz en o-

Tu
[y ]

trzs portes en el cultivo del sorg:s

~
o)

»

t

Como puade nntarse segﬁn los resultados, el sarca hibrido
DeKalb E~57 fué el mis rendidor de crano en promedlice, sicuiendo
en orden lzs variedades Hegari y Shal1ld Hie, E1 comportamiento
el hibrico DeXalb E-57 estd de ncuerdo con los resultacdos ohte.

nidos en enscyas con variedades de sargs efzctuados en 1z Hsta-

¢idn Experimental "La Colera™ en 1965 (17)e Los bojos rondimiene.
1

s v »o, . N
tos obtenidos con la vazriedad Shalla {ice posiblemente se debie—
rd s 7 1 M
ron & sue en 1la epoaca de formacion del g¢granog después de la flow

Ca

s F 2, ’ . R : ;
racidn, estz virledad se acamd completamente debido a efectos de
fuertes vicntos.,

En cuanto a loz componentes del rendimiento jue fueron estue
. 3 - Fd 'Y s F 4
diadeost longitud de panojz, nUmero de panojas ¥ el peso aspecl
Q

del grano. DeKalb E-27 produjo en promedlo panojis de me-

nor tamafio gcue Shalld i,¢. v mayores -ue regari, este resultado
es ¢l gue debliecra esperarse ya gue las rledades difieren en
esta cardciers E1 hnber encontrado 2n cste trabsdo cue la lon=-
citud de panoja se reduce con ol cumento de In nticad de semi~

lla en las tres varledades probaduse confirme 21 hecho conocido

de sue los cultives como el sorgo v el mafz tienden = reducir

~ * , Y
el tamafio de sus rpanojas y mazorczs cuando ¢s mayor el nunero de

plantas ~ue compiten por los nutrientes, luz v humedad Jdol terxren
» . 2 ~ - ) .
noe El numero de panojes fue inferlior en DeKalb E«37 jue on H

:aem

. oL LY . . s Ud
garl vy Shallld ¥ice on forma altomente significativa, Min ac
.‘ . * . » 2 & *
nibrido DeKalb ©I~57 con mennor nimero de nancjas rindio mis

‘e P T : 2
gue Hegarl y Shallu idic, E1 peeo por volumen fuéd t-mbién menor



5S4

en DeKalb E-57 en Hegari vy Shalld Nice, Juego la mayor pro=-
cuccidn obtenid

D

con este hibrido probablemente se deba en par-

ot
o
o)
o
b
=t
9
-<:
C.'\. ﬂ

¢rn de ¢ranns por panoja.

Las distancias entire surcos no causaron diferencias signi-
ficantes en el rendimiznto e g¢rano on este ensayo, sin embargo
se observa una tendencia a aumentar los rendimicntos a medid

Ga

A
que se us5an surcos mas cerrados.

Lz falta de efecto significente de la variacidn de las dis-

tancias de surcos en este ensivo pusde explicarse por el hecho

de uue 1lns 3 distanclas entre surcos No determinaron diferentes

poblaciones de olantas por manzana va wue estos fueron los mis=-

*

mos para las 3 distancilase Lusgo las distancias enitire surcos

gque solo determinaron ferentes 1

;:,'

stribuciones de las mismas
densidades no tuvicron efncto estad{sticemente significante en
las condiciones en zue se rezliz sta experiencla.

n

Las densidades de siembra afe los rencimientos de gro=-
no en forma zxltamente sicnificativa, lo mismo zue en interaccidn
con Variedades vy en in+cracecidn con cistzncins entre surcoses

Con las densidades de 20 y 15 libras los rencdimientos de grano
fueron superiores on forma =ltamonte significativa a los rendi-
mientos de grane con 10 1librasy entre 20 y 1% libras no hubo di-
ferencia significante zunzue 20 1libzas nernitid ligeramente ma-
yores rendimientos de greno wue 12 libras. En ectos res ultad

incluyd en parte el nimero de pznojzs para cadz demsidad ya que

el ndmero fud ciferente para czda densidid en forma altomente
sionific :

a *

s a
ante. 21 hecho Qe r~ue 20 1librss no permitiera incremen-
tos significativos en la produc e ¢rano sobre 1% libras,
teniends un mayor nilmero d¢e pancjas, probasblemcente se deha en par.
te a gue en promcdio las panojes eran de menor peso con 20 libras
gue con 15 libras,.

N + » . « F
Se encontird unz tendencia 1fnenl sdélo pars la interaccidn

N

: 2

4 o 2 v s 4 -
de 11 Variedad DeKalb E-57 x densidades ce siembra, ¢sta misma

]

* 4 .
tendencia se encontrd para el ndmero de panojuas. Entonces el
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necho de <ue ceda veriledad DeKulb E-57 incrementc sus rendimien-

tos de drano con cade incromento en la densidad de siembra se

]

=

» . *
c¢ebe en paxte 2l incrasunto proporcionzl eén el numcro de pano-

H

]
M ' N . .
jas de esta viricdad con cada incremento en 1o densidad de siemw

I

bra.
. .« & . . 1
La sionificancia de la interaceidn distancic enitre surcos
» » “ *
x densidad de siembra y la tendencla cuadritica demostrada, indi—

can que el rencdimiento de orsno fud distinto con diferentes come

binaciones de distancics entre surcos y densidades de slembra,

e SR

En cuanto al zondiniento do fo a variedad legari v el

T 1
e » - n B . 2 A - 2 - w2
hibrido DeKalh E«B7 sunecraron signif{lcativamente 2 la variedad
n cot

c
» L =y . . . 3 .
Shalld Nic, Ho hubo diferencis signifi

ztiva entre las dos pri-
meras pero Hegari rindid mejor en promedi resultados
concuerdan en «ue la varicdad Hegarl cos doble Ssito (fo-
rraje ¥ grzno)e Debalb E~57 produjo furral dades simi-
lares o Hegari ya - ue peosec un follaje 1lu Hice
es considerada una varledad productora de ¢rano

Las densidades d embra mayores MAYOTL CaANew
i

e si
tidad de forrajes Asf 20 libras por manzana foe gicnificativaw
mente superior a 15 y 10 libras y 15 libras superd significati-
vamente a 10 libras, Este rcsultado estd justificado por la mam
yor poblocidn de plantazs producidas por las sienbrzs do mayor

canticdad de semilla por manzanas

Los resultados obtenidos en ¢l presente estudio & ucsar de

e
su valor por la informacidn gue ansritan sobre el problema de den-
sidades de

2

% C . PR S 1

siembra y distzncias entre surcos no constituyen aun
. » - L

base suficiente pura arribar a conclusiones sdilidas, Para lle-

gaxr 2 conclulr sobre este problema es necesario ohtencr una ine

formzeidn en ol promedio de afles y locnlidades, J1 presents en e
sayo tambidn sugiere zuc puede adn probarse el efecto Jde semm
brar cantidades de semilla de més de 20 1lbs, por manzanae Tamw=
bidn serd conveniente prohar difcrentes poblacionss conszguidas

A I d ¥ s # - . i .
2 través de 1n combinacidn de diferentes cantidades de semilla



2’ . e ? ’
de mas de 20 lbs, por manzana, Tamvtien ser? convenlente probar
1z x 2 2 ’ s
diferentes poblaciones conseguidas a traveés de 1= combinacion de
difercentes cantidudes de semilla y distancias ocntr® surcos.



REZESUHKEN

vebido a nue la experimantacidn en Nicaraqua con el cultia
vo del sorgo parc grano ha sideo relativamente poca y tomando en
cuenta la importancia de este c¢ultivo pnara ciertas zonas de Ni=-
caragua, se planed un experimento para obtener informacidn sobre
el efecto de tres espaclamientos entre surces, tres densidades
de siembra por manzana y sus interacciones sobre los caracteres
de tres variedades de sorgo, consideradas buenas productoras cde
grano. Este experimento se 1levd a cabo en las conciclones de

clima y suelo de "La Calera.

Las Jistancias ontre surcos estudiadas fueron 24, 30 y 36
pulgadass Las densidades e siembra por manzana fueron 10, 15
y 20 librase Las tres variedades ensayadas sons Shalld Nics,
Hegari y el hfbrido DeKalb E~57, Estos tres factores Se arre=
glaron para su eéstudio en un diseFo de parcelas sub-sub=-dividi-
das,
Los resultados obtenicos en este ensayo pueden resumirse asis
l« £1 porcentaje de emergencia de plantzs en el campo con rela-
¢idn al nidmero ce semillas viables sembradas, fuf senciblemente
bajo, siendo para Shalld cde 63%, para Hegari de 53¥% y para DeKalb
E~57 de 53%.
2, Que el nlmero de panojas cosechadas varid en forma altamente
significotiva debicdo al efecto de variedades, densidades de siem-
bra y para la interaccidn Variedad x densidad de siembra, Hegae
i y Shalld Hic. tuvieron mayer nlmero de panojas gue DeKalb E~
57 en forma altamente significativa, El numero de panojas fuf
mayol con las mayores densidades, Se encontrd una tendencia 1%

neal para la interaccidn Varledad x densidad de siembra,
p

3+ Las alturas de planta no se vieron influenciadas por las

distancias entre surcos, ni por las densidades de sicmbras

4s ue en cuanto a longitud de panoja hubo una diferencia alta-
e

d
Rente significativa para Variedades y densidades de siembra,.
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Siendo las mds largss en orden decrocientes para Yariedadest
e . ~ H . .
Shalll Nice, DeKalbh E=37 y Hegarl y paro Densidades de siembras

10, 15 y 20 libras por manzanae.

5, En rendimiento de forraje hubo difercncin altamente signifi
cativa parz variedodes vy densidades de siembra, Siendo la de me-
jor rendimiento en orden decreciente para variedadcest Hegarl vy
DeKalb E«57 superiores a Shalld v p ra densidades de siembra

20, 15 y 10 libras por manzanas

6e Los rendimientss de grano presentaron Jdilferencias altamente
de

significativas pora Variedades, densidades siembra y para las

interacciones Vezriedad x densidad e siembra v distancia entre
surcos X densidad de siembras. Siendos las de rayor rendimiento
en orden cecrecientes para Veriedadess DeKalb Ex57 y Hegari
superiores a Shaild Nice. para densidades de siembras 20 y 15
libras superiores a 10 libras, para la interaccidn Varicdad x
densidad de siembrat Dehalh E-57 x 20 libras y para la interac-
cidn distancis entre surcos x densidad de siembrat 30 pulgadas

x 15 libras vy 24 pulgadas x 20 libras.

b
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Cuadro H87.,- Andlisis de varizncia el ndmero de panojas a 1r cose-
chz (liiles) de los tratamientos hol ensavos fecto
de diferentes densidades de ciembra v afn¢c10mlentos
entre surcns sovre caracteres de sorgos cran{ferose
dembrado en La Calera, 1964,

Fuente de Valores de Fa

Varizcidn GoL 5.C, C,4s Calculado Ltabulade

5% 1%

Yotal 107  119484,2

Hepeticiones 3 1455,5 485,17 2.49 4476 9,78

Yariedades 2 2703240 13516.00 69,31%% 5,1410,92

Error (a) 6 1170.0C 195,00

Distancias 2 204,7 102,35 o311 3.88 6,93

"»’ar. X Dist. 4 2194.8 548.70 1069 3026 5.41

Error (b) 19 58329,2 324,40

Pensidades 2 6098745 30493, 7% 110.,39%% 3,16 4,98

Vare X Dens, 4 4549,3 1137.32 4e41%% 2,52 3,65

Dist.x Dense 4 151,5 40,37 o16 2452 34,65

Varse %X Dist. X Dns, 3 1983,¢ 247, 0¢ » 96 2610 2482

Error (c) 54 13907,5 257,55

*#%  Significativo al nivel del 1% de errnr,

Cuadro H23,~ .indlisis de tendencias efectu do con los totales de
panojas a la cosecha (Miles) de las interacciones
variesdades x don51dudeU de siembra del ensavot: Efec.
to de diferentes densidades de siembra y espaciamien-
tos entre surcos ao““e caractaeres de S0rTos granife=
ros, Sembrado en *a Calera, 1964,

Fuentes de Valores de F,

zriacidn GeL SeCe Celis  T-=lculaao T.bhulado
oy 1%

Densidades 2 60958745 30493,75 1108,30%%¥2,17 5,01

Vare x Dens, 4 4549,3 1137.32 Ae41%%2,54 3,68

Shalld x Denee(L) 1 908240 9882400 8e36%%4,02 7,12

Hegari x Dense (L) 1 18425,0 18426,00 T1454%%4,02 7,12

DeKalb E-57 x Dens, (L)1  27052,0 37052400  143,86%%4,02 7,12

Shalld x Dens, (&) 1 1740 17.00 <06

Hegari x Dense (&) 1 156,0 159,00 o 62

DeKalb E=57 x Dense(Q)1 i .70 . 00

Error (c) 54  13907,8 257455

¥% Significativo al nivel del 15 de erroTe



Cuadro N%1l,-~

. » .
Aanalisis de variancia

efectundo con los

de forraje (gue/¥z.) de los tratamientos

del en

rendimientos

sayos

Efecto de diferentes densidades de siembra y espacia
mientos entre surcos sobre caracteres de sorgos gra=-
n{ferose Sembracdo en La Calera, 1966&,
Fuente de F.Tabulada
Variacidn GoL 5.C Colt F.c 54 1%
Total 107 774353489 7241672
Repeticiones 3 112142,23 37380474 2,92 4e76 9478
Variedades 2 208826492 114413 ,46 20%% 5,14 10,92
Error (a) 6 76722480 12797.12
Distancias 2 19117423 9558, 51 2403 3455 6,01
Var, x Pist, 4 13151,70 3287.92 + 70 2,93 4,58
Error (b) 18 84415.,86 1689, 77
Densidad 2 60027492 30013.96 20,13%% 3,17 5.01
VGI‘. X Dens; 4 807274 2243.18 1.50 2«54 3-6
Dist. X Dens. 4 10633.68 2658.42 1.78 2+54 3.68
Var, x Pist, dens, 8 20340435 2542.54 1,70 2211 2,85
Error {c) 54 80502446 1490, 73
* del 1% de error.

Cuadro o

Significativo al nivel

€124 m

Andlisi

yos

pa ci: \r'llerl tos entre CSUJ.COS

de varinnecin

efectunde con los rendimientos
de ax ano seco (Gae/Hzs) de los tratomientos del ensa-

Efecto de c¢ifercntes densidades de siembra y es.
sobre caracteres de sorgos

oranifsros, Sembrado en ka Calera, 1946,
Fuente do FeTabulada
Variacidn GoL SeC CoM Fac 5% 1%
Total 107 1555 ,88
Repeticiones 3 £7T7488 225,96 lel4 te 76 2478
Variedades 2 18207.83 0103.91 45 400 %H 5414 10,92
Error (a) 6 1187471 197,95
Pistancias 2 118,79 59,39 0.83 3.55 6,01
Var, x Dist, 4 237.C6 59.26 0.83 2483 4,58
Error (b) 18 1282,43 71,301
Densidades 2 627459 313.84 14 ,23%%* 3,17 5.01
Var. x Dens, 4 588,79 147420 L, HTHER 254 3,68
Dists x Dens. 4 537,63 134,40 G W 0O%% 2+54 3468
Var, X Dist. %X Dens. B8 198,25 24,78 1.12 211 2485
Erxror {c) 54 1190.82 22,052

¥* %

Significativo al

nivel del 1Y de error,



. oo, .
Cuadro M213,~ nnalisis

de tendencia

efcectundo con las totales de

rendimiento de ¢ranc (cgs.) de las interacciones va=

riedzdes x densicdades

tos

Fd
niferos,

ce diferentes densida
mientas entre surcos

siembrs
aes de
sol:X2 cars

de del ensayo: Efece-
siembrn y espacia-

cteres de sorgos ¢ra-

Sembrado en La Calera, 1966,

Fuente §e

Valnores de F.

Variacién G.L S.C, Celd Calculado Tabulado
5% 1%

Densidades 2 627469 313,54 14,33%% 3,17 5,01
Vare. x Densidad 4 588,79 147,20 6,87%% D .54 3,68
Sha1ld (Lfneal) 1 17, 17 W77 4402 7412
Hegari (Lfneal) 1 S5 9,25 « 52
DeKalb E-57 (L{neal) 1 1062415 1092415 Qo GRHH

Shal1d (Cuadrftico) 1 £1423 41,23 2478

egarl " 1 12.%2 1292 08
DeKalb E~57 {Cuadrdt,) 1 23,92 23492 1,08
Error (c¢) 54 1190432 22,082

3#3¢

Fa . .
Andalisis de
rendimiento

Cuadro N2l4,-

ten

Significativo al nivel del 1/ do erroTe

ndencias efectundo con los totanles de

de grano (gge) de las interacciones dige
tancias x censidades de siembra del ensayoé Efectos
cde ciferentes densidades de siembra v espaciamientos
entre surcos, sobre caracteres de sorgos graniferos.
Sembrado en La Czlera, 19CC,

-

Fuente de

Valores de F.

Variacidn GeL S.C Col Caleculado Tabulado
5 1%

Dist. x Densidad 4 53763 134,40 £,09%% 2,54 3,68

Diste (L) x Dens, (L) 1 24,65 R4.65 1,12 4,02 7,12

Pist, (L) x Dens.(Q) 1 50,88 50458 2,31

Dist,(Q) x Dens. (L) 1 13,94 13.,/ o563

Dist.(Q) % Densg{Q) 1 448,14 440,414 20,32%%

Error {c) 54 165,39 22,05

*#  Significativo al nivel

del 179 de error.
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