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Resumen

El objetivo de este edudio fue evduar € comportamiento agrondmico y fenolGgico de
cultivar pldtano cuerno (AAB), propagado a través de la técnica de reproduccion acelerada de
semilla (TRAS) en dos locdidades dd departamento de Chinandega. Considerando que €
cultivo del pldano en Nicaragua, presenta serios problemas que afectan € rendimiento de las
plantaciones, principamente por € uso de materid de propagacion de maa cdidad genética,
fitosanitaria El estudio se redizo en @ depatamento de Chinandega en dos locdidades, la
primera en la finca Los Panchos ubicada entre los kilometros 124 y 125 caretera Leon -
Chinandega y la segunda en @ Centro de Desarollo Agricola Santa Ana ubicada en d
municipio de El Vigo. Se hizo uso de un disefio de blogues completamente d azar (B.C.A)
con areglo unifactoriad, conformado por tres bloques en cada una de las locdidades,
congtituyéndose cada una un tratamiento. Cada bloque estard conformado de 5 surcos de 10
m de longitud que contendran 35 platas de platano, en los dos ensayos son 210 plantas,
Separadas por 2 m entre planta y planta a una distancia de 2 X 2 m entre surco y surco, se
evaduaron 10 plantas del érea de parcela Util, no incluyendo las que se encuentran en € borde.
Las variables que = evduaron fueron las de morfologia dtura de la planta (m), diametro de
talo (cm), nimero de hojas por planta Jlargo de la hoja (cm), ancho de la hoja (cm), &ea
foliar totd (cf), ndmero de hijos por planta Las variables de rendimiento, nimero de
manos por racimo, numero de dedos por racimo, largo de los dedos (cm), diametro de los
dedos (cm), largo dd racimo (cm), didmetro de ragquis (cm), peso del racimo (kg). Las
conclusones de ese presente estudio son las plantas dd cultivar Pldano Cuerno
desarrolladas en la finca Santa Ana en comparacion de las plantas establecidas en Los
Panchos regigraron vaores edadigticamente superiores en la mayoria de las variables
morfologicas y de rendimiento debido a un adecuado mango agrondmico (agua, suelo,
fertilizacion). Los rendimientos estimados obtenidos en la locdidad Santa Ana (23,100 kg.
halde 24454 Kg. ha') puede ser consideradas aceptables segin rendimientos Aptimos
reportados por (BCN, 2002). No asi las plantas de Los Panchos que obtuvieron rendimientos
inferiores (20,400 kg. ha').
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I ntroduccion

La historia del platano (Musa ssp.) se remonta varios miles de afios de acuerdo a escritos
exigentes de antiguas literaturas hindles, china, griega, romana y pinturas encontradas en
cavernas, exigiendo informacion suficiente que describe la planta, aun antes de Cristo (Gudid
1987; Soto 1985).

Se cree que d plaano es originario de las regiones tropicdes hiumeda dd sureste asidtico,
habiéndose desarrollado este cultivo smultaneamente en la India, Mdasa y en las Idas de
Indonesias (Sanchez 1982; Soto 1985). Gudid (1987) reporta que d cultivo dd plaano fue
introducido en América en d afo 1516 en Santo Domingo, procedente de las Idas Canarias
donde se extendio a otras idas y pogteriormente a América tropicd Gudid (1987) refiriéndose d
banano da una descripcion detallada de su origen y distribucion en Centroamérica, asi como de
su comercidizacion, informacion que se pueden adoptar para € cultivo dd pldano. Actuamente
e pl&ano condituye un cultivo de importancia econdmica para diversos paises que cuentan con
e cdima ided para las zonas tropicdes de México, Centroamérica, Colombia, Venezuda, Bradl,
Ecuador, Per(, Boliviae Idas de Caribe.

A diferencia de la mayoria de los otros paises centroamericanos, la produccion de pléaanos en
Nicaragua es bga. Las principaes zonas productoras de platanos se encuentran en € area costera
del océano Pecifico en los departamentos de Chinandega, Ledn, Rivas y d sur de Managua. En
las regiones més dtas de Nicaragua central, con dtitudes de hasta 1300 metros sobre € nivel dd

mar, € plaano se cultiva en combinacion con café 6 cacao (INFOMUSA, 2002).

A nived mundid la produccion de pldano en d 2002 fue 28.7 millones de tondadas, entre los
principales paises productores estdn Uganda con 9.5 millones de tondladas que corresponde 33%
de la produccion mundial y Colombia con 2.8 millones de tondadas con un 10% (FAO, 2002).
El BCN (2002) registra que en Nicaragua la produccion del platano en d afio 2002 fue de 15. 7
mil toneladas métricas con un vaor bruto de produccidn de 1.4 millones de dolares.

12



Segin OIRSA (2001) en Nicaragua, los primeros estudios redizados sobre € cultivo de €
pldtano se remontan a los afios 70, los cudes € intensificaron en la década de los afios 80 con
investigaciones en plagas y enfermedades como sigotoka negra (Mycosphaerélla fijienss),
sgaoka amarilla (Mycosphaerella musicola), picudo de las musaceas (Cosmopolites sordidus.
Germ), nemaodos (Rhadopholus similis y Meloidogine spp), ma de panama (Fusarium

oXysporum), estudios en propagacién y micropropagaci on.

El pl&ano se propaga por diferentes técnicas, de manera convenciond por medio de hijos o
cormos, mondado de cormo, la técnica de reproduccion acderada de semilla (TRAS) y la técnica
de cultivo de tgidos. Gutiérrez (1996) € materid de propagecion que tradiciondmente se
sembra en Nicaragua, es € que proviene de la separacion de hijudos dd cormo de la planta
madre, este tipo de multiplicacion trae condgo diseminacion de plagas y enfermedades, ademés

Se obtiene un bgjo codficiente de multiplicacion

Acufia (2000) sefida que la técnica reproduccion acedlerada de semilla (TRAS) consiste en
seccionar € cormo en fracciones pequefias conteniendo cada fraccién una yema en estado
formante, estas porciones de cormos se edablecen en subgtratos contenidos en un cantero
creandoles las condiciones favorables a la plantula de humedad, fertilizacion, luz, sombra,

desinfectacion con € objetivo de asegurar dtosy estables rendimientos.

Es recomendable la utilizacion de la técnica TRAS en Stuaciones de escasos recursos y escasez
de semilla
Esta técnica ofrece muchas ventgjas entre las cuaes estan:
Reduccién de las afectaciones causadas por plagas y enfermedades.
Se obtiene mayor nimero de plantas a partir de poco material de sembra.
Facilitala dispersién rdpida de nuevos materides de siembra.
Incremento en € rendimiento de las plantas propagadas por este méodo en comparacion
con las plantas propagadas convenciona mente.
Mayor uniformidad en las plantas.
Se evita hacer resembra hasta d 30%.
Serguvenece d materid vegetativo.

13



Consderando que d cultivo dd platano en Nicaragua, presenta serios problemas que afectan €
rendimiento de las plantaciones, principdmente d hacer uso de materid de propagecion de
deficiente cdidad genética y fitosanitariaa El principd propdsto dd presente estudio es
contribuir a difundir la técnica de reproduccion acderada de samilla en € cultivo dd pléano,
paa dlo se evdud € comportamiento agronomico y fenoldgico del cultivar Pldano Cuerno en
doslocdidades ddl departamento de Chinandega.

Con laredizacion dd presente estudio nos proponemos cumplir con los Siguientes objetivos.

Objetivos gener ales:
1. Evduar d comportamiento agrondmico y fenoldgico dd cultivar Pl&ano Cuerno (AAB)

propagado a través de la técnica de reproduccion acdlerada de semilla (TRAS) y
establecidas en dos locdidades del departamento de Chinandega.

Obj etivos especificos:

1. Evaluar los componentes morfolégicos en la fase de campo dd cultivar Pldano Cuerno

propagado através de la técnica de reproduccion acelerada de semilla

2. EBEvduar los componentes de rendimiento y eventos fenolégicos de cultivar Plaano

Cuerno propagado através de |la técnica de reproduccion acelerada de semilla

14



. Materialesy métodos

2.1 Ubicacion del ensayo

El estudio se rediz6 en dos locdidades, la primera en la finca Los Panchos ubicada entre los
kilbmetros 124 y 125 carretera Ledn-Chinandega y la segunda en & Centro de Desarrollo
Agricola Santa Ana ubicada en @ municipio El Vigo. Las coordenadas geogrédficas de Santa Ana
y Los Panchos son 12° 38" latitud norte, 87° 08" latitud oeste con una dtitud de 60 m.sn.m

(INETER, 2003).
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Figura 1. Promedios de temperatura (°C), humedad relativa (%) y precipitacion (mm),
reportadas en la zona donde de desarrollaron los ensayos (INETER, 2003).
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En la sguiente tabla se detdlaran los maerides que se utilizaron para la redizacion del presente

estudio.
Cuadro 1. Materidesy equipos
Fase devivero Fase de campo
Canteros (8) Azadones
Cuchillos Arado de disco
Fertilizante (10-30-10) Cintamétrica
Caretilla Caretilla
Bolsas de polietileno (8 x 12 pulg) Chancheras
Bancdes (4) Vernier
Riego por microaspercion (nuvelizadores) Escaera
Guantes Estacas
Fertilizante (15-15-15, completo 12-00-60)
Mecate
Machete
Tractor
Riego por asperson
Regla de 3m de longitud
Regla milimetrada

2.2 Fase devivero

El materid vegetal se obtuvo de fincas de productores en las comunidades del departamento de
Rivas. Los cormos fueron seccionados mediante la técnica de reproduccion acelerada (TRAS) en
dimensores de 15 x 10 cm conteniendo yemas bien seccionadas. Con un peso aproximado de
15 a 20 kg. Egos fueron desnfectados y sumergidos en @ producto funguicida-bactericida
(BUSAN), luego secados d sol. Posteriormente se establecieron en canteros con distancias de
sembra de 20 cm entre plantas y 25 cm entre surcos, permaneciendo en condiciones controladas
durante un periodo de aproximadamente dos meses. Cuando los rebrotes presentaron de 10 a 12

cm de longitud fueron tradadados d campo (Anexo 1 B. Fotografia 1).

16



Figura 2. Técnica de reproduccién acelerada de semilla (TRAS)

2.3  Fasedecampo

Los cormos fueron tradadados d lugar donde se establecieron los dos ensayos con tres dias de
diferencia en cuanto a la Sembra dd materid en la finca Santa Ana'y Los Panchos. El materia

fue sembrado de acuerdo d mango agrondmico que recomienda € Ingdituto de Tecnologia
Agropecuariaen laregion de occidente (INTA) (Anexo 1 B. Fotografia 2).

2.3.1 Preparacion dd terreno: se rediz6 de forma mecanizada efectuandose la limpieza de
terreno un pase de arado, un pase de grada de marco de la plantacion, dgando una

distancia de separacion de 2 m entre surco y surco.

2.3.2 Hoyado: d hoyado e redizd a una distancia de 2 m entre planta 'y 2 m entre surco, con
dimensiones dd hoyo de 40 x 40 cm.

2.3.3 Didgribucion de material en d campo: se distribuyd  maerid vegetativo en € campo

de acuerdo a las dimensones de siembra 2 m entre planta y planta, y 2 m entre surco y

surco con 35 plantas por cada bloque, con 5 hileras por bloquey 7 plantas por bloque.

17



234

2.35

2.3.6

2.3.7

2.3.8

Sembra: la sembra se rediz0 en d mes de febrero dd 2003. Consderando las
densidades de siembra de 2500 plantas por ha -1. Con 210 plantas en totd en los ensayos.
Luego se procedio a cubrir con tierra'y se gpisond adrededor de la planta. Se aplico riego
por gravedad en Santa Ana y en Los Panchos por asperson por problemas de sequia
durante en verano en las dos locdidades. Los Panchos se presentaron dificultades con €
sstema de riego principdmente en los meses de julio y agosto en los que se registraron
bga frecuencia de lluvia, o que provoco un estrés hidrico tempord en las plantas
establecidas.

Fertilizacion: la fertilizacion se rediz6 con los fertilizantes completo (12-00-60) y urea
(46%) fertilizaciones digtribuidas a razon de dos quintdes por hectarea de la siguiente
manera la primera d momento de la sembra con la formula urea (46%) a contorno de la
planta. Segin Rodriguez (1992) la urea se gplica a razon de 115 g / planta durante todo €
ciclo dd cultivo y a un metro de separacion entre d pie y la planta La segunda con
completo (12-00-60) se rediz6 alos 90 dds (dias después de la sembra), pero en la finca
los Panchos no se redlizé la segunda fertilizacion.

Deshierbe: € deshierbe se redizd con machete, durante las primeras semanas de haberse
redizado la sembra, donde la competencia es mas fuerte, luego € control se rediz6 una

vez por mes (etapa adultade cultivo).

Deshoje: @ desnoje en las dos locdidades se redizaron a los 120 dds y 180 dds, se
eliminaron las hojas secas que no son funciondes a la planta y las hojas que interferiran
en € desarrollo norma dd fruto. En Los Panchos no e redizé € deshoje durante los 180

dds ni los posteriores dias a cosecha.

Desbellote: s rediz6 cuando en la planta la flor masculina estaba a una distancia
goroximada de 15 cm de la Ultima mano. Se corto la yema flord con machete y la mano
mas bga dd racimo, consderando que es una practica agrondmica que permite un
aumento de un 2 a un 5% en d peso dd racimo y se disminuyen los dafios por caidas

producidas por € viento (Champion, 1992).
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2.3.9 Cosecha: la recoleccion se efectud manualmente con machete con duracion de 12 y 13
semanas de cosecha. Se efectuaron digtintos intervalos de tiempo de cosecha cada / 15
dias, 18 dias, 22 dias.

2.4  Disefo experimental

El ensayo se edablecid utilizando € disefio de bloques completamente d azar (B.C.A) con
areglo unifactorid, conformado por tres blogues en cada una de las locdidades, congtituyéndose

cada una como un tratamiento (Anexo 1 A).

Cada blogue conformado por 5 surcos de 12 m de longitud y cada surco presentd 7 plantas de las
35 plantas por cada blogque, se evauaron 10 plantas del &ea de parceda (til d azar por cada
blogue, la parcda Util estuvo condituida de 15 plantas, no incluyendo las que se encontraban en

|os bordes.

Cuadro 2. Dimensiones dd ensayo experimenta

Descripcion Largoxancho(m) Area (m?)
Area de cada blogque 12x8 96
experimenta

Area de la parcea (til por cada 8x 4 32
bloque

Area entre surco y surco de un 12x2 24
bloque*

Areaentre plantay planta 2X2 4
Areatota de un ensayo 36x8 288
Areatota de los dos ensayos 72x8 576

* Lasdimensones dd ensayo en generd en las dos localidades corresponden a 1/20 ha
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2.5

251

252

2.5.3

254

255

2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Componentes mor fol gicos

Altura de la planta (m): se evalud a partir de base dd pseudotalo hasta la base de la
hoja con mayor dturaen laplanta. (Anexo 1B. Fotografia 3).

Diametro del pseudotallo (cm): se obtuvo este dato con la utilizacion dd vernier

(calibradores de grosor) a un metro de dturaa partir de la base del pseudotallo.

NUumero de hojas por planta: se redizd @ conteo de nimero de hojas que presentaba la

planta.

Area foliar (cm?): <e registré desde la base de insercion de la tercera hoja emitida por la
planta hasta € &pice de la misma, € largo (L), € ancho (A) de la hoja y contando €
nimero total de hojas (N) de la planta. Se utilizo la formula para estimar € aea foliar de
la hoja de platano de AREAF =L x A x 0.8 x N x 0.662 de Kumar y V. Krishamoorthy
(2002).

NUmero de hijos por planta: seredizd € conteo de brotes en labase ddl pseudotallo.
Componentes derendimiento

NUumero de manos por racimo: se contd & nimero de manos presentes en € racimo,
cuando llegd a su madurez fisologica La estimacion de manos por hectarea, se tomo a
partir de la densidad poblacional de 2500 plantas por hectarea.

NUmero de dedos por racimo: se redizd d conteo de nimero de dedos presentes en d
racimo. La estimacién de dedos por hectérea, se tomé a partir de la densidad poblaciona

de 2500 plantas por hectarea.

Largo de los dedos (cm): se tomo € dedo de la segunda mano dd racimo a azar por ser

més representativo en € desarrollo del racimo.
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2.6.5

2.6.6

2.6.7

Diametro de los dedos (cm): este dato se obtuvo una vez que @ racimo adcanzd su

meadurez fisoldgica, setomo a azar un dedo de la segunda mano del racimo.

Largo dd racimo (cm): se tomd a partir dd raguis hagta la Ultima parte dd racimo una

vez que € racimo habia llegado a su madurez fisoldgica (Anexo 1 B. Fotografia 4)

Didametro del raquis (cm): se evadud d raguis una vez que € racimo llegd a su madurez

fisolégica

Peso del racimo (kg): unavez que d cultivar Pldano Cuerno llegd a su Ultima etapa de
desarrallo fisiolégico, se redizd la cosecha y se procedié a tomar € peso del racimo con
una balanza. Con la densidad poblacionad de 2500 plantas por hectérea y con los pesos

promedios por racimo, se calcularon los rendimientos que se reflgaron en (kg ha™).

2.7 Eventosfenolégicos

Los eventos fenolOgicos estan relacionados cuando las plantas presentan un ciclo de vida que

inicia en tres grandes fases. la fase vegetativa que comprende las etgpas de brotacion, la

formacion del cormo superior, la emisién de raices, € desarrollo de los rebrotes o hijos, d

crecimiento dd pseudotdlo, la emisién de hojas y la diferenciacion flora. La segunda fase es la

reproductiva, caracterizada fundamentamente por la diferenciacion de las flores, y una tercera

fase llamada fase productiva que inicia d findizar € proceso de diferenciacion hedta findizar

con la cosecha

Al find dd estudio de comportamiento agrondmico y fenologico dd cultivar Platano Cuerno bs

componentes morfolégico, rendimiento y eventos fenoldgicos se evaduaron los dias a floracion

para determinar € comportamiento en cada uno de |os tratamientos.
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2.8 Andisisestadistico

La base de datos fue mangada en hojas dectrénicas (Excd), pocesada y andizada en paguetes
edadidicos con Satidicd Andyss Sysem (SAS) y Word. Se redizaron andiss paa
determinar los edtadigticos descriptivos (Minimo, media, méaxima, desviacion estandar, error
esandar y coeficiente de variacion). Se utilizo la tabla de Andisis de Varianza (ANDEVA) para
un BCA, con la, prueba de rangos multiples de Tukey, con significancia de acuerdo a a= 0.05y a
= 0.01 d programa se corrié bgo esos dos rangos estadisticos para mayor precision de los
resultados de probabilidades dd ANDEVA.

Gutiérrez (2000) indica que € coeficiente de variacion (C.V) con mayores valores corresponde a
caracteres de mayor divergencia en los promedios para cada tratamiento. De acuerdo con Levin 'y
Rubin (1996) los vaores R*> mayores, indican menor cantidad en la variacién desconocida o error

experimenta, también representala precision del model o estadigtico.
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[Il. Resultadosy discusion
3.1 Generalidadesdelos ensayos establecidos en las localidades evaluadas

Durante la redizacion dd egudio hubo diferencias en d mango agrondmico (riego vy
fertilizacion) de los ensayos y posbles diferencias agroecoldgicas (precipitaciones) entre las
locdidades Santa Ana y Los Panchos, las que repercutieron en & comportamiento de las
variables morfoldgicas, de rendimiento y fenologia de las plantas. En la locdidad Santa Ana se
suministré riego durante todo su ciclo, y se fertilizd una segunda vez a los 90 dias después de la
sembra (dds), lo que no se hizo en Los Panchos, en esta finca se presentaron dificultades con €
sgema de riego principdmente cuando se presento bga frecuencia de lluvia (julio y parte
agosto) sometiendo a las plantas a un estrés hidrico tempord. Adiciond a este hecho estuvo la
compactacion del suelo como producto de la resequedad, que también tuvo efectos en las

variables evaluadas.

Seglin Champiom (1992) los factores que pueden afectar d cultivo del pléano se agrupan en tres
grandes categorias. El primero de dlos, € proceso naturad que se produce en los dgtintos tipos
de pldanos como producto de la dindmica poblacionad donde cada afio productivo empuja a las
plantas hacia la superficie del suglo, éste es un proceso conocido como volcamiento; de esta
manera los ciclos productivos en afios sucesivos explotan un menor volumen de sudo y son mas
susceptibles & atague de plagas y factores ambientales adversos. Los factores ambientales como
las sequias, los vientos, las tormentas y también las diferencias de fertilidad y textura de suedos
pueden condtituir € segundo grupo. Dependiendo del tipo de platanos estos elementos pueden
producir un agotamiento a corto o largo plazo. El tercer grupo, es d referido d mango
agrondmico de la plantacion. En este grupo también se puede incorporar la incidencia y d
mango de plagas. Aqui pueden destecarse la cdidad agrondmica y fitosanitaria de la semilla a
partir de la cua se puede esperar una mayor o0 una menor vida Util de los pldanos, también estén
las densdades y los areglos de sembra Se puede decir que las plantaciones con dtas

densidades de manera generd se agotan mas rapido.

Para que un sudo pueda ser apto para d cultivo dd pldano se requieren ausencia o minima

proporcion de eementos duros de grandes dimensiones, ausencia de la compactacion del suelo
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en profundidad; presencia de la capa fredtica a mas de 80-100 cm de profundidad, y fuerte

areacion gracias a una buena estructura'y una gran porosidad.

Champion (1992) conddera también que la compactacion dd sub-sudo en d campo influye
directamente en la elongacion dd talo, raices y la presencia de hijos en la base dd pseudotallo.
El tamaio dd ssema radicd esta relacionado con € tamafio del cormo y € crecimiento aéreo
confirmadas por las observaciones redizadas por Blomme y Ortiz (1996) quienes reportan
fuertes relaciones entre las partes aéreas de la planta'y @ cormo que contribuye d crecimiento de

|as raices adventicias.

3.2 Variablesmorfolégicas

3.2.1 Alturadelaplanta

En € cuadro 3 se presentan los promedios de dtura de plantas y las categorias estadigticas en las
diferentes fechas de evauacion en las dos locadidades evauadas. Las plantas desarrolladas en la
Santa Ana obtuvieron vaores estadisticamente superiores que los promedios registrados en Los
Panchos a partir de los 90 dds y lograron & mayor promedio durante los 180 dds con 3.88 m. Las
plantas en Los Panchos lograron los mayores promedios a los 210 dds cuando fueron

estadisticamente superiores.

Cuadro 3. Significancia estadistica de los promedios de dtura (m) de plantas del cultivar Pldano
Cuerno propagado a través de la técnica de reproduccion acelerada de semilla y
establecidas en dos localidades en € departamento de Chinandega.

L ocalidades Dias despuésdelasiembra

30 60 90 120 150 180 210
Santa Ana 0.43ans 1l40ans 197a** 26la** 3.09a** 3.88a** 241b
L os Panchos 0.39ans 063ans 09%4b 123b 159b 209b 312a**
CV (%) 3137 15.88 11.79 135 2952 10.56 11.02
R? 0.13 0.87 091 0.90 0.93 09 0.92

Medias precedidas por letras distintas son estadisticamente diferentes segln la prueba de Tukey a a = 0.05
(*significativo) y a = 0.01 (** altamente significativo).

Seglin Jugenheimer (1990) la mayoria de los caracteres de importancia en d cultivo del plaano
son de naturaeza cuantitativa y estédn cortrolados por un gran nimero de genes, los cudes

pueden interactuar con € ambiente. Reyes (1990) sefida la importancia de la variable atura de
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planta, ya que éta determina la tolerancia d acame, resstencia a ataque del picudo de las

musécess. El Platano Cuerno es una planta medianamente dtade2.5ma3.5m.

3.2.2 Diametro ded pseudotallo

En d cuadro 4 s presentan los promedios de diametro del pseudotalo obtenidos en las
diferentes fechas de evaluacion en localidades de Santa Ana y Los Panchos. Las plantas en Santa
Ana desarrollaron diametros del pseudotdlo estadisticamente superiores y crecientes desde los
60 dds hasta los 210 dds. Las plantas en Los Panchos obtuvieron € méximo grosor (13.85 cm) a
los 180 dias paraluego declinar drésticamente alos 210 dds.

Cuadro 4. Significancia estadistica de los promedios de diametro de pseudotallo (cm) del cultivar
Pl&ano Cuerno propagado a través de la técnica de reproduccion acelerada de semillay
establecidas en dos localidades en € departamento de Chinandega.

L ocalidades Diasdespuésdela sembra

30 60 90 120 150 180 210
Santa Ana 4.28 ans 10.98 a** 14.33a** 16.87 a** 19.09 a** 19.0a** 19.26 a**
L osPanchos 3.99ans 544b 8.13b 866b 1046 b 13.85b 6.96b
CV (%) 26.63 12.67 26.87 9.99 9.92 10.88 14.81
R? 0.09 0.88 0.56 0.92 0.91 032 0.72

Medias precedidas por letras distintas son estadisticamente diferentes segiin la prueba de Tukey a a = 0.05
(*significativo) y a = 0.01 (** altamente significativo).

Seglin Gonzdles y Roque (1993) € didmetro ddl pseudotdlo es una varigble muy importante que
puede ser dfectada por atas densdades de sembra, competencia por luz y agua con la
consecuente éongacion del talo, favoreciendo € acame producto del viento. Rodriguez y
Barrigh (1979) agregan que d mango dd cultivo de musaceas dSin riego y agua en época seca
afecta dragticamente todo los aspectos morfoldgicos y fisoldgicos como dtura, numero de hojas
e hijos grosor de pseudotalo, floracion y esto repercute en los factores de rendimiento y
produccion de biomasa. Sin € recurso riego, la sequedad provoca que las hojas se desequen unas
después de otras, luego la marchites de las vainas y finalmente la ruptura dd pseudotdlo. El
cormo poe @ contrario, resiste fécilmente a una desecacion prolongada y conserva la facultad de

volver aproducir hojas mucho después de la desaparicion del pseudotallo.
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3.2.3 Numerodehojaspor planta

Las plantas en Santa Ana obtuvieron nimeros de hojas estadisticamente superiores a partir de los
60 dds y registraron los maximos vaores a los 180 dds (13.8) (Cuadro 5). El mayor promedio de
hojas en Los Panchos se registraron alos 150 dds (9.61).

Cuadro 5. Sgnificancia estadistica de los promedio de nimero de hojas de planta del cultivar
Platano Cuerno propagado a través de la técnica de reproduccion acelerada de semillay
establecido en dos localidades en € departamento de Chinandega.

L ocalidades Dias despuésdela sembra

30 60 90 120 150 180 210
Santa Ana 740ans  9.50a** 12.15a** 12.8a** 11.85a"* 13.8a** 7.13a**
L os Panchos 5.33ans 524Db 9.83b 857b 961b 89b 6.36b
CV (%) 34.88 12.29 8.44 13.28 1558 10.63 1491
R? 0.20 0.86 0.65 0.69 042 0.82 0.20

Medias precedidas por letras distintas son estadisticamente diferentes segiin la prueba de Tukey a a = 0.05
(*significativo) y a = 0.01 (** altamente significativo).

No hubo tendencia continua de aumento del nimero de hojas con d aumento de los dias después
de la sembra. En Santa Ana las fluctuaciones comenzaron después de los 120 dds 'y en € caso de
Los Panchos a partir de 90 dds las fluctuaciones en Santa Ana posiblemente se debieron a que en
la fase desarollo las plantas comienzan a producir hojas de manera acelerada luego cuando
inicia la diferenciacion flord estas no presentan una produccién congtante como la de un inicio,
debido que todas la reservas fidologicas estan dirigidas a la aparicion dd racimo. Lo mismo
ocurrid en Los Panchos, considerando que esta locdidad fue afectada por € estrés hidrico

durante una parte de su ciclo.

Segun Rodriguez y Barrigh (1979) entre mayor cantidad de hojas por planta mayor fotosintesis,
por lo tanto mayor rendimiento. El intervdo de tiempo que separa la aparicion de dos hojas
sucesivas varia de cinco a nueve dias después de la siembra cuando las plantas presentan estrés

hidrico laaparicion delas hojas en @ platano disminuye hasta un 30% de su masa corporal.
Seglin Champion (1992) la planta culmina la emisiéon de hojas en las primeras dos grandes fases
de desarrallo: una planta puede emitir gproximadamente 38 hojas durante todo su ciclo, 19 de

élas emitidas en la fase de desarrollo vegetativo y en la fase de desarrollo reproductivo. La
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tercera fase de desarrollo (fase productiva) puede durar ocho a doce semanas, donde es necesario
la permanencia de un minimo de 6 a 8 hojas d momento de la floracion para culminar con éxito
sempre y cuando los aspectos climaticos sean adecuados y no exida dta incidencia de plagas
gue desfalien la planta en forma acelerada durante la culminacion de esta fase. Entre los factores
gue mayormente repercuten en la vida de las hojas estén la incidencia y mango de plagas y
enfermedades, aspectos de mangos como nutricién y densidades de sembra; la fertilidad de los
suelos y e comportamiento de las lluvias. Largos periodos secos o lluvias muy errdticas y en
bgas cantidades durante d afio, pueden reducir la vida de las hojas como también las dtas
densdades y una mdafertilizacion.

3.2.4 Areafoliar (cm?)

En d cuadro 6 s presentan los promedios de area foliar y la sgnificancia estadistica obtenida
una vez que e redizd d ANDEVA a daos colectados en las diferentes fechas de evauacion.
Las plantas de la finca Santa Ana desarrollaron a partir de los 60 dds hasta los 210 dds hojas de
mayor tamafio que las plantas de la finca Los Panchos. El &ea foliar de las plantas de Los
Panchos tuvo un crecimiento continuo hasta las 180 dds € que s mantuvo hasta la Ultima
evauacion. Por d contrario las plantas de Santa Ana presentaron vaores de &ea foliar

rel ativamente estables entre los 90 y 180 dds para declinar en la dltima fecha de evauacion.

Cuadro 6. Significancia estadistica de los promedios del area foliar (cnf) del cultivar Platano Cuerno
propagado a través de la técnica de reproduccion acelerada de semilla y establecidas en dos
localidades en el departamento de Chinandega.

L ocalidades Diasdespuésdela siembra

30 60 90 120 150 180 210
Santa Ana 66.1l1ans 99.17a**  3359a* 3324 a** 3M25a*  32847a*  217.7a**
L os Panchos 61.96ans 92.60b 1545b 1655hb 187.8b 2010b 200.1b
CV (%) 39.65 1350 16.82 1213 1050 9.24 11.64
R? 0.34 0.90 0.87 0.90 0.90 0.89 0.37

Medias precedidas por letras distintas son estadisticamente diferentes segin la prueba de Tukey a a = 0.05
(*significativo) y a = 0.01 (** altamente significativo).

El drea foliar en las musaceass esta fuertemente relacionada con @ crecimiento y desarrollo de las
plantas, pero fundamentamente con d rendimiento (Mendoza 1993). Rodriguez y Barrigh

(1979) relacionan edta varigble directamente con la fotosintesis y la produccion de biomasa en la
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planta. Por lo tanto es de esperarse que plantas que desplieguen mayor &area foliar tendran
mayores rendimientos que agudlas con hojas de menor tamafio; resultados obtenido en €

presente estudio.

3.2.5 Numerodehijospor planta

Las plantas en Santa Ana registraron siempre mayor nimero de hijos que las plantas de Los
Panchos, con un maximo de hijos (3.13) a los 210 dds. En Los Panchos por su parte produjeron
e maximo nimero de hijos (2.11) alos 210 dds (Cuadro 7).

Cuadro 7. Significancia estadistica de los promedios de nimero de hijos por planta del cultivar
Platano Cuerno propagado a través de la técnica de reproduccién acelerada de semillay
establecidas en dos locaidades en & departamento de Chinandega.

L ocalidades Diasdespuésdela siembra

30 60 90 120 150 180 210
Santa Ana 0.73ans le5a** 2.74a** 3.07a** 2.84a** 287a** 3.13a**
L os Panchos 0.71bns 0.71b 109b 129b 165b 208b 211b
CV (%) 10.23 3179 24.98 23.9 2515 1911 21.28
R? 0.06 0.66 0.78 0.78 058 0.61 037

Medias precedidas por letras distintas son estadisticamente diferentes segin la prueba de Tukey a a = 0.05
(*significativo) y a = 0.01 (** atamente significativo).

El nimero de hijos que una planta pueda desarrollar representa un nimero potencid de semilla
para la sembra relacionado a su vez con d poder germinaivo y propagativo de materid en
estudio (Mendoza 1993).

Segln Rodriguez y Barrigh (1979) exigten diferencias en cuanto a nimero de retofios presentes
en los diferentes cultivares de plaano. EIl Pldano Cuerno presenta una potencididad de 2-5
hijos, € plaano Slk 4 a 6 y los hibridos FHIA de 5 a 6 hijos por planta. La presencia de hijos
estd condicionado a los factores agroclimeticos (agua, luz) presentes en d campo, y d mango
agronémico (fertilizacion, suelo).

Segin Champion (1992) también puede observarse en la naurdeza que cuando un pldano ha
producido varios retofios de buena talla, dgunos de elos se desarrolla mucho més que otros; las

condiciones ambientdes, a la que estén sometidos y en paticular la intensdad de la luz a
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diversos niveles. La presencia en € sudo de un frente compactado en un creciente subsuelo
acilloso, e incluso a veces de capa fredtica, pueden afectar la gparicion de retofios durante todo
e ciclo dd plaano.

3.3  Componentes derendimiento
En € cuadro 8 s presentan los datos provenientes dd andisis de varianza redizado a los
promedios de las variables nimeros de manos y dedos por racimo, largo y diametro de los dedos,

didmetro dd raguislargo y peso dd racimo.

Con excepcion de las varigbles diametro de los dedos y d raguis no se observaron diferencias
edtadigticas entre los tratamientos, en los restantes componentes del rendimiento, las plantas
desaxrolladas en condiciones de la finca Santa Ana regisraron vaores esadisticamente

superiores.

El superior rendimiento registrado por las plantas en Santa Ana (9.24 kg / planta, 23,100 kg.ha't)
son @ resultado de los vaores superiores registrados por las mismas plantas en nimero de manos
, himero dedos , largo de los dedos y largo del racimo. En este aspecto se coincide con Mendoza
(1993) quien sefida que @ racimo, didmetro del raguis, y peso de racimo influyen directamente

sobre @ rendimiento en la planta de platano.

Los resultados obtenidos en los componentes nimero de manos (7.10) y dedos por racimo
(35.52) en la finca Santa Ana caen en € rango de Optimos reportado por Delgado (2000), quien
plantea que para obtener rendimientos éptimos en Pldano Cuerno se requieren de entre 6 a 7

manosy entre 30 a 35 dedos por racimo.

Urbina (1991) sefida que d rendimiento dd platano esta condicionado por su potencid genético,
nutricion y factores ambientdes (agua, luz, temperatura suelo etc.). En € presente estudio se
descarta @ primer factor, por lo que las diferencias encontradas estan redtringidas a las

diferencias en condiciones climéicasy de mangjo entre las dos locdidades estudiadas.
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B tamaio dd racimo (rendimiento) es definido en la fase de desarrollo vegetativo (Champion
1992). El periodo més critico en la produccion dd pldano es  momento en que e inicia la
diferenciacion flora, que puede ocurrir entre los 46 meses. El tamafio dd racimo queda definido
cuando se completa la diferenciacion flord y después de este momento hay muy poca
oportunidad para influir sobre la cantided de los dedos del racimo y Unicamente se puede influir

en lacdidad del racimo (tamafio de los dedos).
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Cuadro 8. Significancia estadistica de nimero promedio de manos por racimo, nimero de dedos por racimo, largo de los dedos (cm),
didmetro de los dedos (cm) largo del racimo (cm), didmetro del raquis (cm), peso de racimo (kg) de plantas del cultivar Pldtano
Cuerno propagadas a través de la técnica de reproduccion acelerada de semilla y establecidas en dos localidades en €
departamento de Chinandega.
L ocalidades Componentes dd rendimiento
Manospor | Manosha® | Dedospor | pedosha | Largode Diametro Diametro Largo del Peso del kg.ha™
racimo racimo dedos de dedos del raquis | racimo (cm) racimo
(cm) (cm) (cm) (kg/planta)
Santa Ana 7.10a** 17750 35.52a** 88800 25.15a** 4.71ans 491ans 55. 77ar* 9.24 a** 23,100
L os Panchos 6.00b 15000 27.18b 67950 2297b 4.68 ans 4.95ans 54.17b 816b 20,400
CV (%) 1535 3250 273 328 19.53 2372 19.56
R? 0.27 0.20 056 0.38 055 053 0.63

Medias precedidas por letras distintas son estadisticamente diferentes seguin la prueba de Tukey a a = 0.05 (* significativo) y a = 0.01 (** atamente

significativo). kg ha'l, Dedos ha‘l, Manos ha‘l potencial es cal culados en base a una densidad de siembra de 2500 plantas por hectarea.
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Martinez (1984) sefida que & Pl&ano Cuerno necesita de un minimo de 6-7 hojas &
momento de la floracion para dcanzar dtos rendimientos, Sempre y cuando se garantice la
funciondidad de dichas hojas durante d llenado del racimo. En € presente estudio se
registro que las plantas establecidas en Santa Ana presentaron 7.13 hojas promedio d
momento de la floracion (210 dds), mientras que en Los Panchos € promedio fue de 6.36.
Esto explica en pate las diferencias en rendimiento encontradas en las dos locdidades,
puesto que ademés ambos tratamientos registraron diferencias estadisticas en tamafio de la

hoja.

3.4  Eventosfenoldgicos

La fenologia dd cultivo de muséceas ha sdo objeto de numerosos estudios y la mayoria de
elos coinciden en sefidar tres grandes fases en € desarrollo. La fase vegetativa, que
comprende las etapas de brotacidn, la formacion del cormo superior, la emision de raices, €
desarollo de los rebrotes, € crecimiento dd pseudotdlo, la emisén de hojas y la
diferenciacion flord. La segunda fase es la reproductiva, caracterizada fundamentamente
por la diferenciacion de las flores; y una tercera fase llamada fase productiva que inicia d
findizar d proceso de diferenciacion hadta findizar con la cosecha. Las diferentes labores
agrondmicas ded cultivo deben de estar encaminadas a garantizar la correcta evolucion de
cada una de edtas etapas. El ciclo completo dd pldano puede completarse en 10 a 12
meses, sempre y cuando no existan condiciones ecolOgicas adversas. La fase vegetativa

dura 6 meses, lafase reproductiva 2 meses y lafase productiva 2 meses (INTA, 1997).

34.1 Diasafloracion

En la figura 2 se muestran los porcentgjes de plantas florecidas en las dos localidades d
periodo 210-300 dds. Las plantas establecidas en Santa Ana regisraron mayores
porcentgies de plantas florecidas, acanzado € 49% a los 240 dds. Las plantas desarrolladas
en Los Panchos en ese mismo periodo registraron 42%. A los 300 dds 93% de las plantas
de la Santa Ana habian florecido, en cambio en Los Panchos solamente 79%.
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Para Mendoza (1993) los periodos de floracién de las plantas de pldano no presentan

homogeneidad, debido a que los factores luz (fotoperiodo), agua y nutricion minerd

influyen directamente con € comportamiento fenoldgico de la planta.

Santa Ana
93 % (98-105) >
78 % (82 -105) >
49 % (52-105) >
23 % (24-105) >
| 210 240  dds 270 300
17.1% (18-105) >
42 % (44-105) >
73% (77-105) >
79% (83-105) >

L os Panchos

Figura 3.

Numero y porcentgje de plantas florecidas a partir de 105 plantas en cada

ensayo durante los dias de floracion dd cultivar Pldano Cuerno establecido

en dos localidades en € departamento de Chinandega.

De acuerdo con € (INTA, 1997) la diferenciacion floral es un proceso influenciado por h

cantidad de hojas emitidas. Varios autores coinciden en sefidar la emision del cincuenta por

ciento de las hojas a los cuatro a seis meses, como @ detonante para iniciar la floracion.

Este periodo transcurre desde la diferenciacion flord hasta la floracion. La planta emite €

restante cincuenta por ciento de sus hojas para que la planta madre pueda completar su

desarallo, lo que implica un buen susento para d racimo y los hijos. Durante la
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findizacion de la diferenciacion flord las plantas emitiran cerca de 19 hojas una vez
florecidas no producira més hojas. En condiciones idedles las plantas pueden llegar a la
floracion con 15 y 16 hojas. El periodo diferenciacion flord-floracion dura entre 120 a 150
dias, dependiendo dd clima, las condiciones sanitarias y € genotipo. Estas pueden
prolongarse aln més S consderamos aspectos de mango como una deficiente nutricidn,
sembra de dtas densdades y una dtaincidenciade plagas y enfermedades.

Seglin Champion (1992) mientras que en d momento de la dferenciacion flord primordios
flordes brotan uno a uno con un ritmo norma 8 a 10 dias, d desarollo y asenso de la
inflorescencia, es primero lento después 2 acdlera La evolucion de racimo exige vaias
semanas, cuando las emisones foliares han terminado, la desecacion tomara mayor
importancia Un plaano produce efectivamente una superficie foliar importante antes de
florecer, pero en un platanar los dementos de gran superficie aamiladora no sempre

florecen antes que otras plantas desarrolladas.



VI.

Conclusiones

Las plantas dd cultivar Pl&ano Cuerno desarrollados en la finca Santa Ana en
comparacion de las plantas edtablecidas en Los Panchos registraron vaores
estadisticamente superiores en la mayoria de las variables morfolégicas (dtura de
planta, diametros dd pseudotalo, nimero de hojas, aea foliar y nimero de hijos) y
de rendimiento (nUmero de manos y dedos por racimo, didmetro dd raguis,
didmetro del dedo, largo del racimo y peso dd racimo), debido a un adecuado

maneg o agrondmico (agua, suelo, fertilizacion).

Los rendimientos estimados obtenidos en la locdidad Santa Ana (23,100 kg. ha'',de
24454 kg. ha') puede ser consideradas aceptables segiin rendimientos 6ptimos
reportados por (BCN, 2002). No asi las plantas de Los Panchos que obtuvieron
rendimientos inferiores (20,400 kg. ha'™).

Las plantas de la finca Santa Ana iniciaron la floracién maés temprano y @ 93% de
ellas florecieron en un menor periodo (arededor de 100 dias) que las plantas de Los
Panchos.

Las plantas establecidas en las dos locdidades con la técnica de reproduccion
acdlerada de semilla (TRAS) produjeron mayores y mejores resultados en la finca
Santa Ana por que etd aumento @ potencid de rendimiento, hubo mayor
uniformidad en la floracion, la cosecha, aumento de rebrotes y redujo € periodo de
emisén de racimo por @ contrario de la localidad de los Los Panchos donde las
plantas a través de edta técnica fueron afectadas por los factores agrondmicos y

agroclimaticos de lazona
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VI.

Recomendaciones

Evduar este materiad en otras zonas de produccidén, para obtener mas

informacion debido que no existe mucha en nuestro pais.

No establecer este materid en &eas de Sembra donde se ha subsolado y
compactado mucho € sudo ya que edta presenta muchas dificultades en €

crecimiento y desarrollo ddl plétano.

Redizar estudios para comparar plantas producidas in vitro, y la técnica TRAS
con € cultivar Pldano Cuerno en € campo para determinar € comportamiento
agrondmico, fenologiay ademés evaluar aspectos de enfermedades.

Utilizar los resultados obtenidos en € presente estudio con € propdésto de
confrontarlos con los generados a partir de estudios smilares llevados a cabo y
con anterioridad para determinar con mayor precison & comportamiento

morfol &gico, fenolgico de rendimiento del Pldano Cuerno.
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