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RESUMEN

El presente trabajo se planifico con la finalidad de determinar el efecto de diferentes
densidades de siembra (86 667 plantas/ha tratamiento A; 100 000 plantas/ha tratamiento B;
111 111plantas’a tratamiento C; 114 286 plantas/ha tratamiento D; 125 000 plantas’ha
tratamiento E y 133 333 plantas/ha tratamiento F) sobre el crecimiento y rendimiento del
cultivo del mani, bajo las condiciones ecoldgicas de 1a finca la Concepcion, Nagarote Ledn.
El ensayo se establecié en la época de postrera de 1999, utilizindose un disefio de bloques
bompletds al azar con cuatro repeticiones, encontrandose que la variables altura de planta
presento diferencias significativas a los 30, 45, 60 y 75. El didmetro del tallo y nimero de
hojas por planta presentaron diferencias significativas a los 45, 60 y 75 dias despucs de la
siembra. De las variables evaluadas para el rendimiento y sus principales componentes
solamente se encontro diferencias significativas para el nimero de frutos por planta, numero
de nodulos por planta, nimero de plantas por metro cuadrado y rendimiento de grano; el
efecto de los tratamientos para las variables nimero de semillas por fruto y peso de mil
granos resulto ser no significativo. Asi mismo se observo, que de las seis densidades de
siembra evaluadas, la que dio el mayor rendimiento fue la de 125 000 plantas/ha y cuando la

densidad de siembra se incrementa por encima de esta el rendimiento de grano disminuye.



| INTRODUCCION

El mani o cacahuete (4rachis hypogaea L) es una planta oleaginosa de frutos comestibles
perteneciente a la familia de las leguminosas, originaria probablemente del Brasil. El grano de
mani es apreciado por su alto contenido de proteina (25 a 32 por ciento de su peso), ademas de
hierro y vitaminas. A nivel mundial se utiliza para la elaboracién de mani tostado y salado,
dulces, galletas y para complementar presentaciones en helados. También se usa en la extraccion

industrial de aceite para uso doméstico y harinas para alimento animal (MAG, 1998).

En Nicaragua, ¢l mani se sicmbra desde los afios sesenta, en donde ocupaba areas
relativamente pequefias (94.5 ha) en plantaciones localizadas en los departamentos de Masaya,
Matagalpa, Granada Chinandega y Esteli. No obstante, el mani comienza a coger auge en los
afios setenta con fines de exportacion y como materia prima para la industria aceitera nacional,
quien lo exporta como aceite y harina. Con la caida del cultivo del algodon a mediados de los
ochenta, en donde la semilla de este rubro garantizaba el 60 por ciento de la produccion de aceite
para el consumo nacional, el cultivo del mani se perfila como un sustituto de materia prima para

la elaboracion de aceite comestible en Nicaragua (MAG, 1993).

A partir del afio 1990, las areas de siembra de este cultivo se incrementan
significativamente, sembrandose en ciclo 90/91 5 009,76 ha hasta alcanzar 18 133.92 ha en el
ciclo agricola 94/95. A partir de este ciclo, el area de siembra a variado; asi, en el ciclo 95/96 se
sembraron 8 678.88 ha, en el 96/97 13 752.2 ha y en ciclo 97/98 11 995.2 ha, exportandose el 80
por ciento en grano, 10 por ciento en aceite y 10 por ciento lo consume en grano el mercado
nacional (APENN, 1998).

El 70 por ciento de éstas areas se encuentra en manos de la mediana y gran produccion
concentrada en los departamentos de Leon y Chinandega. Estos productores gozan de créditos,
maquinaria y asistencia técnica privada, lo cual les permite obtener de sus plantaciones
rendimientos de 2 576.79 a 3 220.99 kg/ha. Contrario a estos, estan los pequefios productores de

mani, que no gozan ni del crédito y mucho menos de la asistencia técnica privada, por lo que



hacen uso de una tecnologia poco desarrollada que conllevan a problemas de mal manejo de

malezas, plagas, enfermedades y densidades de siembra (Alvarado, 1999)

Una alta o baja densidad de siembra afecta negativamente los rendimientos del cultivo, ya
que con altas poblaciones se aumenta la competencia entre planta y planta dando como resultado
un incremento en la altura de planta y una disminucién en el rendimiento del cultivo. Por otro
lado, con una baja poblacion, también el rendimiento disminuye por la pérdida de plantas por

area.

En este sentido, y una de las formas de poder elevar los rendimientos del cultivo del mant
es por medio del aumento de plantas por 4rea hasta determinar la densidad dptima de siembra, en
donde las plantas estdn en equilibrio por la competencia de la luz solar, el agua y los nutrientes
del suelo, que junto a un buen manejo que se le dé a la plantacion se logra que la planta manifieste

su maximo potencial de rendimiento.

Por lo tanto, se hace necesario evaluar el comportamiento de la variedad Georgia
Runner a diferentes distancias de siembra, para determinar su densidad optima que induzca al

méximo potencial de rendimiento.

Tomando en cuenta lo antes sefialado, se realizé el siguiente trabajo para cumplir los

siguientes objetivos:

» Estudiar el efecto de las diferentes densidades de siembra sobre el crecimiento y rendimiento

del cultivo del mani.

® Determinar la densidad de siembra 6ptima que conlleva al maximo rendimiento del cultivo

del cultivo del mani.



IL MATERIALES Y METODOS

2.1. Descripcion del lugar del experimento

2.1.1. Clima

El presente experimento se realizo en los terrenos de la de la finca La Concepcion, Nagarote, la
cual se encuentra ubicada en el departamento de Ledn, cuyas coordenadas corresponden a 12° 30°
latitud norte y 86° 30° longitud oeste, a una altura de 60 msnm. La zonificacion ecologica segin
Holdridge (1982) es del tipo de bosque seco tropical. El ensayo se sembro en la época de Postrera
(14 de Octubre) y se cosechd el 1 de Febrero del 2000. Las condiciones climatologicas ocurridas

durante el periodo de Postrera se presentan en la Figura 1.
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Figura 1. Climatograma de la Finca La Concepcion. Epoca de Postrera de 1999. Nagarote,

Leon Nicaragua



2.1.2. Suelo

El suelo donde se establecio el ensayo pertenece a la serie Nagarote y se caracteriza por ser
profundo a moderadamente superficial, bien drenado y derivado de ceniza volcanica reciente

(MAG, 1971). Las propiedades quimicas del mismo se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Propiedades quimicas del suelo. Finca la Concepcion. Epoca de postrera de 1999.
Nagarote, Leon Nicaragua

pH (H20) M.O. (%) N total (%) P (ppm) K (meq/100g)

6.8 240 0.12 29 223

Fuente: Laboratorio de Suelo y Agua, UNA.

2.1.3 Descripcion del disefio experimental

El ensayo se establecid en un disefio experimental de bloque completo al azar (BCA),

unifactorial con 6 tratamientos y cuatro repeticiones. La descripcion de los mismos se presentan

en la Tabla 2.
Tabla 2. Descripcion de los tratamientos. Finca la Concepcién. Epoca de postrera de 1999.
Nagarote, Leon Nicaragua
Descripcion

Tratamientos Distancia/surco (m) Distancia/plantas (m) Plantas/ha
A 0.75 0.15 86 667
B 0.80 0.13 100 000
c 0.90 0.10 111 111
D 0.70 0.13 114 286
E 0.80 0.10 125 000
F 0.60 0.13 133 333




Las dimensiones del ensayo fueron las siguientes:

a) Area de la parcela util 4m X 270m = 10.80 m’
b) Area de parcela expennmental 5 m X 540m = 27.00 m’
¢) Area del bloque 5m x 20.80m = 144.00 m’
d Area entre bloque 3m X 2880m = 8640 m’
d) Area total 4 bloques 4blog x 14400m’> = 576.00 m*
e) Area total del experimento 576.0m> + 8640m’ = 662.24 m’
2.2 Variables evaluadas
a) Durante el crecimiento del cultivo (en 10 plantas tomadas al azar de la parcela util) a los

al)

a2)
a3)

b)

bl)

b2)

b3)

b4)

b6)

30, 45, 60 y 75 dds se midieron las siguientes caracteristicas:

Altura de planta (cm): se tomo la altura de la planta desde el nivel de 1a superficie del suelo
hasta la base de la yema terminal del tallo.
Diametro del tallo (cm.) : Se estim6 en la parte media de la longitud del tallo.

Numero de hojas/planta: Se contaron las hojas funcionales de la planta.

A la cosecha:

Numero de plantas/ha: En el 4rea de 1 m” se cont6 el total de plantas y los resultado se
expresaron en plantas/m’.

Nimero de nédulos/planta: En 10 plantas escogidas al azar (de la parcela util) se contaron
el total de nodulos funcionales/planta.

Nuamero de frutos/planta: En 10 plantas escogidas al azar (de la parcela 1til) se contaron el
el total de frutos/planta.

Numero de semillas/frutos: En 10 plantas escogidas al azar (de la parcela util) se

se conto el total de semillas/frutos.

Peso de mil semillas: En balanza electronica se pesaron mil semillas de cada tratamiento.



b7) Rendimiento de grano en kg/ha: El rendimiento de la parcela ttil de cada tratamiento se
peso en kg al 10 por ciento de humedad y los resultados se expresaron en kg/ha.

Los datos obtenidos de las variables en estudio se evaluaron estadisticamente por medio del
analisis de varianza (ANDEVA) y separacion de medias a través de Duncan al 95 % de
confiabilidad.

2.3. Manejo Agrondmico

La preparacion del suelo se llevd a cabo a través de un pase de arado de disco a 20 cm de
profundidad y dos pase de grada, se realiz6 el ltimo pase de grada 2 dias antes de la siembra, y
‘ésta se realizd de forma manual en fecha tardia de siembra: el 14 de Octubre de 1999. La
variedad estudiada fue la Georgia Runner, utilizando las distancias de siembras descritas en la
Tabla 2. Esta variedad presenta las siguientes caracteristicas morfoldgicas y agrondmicas: Dias a
floracion: 55- 60 dias después de la emergencia; dias a la madurez 110-120 dias; altura del tallo
principal: 25-35 cm; habito de crecimiento: decumbente 2; color de la hoja: verde oscuro; nimero

de semillas por fruto: 1-2 semillas; procedencia: Estados Unidos.

La fertilizacién se llevo acabo utilizando la férmula completa 10-30-10 al momento de la
siembra a razon de 129 kg/ha. La fertilizacion nitrogenada se realizd con Urea (46% de

nitrogeno), aplicando 64.5kg/ha a los 30 dias después de la siembra.

A partir de Noviembre, se le aplico al cultivo una norma riego por gravedad de 150
m’/ha de agua cada 12 dias y el mismo se suspendio 15 dias ante de la cosecha. Para el control
de plagas del suelo se aplicé al momento de la siembra Carbofuran (Furadan) al 5 por ciento a
razon de 16.3 kg/ha. Se realizaron controles de plagas a los 40 y 65 dds aplicando
Monocrotofos (Nuvacron) a razéon de 1.5 1/ha. La cosecha se realizé de forma manual a los 110

dias después de 1a siembra.



IIl. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el crecimiento del cultive del mani

3.1.1. Altura de planta

Durante el desarrollo de la planta se presentan cambios morfologicos y fisiologicos que sirven de
base para identificar las etapas de crecimiento del cultivo (Tisdale & Nelson, 1988). Al respecto,
Gémez & Minelli (1990), plantean que el crecimiento es el aumento de materia seca, €s un proceso
irreversible que puede ser medido en base a algun parametro, tales como la altura, y ésta, segin
Zavala & Ojeda (1988) puede estar influenciada por factores ambientales, siendo el agua disponible

en el suelo las que mas la afecta.

En la Tabla 3 se presentan los resultados del analisis de varianza y separacion de medias
para esta variable, pudiéndose observar que existe efecto significativo de los tratamientos en los
diferentes momento de evaluacion. Si se analiza el comportamiento de la altura a los 30 dds, se
puede apreciar que (aunque en los primeros 30 dias el crecimiento del cultivo es lento) existen
pequeiias diferencias significativas entre las diferentes densidades evaluadas y se determinan dos
categorias estadisticas bien diferenciadas: el tratamiento F (21.42 cm ) en primer lugar y el resto de
los tratamientos en segundo lugar. Sin embargo, si observamos el comportamiento de las medias,
se detecta una tendencia de incremento de la altura en la medida que se aumentan las densidades de
siembra. Esta tendencia se va definiendo en la medida que €l cultivo va creciendo, observandose
diferentes categorias estadisticas entre los tratamientos evaluados a los 45 y 60 dds, y si se ibserva
la altura final a los 75 dds, se puede ver que el tratamiento F alcanzé la mayor altura con 33 cm; en
segundo lugar quedaron los tratamientos D y E con 30.58 y 31.25 ¢m respectivamente; en tercer
lugar se detectan los tratamientos B y C (27.50 y 27.30 cm) y la menor altura de planta se obtuvo

con ¢l tratamiento A, con 25.50 cm.

Estas diferencias de alturas encontradas en los diferentes tratamientos evaluados, se deben

al efecto de la competencia intraespecifica que se dio por la luz solar, ya que en la medida que se



que se fue incrementando el nimero de plantas por unidad de superficie esta competencia se hizo
mas fuerte, por lo que las plantas al estar mas proximas entre si se ahilaron mas, conlievando con

esto a un incremento en la altura de planta.

Similares resultados para esta variable encontraron Padilla & Pereira (1999) en un estudio
de diferentes densidades de siembra en el cultivo del sorgo, en donde la altura de planta se

incremento con el aumento de las densidades de siembra.

Tabla 3. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre la altura de planta en cm, en el

cultivo del mani. Finca La Concepcidn. Epoca de postrera de 1999. Nagarote, Ledn

Nicaragua

Tratamientos 30 dds 45 dds 60 dds 75 dds
A 18.60 ab 2045 d 24.00 ¢ 2550 d

B 18.87 ab 2150 d 2650 b 27.50 ¢

¢ 18.40 ab 2430 ¢ 26.80 b 2730 ¢

D 19.40 ab 25.60 b 29.35 ab 30.58b

E 19.50 ab 26.30 ab 29.55 ab 31.25b

F 2142 a 27.00 a 30.00 a 33.00a

C.V.% 5.84 6.784 7.72 6.29

Andeva * » * *

3.1.2. Diametro del tallo en cm

El mani es una planta de porte mediano a pequefio y el diametro del tallo es una caracteristica
importante en el cultivo, existiendo una relacion inversamente proporcional con la Jongitud del
tallo (Rainero & Rodriguez, 1994).



De acuerdo a los resultados obtenido (Tabla 4) en el analisis de vananza y separacion de
medias, se determin0 diferencias significativas entre los tratamientos a los 45. 60 y 75 dds. y se
presento diferencias no significativas a los 30 dias después de la siembra. La diferencia no
significativa encontrada a los 30 dds, se puede deber a que el mani tiene un crecimiento lento en
los pnimeros 30 dias de su desarrollo, por lo tanto, es una etapa muy temprana para detectar el
efecto de los tratamientos aplicado; no asi, en la evaluacion del diametro del tallo a los 45, 60 y 75
dds, en donde se da el periodo de maximo crecimiento del cultivo, razén por la cual los
tratamientos ejercen su efecto sobre esta variable. A los 75 dds el crecimiento del diametro ha
cesado, y se puede observar que el mayor diametro se desarrolld en el tratamiento A (0.60 cm) y
difiriendo estadisticamente con el resto de los tratamientos, y el menor diametro se desarrollo con
los ratamiento E y F (0.48 cm respectivamente). Esta respuesta del diametro a incrementarse en los
tratamientos en donde las densidades de siembra son menores y a disminuirse en altas densidades,
se debe a que hay una relacion inversamente proporcional a la altura de la planta, asi. cuando el
cultivo entra en competencia con el mismo por la luz las plantas se ahilan al alargarse los entre
nudos de la planta, conllevando con esto a una disminucion del didmetro del tallo. Estos resultado
coinciden con los de Olivas & Munguia (1999) en un estudio de densidad de siembra con otro

cultivo (ajonjoli), en donde se abtuvo a mayor altura menor diametro del tallo.

Tabla 4. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el diametro de planta en cm, en el

cultivo del mani. Finca La Concepcion. Epoca de postrera de 1999. Nagarote, L.eén

Nicaragua
Tratamientos 30 dds 45 dds 60 dds 75 dds

A 025a 0.47a 0.59 a 0.60 a
B 025a 0.45a 0.56 ab 0.58 ab
& 025a 044 a 0.54 abc 0.58 ab
D 0.24 a 043 a 0.52 be 0.53 be
E 024 a 0.38b 047 ¢ 048 ¢
F 023a 035b 046 048 ¢

CV. % 517 4.14 5743 491

Andeva NS 2 * "




3.1.3. Nimero de hojas por planta

Las hojas son los principales organos fotosintéticos de la planta y se encargan de proporcionar los
carbohidratos necesarios para la nutricion de la misma, por cuanto las hojas tiene influencia en el

crecimiento y rendimiento de las plantas cultivadas (Ulloa, 1994).

Los resultados estadisticos para esta variable se muestran en la Tabla 5, observandose que
se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos en estudio en los diferentes
momentos de evaluacion. Se puede observar que la mayor produccion de hojas funcionales por
planta se dio entre los 60 y 75 dds donde la planta alcanza su maximo desarrollo. Asi mismo se
observa que a partir de los 45 dds, la mayor produccion de hojas funcionales se da en el tratamiento
A y hay una reduccion significativa de hojas en el resto de los tratamientos. Esta reduccion de
hojas/planta que se da al aumentar las densidades de siembra, se debe al efecto negativo que ejerce
la competencia sobre ésta variable, ya que, al aumentarse las densidades de siembra se aumenta la
competencia entre planta y planta por la luz, el agua vy los nutrientes del suelo, elementos

indispensables para la produccion de hojas.

Tabla 5. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el niimero de hojas por planta, en
el cultivo del mani. Finca La Concepcion. Epoca de postrera de 1999, Nagarote,

Leon Nicaragua

Tratamientos 30 dds 45 dds 60 dds 75 dds
A 20a 80a 106 a 100 a
B 2l a 73 ab 102 ab 96 ab
C 20a 77 ab 101 ab 95 ab
D 22a 76 ab 100 ab 95 ab
E 20a 65 ¢ 90 b 87 ab
F 20a 64 ¢ 92 b 8 b
CV.% 15.08 17.04 6.7 9.17
Andeva NS * * *
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3.2. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el rendimiento y sus principales

componentes en el cultivo del mani

3.2.1. Numero de frutos por planta

El nimero de frutos por planta es uno de los componentes mas importante del rendimiento y el
mismo puede ser afectado por las densidades de siembra. Una densidad de siembra no 6ptima

repercute negativamente en el nimero de vainas por planta (Mendoza, 1992).

Los resultados del analisis de varianza y separacion de medias por Duncan al 5 por ciento
para esta variable se presentan en la Tabla 6. Se puede apreciar que el tratamiento E desarrollo el
mayor numero de frutos por planta (35 frutos /planta) y difiriendo estadisticamente del resto de los
tratamientos; en segundo lugar quedaron los tratamientos D y F (30 frutos /planta); el tercer lugar
lo ocupo el tratamiento C (28 frutos /planta) y finalmente en cuarto y quinto lugar quedaron los
tratamientos B y A con 24 y 20 frutos /planta respectivamente. Es importante destacar en los
resultados que a medida que se aumentaron las densidades de siembre, el nimero de frutos/planta
aumento hasta el tratamiento E. A partir de ahi, si se aumenta el nimero de plantas por area por

encima de esa densidad el nimero de frutos/planta disminuye.

Esta disminucion del nimero de frutos por planta que se da en los tratamientos pudiera
deberse al efecto de la competencia que se dio por los nutrientes del suelo en la medida que se
aumento el numero de plantas/area y al efecto negativo que pudiera haber ejercido las altas

densidades en el proceso de floracion y desarrollo del fruto.
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Tabla 6. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el numero de frutos por planta en el

cultivo del mani. Finca La Concepcion. Epoca de postrera de 1999. Nagarote, Leon

Nicaragua
Tratamiento Numero de frutos/planta a la cosecha

A 20 d
B 24 ¢
G 28 be
D 30 b
E 35a
F 30 b

C.V (%) 14.01

ANDEVA "

3.2.2 Numero de semillas por frutos

El numero de semillas por frutos es un elemento correlativo del rendimiento de grano. Es una
caracteristica genética propia de cada variedad y que puede ser afectada por ¢l manejo agronémico

que se le de al cultivo y factores ambientales (Potosme, 1997).

En la Tabla 7 se puede observar que los tratamientos en estudio no presentaron diferencias
estadisticas significativas. Sin embargo, si se observa el comportamiento numérico de las medias
las mismas varian entre 1 a 2 semillas por frutos, pudiéndose observar que solamente en el
tratamiento F se produjo 1 semilla por fruto, lo cual pudiera indicar que a altas densidades de

siembra el nimero de semillas por fruto disminuye.

Este comportamiento encontrado para esta variable han sido corroborado en otro cultivo por
Uriarte y Tapia (1997) en un estudio de diferentes densidades de siembra en el cultivo del ajonjoli,

en donde el nimero de semillas/ frutos disminuy6 con el aumento de las densidades.
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Tabla 7. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el numero de semillas por frutos en

el cultivo del mani. Finca La Concepcion. Epoca de postrera de 1999. Nagarote,

Leon Nicaragua
Tratamiento Nuamero de semillas/frutos

A 20a
B 20a
C 20a
D 20a
E 20a
] 1.0a

C.V. (%) 9.54

ANDEVA NS

3.2.3 Nimero de nédulos por planta

El mani es una planta leguminosas que fija el nitrogeno atmosférico al suelo a través de bacteria
especializadas (Rhizohium sp) que viven en simbiosis en los nodulos de las raices de la planta. Los
nodulos tienen una gran importancia para el rendimiento de grano, ya que tienen una relacion

directa con el nimero de frutos por planta (Malespin & Castillo, 1993).

En este estudio se encontrdo que las diferentes densidades de siembra afectaron
significativamente la produccion de nédulos por planta (Tabla 8), observandose que la mayor
produccion de nodulos se dio con el tratamiento E (184 nédulos/planta) y difinendo
significativamente con el resto de los tratamientos; en segundo lugar y con 156 nédulos/planta
quedo el tratamiento D; el resto de los tratamientos (A, B, C y F) desarrollaron, y sin diferencias

significativas entre ellos, l]a menor cantidad de noédulos/planta.
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La disminucion de nodulos por planta encontrada por efecto de la alta densidad de siembra
en el tratamiento F pudiera deberse a una disminucion de las raices del mani por efecto de la
competencia entre planta y planta por el espacio vital para su crecimiento y al haber menos espacio
la masa radicular del mani disminuye conllevando con esto a una disminucion de los

nodulos/planta.

Resultados similares a esta variable encontré Rivera (1994) en un estudio de rotacion de
cultivos y métodos de control de malezas en el cultivo de la soya, en donde las malezas

diminuyeron la produccién de nédulos por planta.

Tabla 8. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el niimero de nédulos por planta en
el cultivo del mani. Finca La Concepcién. Epoca de postrera de 1999. Nagarote,

Leon Nicaragua.

Tratamiento Nimero de nédulos/planta
A 148 b

150b

152b

156 ab

184 a

147 b

CV. (%) 15.86

ANDEVA *

m| W O O @

3.2.4. Plantas por m’

Mazzani y Cobo (1984), plantean que el rendimiento de grano esta influenciado por la poblacion y
espacio, y que una densidad optima de plantas manifestaran el maximo rendimiento de grano de

una variedad.
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En este trabajo experimental, la poblacion inicial de planta por area se ajusto a las
densidades de siembras establecidas por los tratamientos (Tabla 2) y la poblacién final se presenta
en la Tabla 9, apreciandose que los diferentes tratamientos difieren estadisticamente. Dado que son
las densidades de siembra lo que se esta evaluando en este ensayo, estas diferencias estadisticas
encontradas nos indican que las mismas van a influir en el rendimiento de grano y que la variable
rendimiento de grano nos va a determinar cual es la densidad de siembra que induce a una mayor

produccidn de grano por hectarea.

Tabla 9. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el nimero de planta/metro
cuadrado en el cultivo del mani. Finca La Concepcion. Epoca de postrera de 1999

Nagarote, Leon Nicaragua.

Tratamiento Numero de plantas/ metro cuadrado
A 81 ¢

98 be

11.0 b

11.3 b

12.2 ab

132 a

C.V. (%) 12.86

ANDEVA *

| mp O Q) @

3.2.5. Peso de mil semillas en gramos

El peso de 1000 semillas es un caracter que estd determinado por factores genéticos y es poco

influenciado por el ambiente y el manejo que se le dé al cultivo (Vernetti, 1993).

En la Tabla 10 se presentan los resultados de esta vanable y dado que este caracter es muy
estable y que poco puede ser influenciado por el manejo que se le de al cultivo (siendo en este caso
las densidades de siembra) se aprecia que los tratamientos estudiados no difieren significativamente

y que las medias oscilaron entre 587.50 a 595.50 gramos/mil semillas.
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Estos resultados de la no significancia para esta variable, han sido corroborados por otros
investigadores en diferentes cultivos, asi se tiene a Rubio (1992) en el cultivo de la soya y Flores &
Garcia (1998) en el cultivo del ajonjoli y Osejo & Morales (1999) en el cultivo del mani.

Tabla 10 Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el peso de mil semillas, en el

cultivo del mani. Finca La Concepcion. Epoca de postrera de 1999. Nagarote, L.eon

Nicaragua
Tratamiento Peso de 1000 semilias (gr)

A 587.50 a
587.75a
C 590.00 a
D 595.50 a
E 595.55a
F 58250 a

C.V. (%) 1.15

ANDEVA NS

3.2.6. Rendimiento de grano en kg/ha

El rendimiento de grano es el principal objetivo a alcanzar, y es la variable principal de cualquier
cultivo, la cual determina la eficiencia con que las plantas hacen uso de los recursos existentes en
el medio, unido al potencial genético de la variedad. Por lo tanto, el rendimiento es el resultado de
un sin numero de factores biolégicos, ambientales y de manejo que se le dé al cultivo, los cuales al
relacionarse positivamente entre si dan como resultado una mayor produccion de grano por

hectarea (Alvarado, 1999).

En la Tabla 11 se presentan los resultados del analisis de varianza y separacion de medias
por Duncan al 5 % realizado a este descriptor. De las seis densidades evaluadas, la que produjo el

mayor rendimiento de grano fue la del tratamiento E con 3 46880 kgha y difinendo

estadisticamente con el resto de los tratamientos; en segundo lugar quedaron los tratamientos D y
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F (1 765.60 y 1 771.90 kg/ha respectivamente) sin diferencias significativas entre ellos pero si
difiriendo estadisticamente con ¢l resto de los tratamientos; en tercer lugar quedo el tratamiento C
con 1 246.90 kg/ha; en cuarto lugar quedo el tratamiento B (843.70 kg/ha) y en dltimo lugar y con
el rendimiento mas bajo (587.10 kg/ha) esta el tratamiento A.

Estos resultados demuestran que aumentando las densidades de siembra se aumentan los
rendimientos del cultivo hasta llegar a un punto en donde el espacio vital entre planta y planta esta
en equilibrio y la competencia entre las plantas por el agua, luz y nutrientes del suelo se minimiza,
dando como resultado el aprovechamiento al maximo de estos recursos y manifestandose con un

incremento en los rendimientos.

Diversos estudios de densidad de siembra en diferentes cultivos corroboran estos
resultado_s, asi Unarte & Tapia (1997) en el cultivo del ajonjoli; Padilla & Pereira (1999) en el
cultivo del sorgo y Cajina & Membrefio (1999) en el cultivo de la soya encontraron que al
aumentar las densidades siembra s¢ aumentan los rendimientos hasta llegar a la densidad optima; a

partir de ahi, si se siguen aumentando el rendimiento disminuye.

Tabla 11. Efecto de diferentes densidades de siembra sobre el rendimiento de grano expresado en
kg/ha en cultivo del mani. Finca La Concepcion. Epoca de postrera de 1999. Nagarote,

Leon Nicaragua.
TRATAMIENTOS RENDIMIENTO DE GRANO EN kg/ha
A 587.10 d
B 843.70 cd
C 1246.90 bc
D 1765.60 b
E 3468..80 a
F 177190 b
C.V. (%) 12.90
ANDEVA *




v CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos de esta investigacion se llega a las siguientes conclusiones:

1. Con respecto a la variables altura de planta las densidades de siembra ejercieron diferencias
significativas a los 30, 45, 60 y 75 dias después de la siembra. Para diametro del tallo y
numero de hojas/planta, los tratamientos ejercieron diferencias significativas a los 45, 60 y 75

dias después de la siembra.

2. Para las variables nimero de semillas por frutos y peso de mil granos en gramos, no se

encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos estudiados.

3. De los componentes del rendimiento solamente las variables nimero de frutos por planta,
nimero de nodulos por planta, plantas por metro cuadrado y rendimiento de grano en kg/ha

presentaron diferencias significativas entre las densidades evaluadas.

4. De las seis diferentes densidades de siembra evaluadas, la que indujo al mayor rendimiento fue
¢l Tratamiento E (125 000 plantas/ha).



\ 4

RECOMENDACIONES

Repetir este ensayo en diferentes localidades del pais, para corroborar los resultados obtenidos

en esta investigacion.

Bajo las mismas condiciones en que se desarrollo este experimento, se recomienda sembrar a
la variedad Georgia Runner a una distancia entre surco de 0.80 m y 0.10 m entre planta del
mismo surco, para alcanzar una densidades de siembra de 125 000 plantas/ha para obtener su

mayor rendimiento de grano.
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VIL. ANEXO

7.1.  Plano de campo del ensayo de densidad de siembra en mani.
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