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RESUMEN

Castillo, A, R.

Efecto de dos tipos de manejo sobre el rendimiento en el cultivo del
pipian (Cucurbita argyrosperma Huber), dinamica de arvenses y
artropodos, El Plantel, Masaya, 2010

Se establecid un ensayo en la finca El Plantel, propiedad de la UNA, ubicada en el km
30 carretera Masaya-Tipitapa, en Noviembre del 2010, con los objetivos de generar
informacion referente al uso de abonos organicos como alternativas en el cultivo del
pipian, comparar la composicion floristica, cobertura, biomasa de las arvenses,
diversidad de artrépodos y determinar la rentabilidad de los dos sistemas evaluados en
el cultivo, fertilizado con una mezcla de abonos organicos y sintética. Se evaluaron las
variables. Longitud, diametro y peso del fruto, nimero de frutos por hectarea y
rendimiento (kg.hat). Se coseché a los 45 dias después de la siembra. Longitud y
peso del fruto mostraron diferencias significativas (p=0.0001), (p=0.0021). Con
relacion al diametro, numero de fruto, estadisticamente no presentaron significancias
(p=0.8613), (p=0.2207). EI mayor rendimiento lo obtuvo el tratamiento convencional
con 2528,5 kg.ha'. La prueba de t- student realizada muestra que existen diferencias
significativas entre ambos tratamientos (p=0.003). Se encontraron 15 especies de
arvenses en total; nueve familias, de la clase monocotiledéneas, Cyperaceae (5,sp) y
Poaceae (1,sp). En dicotiledoneas, Capparidaceae (1,sp), Portulacaceae (1,sp),
Malvaceae (2,sp), Astaraceae (2,sp), Amarantaceae (1,sp), Fabaceae (1,sp) Yy
Convolvulaceae (1,sp). En biomasa Cyperus rotundus L, mostré diferencia
signifecativa (p=0.0004), presentaron cobertura de un 25% y 20%, en ambos
tratamientos. En los artrépodos se identificaron 17 especies segin su importancia,
ocho oOrdenes y 12 familias. Los resultados del andlisis econdmico indican que el
tratamiento con fertilizacion sintética presento los mayores beneficios netos (C$.hat
14242), y la mejor relacion costo-beneficio (2.14). El andlisis de suelo en los
tratamientos, se identificaron la misma especies de organismos, textura y
componentes quimicos.
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Abstract

Cadtillo, A, R.

Effect of two types of management on performance in growing pipian
{Cucurbita argyrosperma Huber), dynamics of weeds and arthropods, The
Campus, Masaya, 2010

A trial was established in the El Squad, owned by A, located at km 30 Tipitapa Masaya
highway, in November 2010 with the objectives to generate information regarding the
use of organic fertilizers as alternatives in growing pipian. To compare the species
composition, coverage, biomass of weeds, arthropod diversity and determine the
profitability of the two systems evaluated in the culture, fertilized with a mixture of
organic and synthetic fertilizers. Variables were evaluated. Length, diameter and fruit
weight, fruit number and yield per hectare (kg hat). Was harvested at 45 days after
sowing. Length and fruit weight showed significant differences (p = 0.0001), (p =
0.0021). Relative to the diameter, number of fruit, showed no statistically significances
(p =0.8613), (p = 2207). The highest yield was obtained by the conventional treatment
with 2528.5 kg ha. The student t-test conducted shows that there are significant
differences between treatments (p = 0.003). We found 15 weed species in total, nine
families of monocotyledonous class, Cyperaceae (5, sp) and Poaceae (1, sp). In dicots,
Capparidaceae (1, sp), Portulacaceae (1, sp), Malvaceae (2, sp), Astaraceae (2, sp),
Amarantaceae (1, sp), Fabaceae (1, sp) and Convolvulaceae (1, sp.) Cyperus rotundus
L biomass showed signifecativa difference (p = 0.0004), presented two coverage of
25% and 20% in both treatments. In the arthropods were identified 17 species
according to their importance, eight orders and 12 families. The economic analysis
results indicate that treatment with synthetic fertilizaron presented the greatest net
benefits (C$. 14,242 ha'), and the best cost-benefit ratio (2.14). Soil testing in
treatment, we identified the same species of organisms, texture and Chemical
components.
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INTRODUCCION

El pipian (Cucurbita argyrosperma, Huber), es originario de América y su cultivo es
comun en América Latina y Centro América. Pertenece a la familia de las
cucurbitaceas cuyas especies mas conocidas son Cucurbita pepo, Cucurbita maxima,
Cucurbita moschata y Cucurbita mixta, distinguiéndose por algunas caracteristicas
como son: habito de crecimiento, forma y tamafio de sus frutos y semillas (Hernandez
et al, 2001).

El cultivo se adapta a temperaturas calidas, templadas y frias son mas bajas, en un
rango que oscila entre los 13 y 30°C. su temperatura éptima varia entre 22 y 32°C, en
cuanto al suelo se adapta a diversas condiciones de suelo prefiriendo suelos fértiles y
bien drenados textura franca a franca arenosa, de buena profundidad para facilitar la

retencion de agua con un pH entre 5.5 y 6.5 (Parsons, 2007).

En Nicaragua las areas -cultivadas por los productores son pequefas,
aproximadamente 1 manzanas. En el 2005, se cultivaron mas de 70 hectareas de
pipian con un rendimiento promedio de 2487 docenas de frutos tiernos /ha (Hernandez
et al, 2001) y es consumido en estado inmaduro (tierno) para la elaboracion de

pescozones, guisos 0 cocido entre otros.

No existen cifras oficiales certeras que indiquen con precision las areas de produccion
en el pais, pero se estima que existen unas mil manzanas cultivadas en su mayoria en
pequefias areas de produccion. El cien por ciento de la cosecha es consumida en el
mercado nacional dada la falta de uniformidad en las caracteristicas finales del fruto
(Lagunay Cruz, 2006).

En la agricultura ecoldgica, se le da gran importancia a los abonos organicos, y cada
vez mas se estan utilizando en cultivos intensivos, ya que su uso mejora las
caracteristicas fisicas, quimicas y aumenta la capacidad del suelo para el

establecimiento de los cultivos (Laguna y Cruz, 2006).



Los factores limitantes mas importantes para el desarrollo de la agricultura ecolégica
se basan en la existencia de intereses comerciales adversos, la falta de conciencia por
parte de los productores, la escasez de informacion sobre agricultura organica, la falta
de un mercado nacional para este tipo de productos, la falta de conocimientos basicos
sobre agroecologia en general, acompafiada de una formacién técnica de los
profesionales del sector agrario con énfasis en el uso de practicas agronomicas que
degradan y contaminan el medio ambiente, la escasez de insumos y tecnologias
requeridas, no obstante el fracaso de muchas de la alternativas a los agroquimicos se
encuentra en la debilidad de los servicios de investigacion. A nivel mundial, esta
emergiendo en forma creciente un consenso en cuanto a la necesidad de nuevas
estrategias de desarrollo agricola para asegurar una produccion estable de alimentos
y que sea acorde con la calidad ambiental (Altieri, 2006).

En Nicaragua, las arvenses por sus caracteristicas especiales de malas hierbas, lo
mismo que por su gran area de difusion, constituye en la actualidad serios problemas
en el cultivo. Dentro de los muchos problemas en la produccion se hace énfasis, como
causante de dafios directos e indirectos, por ejemplo el ser hospederas de plagas y
enfermedades, sin embargo, se ha demostrados que una mayor diversidad de
malezas en el agro- ecosistema tiene efecto en una poblacion estable de insectos
(Aleman, 2004).

Los artropodos constituyen el filum mas numeroso y diverso del reino animal. Son
invertebrados dotados de un esqueleto externo y apéndices articulados, incluye
insectos, aracnidos, crustaceos y miriopodos. Actualmente hay descritas 1 200.000
especies, de ellas casi el 80 % son insectos (Jiménez, 2009). Se dio inicio a este
trabajo investigativo, en que cada sistema con su practica agronémicas adecuadas y
con la interaccion del manejo influenciara el crecimiento y rendimiento. Los abonos
organicos son una alternativa de manejo de la fertilidad del suelo que conducira al
incremento en el rendimiento, rentabilidad y menor dafio al medio ambiente. Evaluar el
sistema de produccién con enfoque mas amplio en la dinamica de las arvenses y

artropodos.



Il. Objetivos

2.1 General:

Generar informacion referente al uso de abonos organicos como alternativas en el

cultivo del pipian.

2.2 Especificos

1.

Comparar la composicion floristica, cobertura, biomasa de las arvenses y
diversidad de artropodos en el cultivo del pipian fertilizado uno con una mezcla de

abonos organicos y otro con fertilizacion sintética.
Comparar el comportamiento de crecimiento, componentes del rendimiento y el
rendimiento del pipian fertilizado uno con una mezcla de abonos organicos y otro

con fertilizacion sintética.

Determinar la rentabilidad de los dos sistemas evaluados



[ll. Materiales y métodos

3.1 Ubicacién y fecha del estudio

El presente estudio se establecid en la finca, el plantel, propiedad de la Universidad
Nacional Agraria, en el kilbmetro 30 de la carretera Masaya-Tipitapa en las
coordenadas 12°06'24” latitud norte y 86° 04'06” longitud oeste, a una altura de 96

metros sobre el nivel del mar (msnm).

Las condiciones de este sitio se caracteriza por tener temperaturas calidas promedio
de 31° C, humedad relativa del 75% vy la velocidad media del viento entre 2.1 m/s y
7.1m/s, suelo franco arcilloso, ligeramente acido y una precipitacion de 800 a 1000 mm
anuales (INETER, 2010).

La época lluviosa en Nicaragua comienza en mayo Yy finaliza en el mes de noviembre,
con un 85% a 97% de la precipitacion anual, en los meses de julio y agosto sé presenta
un periodo relativamente seco (canicula). Los periodos de maxima pluviosidad se
presentan en junio y octubre. Las caracteristicas del suelo en el area del experimento,
se describen en el cuadro 3. El ensayo se establecio el 26 de octubre del 2010 y
finaliz6 el 10 de enero del 2011.

3.2 Diseflo metodoldégico

El experimento sé estableci6 en un disefio experimental en un arreglo de dos

tratamientos con cuatro repeticiones cada uno.

Los disefios experiméntales son una derivacion de los estudios, en estos la asignacion
de los tratamientos no es aleatoria aunque el factor de exposicion es manipulado por el
investigador (Segura, 2003).

Las dimensiones de cada repeticidon fueron: 12 metros de largo por 7 metros de ancho
(84 m?), se establecieron 6 surcos y en cada surco un total de cuatro plantas para una
poblacién de 24 plantas por parcela. La parcela util estuvo compuesta por 2 plantas
evaluadas en cuatro surcos, para un total de 8 plantas por parcela.



En el tratamiento con manejo convencional, sé aplicd nitrogeno en dosis de 111.84
kg.hal. El fertilizante completo formula 12-30-10 abasteciendo el 33% de la demanda
del cultivo, aplicandose al momento de la siembra, seguido por el fertilizante urea al
46% que abastecié el 67% de la demanda del nitrogeno, y se aplico a los 15 dias
después de la siembra con dosis de 0.42kg/84m? (parcela), el control de plagas se

realizé con la aplicacion de plaguicidas.

En el tratamiento dos con manejo organico la dosis fue 107.64 kg.ha. La fuente
organica utilizada fue humus, compost y Biofertilizante liquido. El compost y el humus
de lombriz abastecieron el 95 % del nitrégeno demandado por el cultivo (42.5 % de la
demanda del nitrégeno cada uno) y se aplicaron al momento de la siembra con dosis
de 55.3kg/84m? (parcela) respectivamente; el biofertilizante liquido abasteci6 el 5 % de
la demanda de nitrégeno y se aplico a los 15y 22 dias después de la siembra, dosis de
11. 29 1.84m2 (parcela). El control de plagas se realiz6 a través de productos
organicos. La dosis del fertilizante aplicada al cultivo se determin6é tomando en cuenta
las exigencias de la planta segun el rendimiento a obtener, lo que abastece el suelo
segun los resultados del andlisis quimico y la eficiencia del producto aplicado, de

acuerdo a la siguiente formula:

D=(d - S) / E¥100

Donde: D: Dosis, d: demanda S: subministro, E: Eficiencia.
Ambos tratamientos estuvieron separados por una barrera viva (rea 1800m?) de maiz
(Zea Mays L.) variedad NB-6 y frijol (Phaseolus vulgaris L.) variedad INTA-rojo como

cultivo trampa.

3.3 Manejo agronémico

La preparacion del suelo, fue labranza convencional (maquinaria), en ambos
tratamientos, consistente en una limpieza del terreno un mes antes del pase del arado
y dos pases de grada a los 15 y 7 dias antes de la siembra respectivamente. La

nivelacion y ahoyado se realizaron al momento de la siembra.



La siembra se realizé de forma manual colocando tres semillas en cada punto. La
distancia de siembra fue de 2m entre surco x 1.74m entre planta. Se establecieron seis
surcos y en cada surco un total de cuatro plantas para un largoy anchode 12 my 7 m

respectivamente por parcela.

El riego al momento de la siembra se aplicé diario, una vez germinado el cultivo se
rego tres veces a la semana. El control de malezas se realiz6 de forma manual en
ambos tratamientos a los 7, 15, 22 y 30 dias después de cada muestreo de las

arvenses para que permaneciera libre de malezas.

Para el control de plagas en el tratamiento con fertilizacién sintética se utiliz6 Muralla
(Cloronicotinilo-Piretroide); en el caso del tratamiento con fertilizacion organica se
utilizé productos naturales como: Extracto de ajo (Allium sativum L) con chile
(Capsicum anum L), aceite de Neem (Azadirachta indica A) y Spintor

(Saccharopolyspora spinosa).

La cosecha se realiz6 de forma manual una vez que el fruto alcanz6 su madurez
comercial. Esta se realizé a partir de los 45 dias después de la siembra, efectuandose

los cortes cada dos o tres dia aproximadamente por un periodo de cuatro semanas.
3.4 Variables evaluadas

3.4.1 arvenses
Todas las variables se evaluaron en un area de un metro cuadrado con una

frecuencia semanal (seis).

3.4.1.1 Composicion floristica (diversidad)

Se realizé un primer muestreo de arvenses después de la siembra, posteriormente se
continuaron realizando los muestreos a intervalos de 8 dias, durante el ciclo de
crecimiento del cultivo. Observandose en la dindmica de las arvenses el numero de
individuos, familias y especies; se clasificO6 en clase monocotiledoneas y

dicotiledéneas.



3.4.1.2 Abundancia

Durante el crecimiento del cultivo, se cont6 el nUmero de individuos por especie

encontrados en el metro cuadrado.

3.4.1.3 Biomasa por especie (Q)

Se peso el total de individuos por especie encontrados en el metro cuadrado,
posteriormente se colocaron en el horno a temperatura de 72° C por un periodo de 72
horas, pesandose nuevamente después del secado. La biomasa se obtiene restando

el peso seco del peso fresco.
3.4.1.4 Cobertura en porcentaje (%)

Visualmente se evalud la cobertura de las arvenses en todas la parcelas experimental
es dentro de la parcela util en un metro cuadrado y se registro en porcentaje, y se dio

una calificacion haciendo uso de tabla de cuatro grados propuesta por Aleman (2004).

Escala de cuatro grados utilizada para evaluar el porcentaje de cobertura de las
arvenses (Aleman, 2004).

Grado 1. Malezas aisladas, débil enmalezamiento, hasta cinco por ciento de cobertura.
Grado 2. Mediano enmalezamiento, entre seis y 25 por ciento de cobertura.

Grado 3. Fuerte enmalezamiento, entre 26 y 50 por ciento de cobertura.

Grado 4. Muy fuerte enmalezamiento, mas de 51 por ciento de cobertura.

3.4.2 En el cultivo componentes del rendimiento kg.ha': Las variables de
rendimientos fueron tomadas cuando el fruto alcanzé su madurez comercial (frutos

tiernos) y todos los que se encontraban en la parcela util.

3.4.2.1 Longitud del fruto (cm): Se midio desde el apice del fruto hasta la insercion

del peddnculo utilizando una cinta métrica y se registré en centimetros.

3.4.2.2 Diametro del fruto (cm): Se midio el fruto en la parte mas ancha del fruto,

utilizando un vernier y se registré en centimetros.



3.4.2.3 Peso del fruto: Se peso cada uno de los frutos cosechados en la parcela util,

utilizando una balanza electronica y se registré6 en gramos.

3.4.2.4 Numero de frutos: Se conto el nimero de frutos cosechados en la parcela util

cada dos dias desde el primer corte hasta el tltimo (12 cortes).

3.4.2.5 Rendimiento kg/ha': Se determindé multiplicando el peso promedio de los
frutos cosechados por el total de los frutos por parcela atil y por tratamiento y se

extrapolé a hectarea (kg.ha?).

3.4.3 Diversidad de artropodos: Se realiz6 muestreos dos veces por semana de los
artropodos presentes en el cultivo. En la primera y segunda semana se muestreé todas
las hojas de la planta en cuatro individuos establecidos en los surcos centrales de la
parcela util. De la tercer semana en adelante se muestred dos hojas viejas, dos hojas
intermedias y dos hojas nuevas. Para determinar en cual de los sistemas hay mayor
diversidad de artropodos se aplico el indice de Shannon (H=-Yp ), para

considerar aleatoriamente la uniformidad de especies y cuales de los tratamientos

presenta mayor diversidad en particular, tomado de Odum (1972). Donde: pi

proporcién de individuos de la especie (Abundancia relativa de la especie), Ni nimero

de individuos de las especie.

3.4.4 Andlisis de suelo. En la parcela util de cada parcela experimental, en cinco
punto se tom6 una submuestras con un barreno, se mezclé y se tomé un kilogramo de
muestra, se depositd en una bolsa con indicaciones, nimero y tratamiento de las
parcelas, se llevo al laboratorio de suelo de la Universidad Nacional Agraria. Se
determinaron las caracteristicas fisica y quimica y de la misma muestra se tomo6 100

gramos para el analisis bioldgico.

35 Analisis estadistico

Se realiz6 analisis descriptivo de las variables: composicion floristica y cobertura de

arvenses; Las variables longitud del fruto diametro del fruto peso del fruto nimero de



frutos y Biomasa por especie se sometio a la prueba de rangos a través de t student,

con un porcentaje de confianza.

3.6 Analisis econOmico Los resultados agronomico del cultivo y el probable ingreso
por venta se sometieron a un andlisis de presupuesto parcial y un analisis de
dominancia segun la metodologia propuesta por el Centro de Mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT, 1988). También se determind la relacibn beneficio-costo. La
metodologia usada para realizar el analisis de presupuesto parcial considera los

siguientes indicadores:

Rendimiento: kg.ha.

Rendimiento ajustado: contempla una reduccién del 10 % en el rendimiento.
Beneficio bruto de campo: obtenido a través de la multiplicacién del rendimiento por el

precio del producto al momento de la cosecha.

Costos variables: implican los costos de fertilizantes, plaguicidas, costos de su

aplicacion y costos de transporte.

Beneficio neto: es igual al beneficio bruto de campo menos los costos variables.

Los otros parametros economicos de determinaron de la siguiente manera:
Relacion beneficio-costo: Se calcula dividiendo el total de ingresos por la venta de

produccion entre el total de egresos.

B/C >1 implica que los ingresos son mayores gue los egresos, entonces el proyecto o

inversion es aconsejable.

B/C = 1 implica que los ingresos son iguales que los egresos, entonces el proyecto o

inversion es indiferente.

B/C < 1 implica que los ingresos son menores que los egresos, entonces el proyecto o

inversion no es aconsejable.



IV Resultados y discusion

4.1 Efecto de los tratamientos sobre la composicidn floristica (diversidad) de las

arvense.

La diversidad de las malezas, es una herramienta importante para la toma de
decisiones al momento de disefiar una estrategia de manejo de la misma y nos permite

conocer las especies que predominan en las areas de cultivos (Aleman, 1991).

Alemén (2004), afirma que el componente arvense de un sistema de produccion, es un

factor importante y su composicion floristica ayuda a entender su dinamica.

Se encontraron 15 especies de arvenses en total; en el tratamiento convencional,
observandose 15 especies; en el tratamiento con abonos organicos 13 especies
(Cuadro 2).

Se identificaron nueve familias; de la clase monocotileddéneas, Cyperaceae y Poaceae.
En dicotiledéneas, Capparidaceae, Portulacaceae, Malvaceae, Astaraceae,
Amarantaceae, Fabaceae y Convolvulaceae. Se registra una disminucion de
diversidad en el sistema organico comparado con la diversidad encontrada por
Matamoros en el 2009 en el cultivo del maiz, que fue el cultivo antecesor del pipian.
Los fertilizantes sintéticos, se disuelven con facilidad, actian rapidamente, contiene
los elementos nutritivos esenciales para el crecimiento y desarrollo vegetal. Mientras
que los organicos, procedentes de residuos de origen animal y vegetal, contienen bajo
porcentaje de nitrdgeno, su accion es lenta, depende de la humedad del terreno, Altieri
(1995).

4.2 Abundancia de las arvenses

Segun Pohlan (1984), la abundancia de arvenses se define como el numero total de

individuos (arvenses) por unidad de area (metro cuadrado).
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La abundancia de arvenses, no refleja la competitividad de las especies, esta regida
por distribucion de ellas y de la condiciones agroclimaticas del lugar donde se

encuentran (Bolafos, 1998).

Las especies de arvenses que predominaron en el sistema convencional (cuadro 2);
son Cyperus rotundus L, (monocotiledénea) con 2327 individuos y las dicotiledoneas,
Cleome viscosa L, Portulaca oleraceae L con 1270 individuos y 995 individuos
respectivamente En el tratamiento organico predominaron la dicotiledénea Cleome
viscosa L, con 391 individuos y segundo Iugar Cyperus rotundus L

(monocotiledoneas), con 163 individuos.

Es importante sefalar que las especies encontradas en el sistema convencional, que
mostraron mayor presencia fueron: Cyperus rotundus L, pertenece a la familia
Cyperaeae, debido a su tipo reproduccién, la que se caracteriza por la formacion de
bulbo subterrdneo en condiciones 6ptimas haciendo dificil su manejo. Asi mismo
Cleome viscosa L, pertenece a la familia Capparidaceae se reproduce por semilla es
una planta anual erecta mide 0.3 a 1m de alto. Durante la primera etapa del cultivo esta
especie aprovecho las condiciones de luz y humedad debido a los espacios, pero el
control mecanico ayud6 a disminuir su incidencia. La tercera especie de mayor
incidencia es Portulaca oleracea, pertenece a la familia Portulacaceae, planta rastrera
de porte pequefio, de reproduccién sexual (semilla), suculenta, apareciendo en la
primera etapa del cultivo con mayor poblacion, controlandose por la labores de
manejo. La mayor incidencia de estas especies, se da cuando el periodo critico del

cultivo estaba concluyendo.

La reduccion de la abundancia se debio a que el cultivo cerro calle, esto no permite el
desarrollo de las arvenses por el sombreado que proveen las hojas del cultivo (Aleman
1991).

El cultivo antecesor (maiz), favorecidé a que hubiese mas incidencia de las especies

Ixophorus unisetus Pres y Cyperus rotundus L, Cleome viscosa L, Portulaca oleracea.
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L y Amaranthus spinosus L, Titonia rotundifolia (Mil) Blake; Estudio realizado por
Matamoros (2009), reporta a estas especies con un porcentaje mayor de abundancia
en el tratamiento organico, esto favorece a que haya mas semilla de estas especies en

el suelo, debido al mayor espacio entre hilera del cultivo en la etapa inicial.

Aleman (1991), plantea que al establecer el cultivo, en su primera etapa fenoldgica se
presenta una alta poblacion de arvenses, la cual se reduce al final del ciclo. A este
fendmeno se le denomina plasticidad de poblaciones y se refiere al establecimiento de
poblaciones altas, las cuales disminuyen con el tiempo, dejando un numero de

arvenses vigorosas a un nivel de 6ptimo desarrollo y mas competitivo.

Cuadro 1. Composicion floristica en el cultivo de pipian (Cucurbita argyrosperma
Huber). Finca El Plantel, Masaya, 2010.

Nombre

cientifico N. Comun Familia Org Conv
Monocotiledoneas
Cyperus rotundus L Coyolillo Cyperaceae 163 2327
Ixophorus unicetus (Pres). Zacate dulce Poaceae 107 87
Digitana sanguinalis L Manga larga Poaceae 1 2
Eleusine indica L Pata de gallina poaceae 13 6
Sorghum halepense L (Pres) Zacate Johnson Poaceae 0 10
Brachiaria mitica (Forssk) Candelilla Poaceae 0 ’
Dicotiledonea
Cieome viscosa L. Frijolillo Capparidaceae 391 1270
Portulaca oleraceae L Verdolaga Portulacaceae 119 995
Sida acuta Burn. F Escoba lisa Malvaceae 75 2
Amaranthus spinosus L Bledo Amaranthaceae 40 87
Ipomea nil L Campanita Convolvulaceae 2 2
Titonia rotundifolia (Mil) Blake Galacate Astaraceae 6 91
Glycine max L soya de monte Fabaceae 7 1
Malvastrum peruvianum (L.)  Escobilla Malvaceae 9 4
Baltimora recta L flor amanilla Astaraceae 10 1

Aleman (1997), afirma que los cambios en las poblaciones de malezas de una parcela a
otra, es debido a la cantidad de semilla presente en el suelo, solo una parte germina
cada afo mientras que resto permanece en letargo, no se les presentan las

condiciones adecuadas para germinar o por la profundidad que se encuentren.
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4.3 Biomasa de arvenses por especies

La biomasa de arvenses es el principal indicador de la dominancia y competencia de
las malezas, por lo general se encuentra muy relacionados con el rendimiento del
cultivo. Existen buenas correlaciones entre produccién de biomasa de arvensesy la

reduccion del rendimiento de los cultivos (Aleméan, 2004)

Los resultados indican que en el sistema organico (figura 1), la mayor acumulacion de
biomasa se presentd en la especies Portulaca oleraceae L., Ixophorus unisetus
(Pres), Eleusine indica L., Cleome viscosa L., y Cyperus rotundus L., teniendo mayor
peso la especie Portulaca oleraceae, este resultado puede atribuirse a que esta
especie tiene raices de poca profundidad, es una planta suculenta, medicinal y
comestible, hoja ancha, esto le confiere la capacidad de competir con el cultivo. En el
manejo convencional las especies Cyperus rotundus L., Portulaca oleraceae,
presentan la mayor biomasa. Es evidente la competencia presentada por Cyperus

rotundus L con el cultivo, por la mayor biomasa.

Cuadro 2. Resultados del analisis estadistico de biomasa en arvenses en el cultivo
de pipian (Cucdurbita argyrosperma Huber). Finca El Plantel, Masaya, 2010.

Variables TC TO o= 0.05
Media 1 Media 2 p - valor

Cyperusr 87.88 8.30 0.0004
Clieomo v 15.76 12.12 0.6938
Portulaca o 60.57 65.93 0.8630
Ixophorus u 9.22 36.88 0.1858
Sida a 1.30 0.92 0.5943
Amaranthus e 3.93 17.89 0.3630
Yphomea n 0.11 14.85 0.3372
Titoniar 0.02 0.67 0.1784
Eleusine i 0.53 0.81 0.6963
Baltimora r 0.11 0.61 0.1383
Digitada s 0.83 0.23 0.4905
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Estadisticamente esta especie muestra diferencia significativa (p=0.0004); es una
arvense muy difundida, que ejerce efecto alelopatico sobre planta cultivadas (cuadro
2).

La acumulacion de biomasa de esta especies no afecto el desarrollo y crecimiento del
cultivo. Segun aleman (2001), las especies arvenses que tienen altura menor a la del

cultivo seran menos competitivas que aquellas que se igualan con la de la planta
cultivable.

En conclusion no todas las arvenses compiten de igual forma con los cultivos. Se
requiere conocer las especies arvenses presentes y su habilidad para competir, que
permite definir un plan de manejo. Del total de especies encontradas en el ensayo
anicamente se reporta con mayor peso de biomasa la especie Cyperus rotundus L,

presentando diferencia significativa entre los tratamientos (p= 0.0004).
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Figura 1. Comportamiento de la biomasa por especie de arvenses en el cultivo del
pipian (Cucurbita argyrosperma Huber) bajo dos sistema de manejo. El
Plantel, Masaya 2010.

Segura y Aguero (1997), afirman que Cyperus rotundus L, es una arvenses de
especies perenne, cuyo principal mecanismo de reproduccion es por tubérculo y

rizomas, que sin interferencia de otra plantas logran producir entre 10 y 30 millones
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de tubérculos por hectarea en una estacion de crecimiento. Es capaz de absorber
significativas cantidades de Nitrogeno, fosforo y potasio (campos cultivados), es una

planta de mecanismo fotosintético C4.

Con relacion Portulaca oleraceae L, coinciden con lo resultado obtenido por Ordefiana
y Tapia (2008), que presentaron mayor peso de biomasa de la misma en el sistema
organico con 548.68g/m?. Se hiso presente por su mecanismo de dispersion y

capacidad de adaptacion de los diferentes factores del ambiente.

4.4 Cobertura de arvenses en porcentaje (%)

Se define como la proporcion del terreno ocupado por la proyeccion perpendicular de
las partes aéreas de las malezas. Esta determinada por el nimero de individuos de un
area de siembra y depende de las caracteristicas que presentan las plantas dentro del

complejo de malezas existentes (porte y arquitectura) (Aleman, 2004).

En los dos primeros muestreos se observa que en los dos tratamientos hubo una
cobertura de las arvenses con similar comportamiento; en la tercera fecha en el
tratamiento convencional se eleva hasta un 74 % de cobertura de las arvenses. Esto
se debe a que hubo gran cantidad de especies de porte pequefio cubriendo el area. En
el ultimo muestreo la capacidad de cobertura de las arvenses se redujo hasta alcanzar

un 25 % en el convencional y 20 % en el organico (figura 2).
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Figura 2. Comportamiento de la cobertura de arvenses, en el cultivo de pipian
(Cucurbita argyrosperma Huber) bajo dos sistema de manejo.

Porcentaje de cobertura (%)

Fechas de muestreo

Estos resultados coinciden con los reportados por Garcia (2008), quien realizé un
experimento en el cultivo del pipian (Cucurbita angyosperma. Huber) en la unidad
experimental El Plantel aplicando los mismos tratamientos el que plantea que al
establecer el cultivo, en sus primeras etapas fenoldgicas se presenta una alta
poblacion de arvenses, la cual se reduce al final del ciclo del cultivo debido que no

hay condiciones para su desarrollo.

Aleman (2004), la escala para medir el grado de arvenses, estos porcentaje de
cobertura, se encuentran en el grado tres, fuerte enmalezamiento, que va de 26 a
50 por ciento de cobertura, la cual se reduce al final ciclo del cultivo.

4.5 Diversidad de artropodos en el cultivo del pipan

Los insectos actuan de diferente manera: estan los que se alimenta de raices, tallos o

semillas o las que destruyen las flores, los mas seguros y especificos son los que se

alimentan del follaje. Su mecanismo de accidn esta relacionados con la reduccion
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de semillas o disminucion de la capacidad de desarrollo de las plantas (Carballo,
2004).

Existen insectos Utiles y perjudiciales directamente para el hombre o las actividades
qgue él realiza. También encontramos aquellos artrépodos que son indiferente y

aparentemente no cumplen ningun papel esencial dentro de la biomasa.

Estos animales juegan un papel fundamental en el equilibrio natural de los
ecosistemas. Son nuestros principales competidores como plagas de cultivos e

importante vectores de enfermedades.

El pipian como otros cultivos resulta ser un nicho ecoldgico y fuente de alimentaciéon
para alguna especies de insectos como: Diaphania sp, Aphis sp, Acalyma sp y
Halticus sp, entre otros. La aplicaciones de distintas dosis nutricionales, tanto
sintético y organico resultan ser condiciones favorables tanto para las arvense como

para los insecto.

En este estudio se encontraron diversas especies de artrépodos algunos mostraron
poca presencia en el cultivo. Se registraron 17, especies diferentes en los dos
tratamientos, los cuales fueron clasificados segun su importancia en fitéfago,
entomofago (depredadores) y polinizadores; En el sintético hay 10 artrépodos plagas
(fitéfagos), cinco artropodos benéficos (depredadores) y en el organico 10 artrépodos
plagas y sietes benéficos. Esto se ubican en ochos 6rdenes y 12 familias (cuadro 3). En
ambos tratamientos se encontraron las especies Bemisia tabaci, Halticus sp, Diabrotica

balteate y Aphis sp consideradas plagas en el cultivo (cuadro, 3).

Jiménez, et, al, (2005), reportan en el cultivo del pipian, las especies Bemisia tabaci,
Diabrotica balteata, Aphis sp y Diaphania sp, y poblaciones de enemigos naturales,

depredadores como: arafas y hormigas.

También Pérez y Sanchez (2005) encontraron enemigos naturales, observandose
de manera constante en el estudio, las abejas polinizadoras se presentaron

Unicamente en la etapa de floracion.
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Cuadro 3. Valores del indice de diversidad de artrépodos para los dos tratamientos
Plantel, Masaya, 2010.

evaluados. Finca El

Orden Familia N: cientifico N. Imp. | indice de Shannon
comun Conven.l | Organico
Coledptera |Crysomelidae Diabrotica Maya F 0.040 0.074
balteata
Diptera Droshophiloida |Droshophila sp [Mosca P 0.0074 0.035
e
Hemiptera  |Aphididae Aphis sp. pulgdén F 0.072 0.132
Hemiptera  [Miridae Haiticus sp. Chinchito | F 0.126 0.144
negro '
Hemiptera  |[Mymaridae Oncometopia |Lorito F 0.011 0.063
Sp. '
Diptera Agromyzidae Liriomyza sp. |Minador F 0 0.009
Odonata Gomphiae Pongumphus |Libélula E 0 0.005
SD.
Aracnidos  |Aracnidae Tegenariasp |Arana E 0.043
Clark 0.010
Hymenoptera [Formicidae Camponotus  |Hormigo E 0.073 0.099
SD. n
Hymenoptera [Formicidae Leptothorax sp. Hormiga E 0.008 0.064
Diptera Muscidae Musca Mosca P 0.007 0.035
_ domestica comun
Coledptera |Crysomelidae Acalyma sp. Vaquita F 0.002 0.007
(tortuguil
la)
Lepidoptera [Pyralidae Diaphania sp. (Taladrad F 0.012 0.002
or del
fruto
Hemiptera  |Aleyrodidae Bemisla tabaco Mosca E 0.017 0.027
blanca
Hemiptera  |Reduviidae Zelus sp. Chinche E 0.017 0.027
Coledptera |Coccinellidae Cydoneda Tortuguil E 0.009 0.003
_ sanguinea la roja
Coledptera |Crysomelidae Megacelis sp. |Vaquita F 0.009 0.022
defoliado
ra
Indice de diversidad para los dos tratamientos >=0.58 2.=0.92

Claves; Imp.: Importancia F: fitdfago P: polinizador

4.6 Longitud del fruto

E: entoméfago Conv: convencional

Esta caracteristica esta asociada con el tamafno final del fruto. Es un caracter de

mucha importancia para la identificacion de variedades, segun Gonzalez y Alvarado

(2004).
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Figura 3. Comparacion de los valores promedios de la longitud del fruto bajo
manejo organico y sintético. El Plantel, Masaya, 2010.

En la figura 3 se observa que el tratamiento con fertilizante sintético supera al
tratamiento con abonos organicos. La diferencia estadisticamente es significativa
para la longitud del fruto (p=0.0001) anexo 2.

Es evidente el efecto que ejercen los fertilizantes sintéticos sobre esta variable.
Segun lo afirma Montes (1994), que el crecimiento y desarrollo del fruto comienza
inmediatamente después de la fertilizacion, a los 90 y 100 dias desde la siembra,
aunque este lapso puede ser menor o mayor dependiendo de la variedad y la region
del cultivo.

4.7 Diametro del fruto

Segun Villalobos (2006), el numero de divisiones celulares en el desarrollo ayuda a
formar el tamafio final del fruto de los cultivos.

Astorquizaga (2009), afirma que el patrén de crecimiento de los frutos de las
cucurbitas es tipo sigmoide simple, en una primera etapa hay un crecimiento
exponencial en volumen y diametro por aumento del nimero de célula y luego un
incremento del tamafio.
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Figura 4. Comparacion de los valores promedios del diametro del fruto bajo
manejos: organico y sintético. El Plantel, Masaya, 2010.

En la figura (4) muestran resultados similares en ambos tratamientos, la diferencia
entre ellas, de 0.11 cm, segun el andlisis estadistico no existe diferencias
significativas (p=0.8613) anexo 2. El diametro esta directamente relacionado con la
longitud del fruto porque es un parametro fundamental para la determinacion del
rendimiento del cultivo. Segun Saldaba y Calero (1991), la variedad es otro factor

importante para esta variable, como un buen suministro de nitrégeno.

Garcia (2001), hace referencia a que el nitrégeno juega un rol muy importante en la
etapa de crecimiento vegetativa, floracion y formacion del fruto, que su deficiencia

ocasiona una reduccién en la dimensién final del fruto.

4.8 Peso del fruto (kg/ha)
El peso medio del fruto comercial del cultivo de pipian no tiene importancia para el
comercio local. El mercado esta orientado hacia frutos de un tamafo concreto
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Ortiz y Gutiérrez (1999), comentan que tradicionalmente el pipian es cosechado en
madurez comercial, que es la condicion demandada por los consumidores con un

propdsito particular.

300 +

242.2
250 - 228.5

Peso del fruto (g)
=
(9]
o

Convencional Organico

Tratamientos

Figura 5 Comparacion de los valores promedios del peso del fruto (g), entre el
tratamiento con fertilizacion organica y el tratamiento con fertilizacion
sintética. Finca El Plantel, Masaya, 2010

Flores y Gadea (2001), afirman que en la mayoria de las cucurbitas el peso del fruto
es una caracteristica importante para su comercializaciéon. Este puede ser afectado

por el nUmero de plantas por unidad de area y por el nimero de fruto por planta.

En La figura 5 se puede observar que el tratamiento con fertilizacion sintético tiene
un peso de 13,7 gramos mas que el tratamiento con fertilizaciébn organica.
Estadisticamente esta variable presenta diferencias significativas (p=0.0021) anexo
2. Aular y Rojas (1992), afirman que los fertilizantes sintéticos estimulan el
crecimiento vegetativo de la planta y por ende, el volumen para producir un aumento

considerable numeros de frutos y su peso puede disminuir por efecto de la misma.

En el presente trabajo se obtiene en el tratamiento con fertilizantes sintéticos mayor
longitud del fruto, esta variable pudo haber contribuido a la obtencién de mayor peso
del fruto.
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Es recomendable que en futuras evaluaciones con estos mismos tratamientos se

incluya variables como nimero de plantas por area y niumero de frutos por planta.

4.9 Numero de frutos

Los frutos son ovarios desarrollados, conteniendo la semilla ya formada .El
crecimiento del fruto se inicia con la fertilizacion, que es seguida de etapa distinta
como la formacion, crecimiento, maduracion y senescencia (Ortiz y Gutiérrez 1999).
Desde el punto de vista fisiologico los frutos son constituidos de tejidos que
soportan los ovulos y cuyo desarrollo depende de los eventos que ocurran en el

mismo (Ortiz y Gutiérrez, 1999).

La figura (6) muestra que el tratamiento organico obtiene mas frutos en los cortes
dos, tres, cuatro, noveno, décimo y onceavo. Estadisticamente no hay diferencia
para la variable numero de fruto (p=0.2207) anexo 2.

2500 -+
B Organico 9950 frutos 4 Convencional 10440 frutos
2000 -+
1500 -

1000 -

500 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Numero de cortes

Figura 6. Comparacion de los valores promedios del nimero de frutos en
diferentes fechas de corte en el tratamiento con fertilizacién organica y
el tratamiento con fertilizacion convencional. Finca El Plantel, Masaya,
2010.
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El presente estudio constituye el tercer ciclo de evaluacion del efecto de los abonos
organicos y sintéticos en el rendimiento del cultivo del pipian. Los resultados en el
tratamiento organico aun no superan lo obtenido en el tratamiento con fertilizacion
sintética. Esto es debido a que los abonos organicos van liberando paulatinamente
los nutrientes, y el efecto de éstos sobre el cultivo para un tercer afio no es

significativo segun lo encontrado.

Para el agroecélogo Altieri (2006), los abonos orgénicos no van dirigidos a liberar
grandes cantidades de nutrientes para el cultivo de una sola vez, sino que su
propésito es incrementar la materia organica del suelo que sirve de alimento para
los microorganismos responsables de convertirla a los elementos nutritivos en una

forma asimilable por la planta.

Por otra parte Gliessman (2002), afirma que la accion de los fertilizantes sintéticos
es a corto plazo, todos sus elementos aportados son asimilados en un menor
tiempo que los abonos organicos, se asimilan en todo el periodo vegetativo de la
planta desde su germinacion y crecimiento hasta la floracién y formacién del fruto,
esto ayuda a concluir que este tipo de nutricion de las plantas contribuy6 a la

obtencion de mayor niamero de frutos.

4.10 Rendimiento.
El rendimiento determina la eficiencia con que las plantas hacen uso de los recursos

existentes en el medio, unido al potencial genético de la variedad. Por tanto el
rendimiento es el resultado de un sin nimero de factores biologicos, ambientales y
de manejo que se le dé al cultivo, lo cual al relacionarse positivamente entre si da
como resultado una mayor produccion por hectarea, para el productor es el principal

objetivo a alcanzar (Alvarado, 2000).

Numéricamente el mayor rendimiento lo obtuvo el tratamiento sintético con 2528,5
kg.hal. El tratamiento con fertilizacion sintética obtuvo mejores resultados en

variables como namero de frutos y peso del fruto que contribuyeron a un mejor
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resultado en kg.hal. La prueba de t-student realizada muestra que existen
diferencias significativas entre ambos tratamientos (p=0.003).

En las variables peso del fruto y longitud del fruto el tratamiento con fertilizacion
sintética obtiene mejores valores que el tratamiento con abonos organicos, esto
permite concluir que un buen suministro de nitrégeno por los fertilizantes sintéticos

favorecio a que el cultivo tuviera mejor rendimiento

Rendimiento

3000

2528.5

2500

2273.5

N
o
o
o

Kilogramo por hectarea
= =
o (6]
o o
o o

500

Convencional Orgénico

Tratamientos

Figura 7. Comparacion del rendimiento (kg.hat), del tratamiento con fertilizacion
organica y el tratamiento con fertilizacibn Convencional. Finca El
Plantel, Masaya, 2010.

4.11 Efecto de los tratamientos sobre las caracteristicas quimica, fisica y

bioldgica del suelo

Barea (1968), recomienda determinar las necesidades de nutrientes de un suelo: a)
Diagnosticar el problema. B) determinar el grado de deficiencia. C) Determinar la
cantidad de fertilizantes necesario para obtener una produccion dada. El problema
gue tiene un suelo, puede ser de fertilizacion o de otra indole. Para determinar el
grado o intensidad de la deficiencia, se han desarrollado varias técnicas de andlisis
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de suelo: analisis quimico, fisico, bioldgico y andlisis de fitotegidos o andlisis de la
planta.

Se presenta los resultados tales como lo muestra el cuadro 2. La caracteristica
fisica del suelo textura no varia. El tratamiento con fertilizacion organica obtiene
valores mas altos en las caracteristicas quimicas pH, materia orgénica, nitrégeno,

fosforo, potasio. En conductividad eléctrica tiene mejor resultado el tratamiento

sintético.

Cuadro 4. Resultados de las caracteristicas del suelos sobre los tratamientos.
Finca El plantel, Masaya 2010.

Caracteristica Sintético Organico
Fisica: )
Franco Arcilloso
Textura Franco Arcilloso
Bioldgicas: Especies M(UCF) Especies M(UCF)
Bacterias Bacillussp 13x10° Bacillussp 19x10°
Pseudomonasp 10x10° Pseudomonasp 15x10°
Hongos Aspergillus spp  11x10° Aspergillus spp 20x10°
Fusarium sp 2x10° Fusarium sp 2x10°
Penicilliunsp 3x10°
Streptomyces
Actinomicetos sp 2x106 Streptomycessp 8x10°
Quimico: U.M UM
pH (H20) 6,92 7,36
Materia Orgénica 2,63 (%) 2,7 (%)
Nitrégeno 0,13 (%) 0,14 (%)
Fosforo 79,3 (ppm) 101,15 (ppm)
Potasio 4,11 (mg/1009g) 4,21(mg/100g)
Conductividad, eléctrica 148,5 (ps/cm) 104,95 (ps/cm)

Los tratamientos organicos mejoran las propiedades fisica, quimica y bioldgica,
ejercen un determinado efecto sobre el suelo, constituyen una fuente de energia,
favoreciendo asi la actividad microbiana. Los organismos, asociados fisicamente en
el mismo sitio, los géneros bacterianos como: Pseudomona spp, Bacillus sp y
Streptomyces sp, al igual que hongos (Penicillium, sp y Aspergillus), degradan los

residuos vegétales y mineralizan las sustancias, que la planta necesita para crecer y
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ala vez conservan la fertilidad del suelo. Bacillus sp y pseudomona sp, se alimentan
de compuesto organico (heterétrofo), e inorganico (autétrofo), se desarrollan a
temperatura entre 15 o 40 C°. Crecen con o sin oxigeno, son los responsables del
incremento o disminucién en el suministro de nutriente ayudan a recuperar la
estructura perdida y fertilidad del suelo. Solubilizan el potasio y se encuentra en los
grupos de bacterias nitrificantes.

Los hongos Aspergillus sp, Penicillium sp, solubilizan, fosfato tricélcicos y roca
fosforica. Degradan la materia organica, producto de la respiracién se liberan
grandes cantidades de C02. También solubilizan el potasio mediante la liberacion de
acido organico e inorganico, participan en la nitrificacion de nitrogeno. Streptomyces
sp, presenta conidia como los hongos pero son similares a las bacterias, es un
organismo saprofito cumple el rol de reciclar nutriente, se nutre de la materia
organica (heterotrofo), desagradan azucares simple, proteina, acido organico hasta
sustrato muy complejos, por contenido de hemicelulosa, lignina, quitina y parafina.
Son importantes en el proceso de transformacion y obtencion de humus, eficientes
como agregadores de suelo, por esta razon estas especies de organismos se
encontraron con mayor numero de colonias. Delgado (s, f). ElI pH es considerado
adecuado en agricultura, si se encuentra entre 6 y 7, en alguno caso con un pH

natural aproximado a 8, se pueden obtenerse buenos rendimientos Sanchez, (s, f).
4.12 Analisis econdémico

4.12. 1 Presupuesto parcial

Es una herramienta sencilla para usarse en la gestion de una finca. Es el costo
acumulado de los cultivos en condiciones de produccion, andlisis que permite
estimar el resultado econdmico de los costos e ingresos futuros de actividades que

involucran una parte de la superficie de una finca o los gastos ocasionados por el

uso de algin insumo en particular (Miranda 2002).
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El presupuesto parcial incluye los rendimientos medios para cada tratamiento, el
rendimiento ajustado y el beneficio bruto del campo, de acuerdo al precio de campo
del cultivo. También toma en cuenta el total costos que varian para cada
tratamiento. Los resultados del presupuesto parcial se presentan en el cuadro 5.

El tratamiento sintético presenta los menores costos de fertilizante ($.ha), costo de
plaguicida, aplicacion y transporte, el mayor beneficio neto (C$. ha? 14,242), en
comparacion al tratamiento organico. Esto favorece a que su costo variable sea
menor y tiene beneficio neto; el tratamiento organico obtiene al final valores

negativos en la variable beneficio neto.

Cuadro 5. Presupuesto parcial de los tratamientos. Finca El plantel, Masaya 2010.

Indicadores Tratamientos
Sintético Organico
Rendimiento (kg/ha™?) 2528,5 2273,5
Rendimiento ajustado (10%) 2275,65 2046,15
Beneficio bruto (C$. hat) 20880 19900
Costo de fertilizante (C$.ha?) 5983 18669
Costo de aplicacion (C$.hat) 300 1140
Costo de plaguicida (C$.ha?) 200 180
Costo de aplicacién (C$.hat) 50 100
costo de transporte (C$.hat) 105 2057
Total costo variable (C$.ha?) 6638 22146
Beneficio neto 14242 -2246
Rentabilidad 6.8 -11.29

Esto indica que en la produccion con el uso de fertilizacion orgénica, se tiene que
buscar alternativas como producir el abono con los recursos de la finca, disminuye

de esta forma el costo por la compra del abono y por traslado.

27



4.12. 2 Dominancia

Se ordenan los tratamientos de menores a mayores totales de costos que varian.
Se realiza para eliminar el tratamiento dominado. Un tratamiento es dominado
cuando tiene beneficio neto menores o iguales a los de un tratamiento de costos
que varian mas bajos (CIMMYT, 1988).

Cuadro 6. Andlisis de dominancia de los tratamientos. Finca El Plantel, Masaya.

2010.
Tratamientos Costo variables Beneficios neto Dominancia
Sintético 6638 14242 ND
Organico 22146 -2246 D

De acuerdo con la metodologia propuesta por el (CIMMYT, 1988), para analizar la
dominancia, el tratamiento con fertilizacion sintético se comporta como, no
dominado ya que presenta el mayor beneficio neto y los menores costo variables.
También recomienda el calculo de la tasa de retorno marginal luego del analisis de
dominancia. No se calculd por que esta se realiza Unicamente entre tratamiento no
dominados para ver cual es la utilidad obtenida cuando se incrementan los costos al

pasar de un tratamiento a otro.

4.12. 3 Relacioén beneficios costo

La relacion beneficio costo esta representada por la relacion ingresos/egresos. El
analisis de la relacion B/C, toma valores mayores, menores o iguales a 1, implica
qgue: Para el tratamiento sintético el total de ingresos es de 14,242 y egresos 6,638
respectivamente. Por tanto la relacion costo-beneficio es: RB/C= 4,242/6,638=2.14
La relacién es mayor que 1 (B/C>1), por tanto la aplicacion de fertilizantes sintéticos
es viable desde el punto de vista econdémico.
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V. Conclusiones

Se encontraron 15 especies de arvenses en total; Se identificaron nueve familias;
de la clase monocotiledoneas, Cyperaceae y Poaceae. En dicotiledoneas,
Capparidaceae, Portulacaceae, Malvaceae, Astaraceae, Amarantaceae, Fabaceae

y Convolvulaceae.

Las especies de arvenses que predominaron en el sistema convencional; son
Cyperus rotundus L, (monocotileddénea) con 2327 individuos y las dicotiledéneas,
Cleome viscosa L, Portulaca oleraceae L con 1270 individuos y 995 individuos. En
el tratamiento organico predominaron la dicotiledénea Cleome viscosa L, con 391
individuos y segundo lugar Cyperus rotundus L (monocotiledéneas), con 163

individuos.

Con mayor peso de biomasa la especie Cyperus rotundus L, presentando diferencia
significativa entre los tratamientos (p= 0.0004). En el dltimo muestreo la capacidad
de cobertura de las arvenses se redujo hasta alcanzar un 25 % en el convencional y
20 % en el organico. En la diversidad de artropodos se registran 17, especies

diferentes; Esto se ubican en ochos érdenes y 12 familias.

Para las variables del rendimiento; longitud y peso del fruto mostraron diferencias
significativas (p=0.0001), (p=0.0021). Con relacién al diametro, numero de fruto,

estadisticamente no presentaron significancias (p=0.8613), (p=0.2207).

El mayor rendimiento lo obtuvo el tratamiento convencional con 2528,5 kg.ha™. El
tratamiento convencional obtuvo mejores resultados en variables como nimero de
frutos y peso del fruto que contribuyeron a un mejor resultado en kg.hat. La prueba
de t-student realizada muestra que existen diferencias significativas entre ambos

tratamientos (p=0.003)

El tratamiento sintético, presenta los menores costos de fertilizante ($.ha), costo
de plaguicida, aplicacién y transporte, el mayor beneficio neto (C$. hat 14,242), en
comparacion al tratamiento organico, que sSus coStos son superiores y con un

beneficio neto negativo.
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VI Recomendaciones

En base a los resultados mostrados en el presente estudio se proponen las

siguientes recomendaciones:

1. Continuar con estudios referentes a esta tematica que permitan demostrar si
la tendencia observada en este estudio se mantendra a través del tiempo y si
el tratamiento con fertilizacion organica iguala o incrementa los rendimientos
en los estudios.

2. Incorporar otras variables como numero de guias por plantas, flores por
plantas y area foliar.

Continuar con el estudio de la actividad biol6gica del suelo.

Realizar un estudio en banco de semilla del suelo donde se establecera el
ensayo para conocer el potencial de las arvenses a incidir en el siguiente
ciclo productivo

5. Monitorear los artropodos que estan relacionados directamente con el cultivo

y evaluar su efecto en el rendimiento.
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VIl Anexo

Anexo 1. Plano de campo del ensayo de pipian. Finca El Plantel, Masaya, 2010.
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Anexo 2. Prueba de t-studen para variables de rendimiento.

Variables TS TO a=0.05

Media 1 Media2  |p-valor
Numero de fruto 3.1 2.82 0.2207
Longitud de fruto 16.22 14.84 0.0001
Diametro de fruto 5.89 5.82 0.8613
Peso de fruto 276.58 219.45 0.0021
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Anexo 3. Especies arvenses que tuvieron mayor incidencia en el cultivo del pipian.

Cleome viscosa L.

Cyperusrotundus L.

Y ETE T

Portulacaoleracea L.

36



	Efecto de dos tipos de manejo sobreel rendimiento en el cultivo delpipián (Cucúrbita argyrospermaHuber), dinámica de arvenses yartrópodos, El Plantel, Masaya,2010
	ÍNDICE DE CONTENIDO
	ÍNDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE DE ANEXOS
	RESUMEN
	Abstract
	INTRODUCCIÓN
	II. Objetivos
	2.1 General
	2.2 Específicos

	III. Materiales y métodos
	3.1 Ubicación y fecha del estudio
	3.2 Diseño metodológico
	3.3 Manejo agronómico
	3.4 Variables evaluadas
	3.5 Análisis estadístico
	3.6 Análisis económico

	IV Resultados y discusión
	4.1 Efecto de los tratamientos sobre la composición florística (diversidad) de lasarvense.
	4.2 Abundancia de las arvenses
	4.3 Biomasa de arvenses por especies
	4.4 Cobertura de arvenses en porcentaje (%)
	4.5 Diversidad de artrópodos en el cultivo del pipan
	4.6 Longitud del fruto
	4.7 Diámetro del fruto
	4.8 Peso del fruto (kg/ha-1)
	4.9 Número de frutos
	4.10 Rendimiento
	4.11 Efecto de los tratamientos sobre las características química, física ybiológica del suelo
	4.12 Análisis económico

	V. Conclusiones
	VI Recomendaciones
	VIl Literatura citada
	VIII Anexo

