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INTRODUCCION

£l man! {Arschis hypogaea L.) es una planta oleagi~
nosa de importancia, se usa como alimento humano, de ella
se obtienen productos tales ¢omo aceites, tortas alimen-
ticias para ol ganado y forraje con alto contenido de prg
teinas,

En la agricultura tiene importancia para incluirla
en rotacidn de cultives, ya que come leguminosa incorpo-

r2 Aftrdgoeno al suclo.

Los datos del filtime censo suministrados por la Diw
receidn General de Estadisticas y Censos para el aio
1963, muestran que ss cultivaron un total de 134 manza-
nas con produccidn total de 2.838 quintales de céapsulaj

ebteniendo como rendimiente 21,2 quintales por manzana.

En Nicaragua falta micho conocimients técnice sobre
el eultive del mani; 4s5to se debe a la poce importancia
que sc le ha dado, ésta planta deberia ser inclufda on
un programa de diversificacidn agricolas para lograr ma=
yor intensificaciédn de su cultivo.

Este trabajo se hizo con ¢l propésito de proporcio~
nar mayor informacidn técmica on lo que rospecta al cul-

tivo y'tratar-asi da darle mayor importancia.



OBJETIVOS.

Los objetivos de éste trabaje fueron:
I+ Detorminar la distancia de siembra
més adecuada entre matoas.
1I. Determinar la désis dptima de fésforo
(P20§> para obtener mayor rendimionto

en cApsulas.



LITERATURA REVIZADA

Fn 1952 on Nicaragua ¢l mani ocupd un Arca de¢ 67.25
manzanzs', obtenibndose 1.417 quintales™ en &sa &rca (8).
En 1963 el Arce fué de 134 manzanas don produceidn de
2.838 gquintales d¢ cdpsulas con rendimiento promedio de
21,2 quintales por manzana (9).

La mayor partc del Area cultivada con mani on Nica-
ropua (1963), so localizd én los departamentos de Masaya
¢on 70 manzanas, Matagalpa 30, Granada 8, Chinaondega 7y
Estell € y los demfs con Arcas menores {(9).

Las produccioncs do mani con poblaciones de &.800
a 129.000 plantas por acre’ han sido cstudiadas por Mo-
redith{13), con difcercntes niveles de fdsforos {P265)m
Fatre 19,000 a 129.000 plantas por acre no hubo ninguna
diforcneia en la produceidn de nueces.

Las aplicaciones do fosfore fPEGB) aumentaron la
produccién dc nuvces dc mancra similar en todas las den.
sidades{13).

A medida gque la poblneidn de plantas por acre dis-
minuyd, hubse un suminto en ol nlmero de nucces produci=
das por plnnta. La aplicacidn de supurfosfato aumentafel
ninero de nueces por planta en todas las densidades de

siembra ensayada{l3).

+
1 manzana
1 quintsl
1 acre

7,042 metros cuadrados
46,10 kilogramos
4,056 motros cuadrddos

noal
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Phillips y Norman{15), oncontraron guc ¢l super-
fosfato aplicado con bandas puede sor de beneficie par-
tieular en el establecimicnto ¥ cerecimiento tempranc de
las plantas de meni. La reaceidn al superfosfato aplica-
do en bandas ful mayor que los aplicaciones hoechas al
voleo en épocas de precipitacidn deficiionte al final del
periodo de crocimiento.

Wahhab ¥y Muhammad{18), en Pakistan, estudiaron el
cfecto del nitrdgeno y fésforo aplicados por separado o
én combinacidn en el cultivo del mani, en una regidn
donde la precipitacidn durante ¢l periodo de crecimien-
to fué de 15 a 18 pulgadas®. EL nivel de 37.5 libras® -
de 9205 por acre incrementd el rondimicnto en 257 1li=
bras d¢ semilla por acrc, ¥y bajo condiciones bdptimas Cs-
te se puede elevar hasta 250 libras por acre, mis. El
nitrégeno en ¢ombinacidn eon ¢l fésforo reduce el efec-
to beneficiosc de &ste dltimo.

Thornton{17), e¢studié la absorcidn de nitrdgero ¥
fésforo. Encontré que la adicidn de fertilizantes fosfo=-
rados aumentaban significativamente la absorcidn de ni~-
@régeno, tbafore y potasio por la planta. La absoreidn
del fbésforo ful incrementada significativomente con la
aplicacidn del fertilizante fosforado, acumuléndosejpria

cipalmente en el grano.

*a prlgada = 2,49 centimetros
1 libra = 0,461 kilogramos.
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En experimentos con mant llevados 2 cobe en Texas
{E.UA.) ¥y localizados en suclos deficientes en nitrdge
no, fésforo y potasio sé encontrd que al aplicar un mi-~
nimo de 135 kilogramios por hectérea de  superfosfato
(20% Paeg)'ésta cantidad podia aumentarse obteniéndosec
inerementos en el rendimicnto(l).

Hava(1l), menciona que el bisulfato de potasio ¥
el carbonato de ealcio aumentar n 1a produccidn de nue=
ces con accioncs reciprocas positivas y pequefios aumen-

tos en la produccidn de flores.™

Gopalakrishanan, Raju y Rajagopalan(10)}, sugieren
que las aplicaciones de niveles bajos de nitrégenos fa-
vorccen la fijacidn del mismo, ya que aumentan ¢l con=-
tenido de hemoglobina en los nbédulos de las raices de
plantas que crecian en suclos deficientes en nitrdgeno,
comparadas con las de parcelas a las que no se¢ aplicd
nitrdégeno o aqueéllas que se les suministré alghn nivel
alto. Este experimento parece sugerir que los efectos
depresivos de fijocidn y contenido de hemoglebina, con
el contenido alto de nitrdgeno en formn de nitrato, pug
den ser contrarrestados con un suministro adecuade de
magnesio y hierro a las plantas en crecimicnto simbidti-
COw

Burkhart ¥ Collings(4), afirman gue sistomas radi-
culares de plantss de mani bien nodulados pueden tolerar

‘altas concentraciénes de fosfato en tierras fértiles que



estimulen la fijacibn simbidtica del nitrdgeno.

Mazzani{l2)}, encontrd que a mayor nimero de plan-
tas por unidad de superficie corresponde mayor produc-
¢idn de frutos y recomienda para la siembra de varicda-
des erectas de mani distonciss no mayores de 60 centi~
metros entre surec y 10 - 12 centimetros entre plantas
en Lo8 surcos.

Respecto al fésforo observé que el abonamiento fog
fatado numenta la produccidn y disminuye la proporcibn
de frutos vacios.

Muestra tambiln que en la mayoria de los linajes
observados &1 porcentsoje de semilla en los frutos es de
70%.

Carcache{5), evn condiciones de "La Calera' Managua,
Nicaragua, obtuve resultados significativos debidos a
1a varincién de las distancias de sicmbra entre plantas
Lo distoncia de 6 pulgadas entre plantas y 36 entre surs
cos permitid obiener mayor rendimicnto que las de 12 ¥y

18 pulgadas.



ATERTALSS Y METODOS

Para comprobar si 1as plantas de moni responden a
las distanciss de siembra v a la fertilizacidn fogfori-
¢z, se estoblecid el experimento en el campo experimen
tal de la Escuela Nacional de Agrigultura y Ganaderias
Tste compo se encuentra a una altura de 50 metros sobre
el nivel del mar, en una zona de bosgue tropiesl seco,
con temperatura media anual de 27 grados centigrados y

precipitacidn promedio anual de 1150 mn.

El suelo es aluvial de origen volednico, pertenece
a la Serie "hLa Calera’, se garacteriza por tener un dre
naje interno rapido, mostrando sus horigontes superfi-
giales, textura franco arencsa. Sus garadteristicas qui-

micas se presentan a continuacidn.

Guadro No. l. Anflisis quimico del suelo del lote
experimental., E/
Pésforo Potasio PpH.
p.p.1. 2 15 1100 8,2

Calificacidn BAJO ALTO MUY ALCALINC




&/ Datos obtenidos en el Departamento de Quimica de
la Estacidn Experimental "La Calera'™, del HMinig-

terjo de Agricultura y Ganaderia.

W

El contenido de f6sforo en p.p.m. se obtuvo por me
dic del método del molibdato con Acido ascbrbico.

El contenido de potasio en p.p.m. se obtuvo por me
dio del método del molibdato con solucidn extractp

ra de 0,050 N HCL + 0,025 N _HQSO& _

El pH se obtuvo con una relacidn agua:isuelo de 2,5

a la

Se usbd la variedad local de mani, que pertenece al
tipo Valencia. Su hébito de crecimiento es erecto y al-
canza su madurez & los 95 dias despuééide la sienbra,.
las plantas aleanzan alturas de 90 centimetros en 1z 20
na de "La Calera', Managua. Las cépsulas se originan
en lazs ramificnciones laterales; son cilindricas y en
promedioc c¢ontienen tres semillas por eapsuia. Zl ecolor
de 1z euticula es purpura clarc y la semilla no tiene
periodo de letargo.

La fuente de fésforo fué triple superfosfato con
el 46% de (P.0O.).

25
« Se usd €l disefio de blogues al azar con arreglo de

parcelas én franjos y © repeticiones. Los tratamientos
consistieron en l&s combinaciones de los niveles de 03

77,5 3 155 3 23245 y 310 kilogramos de P 0y por hectirea



con las distancias entre matas de 10 3 15 ;5 20 y 25
centinetros.

Este disefio consiste en arreplar los dos factores
en estudio de tal manera que un blogue se divide en
franjas perpendiculares entre si. En las franjas orien-
tadas a lo largo del blogue se establecieron las distan
cias de siembra y las orientadas a lo ancho los niveles
de fésforo. La distribucidn de los factores se efectud
al azar de modo que los tratamientos quedaron también
a4l anar.

Cada parcela quedé integrada por 10 surcos de 6 me
tros de largo, distanciados a 60 centimetros; habidndo-
se dejado 3 plantas por mata.

La siembra se hizo el 11 de Julioc de 1968 y no se
efectud raleo posterior. La cantidad de lluvia registra-
da hasta le cosecha fué de 702 mm.

Bl fertilizante se aplicd 21 momento de la sieibra
¥ en el espacic conprendido entre las motas. Ademds, se
efectuaron las imbores culturales ordinarias.

Se presentaron plagas y enfermedades, las plagas en

orden de importancia fueron Dstigmene acreae Drury (gu-

sane peludo), Prodenia sp. {(gusano negre), Urbanus pro-

teus L. {enrrollador de 1la hojn), Tetranichus sp. {(ara-

fias). Estas plogas fueron controladas con dos aplicacio=



- 10 =~

nes de Sevin'(80%) + Dipterex (80%) 2 razén de 1288,2
graros por hectérea + 322,43 gromos por huctirea respec-—
tivamente y una aplicreidn de metil paration” (48%) a ra-
zén de 1,42 1itré de naterizl comercial por hectirez.
Cercospora spe. fué el patdgeno que estuvo presente,
pero las plantas mostraron alta tolerenecia y el doiio no
tivo dinportancia.
CAaRACTERISTICAS AGRUNOMICAS RuGISTRADAS

Diss o la floracidn

Se considerd corio din en gue oéurris la floraoeidn
curndo, el 50 % de l»s plantas hubion florecidoj touwan-
do en cuenta los dins de la siembra a la floracidn.

Altura de plantas

Estos dntos se obtuvieron midiende en centiuetros
un total de 5 plontas do cads parcela y promedicndo des-
puds &stos valores.

Enfermedndes de la hoja

Se estoblecid un indice de cero a custro, cnlificnn
do con cerc n las pardilas cuyas plantas presdntoban naw
yor sanidad aparente.

Pegso de 100 clpsulns

De enda parcela se pesaran 100 cApsulus, régistran-
do ¢l peso correspondicate.
-

Sevin
Dipterex

4

1-Naftil N netil carbamito

0,0-dinetil,2,2¢2-tricloro-l~hydroxyetil
~fosfnto

Metil Parastion = 0,0-dimetil-p-nitrofenil-tiofosfcto.

#
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Nimero de semillas en 100 cdpsulcs

De c¢ada parcela se seleccionaron 100 cépsulos y lue
go se contaron las semillas contenidas en ellas, de &sto
se¢ sncd un promedio para cada tratamiento en particular.

Nimero de gronos por onza

Se toud una muestra de grono en cada parcela ¥y se
detormind el nfimero de granos por onza. BEsto se hizo
para tratar de hocer uns cemparacidn del tamafio de senis
1la de mani.

Porcentaje d¢ granc

S¢ pesoron 100 cfpsulss de coda parcela ¥y luego sc
obtuvo ol porcentaje en peso de grano resultante.

Rendimiento de céApsuls en kilos por hectirea

Para ésto se cosccharon los 8 surcos centrales de
cada parcela y se pesd la capsula resultante.
Hadurez

Para registrar este dato se utilizaron los {ndices
de madurez que establece Mazzani(l2). Cuando estos carag
teres comenzaron 4 aparecer sc procedio a determinar el
grado de undurez de¢ e¢ada parcels, en baseé 2l numere de

df{as desde su germinacibn hasta la nadurez.
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RESULTADOS

A continuaeidén se¢ presentan los resultodos obtenidos
en &éste experimento.

El cuadro N. 2 muestra los rendinientos promodios
resultantes de las conbinaciones de niveles de fosforo

(P..0.) y distancias entre natas; én este cuadro se ob~

2%
serva gque los rendimientos mayores se obiuvieron sembren
do matas seporadss . a @istancias de 10 y 15 centimetros
con niveles de 77,5 y 155 kilogranocs de P205 por hecté-
rea.

La figura N. 1 nos muestra _  las isocuantes de los
rondimientos protiedios de granoj los mayores se obtu-

C yieron con el nivel de 155 kilogramos de P205 por héce

tirea y matas separadas a 10y 15 centinmetross El mayor

rendimiento se obtuvo con la distancia de 10 centimetros
entre matas y el nivel de 155 kilogramos de P205 por hec-
tirea.

En el andlisis de la varianza dé los rendinientos
de grano {cuadro N, 4), se observon diferencias altamen~
te significativas para los niveles de fésforo (PQOSB, com
mo para las distoncias de siembra entre matas, lo mismo
que para la interaccidn de éstos dos factores; bsto quie
ré deeir que para cada distancia de siembra existe un ni«

vel de fésforo (P.0.) con el cual se obtiene un rendimien

2°5
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to determinado.

En el cuadro N. 2 se observa el efecto cuadratico
de los rendinmientos. Para deternincr la significasols
de éste se usd la distanela de 10 centiuetros por ser 1o
que contribuydé con nmayores rendinientos y se ajustd a
ella la siguicnte ecuncidn : ¥ = 876,738 + 9,2233 X -
O,DZSS'XE ; de donde resulta que el nivel Sptiuo de fer
tilizacidn fud 154.9 kilogranos de ?205 por hectéirca.

De este resultaodo se deduce lo siguicnte informa=-
cidn: Rendiniento resultante deé grance al nivel de 155
kilogramos de P205 por hectdrea (10% de humedad) =

1532.9 kg/Ha.

Ingresocs Egresos
Valor de la produccidn Costo del ferti-
C$6,326,68 lizante C3274,17

Gastos variés

0% 700,00

Ingreso Neto por hectéroa. Ci 5.354,27

Estos cilculos se¢ hicdieron tonmando en cuenta qué el
precio del kilogrnmo do grano fud de C§ 34,89 y el precio

del kilogranoe de P,0g fué de €3 1477
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El cuadre N. 3 nuestra los valores promedios regis~
trados pars otras caracteristicas agrondmicss, y se cb-
serve gue ¢l ninero de granos por onza no presentd mucha
variacidn, por lo que diferentes tratamientos aplicados
no influyeror en ésta caracteristica, lo misne ge deduce
para la altura de plantas y dias o la floracibn.

El peso de 100 cépsulas(gramos) resultd ser nés voe-
riable y el anfilisis de la varianza no nestrd diferencias
estadisticas significativas.

Este resultado fué similar para el peso de la césen
ra de 100 cépsulas, nimero de semillas en 100 cépsulcs
y porcentaje de grano, o sea que los factores estudiados
no influyeron en la variacidn observada pora las carac-
teristicas registradas.

Los datos tomados para cuontificer 1a reaceidn de
las plontas a enfermedades, indican que la variedad lo-
¢al de noni es tolerante a las enfermedades ocasionadas

por patdgenos prevalenteés en este medio,
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CULDRO HQZ2

Rendimivpto de grane, kilogramos por hectarca

dc la variedad local de mani. L/

Niveles:de Distancias enﬁre matos (em.)
faosfors (P.OL)
Kg/Ha < 10 15 20 25
0 75249 594,9 7h2. b 02,4
7.5 1281.8 1092.5 1078.7 895.2
155 1532.9 1305.5 1204.2 1024.8
232.5 124k, 965 .2 £66.8 852, 4
310 969.9 914.9 993,0 697.%

1/ Grano con 10% de humcdad
2/ Kilugramos de elementos purcs
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Vrlores pronzdio de Las caracteristicas arrond dcas reaictrades en »len.zs de nani

Trataudentos Altura
Homero de Nimero
de nplanta Feso de Joso de ce anferne~ Jendinientos
~ronos  en Dias o 100 cdscorn  sestllae Torcont-je dndes  Frovedios de
sor  centine~ flora~ cdpsules de 100 en 100 de de la  orano Keo/fHa,
17 - 2/ onza  tros cibn {(~raros) {prenes) cfrsulas srano hoja 3/ 10% bunednd
0,0 - 10 2.0 35 30 180 40,0 259 56,76 1 752,9
77,5 - 1o 200 36 30 180 51,0 250 59,67 1 1261,8
155,0 - 10 250 39 30 163 42,2 259 59,54 0,5 1532,9
232,5 - 100 280 35 30 161 40,1 260 57,564 1 1244,1
310,0 - 10 280 35 30 150 46,0 259 57,10 1 569,9
0,0 - 15 279 36 30 179 41,2 259 56,00 1 594,90
77,5 - 15 200 39 30 180 41,0 262 60,80 1 1062,5
155,0 « 15 280 39 30 164 40,2 261 60,27 0,5 1305,5
232,5 ~ 13 279 38 3¢ 160 40,2 260 57,54 0,5 265,2
310,0 - 15 279 37 30 179 39,8 259 56,58 1 214,9
0,0 -~ 20 280 35 30 178 38,5 259 57,54 1 762,64
77,5 - 20 280 36 30 179 39,7 262 60,20 0,3 167¢,7
155,0 ~ 20 280 39 30 185 60,1 263 50,41 0,5 1204,2
232,5 - 20 230 39 30 160 40,2 260 58,24 1 366,8
310,0 -~ 20 279 39 30 150 40,0 259 60,07 1 993,0
0,0 « 25 280 39 30 179 41,5 250 5¢,12 1 602,4
77,5 = 25 280 38 30 160 4G, 3 263 57,56 0,5 895,2
155,0 - 25 279 39 30 154 40,0 262 59, 54 0,5 1024,3 -
232,5 - 23 230 39 3¢ 180 40,0 260 57,54 1 852,46
310,0 - 25 27% 38 30 179 40,1 259 56,79 1 697,3

L/ idvel ce fésforo (2,0,) en kilogrenos por hectérea.
2/ Distancins entre natas; centfnctros

3/ Indice de toleroncia dc 0 a 4
nuy tolerante
toleronte

poco tolerante
debilnente tolerinte
no tolerante

Lo ha B e O
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados experimentales obtoni-
dos se observd qué tinto las distancios de siembra entre
matas, cono los niveles aplicades de fosforo {P205)§ tie
nen influencia sobre el cunents de rendimiento del manis.

Se obtuve respuesta a la fertilizacidn fosfdériea;
va que el fésforo contenide en el suelo era bajo {15 pe
pem.), &sto favoreeid el aumento de rendimiento obterido.
Dichus rosultades coinciden coun lo encontrade por Mazza-
ni (12}, quien da al f£dsforo la responsabilidad de una
mayor produccidn y por Wahhat y Muhannuad (18), quienes
atribuyen ol fdésforo incrementos en lao produccidn del
mani, confirmando lo expuesto por Thoraton (17} referén-
te o gue la aplicacidn de fertilizante fosforico favore=
ece 1a absorcidn de nitrdgeno, fosforo y potasics

Do &stu se deduce la importancia de aplicar fésfore
parn tratar de elevar los rendimientos en el nanl. Cono
sc observa en lo ceuccidn de respuesta {figura Ne 2},
ios rendinientos obtenidos sin apliénr fosforo fueron
de 876,738 kilogranos por hectférea, mientras que lus co-
rrespondientes ol nivel de 15449 kilogramos por hectirea
y 10 centivetros entre plantzs fueron de 153249 kilegrow
mos por hectfrea. En éste caso duplicd los rendinientos
de grano en el mani.

De acuerdc con Mazzani (12) y Carcache (5), la alta

derisidnd de siembrs cs otro de los factores respunscbles
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del numento de rendinmtento en mani. Estos resultados fug
ron comnprobados en este experimentu, observandose que la
distoneis de 10 éentinmetros entre matas fud la que nus--
trdé moyores inerementus entre los gue fueron sstudiadzas.
Tants la densidnd de sidopdrs cetio los niveles de
5}, sun los responsables do un mayor rendis

niente. bo intercesidn de los dus factores tuvo efecto

fésforo (PQG

positivo en el increnvnto de réndimients de grano en es-
te ensayo. Cobe sefinlor gue las necesidades nutriciona=
les que se derivan de la alta poblacidn a que da origen
la distoncin de 10 centinetros entre nmatas de tres plon=
tos, fuorun superadas pur ln =plicaeidn de un nivel de

155 kilogranos de P por hectéirea.

(¢
2°5

De acuerde con 1o ecuacidn de predie¢idén los rondi-
wientus Sptimos sé obtienen con ¢l nivel de 154,49 kilo-

granus de P por hectirea y la distoneis de 10 centiuoe

2
trus entre matas. Bstous valores se pueden conprubar por
wmedio de la grifica N. 2.

En las cargctéristibas_agron&micas.eatudiadas- no
oeurricron ¢oobics producides per el distancisnienty ene

tre motos y lus niveles de fosfuts (PQG } aplicndoes, la

5

varingifn observada ss debe a efectos del nzar.
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CORCLUSIONES

La mayor produccidn de nond en clpsula se cbtuvs al
aplicar 155 kilogranus de P20§ pur hectérea y scparand.
las noatas de tres plantas o 10 centinetres, con surcus
distanciadus a 60 centimetros; el nlusry de plantas o
isto distancia fuld de 499.980, la cantidod de senilla
usada a1 éstn distanein fué aproxincdemente de 57 kilogrog
Mose

Bl nivel Optinmo de aplicacidn fué de 155 kilogranus

de PEQE por hectiren de acuerde con la ecuseidn :
e »

Y= 876,738 + 19,2233 X - 0,0283 X7

La distoncin de siembra dptima ful la de 10 centinme
trus, cun ésta se cunsipguieren los noyores rendiuientos,
mostrindose esta tendencia o medidn gue la distoncin cra
menor.

La aplicﬁcién de 155 kilugrangs de éaaﬁ-pgr'hectg_
ren duplicd los rendinientos del nani en c¢dpsula, en cun
diciones del campo experimentnl de 1o Hscuela Nocional
de Agriculturz y Ganaderia.

La fertilizacidn Foafdriean y lns distancias de sien
brz entre matas no influyercn scbre las caracteristicas

agronbnicas estudindas o excepeidn de los rendimientos.
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RESUMERN

Con el propdsito de encontrar la distancia de siem-
bra entre matas y el nivel dptimo de fertilizante fosfd~
rico que permitiera obtener altos rendimientos de mani
se realizd el experimento: "Bfecto del espaciamiento en-
tre matas ¥ niveles de-fosforo (PEOB) en el rendimiento
de grano del mani. (.rachis hypogaea L.)", en el campo
experimental de la lscuela Nacional de Agricultura y Ga=.
naderia.

Se establecid la siembra el dia 11 de Julio de 1968,
habiérideose cosechado 95 dfas después. Durante el ciclo
vegetativo de las plantas se registraron caracteristicas
agrondmicas, ademds, del rendimiento de cépsula, dias
a la floracidn, altura de plantas, enfermedades, peso da
100 cépsulas, nimero de semillas en 100 cipsulas, nmero
de granos por onza, porcentaje de granc y madurez.

En este experimento se usd el disefio de blogues al
azar con arreglo de parcélas en franjas, por ser éste el
qué se ajustaba a los propdsitos y ademds ofrecia mayo-
res ventajas en cuanto al manejo de las plantas en el
CRMNDPO..

La respuesta a 1035 niveles de fésforo (PaOE)'y &
jas distanciss de siembra mostrd tendencia cuadratica, a
4{sta se adecud la ecuacidn del caso para asi determinar

el nivel Sptimo de fertilizante fosférico que resultd
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ser 155 kilugramss por hectiren.

Lo distonein de sienbro eon la gue se cbhbituvierun
los nmayoeres rendinientos fud de 10 centinetrus.

Se observd gue el nivel de 155 kilugromes de P285

por hectlren duplicd los rendinmientos de clpsula.
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CUADRC Neb

An&lisis de la varianza para rendimientos

de grano (peso scco), en kilos por parcela
Fucentes de wnriaeidn GeL. S.Ca . CeM, F,
Blogues 5 7412 1.h2 5,461
Distancios de o et
sienbra 3 14,57 4,85 18,657
grror{a) 15 3,90 0,26
Niveles de _ _ .
fisforo b 38,89 9,72 20,68
Error ( b) 20 9 + 5} 0; l“”?

Interacciln entre dis-
toancios de siembra por

niveles de fisfurcs 12 16,49 1,37 228,38+
Error(c) 60 0,38 0,006

Total 119 90,88
+ Signifiezstivo al nivel de = 0,05

++ Altamente significative al nivel de = 0,CL



CU.ADRO NG5
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Andlisis do la varianza para peso

de 100 cipsulas, gramos por parcela

Fuentes de variascidn G.L. S.Ce Celia F.
Bloques 5 89,60 17,92 2,3h
Distoncios de eleubra 3 54,97 18,32 2439
Error (a) 15 114,60 7,64
Niveles de fosforo L bz 82 10,95 2411
Error {b) 20 103,60 5,18.
Interaceidn entre disw
tancins de sicibra pur o
niveles de fésfore 1z 31,19 2,59 1,51
Brror (o) 60 102,60 1,73

Total 119 540,38



CUADRC Neé

Anflisis de la varianza para el peso

de ciscara de 100 capsulas, gramos

por parcela.

Fuentes de variacidn GeLs SeCe CeMs Fe.
Blogues 5 32,14 6,42 2,18
Distancias de siesmbra 3 29,10 9,70 3420
Error (a) 15 44,10 2494
Niveles de fdsforo h 46,24 11,56 2,72
Error (b} 20 85,00 .25
Interaccidn entre dis=
tancias de sienmbra por _ _
niveles de fésforo 12 69,72 5,81 1,80
Error {¢) 60 193,80 223

Total 119 500,10



GUADR. NQ7

Andlisis de la varianza para el nimero

de semillas en 100 cépsulas.

Fuentes de variacibn Golis SsCe CoMe ¥,
Bloques 5 537460 107,52 1,92
Tistancias de siembra 3 13,28 137,76 2,46
Error {(a) 15 840,00 56,00
Niveles de f8&sforo i 520,90 130,20 2,80
Error (b) v 930,00 46,50
Interaccidn entre dis~
tancias de siembra por N
niveles de fésforo 12 62k,33 50477 1,82
Error (¢) 6U: 1674,00 27,90

Total 119 5540,11
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CUADRO Ne8
An&lisis de la varianza para porcentaje
de grano.

Fuentss de variescibdn GJLe BaCe CeMe T
Bloques 5 65,32 13,06 1,30
Distancias de siembra 3 b5, 22 15,75 1,50
Error {(a) 15 150,70 10,05
Niveles de f&sfore b 95,31 23,82 2470
Error (b) 20 176,50 8,80

Interaccidn entre dis-
tancias de siembra por _ )
niveles de fdaforo 12 2k, 27 2,02 8,32

Error {¢) 60 379,50 6432

Total 119 936,82
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