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INTRODUCCION

Debido probablemente a la antiguedad del cultivo del
mafz, que se remonta m@s alld del descubrimiento de Amé-
rica, y a los usos tradicionales que han venido pasando
de generacién a generacién, en todos los paises America-
nos en los que se siembra esta planta, existen muchas Yy
variadas formas de consumirlo. La forma mds original en
que se consume el maiz en Nicaragua es obuviamente en la
forma de "Chilote", que se conoce en el 4rea de México y
Centro América como "Jilote” y se define como la espiga
hembra del maiz en el perfodo en que comienza la polini-
zacidén y la formacién de los granos. £Es caracteristico
en el pais que el chilote se venda en todos los mercados,
durante los meses en que el maiz estd empezando a flore-
cer, como verdura fresca ya sea para consumo directo en
diversocs platos o para usarlo como encurtido, ambas for-
mas muy apetecidas. Los agricultores nicaragiienses del
malz, que casi en su totalidad son campesinos, afirman
que el corte del chilote en las plantas de maiz ("chilo~
teo del maiz"), trae como consecuencia un aumento en el
rendimiento de grano en este cultivo. FEl presente estu-
dio se realizdé para aportar evidencia experimental a esta
afirmacidén y ademds para estudiar otros problemas relacio-
nados con ésta prdctica que se puede llamar con propiedad,
poda del maiz. Por tal motivo se hicieron en la Estacidn
Experimental de "La Calera”, tres experimentos, dos de los
cuales se sembraron de "postrera"” en el arfio de 1963 y el
otro se sembré de "primera” en 1964.

Objetivos: Estos experimentos tuvieron como objetivos
determinar:

1) FEl efecto sobre el rendimiento del maiz de:



2)

3)

4)

5)

6)

a) FEl chiloteo (o corte del chilote o ji~-
lote) de la primera inflorescencia (ver
figura 1), accidn denominada como "Chi-
loteo arriba’,.

b) El chiloteo de la segunda inflorescen-
cia (ver figura 1), denominado como
"Chiloieo abajo”.

La manera en que el posible efecto del chi-

loteo varia con las diferentes épocas de e-

fectuarlo.

Las interacciones posibles entre, variedad,
fertilizacidén nitrogenada y chiloteo.

La existencia de diferencias en cuanio a
calidad de encurtido del chilote, de acuer-
do a las diferentes épocas de chiloteo.

El efecto del chiloteo sobre el quebrado de
las plantas y la insidencia de enfermedades
y plagas por el lugar del corte.

Finalmente determinar cudles eran las va-
riedades que mds se prestaban a la prdcti-
ca del chiloteo.
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LITERATURA REVISADA

Es necesario mencionar al principio de este capitulo
que en la literatura consultada sélo se encontrdé un ante-
cedente (Salazar y Tapia) sobre el tipo de trabajo de es-
ta tesis, por lo que aqui se revisa la literatura en re-
lacidn con la poda en general y no en relacién directa
con el tipo de poda liamado Chiloteo en el mafz.

PODA EN LOS FRUTALES

La poda de las plantcas es tan antigua como el hombre.
El desgajar o desprender una rama o cortarla para el apro-
vechamiento de los frutos o para hacer lumbre, ha debido
hacerlo el hombre desde hace mucho tiempo. Pero la poda
no es solo eso sino que es también la prdctica por la cual
se consigue dirigir la forma y la produccidn de las plan-

tas podadas. £Es en el siglo XVI cuando cabe a Francia,
con el embellecimionto de narmioae 11 fnrdince Thn Tminin

cién de la poda en drboles y arbustos, pero es durante los
siglos XVIII y XIX cuando se dd un paso gigante para la

realizacién de la poda técnica al tnvestigar y conocer los
secretos de la circulacidén de la savia en las plantas, asf

como la composicidén de los Srganos, tejidos y células ve-
getales (9).

Principios generales de la poda

Circulacidén y distribucidn de los alimentos en las plantas.
Durante el dia se forma habitualmente en las hojas abun-
dante cantidad de almiddén ademds de otras substancias las
cuales cuando no hallan utilizacidn en las hojas, circulan
0 bien se escinden. ~Para que el almidén circule tiene que
transformarse primero en un cuerpo soluble, lo cual se lo-
gra mediante un fermento llamado diastasa. Los granos de
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almidén que se encuentran en los cloroplastos se transfor-
man mediante la diastasa en azicar y esta circula de cé-

lula en célula y puede del mismo modo transformarse de
nuevo en almidén (19).

Los vasos del xilema, lerio o madera de los vegetales
tienen a su cargo la principal responsabilidad en la con-
duccién ascendente de la savia. M3s tarde se probd que
es el floema, liber o corteza el encargado del transporte
descendente de los hidratos de carbono a través de los tu-
bos cribosos; lo que se ha demostrado por medio del des-
cortezamiento anular. £En un tallo descortezado en esta
forma tiene lugar inmediatamente encima del anillo un cre-
cimientc o hinchazdn acompariado de una acunulacidén de azi-
car y como, esto ocurre cuando en la parte superior del
tallo hay hojas verdes activas, se dedujo que las substan-
cias formadas en dichas hojas se desplazaban hacia abajo
por la corteza y se acunulaban si esta se hallaba inte-
rrumpida anularmente (2).

Los antiguos fisidlogos consideraban la circulacidn
de los Jjugos en forma de corriente ascendente y descenden-
te; esta concepcidn es cierta en términos generales, pues-
10 que en realidad existe en las plantas superiores un
gran nimero de corrientes dirigidas a sus zonas mds diver-
sas; donde se desarrolla una hoja, una rafz, una yema, en
otras palabras, alli donde se realiza el crecimiento, emi-

n

e
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= [ SR WL

F
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A I SR W A L =T X M A s b Wl L= N S T LA b N el N

L3 ks T #T L 1 wAE H A e Nl Lo W Y WAL B

substancia formadora. Una vez que los Srganos han alcan-
2zado la plenitud de desarrollo, la planta no necesita subg-
tancias formadoras y entonces el almiddén se almacena en de-
terminados Srganos en forma de material de reserva para el
SFuturo: En muchas plantas herbdceas estas substancias se
acunulan en los tubérculos, bulbos o rizomas; en los ceredge
les en los frutos y en los vegetales lefiosos en la semilla
¥ particularmente en la madera (19).
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Dominancia apical, £En casi todas las especies vegetales
las yemas formadas en las axilas de las hojas no sedesarro.
llan inmediatamente sino que permanecen itnactivas en tan-
to que la yema terminal del brote presenta un crecimiento

activo. Si se separa la yema terminal, comienzan a cre-
cer algunas de las yemas axilares y a veces solo una de
ellas que, en definitiva, predomina sobre las otras y to-
ma a su cargo las funciones de la anterior yema apical,
inhibiendo el crecimiento de las yemas axilares situadas
bajo ellas. Este fendmeno, la supresidn del crecimiento
en las yemas laterales por accidén de la terminal, se co-
noce con el nombre de dominancia apical (2)

Este es un fendmeno polar, ya que la accidén inhibi-
dora se desplaza fécilmente hacia abajo a partir de la
yema apical, pero no puede ascender a lo largo del tallo.
El que sea o no completa esta dominancia guarda intima
relacién con la manera de hgcerse la ramificacién, y por
lo tanto, con la forma de la planta; asi en las especies
de alto porte y no ramificadas Lla dominancia es total,
mientras que en los arbustos o en formas de ramificacidén
abundante se observa una dominancia mucho menos clara (2).

Tamaro (29) al referirse a la poda, enumera una Se-—
rie de principios gque considera como conocimientos bdsi-
cos para el que acostumbre esta prdctica. Los princi-
pios que considera més importantes se enumeran brevemente
a continuacidn:

1.~ Todos los arboles no pueden ser sometidos a la
misma poda, sino que &ésta debe variar segin las
yemas florales,

2e~ Suprimiendo una rama, la savia es aprovechada
por las ramas préximas.

3+~ La savia al pasar de la raiz a las ramas tiende
a hacerlo lo mds verticalmente posible.
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Lo~ Tendiendo la savia a afluir a los extremos, de-
sarrolla la yema terminal con més vigor que las

del medio y las de la base,
Hew= L@ SAVIQ €S SOLIClTAQQ principaiLmente por Las

yemas mejor contituidas.

6.~ Teniendo la savia que alimentar pocas yemas S$O-
lamente, estas dardn brotes mucho mds vigorosos
que si tuviera que alimentar gran nimero de ye-—
Mmas.

7.~ Dificultando la circulacidn de la savia se fa-
vorece la maduracién y formacidén de los frutos.

8.- Se puede aumentar el tamario de los frutos de-
jando sobre la planta un numero poco considera-
ble de frutos y hacer esta suprecidén cuando ha
adquirido una quinta parte del volumen que ha
de tener cada fruta en la madurez.

9.~ Las hojas sirven para la respiracién y nutri-
cidén de las plantas y por esto si deshojamos
totalmente la planta, corre peligro de morir.

Ferrer en 1955 (9), dice que la poda realza el voli-
men de los frutos por la mayor cantidad de alimentos que
reciben al acortarse los recorridos de la savia y ademds

tener esta que alimentar a menos volumen de drbol. Agre-
ga ademds que con la poda puede aumentarse la fructifica-
cidén de muchas rémas que permanecerian estériles en el
arbol en regimen de libertad, pues por ella y por sus 0=
peraciones complementarias se obliga a la savia a dete-
nerse en los sitios o lugares en que interesa obtener fru-

tos,.
Algunos efectos de la poda en las planias

Efecto del deshoje. Nylund en 1954 (20), establecid que
una poda del 25 por ciento del drea foliar en melén de
Castilla, variedad Golden Gopher no tuvo efecto significa-
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tivo sobre la calidad y la cantidad de la produccidn, pe-
ro tendié a apresurar la maduracién. Cuando la poda fue
del 50 por ciento del drea foliar en el estado de Gndesss
de la primera flor pistilada, tampoco tuvo efecto signi-
ficativo sobre la calidad y cantidad de la produccidn.
Cuando la poda fue del 75 por ciento del &rea foliar en
cualquier estado de crecimiento después de la Gntesis de
la primera flor pistilada, se redujo significativamente
la calidad y cantidad de la produccidn.

Kalton en 1949 (14), establecid que la reduccidn en
la produccién de granos en soya fue insignificante cuando
fueron quitadas del 10 al 75 por ciento de las hojas an-
tes de la floracidn; cuando la defoliacién fue del 100
por ciento hizo decrecer la produccidn en 22 por ciento.

McAlister y Krober an 1958 (18) trabajando en soya
establecieron que un 80 por ciento de defoliacidén, redujo
la produccién a la mitad; cuando la defoliacidn fue de 40
por ciento la composicidén de la semilla fue afectada sig-—
nificativamente por la defoliacibén. Con un 80 por ciento
de defoliacidn, decrecid el contenido de protefnas en la
semilla y aumentd el nimero de yodo en los aceites.

Pauli y Laude en 1959 (21) encontraron que por efec-
to de defoliacidn la cantidad de proteinas y de almidén
en el grano de trigo disminufan y en trigo de invierno
las pérdidas de granc fueron de 32 por ciento cuando las
plantas fueron totalmente defoliadas 5 dias antes del es-
ptgamiento.

Stickler y Pauli en 1961 (28) establecieron trabg-
Jando en sorgo para grano, que la supresién de la mitad
superior del drea foliar redujo menos el rendimiento que
la supregidn del drea foliar inferieor; y dijeron que pro-
bablemente se debia a que en la parte superior lus teji=m
dos eran mds jévenes.
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Li y Liu en 1935 (16) removieron todas las hojas en
varios estados del crecimiento del Kaoliang (Sorghum vul-
gare). La mayor reduccidén con respecto a la produccién
fue cuando se defolid en el estado de antesis.

Influencia del enralecimiento de frutos en su tamario y
calidad. £En fruticultura es recomendable el enraleci-
miento de los frutos en los casos siguientes: carga ex-—
cesiva, fruta de drboles viejos, drboles con poco vigor,
suelos pobres; pues esta préctica dd como consecuencia
frutas de mayor tamaio y calidad (26).

Eliminando frutas de una misma rama se puede obtener
mejores frutas en volumen y calidad. Sin embargo nunca
se debe hacer esta operacién cuando las frutas estdn ya
completamente formadas, pues si se hace en este estado es
imposible recuperar y formar un volumen grande (5).

Tamaro (29), explica que si se dejasen todos los
frutos, en arios de abundancia, estos serian pequefios y de
inferior calidad y el &rbol, ademds, produciria muy pocas
yemas de fruto para el afio siguiente.

El aclareo de frutos se realiza corrientemente para
obtener frutos de gran tamarno y de presentacidn extraor-
dinaria, pero también se ejecuta para suprimir aquellos
que por ser pequerios, darfados o enfermos no nos sean Uti-
legs en la misma proporcién que los principales, Merced a
este aclareo puede saluvarse también parte de las fructi-
ficaciones afectadas por la pudricidén.(9).

Efecto del aclareo de botones y flores en la calidad y
tamafio de los frutos. Ferrer (9) cree que no seria pre-
ciso aclarar frutos si previsoriamente se hubieran extir-
pado todas las flores precisas para obtener una buena
fructificacidn. Es sin embargo aconsejable hacer esta
descarga de cosecha en dos tiempos, correspondientes a la
flor y al fruto pequerio, pues as! si se queda corto en la
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primera, se podria rectificar con la segunda supresidn.

Fernéndez Cano (8) dice que el aclareo de flores y
granos en la wuva, efectuando el primero cuando estdn ce=-
rradas las flores y el segundo cuando los grancs tienen
el tamario de un guisante, actida directamente sobre la ca-
lidad aumenténdola hasta obtener uvas de gran tamafdo solo
asequtble al comercio para consumo directo en la mesd,.

La supresidn de los botones y de Las floresse puedan
aplicar con ventaja sobre plantas deterioradas., De todos
es sabido que un frutal agotado o préximo a morir cmite
una cantidad de botones y luego de flores; los cuales
cuando no se los podan se acelera la muerte. FEs por con-
siguiente aconsejable arrancar con cuidado todas las flo-
res cuando la planta estd en floracidn ocurre entonces
con frecuencia que en la base de las flores se emiten bo-
tones y con esto la planta recupera su vigor (29).

PODA EN EL MAIZ
Morfologia de la planta

La planta madura de maiz posee un extenso sistema
radicular fibroso que consiste en varios ciclos de raices
adventicias; la rafz primaria puede persistir durante to-
da la vida de la planta, aunque frecuentemente degenera
despues de establecerse el sistema radicular adventicio
(12)

El tallo es sdlido, presentando el aspecto articuld-—
do caracteristico de todas las gramineas, y los interno-
dios presentan surcos alternados inmediatamente por enci-
ma de los nudos y sobre el lado contiguo a la lamina fo-
liar, siendo mds pronunciados en los internodios situados
arriba de cada espiga (12). A lo largo del tallo de la
planta y a mayor o menor altura sobre el suelo, en la
axila de cada hoja hay una yema gque puede desarrollarse



11

en espiga o en hojuclas (11). El eje caulinar principal a
veces es simple sin tener en cuenta las inflorescencias
femeninas laterales o espigas (12), sin embargo pueden
existir ramificaciones que arrancan de los nudos inferio-
res y nacen en la axila foliar, recibiendo el nombre de
macollos (22); la facultad de macollar es tipica del maiz
amargo y también es propia de los mafces dulces. £Es in-
fluida por la densidad de la siembra y de la marcha de la

estacidén (11).
Las hojas son alternas y disticas como en Las orras

gramineas (12)., Su nimero varfa de 8 a 20 (11) y esté
tnversamente relacionado con la precocidad: las varieda-
des que cumplen el ciclo en el menor tiempe son las que
tienen menor nidmero de hojas (22).

El maiz es una planta monoica, lo gue gquiere dar a
entender que tanto las flores femeninas como las masculi-~
nas se encuentran en el mismo pie, pero en inflorescen-

cias separadas (22).
Las flores masculinas son llevadas sobre una panoja

terminal que consiste en una espiga central y varias ra-
mas laterales (12)., La panoja aparece antes que la in-
florescencia femenina 0 espiga y remata el desarrolle en
ultura de la planta, El polen sale de las anteras antes
de que hayan surgido los estigmas o barbas de la espiga o
mazorca de¢ la misma planta. Por lo comiin, el comienzo de
la polinizacién tiene lugar uno o dos diag antes de que
los estigmas sean receptivos, inicidndose la dehiscencia
en la parte apical de las ramas principales para segulir
luego por las ramas laterales y continuar dando polen du-
rante un perfodo que puede prolongarse a quince dfas, co-
mo abreviarse a dos o tres si el tiempo se torna seco y
caluroso (22).

La inflorescencia femenina se origina en la axila
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de una de las hojas y es llevada en una corta rama o asta
En cada nudo de &sta aparecen hojas gue forman las tuzas

de la espigae. Los internodios del asta estdn pocos alar-
gadas y los superiores son un poco més breves que los in-

feriores de modo que las tuzas se superponen (12). En
las axilas de las tuzas existen ramas potenciales, que
pueden en diferentes variedades y bajo diferentes condi-
ciones, recorrer todo el camino desde los rudimento
meristeméticos hasta desarrollar completamente mazorcas

(32).

En algunas variedades que siembran los nativos de
México, América Central y los Andes, no es raro encontrar
estas ramas axilares produciendo mazorcas secundarias su-—
ficiente largas para que valga la pena cosecharla. En la
mayoria de las variedades ellas pueden, bajo condiciones
favorables producir peguefias mazorcas Con UNOS POCOS graw

nos (32).

La espiga emite los estigmas que se dirigen a la
parte apical y hay tantos, como granos en una mazorcda.
La salida de los estigmas progesa desde los granos de la
base de la mazorca hacia arriba, lo que explica porque
siempre esté mejor granada la base que el dpice de la ma-~
zZorca; este proceso de emisidén de estigmas puede tomar
una semana (22).

Efecto de la poda en el matz

El despunte o descope. Consiste en eliminar la parte su-
perior de la planta, una hoja por encima de la Ultima es-
piga. Tiene por objeto acelerar la maduracién y utilizar
lo cortado para forraje verde; el momento oportuno del
corte es cuando las barbas de las espigas empiezan a se-
carse y perder lustre (10).

En afios anteriores esta prdctica fue comin en las
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partes del sur de los Estados Unidos y es seguida con al-
guna extensidn en Europa Occidental y México. Se recono-
ce generalmente que esta préctica reduce el rendimiento;
la magnitud de esta reduccidn estd influenciada por el
estado de desarrollo de la planta al tiempo del corte

(27).

Scherry (25) dice que el despunte es antiecondmico,
pues disminuye el rendimiento de grano y requiere un itra-
bajo excesivo. Sin embargo, las panfculas masculinas son
muy nutritivas cuando se emplean como pienso para el ga-
nado, pues contienen muchas mas vitaminas que el grano,

En algunos pafses americanos esta prdctica fue toma-
da de la préctica de descope seguida en otras cosechuas,
particularmente de caficultura y fruticultura. Los par-
tidiarios de dicha prdctica aducen que el descope tiende
a ayudar a la produccidn de una planta y a dar mayor ta-
mafio a las mazoreas (4). Walton (31) cree que si las
puntas se cortan dentro de los 15 dias posteriores a la
Sfecha en que los elotes han producido sus ccbellos o sedaq,
los rendimientos de grano se reducen siempre.

Villanueva en 1961 (30), trabajando en mafz encontrd
que los diferentes tratamientos de corte y doblado, (este
conocido como la prdctica de doblar la planta de mafz por
el nudo inferior a la mazorca formada), no arrojaron una
diferencia significativa con respecto a la produccidn;
aunque hubo la tendencia a disminuir la produccidn a me-
dida que doblé o cortd més tempranc. Tambidn encontrd
que el despunte y el doblado en el mafz aceleran el secqa
do del grano.

Efecto del deshoje del maiz realizado en el desespiga-
miento (o supresidn de la inflorescencia masculina del
mafz). La pérdida de hojas del mafz durante ¢l desespi-
gamiento suele ocasionar sensibles pérdidas en el rendi-
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miento de lotes destinados a la produccién de semilla hi-
prida. Los resultados experimentales llevados a cabo en
San Rafael y en Cotaxtla (Veracruz, México), indican que
tales pérdidas son minimas cuando el cultivo tiene buenas
condiciones de humedad, fertilizacibn y densidad de po-
blacidn. 8Sin embargo, esos mismos resultados indican que
el rendimiento es afectado por el numero de hojas perdi-
das. En San Rafael la pérdida de dos o més hojas redujo
significativamente el rendimiento, en tanto que en Cotax-
tla la pérdida de hasta cuatro hojas no lo afectd (23).

Sprague en 1950 (27), indica que un excesivo niUmero
de hojas removidas, causa una reduccidén en el rendimien=-
to., La reduccidén en el costo del desespigamiento, por
una excesiva remocidén de hojas, puede ser unc medida an-
tiecondmica. La reduccidn en el rendimiento fue menor
cuando el mafz crecid en condiciones Sptimas de humedad.

Eldrege en 1936 (7), establecid que la maycr redut—
cidn en la produccidn de maiz fue cuando las plantas se
defoliaron completamente durante el perfodo de espiga=
miento. La produccién fue reducida en 30, 73 y 100 por
ciento cuando las hojas fueron suprimidas respectivamente
en 1/3, 2/3 v 3/3 en el estado de un 40 por ciento de es-
pigamiento. La remocidn de la mitad de cada hoja 4) an-
tes del espigamiento; B) cuando el espigamiento fue total
y C) cuando el grano estaba en el estado lechoso determi-
né que la produccidn se redujera en 27, 33 y 13 por cien-
to respectivamente,

Hoyt y Bradfield en 1962 (13), quitaron las hojas de
plantas de maiz, dividiendo previamente el &rea foliar de
la planta en tres yonas que fueron: inferior, media y la
superior; que equivalfian en édrea foliar. Los tratamien-—
tos se hicieron 5 semanas antes de la maduracidn, afec-
tando dnicamente el porcentaje de humedad en la mazorca,
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cuando se quitaron las hojas inferiores, puesto que fue
de 60 por ciento en este caso y en los otros tratamientos
fue de 50 por ciento. La produccidén de materia seca por
metro cuadrado de superficie foliar, desde la iniciacién
del grano a su maduracidén, mostrd que las hojas superio-
res fueron mds eficientes en dicha produccién que las me-
dias o que las hojas inferiores.

Borgeson en 1943 (3), quitd una hoja al guitar la
espiga, y dice que sélo ocasiond una ligera baja en el
rendimiento comparado con gl desespigue sin quitar ningu-
na hoja; tres de los seis hibridos con que trabajé mos-
traron una diferencia significativa al 5 por ciento al
quitar 3 hojas al desespigar la planta. Las variedades
precoces tuvieron la mayor reduccidén con respecto al ren-
dimiento; la reduccién de dos hojas en el desespigamien-
to, did solamente una pequefia reduccidn con respecto al
rendimiento cuando se traté de 2 hibridos tardios que te-
nfan buena drea foliar.

Duncan y Woodworth en 1939 (6), en trabajos referen-
tes al desespigamiento en el maiz, dicen gue cuando se
suprimié una hoja al desespigar, el rendimiento en grano
se redujo en 8.3 por ciento; suprimiendo 2 hojas el ren-
dimiento bajé 15.3 por ciento; quitando 3 hojas bajé 18.1
por ciento y quitando 4 hojas 29.2 por ciento. Ademés
dijeron que al quitar la espiga sin quitar ninguna hoja
se produce un incremento de 1.4 por ciento sobre las no
desespigadas .

Sin embargo Kiesselbach en 1932 (15), encontrd que
el desespigamiento no tuvo significancia en el aumento de
la produccidn de maiz.

El Chiloteo. Consiste en cortar la inflorescencia femeni-
na del mafz en el perfodo en que comienza lapolinizacidn
y la formacidén de los granos. En la siembra de postrera
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de 1962 en La Calera (17) se efectué un experimento para
determinar el efecto del chiloteo de las plantas de mafz.
Con este fin en un lote sembrado con Sintético Nic. 2, se
chiloted la primera inflorescencia en un niimero de plan-
tas (Chiloteo arriba), en otras plantas se chiloted la
segunda inflorescencia (Chiloteo abajo) y en unas plantas
no se chiloted (Testigo), luego a la cosecha se pesaron
las mazorcas de plantas gue teniendo competencia completa
recibieron uno de los dos tratamientos de chiloteo, asf
como se pesaron las mazorcas de plantas sin chilotear;
los datos de los pesos de mazorcas asi{ tratadas se pre-
senta a continuacidn:

Diferencia
Ndmero Promedio signifi-
Tratamientos de del peso cante de
mazorecas de las acuerdo a
cosechadas mazorecas la prueba
en gr. de "t”
Diferente
Chiloteo Abajo 107 149 del testi-
go.
Diferente
Testigo 67 130 de Ch. a-
rriba.
Chiloteo Arriba 49 108

Los resultados aquf presentados indican que la prdc-
tica del chiloteo de la segunda inflorescencia femenina,
que estd inmediatamente después de la que normalmente se
convierte en mazorca, cuando menos no es danina o bien
puede aumentar el rendimiento de grano. £&n cambioc el chi-
lotear la primera inflorescencia femenina, permite todavia
que se convierta en mazorca el chilote que le sigue, pero
su rendimientoc de grano es bajo (24).



MATERIALES Y METODOS

En el transcurso del afo agricola de 1963 fueron e—
fectuados, en la época llamada de postrera o sea aquella
que se inicia al finalizar la"canicula”de agosto, dos ex-
perimentos de "Chiloteo”: A) "Inflorescencia a Chilo-
tear', este experimento se hizo con el objeto de determi-
nar cual serfa la inflorescencia femenina mds adecuada
para ser chiloteada y B) "Epoca de chiloteo” realizada
para determinar si existia o no una época mds adecuada,
desde el punto de vista del desarrollo de la inflorescen-
cia femenina, para efectuar el chiloteo, tomdndose ademds
muestras de chilotes para encurtir y clasificarlos poste-
riormente por su calidad.

Basdéndose en el resultado preliminar de los experi-
mentos anteriormente nombrados, se establecidén en 1964
durante la época de primera o sea aquella que comienza al
inicio de las primeras lluvias, (mayo o Jjunio) otro ensayo
de chiloteo. El fin de este experimento fué verificar
los resultados obtenidos en el experimento A) de 1963.

Estos experimentos se llevaron a cabo en la Estacién
Experimental Agropecuaria "La Calera", Managua; situada a
50 metros sobre el nivel del mar, con un clima tropical
himedo entre mayo y noviembre y seco el resto de arno. La
precipitacidén pluvial se distribuye en dos épocas, que
fueron mencionadas anteriormente, separadas por un perio-
do seco llamado de "canicula” que generalmente se presen—
ta entre julio y agosto. La temperatura media anual es
de 28°C., FEl suelo es liviano, franco arenoso, projundo,
originado en cenizas volcdnicas redepositadas por el
viento y el agua.

La cantidad de lluvia caida en el ario de 1963 duranwe
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te la época de postrera fue para los meses de setiembre,
octubre, noviembre y diciembre, de 156, 110, 87 y 8.5 mi-
l1imetros de lluvia respectivamente. £l total de lluvia
fue de 361.5 mm. el que es bajo comparado con la media

normal de precipitacidén de La Calera para este periocdo,
que es de 510.5 mm. Por este motivo fue necesario hacer
uso de riego en los experimentos sembrados en 1963. En
la época de primera del afo de 1964, periodo en que fue
gsembrado el otro experimento, el invierno fue favorable
al desarrollo del maiz debido a la cantidad y distribu-=
cién de agua cafda durante los meses de junio, Jjulio, a-
gosto y setiembre, que fue de 176.2, 416.5, 164.7 y 177.5
milimetros de lluvia respectivamente.

VARIEDADES USADAS
En cada uno de los experimentos efectuados en ambos
afios se hizo uso de tres variedades de entre las cinco
que a continuacién brevemente se describen:

Sabana Grande. La variedad Sabana Grande es una variedad
criolla, no mejorada, y como tal dd una poblacibén muy va-
riable; esto se nota en la heterogenidad que presentan
las plantas en la &poca de floracidn que generalmente

flucthia entre Los 34 a 4Y dias después de La germinacion
y también en la altura de las plantas que varia entre 4 y
8 pies. Sin embargo es una variedad muy precoz de grano
semi-suave que se utilizd por ser muy similar a todas las
variedades criollas del pafis de las cualeg los campesinos
sacan los chilotes que venden o0 consumen ellos mismos.
El rendimiento de esta variedad es bajo y generalmente se
obtienen 15 quintales por manzana.

PD(MS)6. Esta es una variedad mejorada de grano amarillo
que fue seleccionada en Cuba é introducida a Nicaragua ha-
ce aproximadamente 10 arfios, habéndose conseguido en ese
tiempo su adaptacidn a todas las condiciones del pafs in-
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clusc a las condiciones de la Costa Atldntica. Crece
hasta una altura de 10 a 11 pies. La precocidad de este
maiz es intermedia y varia de 100 a 110 dias en las con-
diciones de La Calera. Rinde en la zona del Pacifico de
30 a 35 gquintales por manzana y en la zona alta y fresca
de 35 a 40 guintales por manzande

Rocamex H-503, £Este malz es un hibrido doble de grano
blanco gque puede alcanzar hasta 10 a 12 pies de altura y
que se adapta perfectamente a las zonas alta y baja del
pais; esta es la variedad de la cual se puede esperar el
mds alto rendimiento en Nicaragua. Puede rendir 50 a 60
quintales por manzana en la zona del Pacifico y de 60 a
70 en la zona mas alta. Tarda para madurar alrededor de
120 dias en la zona baja y 20 a 30 dfias mds en las tie-
rras de la zona alta y fresca del pafs.

Poey T-23., £Lste es un hibrido doble de grano blanco que
Jue desarrollado en Cuba por la casa "Semillas Poey SA".
Las caracteristicas de la planta y el rendimiento, asf
como la adaptacidn, son similares a H-503, las Unicas di-
ferencias perceptibles son: 1la de ser alrededor de 5

dfas mds precéz que el H-503 y tener el grano menos den—
tado.

Nicaragua H-1. £Este es un hibrido triple obtenido en Ni-
caragua por el Departamento de Agronomia del MAG, el cual
se recomienda para su siembra en la costa del Pacifico
entre los O a 500 metros de altura. Este es un hibrido
de matz de color blanco con grano de textura semi-suaquve
que rinde de 30 a 35 quintales por manzana; la planta es
de aspecto parecido al de las variedades criollas aunque
ésta es de un desarrollo mayor. Su precocidad es similar
a la de las variedades criollas, pues tarda unos 95 dias
para poder ser cosechado.
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ENSAYQ DE "INFLORESCENCIA A CHILOTEAR" EFECTUADO EN 1963

Fste ensayo tuvo como fin determinar cual era el e-
fecto sobre el rendimiento de grano tanto del "Chiloteo
arriba” o sea el corte de la primera inflorescencia feme-
nina que es la que normalmente se convierte en mazorca,
como del "Chiloteo abajo” o sea aquel que consiste en
cortar la segunda inflorescencia femenina del mafiz o sea
la que estd colocada inmediatamente por debajo de la in-
florescenctia que normalmente se convierte en mazorcd. A-
demds en este ensayo se compard estos 2 tratamientos con
un tratamiento testigo en el cual las plantas de maiz no
fueron chiloteadas. En estas comparaciones se tratd tam-
bién de determinar cual era la inflorescencia mds adecua-
da para el chiloteo.

En este ensayo se usaron tres variedades de diferen-—
te ciclos vegetativos, es decir que se sembrd una varie-
dad precoz que fué la variedad Sabana Grande, una varie-
dad de ciclo intermidio que fue la PD(MS)6 y una variedad
tardia que en este experimento fue Rocamex H-=503.

El experimento constaba de cinco bloques cada uno de
los cuales tenia 27 surcos distanciados a tres pies y con
una longitud de 12 pies de largo. La distancia entre
plantas fue de un pie por lo que debian quedar en cada
surco trece plantas. La parcela de cada variedad estaba

ronetituida por tres surcos. en cada uno de los cuales se
hacfia un tratamiento distinto de chiloteo dejando uno pa-

rg testigo; la parcela de cada variedad se repitid tres
veces en cada blogue con lo que se tuvo 15 repeticiones
de cada una de ellas.

La preparacidn del terreno consistid en ararlo, gra-
dearlo y marcarlo. Para marcar la distancia entre surcos
se usé el tractor y las marcas para la distancia entre
plantas se hizo con un rayador de mano, La siembra se
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hizo a mano cuando existian buenas condiciones de humedad
en el terreno al comienzo de la segunda quincena de sep-
tiembre.

4 los seis dias de la germinacidén se raled el ensayo
de jando una planta por golpe y a los quince dias de esta
misma fecha fuceron aplicadas el equivalente de 100 libras
de nitrdégeno por manzana, habiéndose hecho la aplicacién
a cada planta aproximadamente a 10 centimetros del pié.
En general se le dieron al ensayo todos los cuidados cul-
turales que como experimento y cultivo de maiz requeria,
tales como aporques, control de insectos, control de mam
lezas, etc,

La variedad Sabana Grande fue la primera en floreccer
y chilotear, tardandoc 46 dias a la floracién. Esta va-
riedad dio plantas de poco vigor y ademds de poca altura.
A los 51 dias de la germinacidén florecid la vartiedad PD
(MS)6 y a los 59 dias la variedad H-503 y estas dos va-
riedades tuvieron un mejor desarrollo que la variedad
criollaq.

En la época en que las plantas de maiz comienzan a
florecer, se inicia también la produccidén de chilotes.
En este ensayo se hizo en c¢ada uno de los tres surcos de
cada varitedaod un tratamiento distinto, los cuales son los
siguientes: En un surco se corté el primer chilote (chi-
loteo arriba) o sea aguel que dé origen a la mazorca de
mds peso, en otro surco se cortd el segundo chilote y se
dejé el tercer surco sin chilotear o sea como testigo.
Estos tres tratamientos se distribuyeron al azar entre
los tres surcos correspondientes a cada variedad.

El corte de chilotes se prolongd por 27 dfas debido
al uso de las tres variedades que son de tres ciclos di-
ferentes, de esta manera, antes de terminar el corte de
los chilotes de la variedad Sabana Grande, ya habia empe-
zado la variedad PD(MS)6y antes que esta terminara ya ha-
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bia comenzado el hibrido H-503. Los chilotes se cortaban
cuando tenian un tomadoc adecuado como para ser vendidos
en el mercado; dejandose sin cortar todos aquellos que ya
habian sido fecundados y tenian los estigmas marchitos,
pues en este estado de desarrollo ya son muy gruesos Yy no
son apetecidos en el mercado.

El chiloteo se hacfa, como se puede ver en las fotos
1 a 3, rasgando a un lado de la vaina de la hoja, sacando
el chilote solamente con unas cuantas tuzas (brdacteas) de
tal manera que la herida del corte quedaba cubierta con
la vaina de la hoja y las tuzas restantes. En la mayoria
de los casos se salvaba la hoja en cuya axila estaba el
chilote y generalmente la herida causada se secaba y ya
no existian problemas posteriores como enfermedades o
plagas.

Después de efectuado el chiloteo se tomaban notas
del nimero de plantas guebradas a causa de este tratamien-
to, asi como posibles ataques de enfermedades o plagas
debidas al chiloteo; sin embargo solo se registraron once
plantas, que fueron chiloteadas arriba, como posiblemente
quebradas a causa del chiloteo lo gque representa un por-
centaje muy bajo si se toma en cuenta que fueron chilo-
teadas un poco mds de 1000 plantas.

En cuanto a las enfermedades que resultaron por mo-
tivo del chiloteo, fueron muy raras y solo se puede men-
cionar una pequeria pudricidn en el punto del corte del
chilote que se presentaba raras veces cuando por descuido
no se cubrfa el punto del corte debidamente. Esta pudri-
cidn afectaba uno o dos centimetros del pedinculo que que-
daba al hacer el corte del chilote, no habiéndose encon-

trado casos en que afectara al tallo., Posiblemente la po-
ca importancia de este hecho se deba al tiempo relativa-
mente corto que tardaba la planta para estar lista para
la cosecha, motivo por el cual la planta empezaba a des-



Foto 2.~ El chilote con-
siste en sacar la 2a. in-
florescencia femenina,
rasgando la vaina de la
hoja en la que estd en-
vuelta,.

Foto 1.~ Planta de mafz
mostrando la primera y
segunda inflorescencia
femenina (chilotes) en el
momento oportuno para e-
fectuar el chiloteo.

Foto 3.- Una vez sacado
¢l chilote, la hoja que
envoluia al chilote y la
planta no quedan con mds
dafio que una rasgadura
en la vaina y una herida
donde se insertaba el
chilote, Observese en
esta foto el chilote pro-
pianente dicho sin las
hojas o brlcteas que lo
envolvfa.



4

hidratarse y siempre el ltugar del ataque terminaba por se-
carse sin haber progresado lo suficiente como para llegar
al tallo.

No se noté insidencia de plagas atribuibles al haber
efectuado el chiloteo, solo se notd en el lugar de la pu-
dricidén anteriormente mencionada, la presencia de un pe-
querio coledptero que se llegd a identificar como saprdfi-
to. Un ataque del gusano peludo (Estigmene acre) se pre-
sentd en el perfodo de la polinizacidén localizado espe-
cialmente en los estigmas de los chilotes y eparecid
cuando estaba chiloteando la variedad H-503, FEsto unido
al atraso que experimentaba la fecundacidén del segundo
chilote al hacer el corte del inmediato superior, fue cau
su de que cuando se hizo la cosecha hubieran algunas ma-
zorecas que presentaban poca formacidén de grano especial-
mente cuando la mazorca provenia de una planta chiloteada
arriba.

Cuando las plantas estaban secas y listas para ser
cosechadas se empezd a cortar las mazorcas de cada surco
Yy se colocaban en la cabecera del mismo, cosechando aque=-
llas plantas que tenian competencia completa y que habfan
recibido el tratamiento que les correspondia. Cuando la
cosecha hubo concluido se reunieron en un solo grupo las
mazorcas de un tratamiento determinado de cada variedad y
provenientes de todas las repeticiones de tal manera que
se formaron tres grupos por cada variedad: uno en el cual
solo habian mazorcas que provenian de plantas gue habian
tenido competencia completa y en las cuales se habfa cor-
tado el primer chilote; el segundo grupo estaba consti-
tuido por mazorcas provenientes de plantas de competencia
completa en las cuales se habia cortado el segundo chilo-
te y el tercer grupo lo formaban las mazorcas de las plan-
tas que se habfian dejado como testige. Estos tres grupos
de mazorcas se almacenaron después tratando de conseguir
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una humedad uniforme y cuando se creydé habia transcurri-
do un tiempo suficiente, se pesd cada mazorca de cada
grupo u se anotaron los resultados.

[os resultados de este experimento se sometieron a
cdlculos utilizando la prueba de "t" con grupog de com=-
paraciones al azar enitre chiloteo arriba y chiloteo aba-
Jjo considerdndolos como tratamientos no apareados y con
distinto nimero de observaciones por tratamiento; después
se hizo lo mismo entre chiloteo arriba y testigo.

ENSAYQ DE "EPOCAS DE CHILOTEQ"™ RFFCTIUADO EN 1063

El objeto de este experimento fue determinar si e-
xistia alguna diferencia en el rendimiento de grano de a-
cuerdo a la época en que el chilote fuera cortado, asf
como determinar la influencia del fertilizante en la ca-
lidad del chilote comprobdndose esto itltimo al encurtir

los chilotes de cada tratamiento de éste ensayo y obser-
vando los resultados; con esta prdctica tambief se tratd
de determinar si la calidad del chilote era diferente pa-

ra las distintas épocas de corte v varc las distintas no-
redades usadas en el ensayo. Las variedades usadas éen

este experimento fueron como en el ensayo anterior de
tres ciclos vegetativos diferentes, usdndose la variedad
Sabana Grande como precoz, la Nic, H-1, como variedad de
ciclo intermedio y el hibrido Poey T-23 como tardia.

Los tratamientos fueron originalmente distribuidos
como un diserio de parcelas subdivididas; la parcela gran-
de estaba ocupada por la variedad, las sub-parcelas por
tratamientos fertilizados y no fertilizados y las sub-
sub-parcelas por los tratamientos de chiloteo en diferen-
tes 8pocas. Sin embargo este disefo no fue conservado
hasta el fin del experimento como se verd mds adelante.

Se hizo uso de cuatro repeticiones con 18 surcos en
cada una de ellas. Los surcos tenian una longitud de doce
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Piles de largo. Lo distancia entre plantas fue de un ple
y entre surcos de 3 pies lo que daba una poblacidén de 78
plantas por variedad en cada repeticidn y resultando el

experimento con una longitud de 63 pies de largo por 54

de ancho.

De los 18 surcos de cada repeticidn cada una de las
tres variedades estaban sembradas en seis surcos, de es-
tos seis surcos tres eran fertilizados con nitrdgeno y
los otros tres no. £En cada uno de los tres surcos tanto
de los fertilizados como los no fertilizados se efectud
un tratamiento de chiloteo en tres épocas diferentes, £En
los tratamientos fertilizados se usd el equivalente a 100
libras de nitrégeno por manzana siendo la fuente del fer-
tilizante la Urea; la aplicacidn se hizo a mano e indivi-
dualmente a cada planta, habiéndose fertilizado a los 15
dias de la germinacién, épocu en que se hizo el primer

cultino.

En todos los tratamientos de las sub-sub-parcelas se
cortd la segunda inflorescencia femenina (Chiloteo abajo)
en tres diferentes "épocas'" de acuerdo al tratamiento que
correspondia a cada surco. La determinacién de la "época”
de corte de los chilotes se basaba en apreciacidén perso

nal del arosor de estns nor madin del teocto, rolaocionfiin-
dolo con la salida y estado de los estigmas (ver fotos 4

a 6). Los tratamientos de las diferentes épocas de corte
de los chilotes eran los siguientes: En un surco se hizo
"Chiloteo temprano" el cual consistia en cortar el chilo-
te teniendo poco desarrollo un poco antes de la emergen-
cia de los estigmas; en otro surce se hizo el "Chiloteo
oportuno’”, que es el que corrientcemente hacen los campesti-

nos, que consiste en cortar el chilcte cuando estd bueno
para la venta y por Ultimo en el surco restante se hizo el
"Chiloteo tardio” que era aguel en que se hacia el corte
del chilote cuando ya habia pasado la fecundacidén y el



Poto 4.- Chilotes del hibrido Poey T-23 cosechados tempra-
no (tzquierda) y tard{amente (derecha). Observese que los
chilotes cosechados temprano no tenfan ain pelos (Estigmas)
y los chilotes son pequeros (arriba). En cambio log Chilo-
tes cosechados tardf{amente tenian el pelo ya casi seco y
los chilotes son grandes y con granos.

Foto 5.~ Chilotes del hi- Foto 6.- Chilotes del hi-
brido Nic. H=-1 cosechados brido Nic. H-1 después de
temprano (izquierda) y opor- destuzados. Observése el
tunamente (derecha), £El pe- tamario de los chilotes co-
lo de los chilotes cosecha- sechados temprano (ilzquier-
dos oportunamente estd hime~ da) y oportunamente (dere-
do y pequeno. cha),
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chilote presentaba pequenios granitos aungue todavia con
la apariencia de chilote. Las diferentes variedades, los
tratamientos fertilizados y los no fertilizados as{ como
los tratamientos de corte de las diferentes épocas de chi-
loteo, fueron distribuidos al azar dentro de cada repeti-
cidne

Como en el ensayo anterior la wvariedad Sabana Grande
empezd a florecer a los 46 dias de la germinacidn con lo
que se inicid la produccidn de chilotes. £l hibrido Nic.
H-1 florecid a los 51 dias y el Poey 7-23 tardé 59 dias a
la floracidn. £El corte de los chilotes se prolongd por

27 dias en los cuales se tomd nota de las nlantas ouohra-
das a causa del chiloteo as{ como de las enfermedades y

plagas que podian haber sido debidas al chiloteo. £n es-
te experimento hubo un fuerte ataque de diaitrea especial-
mente en el segundo chilote, el atacue de esta larna cna

menzaba por el dpice del chilote y, o se localizaba en la
parte central de éste, o se comia totalmente el chilote
cuando este era pequefo, de donde atravesaba y atacaba al
tallo. £Este ataque fue casi de un cien por ciento ya al
terminar el periodo de chiloteo del exparimento; parece
ser que esta es una de las razones por lo que se cortaron
pocos chilotes catalogados como tardfos, pues al final del
experimento los segundos chilotes, que eran los que se
cortaban, ya habian sido comidos por la larva.

El hecho de que hubo poca preciptitacidn durante la
poca en que se hizo el experimento, unido a fallas debi-
das a otras causas fue motivo por el cual hubiera en el
experimento una baja poblacién de plantas que impidié con-
tinuar con el disenno de parcelos subdivididas tanto al re-
coger ta cosecha como al cfectuar el andlisis, Cuando lle-
g6 el tiempo de la cosecha, en vez de pesar las mazorcas
de cada surco en conjunto como se habfaplaneado, se reu-
nieron todas las mazorcas de todos los surcos de un mismo
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tratamiento, juntando los tratamientos fertilizados con
los no fertilizados de todas las repeticiones debido al
hecho de no haberse notado diferencias en el uso del fer-
tilizante y ademds por el poco nimero de mazorcas cose-
chadas.

Al hacer la reunién mencionada anteriormente se for-
maron tres grupos en cada variedad; un grupo estaba for-
mado por las mazorcas provenientes de plantas que habfan

tenido competencia completa y que tuvieron "Chiloteo tem-
prano” otro grupc lo formaban las mazorcas que viniendo

de plantas con competencia completa, habfan tenido "Chi-
loteo oportuno” y el Gltimo grupo lo formaban las mazore
cas que también provenian de plantas que habfan tenido
competencia completa y que habfan tenido "chiloteo tar-
dio".

Después de recogidos todos los grupos de mazorcas
fueron almacenados tratando de consegulr una humedad uni-
forme y cuando se creyd que esto se habia conseguido se
pesdé cada una de las mazorcas de cada grupo. Los resul-
tados se sometieron a cllculos usando, como en el ensayo
anterior, una prueba de "i1" pero comparando chiloteo tem-
prano con Oportuno, Chiloteo temprano con tardfo y Chilo-
teo oportuno con tardio.

En el ensayo "Epocas de chiloteo” se tomaron los
chilotes de cada grupc a medida que se iban coritando y se
llevaban al laboratorio de qufmica dela Estacién Experi-
mental Agropecuaria La Calera, donde se sometfan a un pro-
ceso de encurtido; este proceso es el que a continuacidn
se¢ describe:

i) LOS cniiLoIies separaacs por grupos de acuerdo a tla
época de chiloteo en que fueron cortados y a la variedad,
eran despojados de las tuzas tilernas y puestos en una so-
lucidn al cinco por ciento de ClNa. Los chilotes de cada
grupo eran dividios en otros dos grupos, los que se divi-
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dieron de acuerdo al tiempo durante el cual los chilotes

eran dejados en esa solucidn; un grupo era dejado durante
24 horas y el otro se dejaba 48, después de lo cual eran

enjuagados en agua limpia.

2) A los chilotes ya enjuagados se les agregaba agua
y se hervian durante cinco minutos, al mismo tiempo se
preparaba una solucidn de Gcido acético al cinco por cien-
to que también era puesta a hervir,

3) Ya hervidos los chilotes durante el tiempo ade-
cuado, se enjuagaban y pasaban a los vasos en donde se i-
ban a conservar, ahi se les agregaba la solucidn caliente
de &cido acético dejando media pulgada del vaso sin lle-
nar. JSe tapaban los vasos, se esperaba a que enfriaran y
después eran etiquetados y guardados.

Se utilizaron 18 vases ya que a cada variedad le co-
rrespondian seis la mitad de los cuales tenian chilotes
que se habian dejado 24 horas en la solucidn de ClNa y en
la otra mitad se conservaba chilotes que se habian dejado
48 horas. Cada uno de los dos grupos de tres vasos de ca-
da variedad, conservaban chilotes que habfan tenido los
tratamientos de "chiloteo temprano', "Chiloteo tardio” y
"echiloteo oportuno” teniéndose cada tratamiento en un va-
S0,

Los vasos fueron almacenados por el perfodo de un a-
Ao y después de transcurrido este fueron destapados y se
tomé nota de la transparencia, color, textura y aroma del
chilote. Los tratamientos se catalogaron de acuerdo a una
escala que iba de regular a excelente., En el color, tex~
tura, y aroma se calificé de excelente cuando el chilote
encurtido conservd las caracteristicas naturales del chilo-
te recién cortado y en la transparencia se, usé esta cali=
ficacidn cuando no existfan sedimentos y la solucién de G-
cido acético presentaba un alto grado de transparencid.
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ENSAYO DR INFLORESCENCIA A CHILOTEAR EFECTUADO EN 1964

Este experimentc fue sembrado en época de primera y
con el fin de obtener un nimero adecuado de plantas, se
aumentd la poblacidn a 31 plantas por parcela. El obje-
tivo de este ensayo, fue verificar los resultados encon-
trados en el ensayo realizado en 1963, es decir el deter-
minar el efecto que tenia el chiloteo en el rendimiento
del maiz y ademds determinar cual era la inflorescencia
que era mas conveniente chilotear. En el presentec ensaq-
yo ademds se obtuvo informacidn sobre las interacciones
entre fertilizanie y chiloteo, entre¢ variedad y chiloteo,

asi{ como entre variedad. uso de fertilizante u chiloteo
gue no se determinaron en el ensayo de 1963.
La siembra del ensayo se hizo al comienzo del ine

vierno y se uso entre surco y entre plantas, la distancia
de 3 pies y un pies respectivamente gquedando una planta
por golpe.

Se usaron en este ensayo, las varitedades Sabana Gran—
de, PD(MS)6 y Rocamex H-503 que son de ciclo precoz, in-
termedidc y tardio respectivamente.

Se usé el disefio experimental de parcelas subdividi-
das y la parcela principal la formaba la variedad que se
sembrd en seis surcos; la mitad de los surcos de cada va-
riedad (sub-parcela) recibié nitrdégeno a razén de 100 li-
bras por manzana. Las parcelas individuales (sub-sub-
parcelas) estaban constituidas por surcos en los que se
traté las plantas con chiloteo arriba, chiloteo abajo y
no chiloteo (testigo).

En cada surco habian 31 plantas lo que formaba una
poblacibén de 93 plantas para cada sub-parcela y de 186
para cada variedad en cada repeticidén. FEsto hacia que la
poblacién total de plantas de cada variedad para todo el
ensayo fuera de 1116 y para todo el experimento de 3348
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plantas. En este ensayo se tratd en lo posible de efec-
tuar un buen control de plagas asf{ como adecuadas précti-
cas culturales con el objeto de tratar de que solamente
hubiera variacidn debida ¢ los tratamientos que se esta-
ban probando y no por otras causas ajenas al experimento.

Para fertilizar a la sub-parcela gue le correspondia,
se usd el equivalente de 100 libras de nitrdgenc por man-
zana ocupando como fuente de este elemento a la urea. La
aplicacidn se hizo a mano e individualmente a cada planta
después de efectuado el primer aporque, razén por la cual
esta se considera que fue un poco tardia si se toma en
cuenta que el mafz utiliza el nitrdgeno especialmente en
las primeras etapas de su desarrollo.

Se tomé nota del nimero de dias que tardaba cada una
de las variedades para llegar a la floracidén a partir de
la germinacidn y se consideraba como fecha de floracidn
aquella en la gque el cincuenta por ciento de las plantas
habfa florecido. La variedad Sabana Grande florecid a
los 39 dias de la germinacidén, siguiendo a los 52 dias la
vartedad PD(MS)6 y mas tarde la variedad H-503 a los 59
dias de la germinacidn.

Debido a que la fechg de floracidn se tomaba hasta
que el cincuenta por ciento de las plantas habian flore-
cido y considerando que las plantas de maiz estdn adecua-
das para ser chiloteadas casi al momento de la salida de
la inflorescencia masculina, ya un poco antes de esa fe-
cha habia produccidn de chilotes; sin embargo se inicid
los tratamientos de chilote@ el propio dia que correspon-
dia a la fecha de floracidn excepto en la variedad PD(MS)6
en la cual se empezd a chilotear dos dias antes de esa fe-
cha.

En este experimento el chiloteo no fue causa de plan=-
tas quebradas, plagas o enfermedades; sin embargo en el
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cultivo hubo en las primeras etapas del desarrolle, ataque
de cogollero que fue controlado debidamente, £En la época
de floracidn también se presentd una pudricién en la par-
te basal de la planta especialmente en la variedad PD(MS)6

que redujo bastante la poblacidn de las plantas como se
dijo anteriormente, aunque en menor cantidad también afec=-
té a la variedad H-503. FEsta pudricién causaba la caida
de las plantas las cucles terminaban muriendo y posterior-

mente existia una invasidn de coledpteros sapréfitos de
los que se habd en los experimentos anteriores. Proba le-
mente fue causada por heridas hechas al momento del apor-
que por donde podia enirur un organismo patdoeno.

En este ensayo, asi como en los anteriores, el chi-
loteo arriba motivd en algunos casos el desarrollo de dos,
tres y hasta cuatro chilotes en el pedinculo del chilote
cortado sin embargo estos no eran exteriormente redondea-
dos, sino que por la posicidn en que crecid , las tuzas
le daban una forma achatada, aunque generalmente los chi-
lotes en s{ eran normales. £stos chilotes no llegaban a
formar mazorca,

Cuando las plantas de maiz habian alcanzado un esta-
do de madurez adecuado, se cosechd diez plantas de cada
surco teniendo en cuenta el tncluir solamente las plantas
que habian tenido competencia completa y que habfan reci-
bido el tratamiento correspondiente y después las mazorcas
se colocaban en la cabecera del surco.

En el tratamiento testigo o sea aquel en que no se
hizo ningin chiloteo, se cosechd por separado la primera
mazorca y la segunda aunque ésta estuviera en el estado de
chilote (ya seco) a no se hubiera desarrollado en absolu-
to la yema que le daba origen.

Las mazorcas cosechadas de plantas que habfan sido
chiloteadas arriba generalmente fueron pequefnas y con poca



formacidén de grano, probablemente esto era causado por la
poca fecundacidn debida al atraso del desarrollo del chi-

lote de abajo que era el que se convertia en mazorca des-
pués de chilotearse arribaq.

Las mazorcas de cada surco se pesaron en conjunto
desgranando de cada una de ellas dos hileras de maiz para
determinar el porcentaje de humedad., FEl rendimiento de
lag parcelas testigo se determind a través del peso de to-
das las mazorcas provenientes de las 10 plantas cosechg-
das por cada parcela. Se contaron después las yemas que
habfan llegado al desarrollo de chilotes o més y las que
no habian tenido ningin desarrollo y se anotaron todos los
datos. Se sacd el porcentaje de humedad a cada surco y
en base al 80 por ciento de grano se convirtid el peso de

cada surco, que representaba un tratamiento con el 12 por
ciento de humedad.

Los datos de rendimientos de grano por parcela se 80~

metieron al andlisis estadistico correspondiente a un di-
seno de parcela subdivididas,



RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION
ENSAYO "EPOCAS DE CHILOTEQ", 1963

&n el cuadro I se presentan los resultados de este
ensayo. £En cada una de las tres variedades se encontré
que no hubo diferencias estadisticamente significativas
al 5 por ciento de probabilidades de error, entre los
promedios de rendimiento de grano de las diferentes épo-

cas de chiloteo, El andlisis se efectud utilizande la
prueba de "t" para datos no apareados y con diferente ni-

mero de datos por tratamiento. Las comparaciones se hi-
cieron entre chiloteo temprano con chiloteo oportuno,
chiloteo temprano con chiloteo tardio y chiloteo oportu-

no con chiloteo tardio,
Los resultados de este experimenito indican jue re-

sultd lo mismo efectuar el chiloteo en época temprana,
oportuna o tardia ya sea en la variedad Sabana Grande,
T~23 o Nic. HA-2.

El encurtido de los chilotes de este experimento dio
como resultado los datos que se presentan en el cuadro II.
Como puede observarse en este cuadro los chilotes se con-
servaron flcilmente en forma de encurtido por lo menos
durante un afo. Otros resultados de la practica del en—
curtido son:

Transparencia y color. Ambas caracteristicas determinan
la agpariencia del producto encurtido y en la mayorfa de
los casos son factores determinantes en el mercadeo. En
este ensayo fueron éstas las caracteristicas de los chilo-
tes que mejor se conservaron durante todo el afio que tuvo
de duracidn el experimento ya que en la casi totalidad de
las observaciones no se notd sedimentos de ninguna clase
ni turbidez de la solucidén y por otro lado el color con-
servado fue siempre el que tenfa naturalmente el chilote;



Cuadro I, Efecto de las épocas de chiloteo de la sequnda inflorescencia femening, sobre
el rendiniento de grano de tres variedades de mafz, Ensayo " Epocas de Chilo-
teo ", La Calera, 1963,

SABANA GRANDE -3 NIC, #-2

-

Peso . Peso Peso Prggzgio
Mmero  Promedio  Mlmero  Promedio  Mimero  Promedio T %

?raia- de de las de de las de de las fﬁaiqs

MLent0s, MOZOPCGS  MAZOMCGS  MAZOrCAS  MUZOPCQS  MAZOPCAS  MAZOreas mientg;
cosechadas  gre  cosechadas  gre  cosechadas g -

Chiloteo

Temprano 2 1349 20 127.9 2 17,7 107,

Chiloteo

Oportuns 3 Wk 189 3 192 108

Chiloteo |

Tardlo 500 88 ¥ Bk B 1234 1008



Cuadro IJ.-
ano los

Chilotes Encurtidos

Resultados obtenidos al destapar después de un

provenientes de
los diferentes tratamientos del Ensayo "Epocas

de Chiloteo”, La Calera, 1963,
. Transpa-
Tratamientos rencia Color Textura Aroma
Variedad
Sabana Grande
1 dia sol. Clia.
Ch. Temprano Excelente Natural Buena Bueno
Ch. Oportuno Excelente Natural Muy Buena  Bueno
Ch. Tardio Excelente Natural Mui Ruena Ruono
2 dias sol. Clia.
Che. Temprano Muy Buena No Natural Buena Bueno
Che Oportuno(l) Mala No Natural Buena Malo
Ch. Pardio Excelente Natural  Muy Buena  Bueno
Variedad T-23,
1 dfa sol. Clha.
Ch. Temprano Excelente Natural Excelente Bueno
Che Oportuno Excelente Natural Excelente Bueno
Ch. Tardio Excelente Natural Muy Buena Bueno
2 difas sol. ClNa.
Ch. Temprano Excelente Natural Excelente Bueno
Ch. Oportuno Excelente Natural Excelente Excelente
Ch. Tardio Excelente Natural  Excelente  Bueno
Variedad
NiC. H""?O
1 dfa SOI. CL’VG.
Che Temprano Excelente Natural Excelente Bueno
Ch. Oportuno Excelente Natural Excelente Bueno
Che Tardio (1) Mala No Natural Buena Nala
2 dias sol. ClNa.
Ch. Temprano Excelente Natural Excelente Bueno
Ch. Oportuno Excelente Natural Excelente Bueno
Ch. Tardio Excelente Natural  Excelente  Bueno

(1) En este tratamiento la solucidén de dcido acético descome
puso completamente la tapa metdlica del vaso.



grandes respectivamente, >

En dos casos se encontré que la solucidn de Gecido a-
cético atacd el metal de la tapa lo que hizo inservible
el producto, esto se podria evitar usando tapas adecuada-
mente protegidas que no sean atacadas por el dcide y ade-
més manteniendo los encurtidos solamente por un tiempo no
muy largo en el vaso.

ENSAYO "INFLORESCENCIA A CHILOTEAR". 1963

En el cuadro III se dan los resultados obtenidos en
este ensayo con las variedades Sabana Grande, PD(MS)6 y
H-503 respectivamente., Al someterse los dotos obtenidos
a lta prueba de "t", comparando en cada variedad los ira-
tamientos de Chiloteo y considerando estos como no apa-
reados y con diferente nimero de datos por tratamiento,
se encontraron diferencias altamente sianificativas. Kl

rendimiento promedio de las plantas chiloteadas abajo fue

significativamente superior al rendimiento de las plantas

chiloteadas arriba en cada uno de los 3 maices. £Esta mis-
ma prueba indicéd que las diferencias encontradas al compa-
rar el rendimiento de las plantas chiloteadas arriba y el

de las plantas que se utilizaron como testigo fue signifi-
cativamente diferente en los 3 maices. Finalmente en nin-
guno de los 3 maices usados en este ensayo, el rendimien-—

to promedio de las plantas chiloteadas abajo fue signifi-

cativamente diferente del rendimiento de las plantas tes-

tigo.

Estos resultados significan que en cualquiera de las
variedades usadas en este experimento, el chiloteo arriba
0 sea el corte de la inflorescencia femenina que normal-
mente se convierte en mazorca, permitid aiin el desarrollo
de la inflorescencia inmediata inferior, rendimiento de
esta sin embargo, fue muy bajo. Es decir que el chiloteo
arriba es una practica perjudicial al rendimicento de grano



Cuadro III,

No. de
Trata- mnazorcas
miento cortadas

SABANA Ga

Che Arriba 29
US,

Ch. Abajo 40
USe

Postigo L5
US.

Ch. Arriba 29

BD(MS)6

Che Arriba 13
US.

Ch. Abajo 38
USe

Testigo 32

USe
Ch. Arriba 13

H-503

Ch. Arriba 15
US.

Ch. 4bajo 49
US.

Testigo 58
V8.

Ch. Arriba 15

Efecto de la "Inflorescencia a Chilotear”

sobre el rendimiento de los maices.

Peso

Promedio Diferencia

en gr.
de las

48.3
6247
61.2
4843

743
107.1
190.6

7443

99.9
132.1
132.9

99.9

Calera, 1963,

'alor

entre pro- Calculadoe

medios

14.4
1.5
12.9

32.8
6.5
26.3

32.2
0.8
33.0

34750
0442
3.800

44755
1.085

3.313

2.986
Q.111
3.020

-t
NS
&

-
NS
+4

-
S
-L

Lg
de Ht!r
Tabulado
1.960 2576
1.960 24576
1.960 2e576
1,960 2576
1.960 2.576
1,960 2.576
1.960 2576
1.960 2576
1.960 2576

4 Supera el valor para 1% de probabilidades de error
IIAY No significativo para el valor del 5% de probabilidades

de error,
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del mafz; este resultado estd de gecuerdo a los resultados
obtenidos por Salazar y Tapia en 1962 (17, 24) en un ex-
perimento de chiloteo efectuado con la variedad de maiz
Sintético Nie. ~.

El hecho de no haberse encontrado diferencias entre
los rendimientos de las plantas usadas como testigo y las
gque fuceron chiloteadas abajo significa que fue lo mismo

chilotear abajo una planta de maiz que no chilotearla, es
decir que la practica del chiloteo no fue perjudicial al

rendimiento de grano; esto indica qQue es posible obtener
una ganavia con esta préctica en adicidn a la posible con
el grano, si se toma en cuenta que el chilote es un pro-
ducto apetecido en el mercado nicaragiiense. Los resulta-
dos anteriormente presentados se ilustran en la gr4fica 1,

En ol cuadro III se puede notar que el nlmero de ma-
zorcas cosechadas de plantas en las que se hizo el chilo=-
teo arriba es el menor en relacidn con los otros trata-
mientos. £Lsto se debe en parte a que no llegan a polini-
zar lo suficiente para formar grano y solamente se desa-
rrolla ¢l olotea

Como se vé en el cuadro III, el mayor nimero de ma-
zorcas cosechadas corresponde al de las plantas testigo
debido a que en las plantas chiloteadas abajo no se ccae-
chaban las plantas que no hebian sido chiloteadas porque
hay un nimerco de plantas que no forma el segundo chilote.

El promedio de los pesos de las mazorcas fue relati-
vamente bajo en este ensayo lo que probablemente fue de-
bido a las condiciones poco favorables de humedad que pre-
valecieron durante el tiempo en que estuvo sembrado este
ensayoe.

ENSAYO "INFLORESCENCIA A CHILOTEAR", 1964

£En el cuadro IV se dan los rendimientos en gramos de¢
grano con 12 por ciento de humedad obienidos con los difew
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Cuadro IV.~ Rendimiento de grano en gramos de las parcelas del
ensayo "Inflorescencia a Chilotear”, La Calera,

1964,
Tota- Iratg-
. les  mign-
, 10w Repeticiones
Variedades  Fertilizacion Chilo ! Sub= tos

teo I I 01 mwo v § o trate- Pringia
mient, pales

0) 282 X8 3 k6 6L 368 nf
b) 623 5% 68 68 ST Gk 333
¢) 585 652 602 659 481 533 312
Total 1690 1678 1523 1713 1519 3543 906

Sin N Adic, a) 279 308 3B 35 40 kL 2100
) 76 609 79 612 982 657 3925
¢) 409 637 5W0 592 5% 507 343

Total  162% 164 160k 1509 1522 I5K5 9268 1853

PD(KS)8 100 thfize N a) 753 690 593 50 05 777 4108
b) 1165 1241 1316 1206 1459 1350 7737
¢) 11151274 1303 1167 1161 1207 7272
Total 3033 3205 3212 2963 3325 333% 19072
Sin N, Adic. o) 69 678 550 7% 696 691 39N
b) 11631072 123 12k 1277 1215 7203
¢) 1121 968 1167 945 1226 1100 6527
Total 29132718 2951 2922 3199 3006 17709 36781

H-503 00 WfMze ¥ a) 53 %6 992 673 1155 1163 5006
b) 1675 1558 171k 1588 180 1537 9876

¢) 8621067 1216 1313 1388 1170 7036

] o Total 3074 3371 3002 3574 A7 B0 21138

Sin N, Adic, 6) 792 727 86 885 113 873 5219

b) 161 130 1769 1290 1602 1645 9161

¢) 1458 675 1178 1330 1398 136 7567

fotal 37112958 3793 3507 4132 3846 2097 43085
GranTOtal...-.-.....ﬁunes........99400

a) - Chiloteo drriba ) - Chiloteo dbajo  ¢) - Testigc

Sabana Grande 100 1b/Mze W




44

rentes tratamientos de este experimento. £En el cuadro V
se muestra el andlisis de varianza correspondiente al di-
seno de parcelas subdivididas usado., En este cuadro se

puede nctar que no se encotrd diferencias significativas

para repeticiones u fertilizantes. ni nara las interac-
ciones faetilizante por variedad y chiloteo por fertilizan-

te. Se encotrd diferencia altamente significativas, para
variedades y chiloteo, y para la interaccidn chiloteo por
variedad; ademds se encotrd diferencias significativas pa-
ra la interaccidén de segundo orden chiloteo por variedad
por fetilizante,

£l hecho de no haberse encontrado diferencias signi-
ficativas entre lgs repeticiones nos dd a entender que la
heterogenidad del suelo tuvo muy poca influencia en el ex-
perimento.

La fatta de diferencia significativa entre los rendi-
mientos de los tratamientos fertilizados y los no fertili-
zados indica que el fertilizante no tuvo efecto en el ren-
dimiento del maiz en este experimento y que resulté igual
aplicar o no agplicar faetilizante. La falta de respuesta
al fertilizante nitrogenado en este ensayo, a pesar de que
se ha comprobado en La (Calera su influencia ventajosa en
el rendimiento del mafz, es explicable si se considera que
el fertilizante fue aplicado demasiado tarde y es en los
primeros perifodos de desarrollo cuando el maiz necesita de

este elemento.
A pesar de lo dicho anteriormente se notdé una aparen-

te influencia del fertilizante sobre el porcentaje de for-
macidén de mazorcas con grano a partir de la segunda inflo-
rescencia femenina., £En el cuadro VI se puede notar este

efecto, pues con igual nimero de observaciones tanto en los
tratamientos fertilizados como en los no fertilizados, en

todas las tres variedades el nimero de mazorcas formadas en
base a segunda inflorescencia femenina fue siempre mayor en



Cuadro V. Andlisis de varionciadel ensayo "Inflorescencia
a Chilotear”, La Calera, 1964,

F Calcu= Fy Tabuladg

Fuente de Varicciln — Gils 540, 0, lada T
Repeticiones 5 282855 56571 SO B 3,33 5.6k
Variedades 2 9621806 4810903 173,830 4 4,10 7,56
Error (a) 10 276751 27675

Fertilizantes 1 22303 22303 0,768 NS L5k 8,58
Fert, x Var, 2 30315 15157 0,508 S 3,68 6,3
Error (b) 15 47228 29815

Chiloteo 062623 3311 Bk 315 48

2
Chily x Var, k 755666 188916 60 M 2,50 345
Chils x Yore x Fort, b 83489 20872 2,920 ¢ 252 3,65
Error (c) 60 428250 7137

Total 107 17020437

¥ o significativo para el valor del 5% de probabilidades de error
} Supera el valor para 1% de probabilided de error
! Supera el valor para 5% de probabilidades de error



Cuadro VI, Resultados de la clasificacidn 1/ de la sequnda inflorescencia en 60
plantas del tratamiendo "testigo” en cada variedad del ensayo "Inflo=
rescencia a Chilotear", La Calera, 1964,

VARIEDADES

Schana  Gronde FD(XS)6 H=503

Cégg%’; Fert, MO Fert, Suma % Fert, N2 Fert, Suma % Fert. MR Fert, Sund

Nazorcas 27 15 b2 35,0 19 22 058 17 16 330
Chilotes 2 3 5% L6730 57 67 55.8 33 it 67 55

Ninguna )
G 9 B 2’3 ounou 2 ®sE 00Dy

Suma 60 60 120 100 60 60 120 100 60 60 120 100

(1) Esta clasificacion se hizo de acuerdo a la utilidad que pudo haber tew
nide la sequnda inflorescencia,
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Los tratamientos fertilizados que en aquellos que no reci-
bieron fertilizante.

Este probable efecto del fertilizante se nota clara-
mente en la grdfica nimero 2, £&n esta grdfica se puede
observar su primer lugar que de 360 observaciones, después
de agrupar los tratamientos de las tres variedades, 180
son fertilizadas y 180 no tuvieron fertilizante. Las se-
gundas inflorescencias que llegaron a desarrollarse en mae
2orca en las plantas sin fertilizante fue de 43, las que

llegaron a desarrollar hasta chilote fueron 103 y las que
se clasificaron como sin ninguna utilidad 34, datos que

en porcentaje representan 23.89, 57.22 y 18.89 por ciento
respectivamente, En las plantas que fueron fertilizadas
63 segundas inflorescencias llegaron a mazorcas, 87 se de-
sarrollaron hasta chilote y 30 no desarrollarcn del todo
lo que en porcentaje es: 35.00, 48,33 y 16.67 por ciento
respectivamente. Estos datos indican que aparentemente el
fertilizante aumentd en 11.11 por ciento la cantidad de
segundas mazorcas formadas, disminuyd en 8.89 por ciento
la cantidad de chilotes y en 2.22 las yemas que quedaron
sin ninguna utilidad en las segundas inflorescencias es
decir en aquellas que siguen a la gque normalmente se con-—
vierte en mazorcda.

Estos resultados sugieren que el fertilizante fomen—
t6 la expresién de la tendencia hereditaria al cuapeo
(particularidad de dar dos mazorcas por planta) pues tuvo
mayor efecto en la variedad Sabana Grande que es mds pro-

pensa q mostrar esa caracteristica,

Los porcentajes de formacién de mazorcas, chilotes o
de yemas que no desarrollan, a partir de la segunda yema,
para cada una de las variedades, se pueden ver en el cua-
dro nimero VI. £KEstos porcentajes indican que en cualquie-
ra de las variedades usadas, cuando las plantas no se so-
metieron a la practica de chiloteo, solo quedd sin desa-
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Grafica N 2.,- Efecto del fertilizante sobre los gru-
pos en que fueron clasificadas las segundas inflores-
cencias provenientes de 60 plantas de las 6 repeticio-
nes de los tratamientos testigo del ensayo "Inflores-
cencia a Chilotear". La Calera, 1964,
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rrollar de un 17.5 a 18.4 por ciento de las segundas in-
florescencias y entonces hubiera sido posible hacer el
"Chiloteco abajo" en un 81.6 a 82.5 por ciento de las plan-
tas, y probablemente este porcentaje podria aumentar con
la aplicacidén de fertilizante. Esto nos dice que en una
manzana de maiz (7056 m?) en la cual se encuentra una po-
blacidén de 33000 plantas, seria posible recoger aproximge
damente 26928 chilotes.

Como es légico suponer no hubo en este ensayo signi-
ficancia para la interacciones de primer orden, chiloieo
por fertilizante, sin embargo en la interaccidn de segun-—
do orden o sea aquella e¢n que entra la variedad, el chi-
loteo y el fertilizante, se encontrd una significancia

estadistica al valor del 5 por ciento de probabilidades
de error que se supone debida a la influencia de la inte-
raccibn chiloteo por variedad, que fue significativa para
el valor del 1 por ciento de probabilidades de error.

En el cuadro nimero VII se presentan los promedios
de los tratomientos de chiloteo y de las variedades encon-
tradas como significativamente diferentes en el andlisis
de varianza.

Las diferencias minimas significativas encontradas
para las variedades, indicaron que las 3 variedades rindie-
ron significativamente diferente. Estos resultados solo
confirman las ya conocidas diferencias de capacidad de
rendimiento de estas 3 variedades de maiz,

La diferencia minima significativa encontrada para
los tratamientos de chiloteo fue de 85,67 y de 197.61 gr.,
para el 5 y el 1 por ciento de probabilidades respectivae

mente., La difercncia enire los rendimientos de las plan—
tas chiloteadas arriba y las plantas testigo (no chilo-

teadas) e¢s de 343.3 gr. valor superior al requerido para
considerar significante una diferencia al 1 por cienio de
probabilidades,(197.0 gr.). La diferencia entre los pro-



Cuadro VII,~ Promedio en gramos del rendimiento de grano de los
tratamientos de Chiloteo y variedades del ensayo
"Inflorescencia a Chilotear", La Calera, 1964,

Promedio
Tratanientos Stbang FD(¥S)6 503 Suna de Tratg-
Grande .
nientos
Chiloteo Arriba 35147 67349 87044 1896,0 632,0

6298  1245.0 158644 3461, 1153.7
1544k X065.1 36737

Chiloteo Abajo

Suma
Prom, de Variedades 514,8 1021.7 1224,6

389,1 gr,
197,61 gr,

DS, Para variedades al 5% = 168,76 gry y al 13

1]

DMuSe Para chiloteo al 5% = 85,67 gr, y al 13
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medios del chiloteo abajo y el testigo fue de 178.7 gr.
que supera al valor de 85,67 de la D.¥M.S. al 5 por ciento
de probabilidades de error. La diferencia entre los pro-
medios de chiloteo abajo y chilote arriba es lSgicamente
superior a las anteriores y tuvo el valor de 522.0 ¢ sea
que esa diferencia es altamente significativa.

En la grafica numero 3 se ilustran las diferencias
resultantes entre los promedios de los tratamientos de
chiloteo y el testigo.

Los anteriores resultados demostraron que la prdcti-
ca corrientemente efectuada por los agricultores nicaraw
glienses y conocida como "Chiloteo" aumentd en este ensayo,
el rendimiento de grano de las plantas chiloteadas abajo.
En este experimento el chiloteo abajo incrementd el ren-
dimiento en 18.2 por ciento sobre el rendimiento de las
plantas que no fueron chiloteadas; esto nos dice que esta
préctica puede dar origen a una doble ganancia entre los
campesinos que acostumbran hacerla en sus cultivos de maiz:

a) Un aumento en el rendimiento de grano del maiz y b) una
gananeia adicional con la venta de los chilotes ya que son
muy apreciados en el mercado nacional.

Los resultados también mostraron que el chiloteoarri-
ba disminuyé el rendimiento en todos los casos y la dismi~
nucidn del rendimiento por esta préctica representa un 35,
O por ciento en relacidn al rendimiento de las plantas que
fueron usadas como testigo, por lo que el chiloteo arriba
solamente seria recomendable en aquellos casos en que el
precio del chiloteo sea alto.

Tanto el efecto ventajoso del chiloteo abajo como el
perjudicial del chiloteo arriba estdn de acuerdo con los
resultados encontrados por Salazar y Tapia (17, 24).

En el andlisis de varianza del Cuadro V, se encontrd
diferencias altamente significativas para la interaccidn
chiloteo por variedad. Al hacer las comparaciones entre
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las diferencias de los promedios correspondientes a esta
interaccidn con la D.M.S. al 5 por ciento de probabilida-
des de error, cuyo valor fue de 67.58, se encontrd que to-—
das las diferencias entre los promedios de los tratamien-
tos de la interaccidn la superan ampliamente excepto en el

caso del chiloteo abajo y el del testigo en la variedad
Sabana Grande, que fue de 66.91. Se pudo notar también
gue las diferencias entre tratamientos de chiloteo se ha-
cen mayores a medida que las variedades son mds producti-
vasg, tal como puede verse en la gréfica numerc 4, en la
cual las curvas a gue dan origen los tratamientos chilo-
teo abajo, chiloteo arriba y testigo (sin chiloteo) adop-
tan diferente forma.

Los resultados de esta interaccion indican que el
chiloteo tuvo un mayor efecto cuando las plantas de maiz
fueron mds productivas o sea que con esta préctica se ob-
tendria mayor ganancia de grano al chilotear abajo en va-
riedades que dan altos rendimientos. Como el rendimiento
no solamente estd influenciado por la variedad sino tam-

pbiren por otros faclores importantes tales como la preci-
pitacidn, la fertilidad del suelo, control de malezas,
etc, estos resultados sugieren que probablemente también
el chiloteo abajo daria como consecuencia un mayor rendi-
miento de grano en las plantas de maiz que tengan mejores
précticas de cultivo. Esto también explicaria el porque
no se¢ encontrdé diferencias estadisticanente significati-
vas enitre el chileoteo abajo y el testigo en el ensayo in-
florescencia a chilotear efectuado en 1963, ya que ese ano
se tuvo pobres condiciones de humedat.

Probablemente el efecto que tiene tanto el chiloteo a-
bajo como el chiloteo arriba sobre el rendimiento del maiz
y sobre el comportamiento fisioldgico de las plantas chi-
loteadas, estd relacionado con la dominancia apical des-
crita por Bonner y Galston como la supresidn del crecimien-
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to de las yemas laterales por accidn de la terminal (2);
vya que al suprimir la inflorescencia superior (chiloteo
arriba), se estimula el crecimiento de la inmediata infe-
rior que en la mayoria de los casos no llega a formar gra-
no cuando no se chilotea, También es probable que el e~
fecto del chiloteo abajo y el chiloteo arriba sobre el
rendimiento se base en el proceso de qcunmulacidn de hidra-
tos de carbono para reseruva que efectian las plantas des-
pués del desarrollo (19) el que en los cereales tiene lu-
qar en el agrano.

Los principios mencionados anteriormente han sido a-
provechados desde hace mucho tiempo junto con otras prdéc-
ticas de poda, especialmente en fruticultura, para obie-
ner frutos de gran tamafo y calidad, (29, 8, 9, 5, 26).

El efecto encontrado con la poda del fruto en el mdiz pue-
de considerarse similar al corregpondiente a la poda de
los &rboles frutales.

En el cuadro VIII se puede ver el numero de chilotes
cortados en cada dia de chiloteo asi{ como la duracidn del
chiloteo en cada una de las variedades. E1l chiloteo de
la variedad Sabana Grande, como era de suponer por ser u-
na variedad muy variable, se prdongd por 17 dias y se cor-
taron un total de 650 chilotes de los cuales 346 prove-

nian de chiloteo arriba y 304 del chiloteo abajo. El Chi-
loteo de la variedad PD(MS)6 que es una variedad més uni-
forme que la anterior, se empezd a los cuatro dfas antes
de terminar de chilotear la variedad Sabana Grande y se
prolongé por 14 dias y se cortaron 497 chilotes de los
cuales 296 se originaban del chiloteo arriba y 201 del
chiloteo abajo. Por Ultimo a los 7 dias de haber empezado
el chiloteo de la variedad PD(MS)6 se inicid el chiloteo
de la variedad H-503 que por ser una variedad muy untforme
solamente tardd 7 dias para terminar la produccidn de chi-
loteo. En esta variedad se cortaron 569 chilotes de los



Cuadro VIIT

. MNimero de chilotes cortados en el ensayo
"Inflorescencia a Chilotear”, en los di-~

ferentes dias de chiloteo, La Calera,

1964,
Dfas al 10 corte  oopone Grande PD(MS)6 H-503
de chilotes de
variedad S. Grande A 5B 4 B 7 B
0 96 54 No habia flores No habfa flores
93 71 I 114 HJ 1t n 44
84 39 H rn it " 1 143
10 SO 121 144 n " rn n 144
13 11 ) 39 21 " 133 "
i7 12 13 122 39 f " "
Término Chiloteo
20 " " 91 26 217 107
2h " mo16 28 48 108
27 " "28 27 39 50
T OT AL o« o« ¢ 246 304 296 201 304 265
TOTAL P/VARIEDAD 650 497 569

NOTA:

Para hacer este cuadro se unid en cada variedad los tratamiene

tos fertilizados con los no fertilizados.

Chiloteo Arrib
Chiloteo Abajo

a
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cuales 304 se originaban de plantas chiloteadas arriba y
265 de plantas chiloteadas abajo.

En el mismo cuadro se puede notar que en la variedad
H~-503 la cosecha del mayor nimero de chilotes coincidid
con la fecha de floracidn en la cual se hizo el primer
chiloteo, después de este el numero de chilotes cosechado
disminuyd rdpidamente, lo que indica que en esta variedad
la mayoria de los chilotes pueden ser cosechados en el pe-
riodo de tiempo comprendido entre la fecha de flaracidn u
cuatro dfas después de esta. En la variedad PD(MS)6, que
se chiloted por primera vez dos dias antes de su corres-—
pondiente fecha de floracién, el mayor nimero de chilotes
cortados fue en el segundo chiloieo que se hizo dos dias
después de la fecha de floracidn. Despuds del segundo
corte el nimero de chilotes cortados en los siguientes
disminuyd répidamente, o sea que la mayoria de los chilo-
tes se pueden cosechar en esta variedad entre el tiempo
que vd de la fecha de floracién a cinco dfas después de
ésta. £En la variedad Sabana Grande la produccidn de chi-
lotes fue muy variable y el nlmero de chilotes cortados
después de la floracién fue varias veces superior a el de
esta fecha, por lo que se estima, que en esta variedad,
la mayorfa de los chilotes no se puede cortar antes del
tiempo comprendido entre los diez dias después de la fe-—
cha de floracidn.

En todos los experimentos efectuados no se encontrd
evidencias que sugieran que el chiloteo fuera causa de
una mayor insidencia de enfermedades, plagas y plantas
quebradas.



CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en los experi-~

mentos y considerando que la mayoria de estos son vdlidos
solamente para las condiciones de La Calera, se puede dar
las conclusiones siguientes, de las cuales las tres pri-

meras se pueden generalizar en una forma bastante amplia

por haberse encontrado resultados similares en tres ensg-
yos hechos en los anos de 1962, 1963 y 1964; las otras
conclusiones solamente pueden ser limitadas a la zona de
la Estacién Experimental de La Calera.

1).

2)s

3).

b)e

El rendimiento de grano de las plantas chilotea-
das abajo fue igual & superior al rendimiento
de las plantas no chiloteadas. £Este resultado
significa que la prdctica del chiloteo del maiz
pudo haber dado origen a una ganancia adicional
a la conseguida con el grano, con la venta del
chilote o bien pudo haber dado origen a la ga-
nancia derivada del chilote mds la obtenida con
el aumento de grano.

Cuando las plantas de maiz se chilotearon arri-
ba, aunque se logrdé la formacidn de grano en la
inflorescencia inferior, el rendimiento siempre
fue bajo en relacidén a las plantas que no se
chilotearon, esto debido en parte a la pobre po-
linizacidn,

Todas las variedades probadas exhibieron con po-
cas diferencias, la misma tendencia en cuanto al
efecto de chiloteo sobre el rendimiento de grano.

Los chilotes de todas las variedades usadas en
estos experimentos pudieron ser encurtidos f4-
cilmente obteniéndose un producto de muy buenas
cualidades lo que mostrd la posibilidad de con-



5).

6).

7).

8

9).

29

servar un excedente en la produccidn de chilotes,

Parece ser que resultd lo mismo cortar el chilo-
te ya sea en época temprana, oportuna o tardia,
pero es preferible el corte del chilote en la
época oportuna porque es el que tiene mercado y
ademds porque con estos chilotes se obtiene me-
jor presentacién del producto que ha sido encur-
tido.

En estos experimentos no se encontrd efecto del
fertilizante sobre el rendimiento del mafz, sin
embargo parece ser que aumenta el porcentaje de
la formacidn de mazorcas a partir de la segunda
inflorescencia femenina, cuando existe una fen-
dencia hereditaria para la formacién de dos ma-
zorcas por planta.

Fue posible chilotear abajo en este experimento
entre el 81.6 vor ciento y 82.5 por ciento de
las plantas de maiz incluyendo también en este
porcentaje el 25.8 al 35.0 por ciento de las in-
florescencias que tienen probabilidades de con-

vertirse en mazorcas con produccion de grano ya
que generalmente estas son pequenas.

Parece ser gque el chiloteo abajo trae mayores
beneficios en cuanto al rendimiento a medida que
la variedad usada es més productiva y es desa-
rrollada en condiciones mejores de cultivo.

El chiloteo abajo no causd ningin problema en
cuanto a plagas, enfermedades o plantas gquebra-

das y en el chiloteo arriba solamente puede dar
lugar a plantas quebradas en un porcentaje redu-
cido,
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10). La mayoria de los chilotes pueden ser cortados
en las variedades Sabana Grande, PD(MS)6 y
H-503, respectivamente en los periodos siguien-
tes: no antes de 10 dfas después de la flora-
cidn, entre la floracién y cinco dias después
y entre la floracidn y 4 dias después.



RESUMEN

Durante el afio de 1963 se efectuaron en la Estacidn
Experimental Agropecuaria "La Calera”, dos experimentos
de "chiloteo”, uno que tenia como objetivo determinar cual
serfa la inflcrescencia femenina mds adecuada para ser
chiloteada y el otro para determinar si existia o no una
época mds adecuada, desde el punio de vista del desarrollo

de la inflorescencia femenina, para efectuar el chiloteo;
ademds en este experimento se encurtid los chilotes cose-
chados en las diferentes épocas y se clasificaron poste-

riormente por su calidad., Basdndose en el resultado pre-
liminar de los experimentos anteriormente nombrados, se

establecid en 1964 otro ensayo de chiloteo con el objeto
de verificar los resultados del primer experimento mencio-
nado .

Las conclusiones a las que se llegd en estos experi-
mentos, basdndose en los resultados obtenidos, fueron las
siguientes:

1) El rendimiento de grano de las plantas chilotea-
das abajo fue igual o superior al rendimienito de
las plantas no chiloteadas.

2) El rendimiento de grano de las plantas chilotea-
das arriba siempre fue menos que el de las plan-
tas no chiloteadas; aiin cuando se logrdé la for-
macidén de grano de la segunda inflorescencia.

3) Todas las variedades probadas exhibieron con po-
cas diferencias la misma tendencia en cuanto al
efecto del chiloteo sobre el rendimiento de gra-
no.
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Los chilotes de todas las variedades usadas en
estos experimentos pudieron ser encurtidos fd-
cilmente, obteniéndose un producto de muy bue-
nas cualidades,

En el experimento de épocas de chiloteo resul-
t3 lo mismo cortar los chilotes en las dife-~
rentes épocas,

Parece ser que el chiloteo abajo trae mayores
beneficios en cuanto al rendimiento a medida
que la variedad usada es més productiva y se
desarrolla en condiciones mejores de cultivo,
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