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INTRODUCCION

El malz es el cereal mds importante de Masaya, pero el rendimiento promedio de
de este cultivo es bajo. Uno de los foctores que determinan este bajo rendimiento es el
uso de voriedades no seleccionados para altos rendimientos. En el presente trabajo damos
datos que indican la existencia de variedodes mejoradas, sintéticas e hibridos de maiz que
en los condiciones de Masaya rindieron, en dos afics de pruebos, significativamente mds

que la variedad criolla de Masaya.

A manera de informacién adicional sobre el cultivo del maiz en Masaya, se presenta
también un resumen sobre las modalidades y problemas del cultivo del maiz, asi como al-
gunas de las creencias o superticiones que forman el folklore relacioncdo con el cultivo de

moiz de Mosaya.

Se hace notar que la informacién obtenido, aunque de valor por los indicaciones
que presenta, no podric servir todavia como base para una recomendacidn préctica sobre
variedodes de moiz en Masaya. Lo cual serd posible cuondo  se verifiguen en forma més

intensa y extensa tales resultados preliminares.

Este trabajo sirve mds bien como  motivo, para llencr el requisito de presentacion

de tesis que exige lo Escuelo Nacional de Agricultura y Ganaderia de Nicaragua.



Informacion General Sobre el Cultivo del Maiz en Masaya

gSTE capitulo hace las veces de una revisién de literatura propiamente dicha, debido al
limitado alcance de este trabajo y Ja escaces de antecedentes relacionados directamente con e}
motivo del mismo.

IMPORTANCIA DEL MAIZ EN MASAYA..-Masaya es uno de los departamentos més
agricolas de Nicaragua y dentro de la agricultura de Masaya, el maiz, ocupa el primer lugar en
importancia. Como puede verse en ¢l cuadro 1 en promedio de los Gltimns 12 afios el mafz ocu-
pa ¢l mayor nimero de manzanas y produjo la mayor cantidad de quintales de grano, en rela-
cién con los principales cultivos anuales de Masaya (1}).  El arroz, cultivo que sigue en impor-
tancia al mafz, se sembraba en mayor extensifn que el mafz en 1951.1952 pero en los Gltimos
afios se sembr6 menos. El algodén a pesar de haber tenido grandes fiuctuaciones en cuanto a

extensién y producto, ocupa también una buena extensién de terreno, aunque no superior al mafz.

En relacién con toda la extensién cultivada con mafz en Nicaragua y en promedio de 12
afios (1951-52 a 1962-63 la sembrada en Masaya representa el 2.69, y en cuanto a la pro-
duccién total el 2.9, (1).

El uso més importante del maiz en Masaya es en la alimentacién humana, aunque una pe-
queha parte del producto total se dedica a la alimentacién animal. Segln los datos de la Di-
reccibn General de Estadistica y Censos (2) en Masaya una familia de seis personas consumen
al mes 55 libras de grano, distribuidas de la siguiente manera: 6 libras de pinol. 1.5 libras de
pinolillo, 10 libras de tiste, 28 libras de tortilla. Adema&s una cantidad no determinada se con-
sumen en forma de tamales, chilotes, elotes, y otras formas de preparar ¢l mafz. En la alimen.
taciébn animal el maiz se usa para el engorde de cerdos, aves y ganado, asf como en la forma de

forraje verde, henificado y ensilado.

En 1952 el 4rea de cultivo de mafz per-cépita era de 0.098 de manzana y en la actualidad
se ha reducido 2 0.072 (3) con la tendencia a seguir bajando. Por esta razén y porque los ren-
dimientos de maiz por manzana son bajos es que el departamento de Masaya consuma casi la

totalidad de su produccién de maiz.  Si la tendencia a bajar del &rea cultivada per-cépita y
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los rendimientos siguen siendo bajos, en un futuro cercano se necesitari introducir mafz a Ma-
saya para llenar la demanda de este cereal. Es por este motivo que en el presente trabajo
mencionaremos las modzlidades del cultivo del mafz en Masaya que causan el bajo rendimien-
to y enfocaremos nuestra ater.cién en ef factor variedad como medio de aumentar el bajo ren-

dimiento unitzrio de maiz.

MODALIDADES Y PROBLEMAS DEL CULTIVO DEL MAIZ EN MASAYA. Ei
cultivo de mafz en Masaya se realiza todavia en su mayorfa con métodos primitives. La ma-
yor parte de las siembras se efectGan con arado de bueyes y macana y s6lo una parte menor
con tractor. [Esto constituye uno de los primcros problemas del cultive del mafz en Masaya.
Los terrenos dedicados al mafz no son en su mayor parte los mejores disponibles; una parte a-
preciable del mafz se siembra en serranias y terrenos con pendientes superiores al 39, asi como
terrenos empobrecidos o agotados por el cultivo continuo con majz.  La preparaciébn de estos
terrenos consiste ¢n primer lugar en cortar la maleza, “desmontar” y quemarla en el propio te-
rreno.  Lucgo la limpieza del terreno es la primera y finica labor que se hace antes de sem-
brar el mafz, cuando se hace con macana o espeque.  Cuando se siembran con arado de bue-
yes se acostumbra romper “rompida® (las frases y palabras entre comilias corresponden al fol-
kiore} el terreno en una direccién y luego se hacen surcos profundos “raya de siembra” de seis
a ocho pulgadas, en direccién perpendicular a 1a primera arada.  Cuando se prepara el terre-
no con tractor se usa el arado, la grada y rastra para dejar el terreno limpio, mullide y nivela-
do. La siembra en curvas a nivel casi no sc practica. La preparacién del terreno, en gene.
ral en Masaya no es la mejor que se debe dar al mafz, no imporrando qué implemento se usa

en esta preparacion.

La siembra del mafz en Masaya se realiza al principiar la época de las lluvias y cuando el
terreno tiene humedad suficiente para hacer que germine la semiila. En la siembra con ma-
cana se depositan 4 a 6 semillas donde el terreno sea accesible y sin seguir siempre surcos ni Ii-
neas de siembra. En la siembra con arado de bueyes, después de que se hacen los surcos se de-
positan 3 a 4 granos cada 2 a 3 pies sobre el surco, separados entre 18 a 36 pulgadas; luego se tapa
la semilla con Ja cantidad de tierra que ¢i pie del sembrador pueda dejar sobre la semiila. En
algunos casos se acostumbra arrastrar un tronco o una rama de arbol después de sembrar, con

cl objeto de enterrar més la semilla. Cuando se usa tractor generalmente se siembra con im-
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plementos que dejan caer la semilla a intervalos de 8 a 12 pulgadas sobre surcos scparados de
36 a 40 pulgadas.

Las densidades de siembra que originan las siembras a mano pueden ser altas, cuande los
insectos que atacan las piantulas no diezman la poblaciébn. Las poblaciones altas de 50.000 a
75.000 plantas por manzana Bo necesariamente resultan en altas producciones de mafz, si éstas
no estan localizadas en terrenos de alta fertilidad o no se aplican fertilizantes. Por otro lado
las poblaciones bajas resultan siempre en bajo rendimiento. Cuando ¢l tractor siembra a 12
pulgadas, en surcos a 36 puigadas se consigue una poblacién adecuada (25.000 plantas por man-
zana) para altos rendimientos al nivel de fertilidad media de los terrenos (7).

Los terrenos dedicados al mafz en Masaya, no son los més fértiles y lo que es més,
séla en pocos casos se usan fertilizantes quimicos. Cuande el maiz es fertilizado se hace mas que
todo con nitrégeno y con cantidades que varfan entre 50 y 100 libras por manzana; en algunos
casos se usan nitrégeno, [6sforo v potasio cuando se aplican fertilizantes ya formulados por las
casas comerciales.  Los terrenos pobres o agotados y el poco uso de fertilizantes quimicos cons-
tituye otro facter determinante de los relativamente bajos rendimientos de maiz en Masaya, que
en promedio de 12 afios (1951-52 a 1962-63) fué de 13.2 Qq. por manzauaz, (1}.

La semilla usada en las siembras, no iroportando ¢l método de cultivo usado, es en la ma-
yoria de los casos, de variedades criolias no seleccionadas para altos rendimientos y en algunos
casos con bajo porcentaje de germinacién. El escaso uso de semillas mejoradas constituye en-
tonces otro de los factores importantes que dan lugar a bajos rendimientos de mafz por manza-
na. Casi nadie acostumbra tratar la semilla con insecticidas o fungicidas y el Gnico tratamien-
to que el campesino ¢ree que tiene efecto en la buena germinacibn es, “no quemar la tuza (bréc-
teas de la mazorca), ni los olotes y también bendecir la semilla el 15 de Mayo (fiesta de San

Isidro Labrador)”.

Las variedades de maiz mis usadas en Masaya; son: Amarillc Comin, Blanco-Amarillo,
Dientén Amarillo, Olotillo, Olotén, Cuarentefio, {el mis precoz de todos) Pujagua Morada, Pu-
jagua Roja, Pujagua Blanca y Criollo Masaya. Todas estas variedades estan bien adaptadas a
los ciclos del cultivo dei maiz en Masaya; son precoces, maduran alrededor de los noventa dias
de sembrados y la variedad Cuarentefic a los 80 u 85 dias. El grado de estas variedades es de

textura semiharinosa, el color del pericarpio es: blanco amarillo-palido, rojo y morado. Las
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€pocas de siembra son: primera (mayo-agosto) postrera (setiembre-diciembre) y las de riego que
aunque poco usadas se hacen durante el verano (diciembre-mayo).

La mejor fecha de siembra en cualquiera de las épocas mencionadas, el campesino cree que
esté determinada por la coincidencia con las faces de la luna; asi, “es bueno sembrar cuando la
luna estd sazona (cuarto creciente) es malo sembrar con la luna tierna (hasta cuatro dias des-
pués de la luna nueva’’) entonces ¢l agricultor cree que el mafz germinaré bien y no se ird en vi-
cio (no dard muchas plantas con mazorcas vanas”). También el campesino cree que es pre-
ferible que el sembrador no sea mujer, ni viejo ni flaco, y que sea nifio o nifia hasta de doce

afios, porque asf su siembra nacera bien.

El control de malezas del maiz se hace con machete y azadén cuando la siembra es con es-
peque 0 macana; cuando se sierbra con arado de bueyes se controla la maleza con una o dos
pasadas de arado de bueyes y luego una limpieza con machete, los implementos usados son: el
arado tirado por bueyes o con aporcador de aletas anchas llamada “tuca”. Cuando se usa trac-
tor los implementos usades pueden ser el azadén rotativo (rotary hoe) y escardillos. Con estos
implementos se acostumbra pasar 2 a 3 veces y luego se hace un aporque con la Gitima labor
de cultivo o con la labor de fertilizacién. En cualquier caso, el control de la maleza en el pro-
medio de los terrenos cultivados de mafz es deficiente porque no estid hecho en la forma mas
oportuna ni eficiente posible.  El campesino cree que es mejor la labor de control de malezas si

se Ja hace en ““luna tierna®.

Las malezas méas comunes en las siembras de mafz en Masaya son: {(4) (5).

Escoba lisa

Bledo con espinas o sin ellas
Flor amarilla

113 (43

Coyolillo
Oreja de chancho
Verdolaga

119

(4)

(Sida sp.)

(Amaranthus sp.)

(Baltilmora recta)

(Malampodium divaricatum)

(Tithonia rotundifolia)
(Cyperus sp.)
(Pseudoelephantopus spicatus)

(Portulaca Oleracea)

(Pilea sp.)



CUADRO |. -~ Areasembrada en manzanas de los principales cultivos agricolas anuales de Masaya

durante los afios 1951-52 a 1962-63 *

ANO MAIZ AJONJOLI ~ ALGODON ARROZ FRIJOLES SORGO
1951-52 075 1724.5 4533.5 7589.0 2930.0 11575
1952.53 6410.00 1136.0 3791.0 6216.0 2809.0 400.00
1953-54 5710.00 194.0 31330 3203.0 2670.0 26,00
1954.55 5746.00 310 9845.0 1656.0 1236.0 139.00
1955.56 6167.00 40.0 8535.0 1893.0 491.0 305.00
1956-57 5042.00 3.0 53820 2442.0 1384.0 132,00
1957-58 2178.00 490 12236.0 3636.0 2430 108.00
1958-59 3720.00 53.0 4562.0 4072.0 593.0 83.00
1959-60 3256.00 707.0 181.0 4326.0 4210 58.00
1960-61 5526.00 2976.0 739.0 5323.0 751.0 5880.00
1961-62 6526.00 2851.0 2756.0 5456.0 4030.0 345.00
1962-63 5941.00 1034.0 3905.0 4054.0 1898.0 864.00
Promedio 5277.80 894.7 4049.3 4155.5 1629.4 704.70

% Fuente de Informacién: Direccién General de Estadistica y Censo, Ministerio de Economia de  Nicaragua.



Cardo Santo (Argemone mexicana)

Zorrillo {Peteveria alliacea)
Zacate pata de gallina (Eleusine indica)
Zacate de gallina {Cynodbn dactylén)
Mozotes (Cenchrus sp.)
Zacate de chompipe (Ixophorus unisetus)

El uso de herbicidas para coatrolar quimicamente las malezas en el mafz es practicamente

desconocido en Masaya.

Los ataques de plagas al maiz son frecuentes y dafiinos en mayor grado de acuerdo a la es-
pecie de insecto y a la intensidad del ataque. Afn cuando no se tiene estadisticas sobre la mer-
ma que los insectos causan al maiz, no es exagerado estimar en un 30 a 509, de la cosecha.
Los insectos del suelo provocan una reduccién grande de la poblacién, los insectos que atacan
las plantulas y plantas de mafz también reducen la poblacién y bajan el rendimiento del grano.
Finalmente los insectos del almacén dafian una parte considerable de la cosecha que escapé a los

insectos del suelo y de la planta.

Los insectos més comunes son los siguientes; (6).

Detl suelo:

Gallina ciega (Phyllophaga sp.)
Cuerudo (Feltia subterrinea)
Gusano de atambre {Aptopus sp.}

Taladrador menor (Elasmopalpus lignocellus)
Hormiga (Formica sp.)

Del follaje:

Peludo (Estigmene acrea)
Cogollero (Laphygma frugiperda)
Taladrador del tallo (Zeadiatraea lineolata)
Mosca {Euxesta sorurcula)

(5)



Mosca (Euxesta major)

Pulgbn (Aphis maidis)

Pulgbn (Frankinella williansi)
Machitos Ninfas de Shistocerca sp.
Gusano negro {Prodenia sp.)

De la mazorca:

Gusano del olote (Heliothis zea)

Del almacén:

Gorgojo {Sitophilus oryza y otros

Comején {Heterotermes convexinotatus)

Otras plagas del maiz en Masaya lo constituyen aves y ratas.

Las enfermedades son similares a [as que se presentan en los cultives de mafz en Nicara-
gua y éstas son: (7) (8).

Mancha de la hoja (Helminthosporium turcicum)
Mancha de la hoja (Helminthosporium maydis)
Roya del mafz “Lapeo” (Puccinia sorghi}

Carb6n de ia mazorca (Ustilago _zeae)

Manchas de las venas (Physoderma_zeac)

Pudricién de la mazorca (Diplodia zeae)

Pudricién de la mazorca (Giberella zeae)

Pudiicién del tallo (Macrophomina phaseoli)
Achaparramiento (Virus)

Los dafios que causan las enfermedades son apreciables dependiendo de 1a mayor o menor
incidencia de ellas, sin embargo su magoitud debe ser menor que ¢l dafio causado por lss pla-
gas del mafz. El control de plagas y enfermedades es muy deficiente en las siembras de mafz
en Masaya, solo los productores grandes y unos pocos pequefios acostumbran aplicar algn in-
secticida al maiz. Los grancs almacenados se conservan de un abo para otro, como ya dijimos,

con grandes pérdidas causadas por comejencs y gorgojos. La semilla la conserva el campesino

(6)



en estado de mazorca y colgada de un travesafio de la cocina. Los acaparadores de granos en
la cindad acostumbran conservar el grano en almacenes cerrados herméticamente y fumigar-
los peri6dicamente con varios tipos de fumigantes. Los campesinos creen controlar las plagas
y enfermedades con objetos supersticiosos “ahiiizotes” como por ejemplo que pase por el maizal
un “Embolsado™, un hombre que nacié con la placenta pegada al cuerpo, “El embolsado™,
hace que los insectos empupen y dejen de dafiar el maizal “milpa”. La Gnica forma racional
de control de enfermedades usada es la rotacién de cultivos, asi cuando se siembra yuca,
frijol, arroz u otro cultivo en lugar de mafz, se practica una rotacién que tiende a reducir la

incidencia de las plagas y enfermedades del maiz.

Las asociaciones que los sembradores de mafz en Masaya practican son diversas. Se puede
decir que el mafz se siembra asociado con todos los demés cultivos anuales. Asf se puede ver
mafz asociado con frijoles, (la asociacién m4s com(Gn), con arroz, con sorgo, con yuca, etc. Las
asociaciones no estdn hechas en forma que obedecen a un estudio de proporciones de plantas
que entran en las asociaciones. Por ejemplo, la siembra mateada de mafz constituye una forma
de asociacién en la que el mafz se siembra en forma de matones o plantas aisladas esparcidas

en un campo de arroz, sorgo, etc.

El campesino acostumbra cosechar para verdura fresca la inflorescencia femenina “chilote”
que sigue a la que normalmente se convertir en mazorca. Esta prictica parece no ser dafiina
al rendimiento de mafz en grano (9) y representa una entrada adicional de dinero al campesi.
no. Cuando ¢l maiz estd en estado de elote ¢l campesino cosecha éstos tanto para usoc domése
tico como para la venta. La venta de clotes significa a veces una ganancia mayor que cuando

se deja el maizal para que dé grano, pues el precio del elote es a veces més alto.

Cuando el mafz estd maduro fisiolégicamente y la mazorca estd comenzando a perder hu.

medad el campesino acostumbra “doblar’ ¢l maiz, operacién que consiste en doblar la planta a

la altura del entrenudo inmediatamente inferior a la mazorca, Esta prictica sirve para ace-

(7)



lerar ¢l secado del grano, evitar ¢l ataque de los pijaros y para usar el campo como una espe-
cie de almacén, ya que las siembras de primera se dejan en el campo hasta que el clima permi-
te ia cosecha, en algunos casos hasta después de la postrera.

La cosecha o “Tapizca” se realiza cuando el mafz esta seco y cuando se desgrana inmedia-
tamente se acostumbra cosechar 1a mazorca sin tuza, cuando se almacena el producto en “tro-
jas™ se cosechan con parte de la tuza. El desgrane se hace cuando el mafiz se encuentra seco,
realizindose manual o mecinicamente, en formas diversas. El campesino cree que para evitar

las plagas del almacén no debe cosecharse en “Luna tierna™.

(8)



Materiales y Métodos

Los datos que constituyen ¢l motivo del presente trabajo fueron obtenidos en pruebas de
variedades sembradas en 1962 y 1963: Estas pruebas e¢staban programadas por el Departamen-
to de Agronomfa del MAG, en cooperacidn con el Programa Cooperativo Centro Americano
para el Mejoramiento del Majz, (PCCMM). La prucba sembrada en 1962 constaba de 22
variedades y la de 1963 de solo 20. Las variedades sembradas en ambos ensayos, no fueron to-
das las mismas, s6lo é de cllas estaban en los dos ensayos. Por esta razén no se pudo hacer un

anélisis combinado.

Ademas ¢l ensayo de 1962 se perdié parcialmente ya que solo las variedades precoces y al-

gunas de las variedades tardias e intermedias dieron resultados confiables.

Los métodos de sicmbra y cultivo, transformaciones y expresion de datos fueron similares en

los dos afios por lo que aquf describiremos los usados en 1963.

El ensayo de 1962 se sembr6 en las afueras de la ciudad de Masaya y el de 1963 a 8 Km.
de ella, en la localidad de ““Los Altos”, La precipitacién pluvial durante el ciclo de desarrollo
del mafz (mayo a julio) en la prueba de 1963 fue de 514 mm., en 1962 fue de 582 mm. (10).

La temperatura media anual varfa alrededor de los 24% C, en Masaya.

El terreno usado en 1963 fue analizado, con los siguientes resultados: (11)

PH 6.5

N. 70 Ibs. /Mza.
P. 14 lbs., /Mza.
K. 136 1bs. /Mza.

La textura del suelo de acuerdo al tacto correspondié a un terreno franco-arenoso.

(9)



El terreno fue preparado satisfactoriamente con maquinaria, La distancia de siembra fue
de un metro entre surcos y entre matas. Cada parcela estaba formada por 2 surcos con 5 matas
cada uno, de manera que cada variedad estaba sembrada en 10 metros cuadrados. Cada mata
tenfa 3 plantas por lo que la poblacién teérica para cada variedad fue de 30 plantas por parce-
la. Para conseguir esta poblacifn se sembrd en cada mata 4 a 6 semillas y cuando las pléntu-
las tenfan 6 a 10 pulgadas se procedié a eliminar las més débiles y dejar sélo 3 plantas por

mata.

El ensayo en 1963 se sembrb en un disefio de blogques al azar dentro de precocidades con
cuatro repeticiones. Este ensayo incluyb 20 variedades de las siguientes precocidades (ver cua-.
dro No. 2): 5 hibridos tardios, 5 variedades tardfas, 5 intermedias, 5 precoces.

Durante el desarrollo del cultivo se realizaron las aplicaciones de insecticidas necesarias
para controlar las plagas mds comunes del maiz de esta zona, el gusano cogollero ( Laphigma
frugiperda) y ¢! taladrador del tallo ( Zeadiatrea lineolata). El insecticida usado fue una mez-
cla (3—10) de methil parathion y D.D.T. a razén de 10 y 15 libras por manzana.

E! control de malezas se realizé con azad6n y con machete.
Las malezas no fueron un factor que influyeron en los rendimientos de lag variedades del

ensayo.

A los 25 dfas de nacidas las plantas se realizé la fertilizacién de las parcelas usando uréa y
a razén de 50 libras de Nitrégeno por manzana. La aplicacién se hizo al chorrillo a un lado
de los surcos y una vez fertilizado el maiz fué aporcado con un arado de aleta ancha ““tuca® ti-

rado por bueyes.

A pesar de haberse puesto un cuidador del ensayo, no se pudo evitar alglin dafio de péja.

os y robo, Estos dafios se tomaron en cuenta al expresar los resultados.

La cosecha de los ensayos se realizé cuando las plantas habfan llegado a la madurez fisio-
légica y habfa perdido suficiente humedad como para que la restante pudiera ser captada en

un aparato registrado de humedad.

Durante el desarrollo del cultivo se tomaron los datos que figuran en el cuadro 2 y que

describiremos a continuacifn.

(10)



DIAS A LA FLORACION.—Cuando el 509, de las plantas de cada parcela llegé al pe-
riodo de antesis se consider6 como floreciendo y se anot el tiempo transcurrido entre la siembra
y la floracién como medida de la precocidad de las variedades.  Esto se hizo en las cuatro re-

peticiones del ensayo.

RESISTENCIA A LA ROYA.~ Después de pasada la floracién se procedi6 a calificar las
variedades de acuerdo a su mayor o menor resistencia aparante a la roya del maiz. Para esta
calificacibén se usé una escala arbitraria de 1 a 5, en la que 1 significaba resistente y 5 suscep-

tible. Esta calificacién se hize en las cuatro repeticiones.

ALTURA DE PLANTA Y MAZORCA.-Al momento de la cosecha se procedid a
tomar la nota de altura de planta y mazorca. Para esto se midi6, con una regla graduada en
pies, 10 plantas de cada parcela en las cuatro repeticiones La medida se hizo desde la base
del cuello de la rafz hasta la insercién de la mazorca y hasta la punta de la inflorescencia mas-

culina.

ASPECTO DE PLANTA Y MAZORCA.~ Esta nota se tomé al momenio de efectuar
la cosecha y para ello se tomé en cuenta el vigor de las plantas, habilidad de ellas para perma.
necer sin caerse, y aspecto de ias plantas. Para la mazorca se tomb en cuenta la mayor o me-
nor atraccién que ejercia el conjunto de mazorca de cada variedad. Eran atractivos o de buen
aspecto las mazorcas més sanas, con granos cubriendo todo el olote y la uniformidad de tama-

fio y forma de elias,

COLOR Y TEXTURA DEL GRANO.— Al momento de la cosecha y después de destu-
zadas las mazorcas de cada parcelana se tomé la nota por simple observacion, del color y textu.
ra del grano.

FALLAS DE POBLACION.—Antes de cosechar se procedi6 a hacer un recuento de las
plantas con mazorcas robadas y dafiadas por p4jaros asi como un recuento de wmatas falladas
por otras causas durante ¢l desarrollo del cultivo.

RENDIMIENTO.—Una vez conocido el nfimerc de fallas se procedié a cosechar las ma-
zorcas de cada parcela. Una vez pesado el rendimiento de cada parcela se tomé una muestra
de 2 hileras de grano de 10 mazorcas tomadas al azar de dos repeticiones para determinar la

humedad del grano al momento de registrar el peso de las mazorcas. Este rendimiento se mi-
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CUADRO 2. -- Datos agrondmicos obtenidos en un ensayo de rendimiento de variedades de
Maiz blanco y amarillo, Los Altos, Masaya, Primera de 1963. (Ensayo BA No. 21 PCCMCA))

MBRE Dias Altura en ples Reac. & Calificacién Textura del Randim. %
NO| Pucc, Pit. Max. Grano. Kg/Ha del
a Flor Pl Maz. 2 3 1 pA Testigo
TARDIOS (Hibridos)
Rocamex H-507 62 10.5 5.8 2.0 2.5 3.0 Dent, 4944 129
Solvador H-4 59 10.2 5.0 3.5 30 3.0 S.-Dent. 4763 125
Corneli 54 * 60 108 5.0 1.0 3.5 35 Duro 4346 114
Poey 1-66 : 59 11.1 5.2 3.5 3.0 4.0 S.-Dent. 4071 107
Poey T-23 (Testigo} 59 10.7 5.0 1.0 3.0 3.0 S.-Dent. 3822 100
TARDIOS (Variedades)
Sintético Tuxpeno 60 102 4.0 4.5 3.0 3.0 Dent. 4660 120
ETO. Bl x Col-14 61 111 40 3.0 2.5 40 S.-Dent. 4464 115
Diacol V-153 60 103 6.1 2.5 3.0 A8 Duro 4085 105
Ven. 3 x ETO. Bl (Test) 60 10,0 4.3 4.0 3.0 4.0 S.-Dent. 3885 100
Diccol ¥-206 59 100 44 1.0 35 40 Duro 3002 77
INTERMEDIOS
Solvador H-3 56 9.4 3.9 1.5 3.0 25 S~Dent. 4348 138
SB- 54 9.4 42 1.0 35 30 S.-Duro 3576 113
Guateian CV-101 55 106 50 4.0 35 30 Dent. 3525 112
SA-11 T 56 103 5.0 4.5 3.5 35 S.-Duro 3452 i10
Amarillo Salv. (Test} * 55 100 4.6 4.9 30 30 S.-Duro 3153 100
PRECOCES
Nicaragua H-1 49 99 39 1.0 35 30 5.-Duro 4558 126
Nicaragua H-3 49 9.9 38 1.0 3.0 3.0 S.-Duro 4550 125
Sintético San Andrés 1 50 100 4.3 3.0 30 35 S.-Dent. 4198 116
Yariedod Local (Test) 45 9.4 40 1.0 40 3.0 S.-Duro 3628 100
Salvader H-2 48 100 3.3 4.5 40 3.0 S.-Dent. 3281 90

Indica variedades de grano amarillo,

1. Textura del grano: Dent=mDentado; S.-Dent.==Semi dentado; 8. Duro.—-Semi duro.

2. Reaccibn a Puccinia sorghi: {==Resistente; SmmSusceptible.

3. Calificacibn de} aspecto: 1==Buen aspecto de planta y mazorca; 5=aMal aspecto de planta y mazorea.

4. Rendimiento de grano con 129 de humedad.



di6é en una balanza de precisiébn en kilos y gramos; asi se obtuvo ¢l peso de campo de las cuatro
repeticiones de cada variedad.

PORCENTAJE DE HUMEDAD.—Las muestras de grano se levaron desde Masaya a la
Estaci6bn Experimental La Calera, Managua, guardadas en bolsas de polietileno hermética-
mente cerradas, para medir la humedad, £sta se tomé usando un aparato llamado “STEINLI-
TE”, que registra eléctricamente la humedad que tiene Ja muestra, permitiéndonos, por sustrac-

¢idn obtener el peso seco de las mazorcas de una parcela de maiz.

CORRECCION DE DATOS.—Con la nota del peso de campo, se procedié a corregir el
rendimiento encontrado en el campo de acuerdo al nlimero de fallas de mata. Para esto se
empled una férmula muy usada en las pruebas de variedades de maiz y que es: (12).

HxGC. 3 M
HxM
En esta férmula F. C. es el factor de correccién; H, es el nGmero de matas que deberian
haber; M, es el nimero de matas falladas; y O. 3, es una constante experimentalmente encontra-

da. Reemplazando en esta férmula las fallas, entre 1y 5 se encuentran los correspondientes fac-
tores de correccibén por poblacidn,

F.C. =

TRANSFORMACION DE DATOS.—Una vez corregidos los rendimientos por pobla-
cién, se procedié a transformar los datos de kilogramos de mazorcas htimedas por parcela a ki-
logramos de grano con 12%, de humedad por hectirea y quintales por manzana. Para esto se
usd la siguiente férmula. (13).

(K x F) (D x I)z= Peso de grano en Kg/Ha. con 129, de humedad.

En esta férmula K es el peso seco corregido promedio de las cuatro repeticiones de cada va-
riedad; F es el porcentaje de desgrane, que en este caso, se consideré 809, de granos para todas
las variedades; D es el factor de conversién de bumedad, para transformar a peso con 129, de

100

humedad, 28 = 1.13636; I es el factor de conversién de kilogramos por parcela a kilo-

10.000 M 2

amos r hectarea i
8 po "0 M2

=1.000.

ANALISIS DE LOS DATOS DE RENDIMIENTO.— Con los pesos expresados en kilo-
gramos por hectéreas se procedié a analizar los datos estadisticamente.  El anélisis de varian-
za de los rendimientos se encuentran en el cuadro 3. Para hallar la significancia de los dife-
rentes rendimientos encontrados se usé la Prueba de Rango Miiltiple de Duncan (14) para ca-
da uno de los cuatro grupos de precocidad en que se subdividié el total de las 20 variedades
incluidas en ¢l ensayo.
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Resultados y Discusién

Los datos que sirven para aportar evidencia estadistica significante entre las diferencias de
rendimiento de las variedades de mafz probadas en Masaya, se obtuvieron solamente en el ensayo
de 1963.Los datos de 1962 no pudieron analizarse estadisticamente porque los resultados estuvie-
ron afectados por factores ajencs a las diferencias propias entre las variedades. Por esta razén los
datos de 1962 s6lo se usaron en este trabajo, como una evidencia secundaria y adicional a los ob-
tenido en 1963. Lo mismo puede decirse de los datos combinados en 1962 y 1963, para algu-
nas variedades gue se sembraron en ambos afios.

En el cuadro 2 se encuentra el resumen de todos los datos numéricos y observaciones del
del ensayo de 1963. En este cuadro se puede ver en primer lugar que las 20 variedades se sub-
dividieron en grupos de precocidad para poder comparar las variedades al mismo nivel de pre-
cocidad. El primer grupo de precocidad lo constituyen 10 maices tardfos, el que ademés se
subdivide en 5 mafces hibridos tardios y 5 variedades tardfas. A continuacién comentaremos
los resultados del cuadro 2 para cada uno de los grupos de precocidad.

TARDIOS. (Hfbridos).~Los 5 maices inclufdos en este grupo florecieron entre los 59 y
62 dias en base a lo cual se puede decir que en las condiciones de Masaya estos mafces esta-
rian listos para la cosecha eotre Jos 110 a 120 dias después de sembrados. La reaccién a la ro-
ya del maiz varié entre 1 para Poey T-23, y Corneli-54 y 3.5 para Poey T-66 y Salvador H-4
lo que indica que los primeros hibridos sor aparentemente resistentes a esta enfermedad y los 2
restantes medianamente resistente. Rocamex H-507 con una calificacibn de 2 mostré en esta

prueba, ser bastante resistente a esta enfermedad.
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El aspecto de la planta de este grupo de maices varié entre 2.5 para Rocamex H-507 y
3.5 para Corneli-54, indicando que estos malfces tienen un aspecto entre bueno y regular. El
aspecto de la mazorca varié entre 3 para Rocamex H-507, Salvador H-4 y Poey T-23, y 4 para

Poey T-66. Una calificacién de 4 indica mal aspecto de la mazorea.

La altura de la planta de estos 5 maices vari6 entre 10.2 pies para el Salvador H-4 y 11.1
para Poey T-66 y Ia altura de inserciébn de la mazorca entre 5.0 y 5.8 pies. Estas alturas de
plantas y mazorca son mayores que ias correspondientes a la variedad criolla. (Ver variedad

local en el grupo de Precoces),

El rendimiento de los hibridos tardios se puede ver en el cuadre 4 en el que se presentan
las diferencias significativas entre las variedades de cada grupo y entre grupos, En el cuadro 4
vemos que ¢l rendimiento de los hibridos tardfos, como grupo, fue aparentemente el mayor de
los 4 grupos, 4.390 kilogramos per hectbrea. Esta diferencia aparente sin embargo no fue sig-
nificante al anélisis estadistico del cuadro 4 ya que como grupo, los hibridos tardfos rindieron
en forma similar 2 las variedades tardias y a las precoces, s6lo mostré diferencia con los inter.
medios. Entre los hibridos tardfos el més rendidor fue Rocamex H-507, pero este rendimiento

no es estadisticamente diferente del rendimiento de Salvador H-4 y Corneli-54,

El rendimiento de Rocamex H-507 es también €l mayor de todas las variedades probadas
en este ensaye y por ser un mafz de grano blanco, este hibride podria usarse en Masaya para
siembras comerciales, con miras a la obtencién de altos rendimientos,jsi su superioridad puede
demostrarse en més prucbas realizadas en otros afios y lugares en Masaya. Entre los hibridos
1ardfos, Corneli-54, es el Gnico de grano amarillo y cuyo rendimiento fue también superior al de
otros hibridos del mismo grupo y por consiguiente al de muchos otros mafces de otros grados
de precocidad. Por esta razén, este hibrido tiene buenas posibilidades de ser usado con ventaja
en las condiciones de clima y suclo de Masaya{ En el grupo de hibridos tardios, 4 de ellos rin-
dieron més que el hibrido Poey T-23 considerado como testigo de este grupo, habiéndolo supe-
rado en 29% el hibrido Rocamex H-507, {ver cuadro 2). En la gréafica 1, fotos XX, XVI y
X1V, puede apreciarse el aspecto y rendimiento de los hibridos Rocamex H-507, Corneli-54 en
comparacién con la variedad criolla de Masaya.

En vista de los resuitados de los cuadros 2, 3 y 4, podemeos afirmar que en las condiciones
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CUADRO 3 -- Anilisis de varianzade los datos de rendimiento de grano de Maiz en Kg/Ha.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado Valor de F
Variacién Libertad Cuadrados Medlo Calculado - Tabuldo
Repeticiones 3 748816 249605 - £ 3.8
Grupos 3 6088341 229447 : 1%= 699
Error {0) 9 1973490 219211

Var. en Grupos 16 18500118 1156257

Error {b) 48 10611181 2106 s S 185
Totol 79 37920946 %= 23

*  Quiere decir que las diferencios encontradas exceden el limite de significancia ol 1% de probabilidades.



CUADRO 4 - Diferenclas significantes entre variedades dentro de grupos de precocidad y entre grupos
de precocidad. Prueba en 1963, Los Altos, Masaya.

TARDIOS (Hibridgs) TARDIOS (Variedades) INTER&*EBIOS ‘.PRECOGE}S
Rocomex H-507  4946] Sint. Tuxpero 16601 Salvador H-3 436 Nicoragua H-1 4568 '

Salvador H-4 47631 ETO. BlL x Col. 14 4464)! Sint. Blonco-1 35861 Nicaragua H-3 4549,
Comneli 54 434!| Diocol 3153 4085]| Guateion CV-101 3626 Sint, S. A-1 4198
Posy T-66 4071 | Ven, XETO Bl {Tes) 3885 | Sint. Amar. 11 34621 Var, Local 328 l‘
Poey 1-23 (Tes) 3822 | Diacol V-205 3002  Am. Salv. (Test) 3182| Salv. H2 3281

GRUPOS DE PRECOCIDAD

TARDIOS {Hibridos) 439
PRECQCES 4042
TARDIOS {Voriedades) 4019
INTERMEDIOS 3612

* 1as lineas indican que los maices incluidos dentro de ellas no difieren significativamente
entre sf, al 5% de probabilidades.



de clima y suelos de Masaya se han encontrado, en el ensayo que nos ocupa, 2 hibrides tardfos,
uno de grano bianco y otro amarilio que tienen posibilidades para su uso en escala comercial
siempre que se confirme su superioridad a través de méis ensayos en varios afios y lugares de
Masaya. Puede objetarse, sin embargo, el uso de maices tardios (4 meses), en lugar de mafces
criollos o precoces (3 meses), pero cuando se quiere obtener el mayor rendimiento posible en
una sola siembra, el uso de maices tardfos seleccionados para altos rendimientos es la respuesta.
Una siemabra satisfactoriamente llevada a cabo hasta la cosecha, con uno de los hibridos tardios
en alto rendimiento, puede dar un promedio de 40 quintales por manzana, lo cual es aproxi-
madamente el doble de lo que produce una variedad criolla precoz y no seleccionada para alto
rendimiento. De donde en cuatro meses puede obtenerse el grano que se obtiene en seis meses

(primera y postrera) y ademés dar lugar a una siembra adicional, de frijoles por ejemplo.

TARDIOS (Variedades). Entre los 5 maices incluidos en este grupo, 2 son cruces interva-
rietales; Eto, Bl. x Col-14, y Venez, 3 x ETO, Bl, 2 variedades mejoradas; Diacol V-153 y Dia-
col V-206, y un sintético, ¢l Sintético Tuxpefio. Este grupo entonces es diferente del grupo de
hfbridos tardfos en que [os mafces del primer grupo tienen un grado de mejoramiento inferior 2l
de los hibridos dobles del segundo grupo.

La precocidad de estos maices vari6 entre 59 y 61 dias a la floracién y es similar a la de los
hibridos tardios. La reacci6n a la Roya de estos mafces varib entre 1 para Diacol V-206 y 4.5
para el Sintético Tuxpefio. Esto indica que por un lado el Diacol V-206 es apareantemente
resistente y Sintético Tuxpefioc muy susceptible; los efectos de esta enfermedad no parecen sin

embargo, haber afectado notablemente el rendimiento de Sintético Tuxpefio.

La calificacién del aspecto de la planta fue de 3, regular para Sintético Tuxpefio, Diacol
V-153 y Venez-3 x ETO. Bl. El cruce intervarietal ETO, B. x Col.—14. tuvo una calificacién
de 2.5 y Diacol V-206 de 3.5. El aspecto de la mazorca varib entre regular para Sintético Tux-
pefio y malo para ET'O Bl x Col-14 y Venez. 3. x Eto. Bl

La altura de planta vari6 entre 10 y 10.3 pies y la altura de inserci6n de la mazorca entre
5.3 y 6.1 pies. Estas alturas aunque, en promedio, alge inferiores a las de los hfbridos tardfos
son todavia superiores a la de los mafces precoces y a la de la variedad criolla. Una planta muy

aita, con inserciones de la mazorca a mayor altura que la del pecho de una persona, ¢s una ven-
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Grdfica 1.-Mazorcas de los hibridos tardios Rocamex H-(507, foto XX v Cor-
neli-54, foto XVI; Sintético Tuxpefio foto X v la variedad criolla foto XIV, co-
sechadas en parcelas de 10 metros cuadrados en el ensayo
de variedades sembrados de primera en Los Altos,

Masavya, 1963. QObsérvese el tamaiio de
las mazorcas en comparacién
con la variedad criolle.



taja y una desventaja al mismo tiempo. Es una venthja, porque cuando una vez doblade el
maiz la mazorca queda en posicibn més aita que la de los mafces bajos y por consiguiente me-
nos expuesto a la pudricién y ataque de roedores. Es una desventaja por lo que la cosecha de

las plantas altas es dificultosa.

El rendimiento de ias 5 variedades varib entre 3.002 y 4.660 kilos por hectrea para Diacol
V-206 y Sintético Tuxpefio rcspectivamente. En el cuadro 4 se presentan los rendimientos de
este grupo en forma descendente a partir del més rendidor, asi como los grupos de maifces entre
los que no bay diferencia significativa. En vista de este cuadro se puede decir que Sintético
Tuxpefio rindié aparentemente més que todos los maices de su grupo, pero no difiere significati-
vamente de ETO Bl. x Col.-14 y Diacol V-153. El mafz menos rendidor de este grupo fue Diacol

V.206, €l caal difiere, en rendimiento, significativamente de los 4 restantes mafces,

Las 5 variedades tardias, como grupo, rindieron aparentemente menos (4,042 Kg/Ha.) que
los hibridos tardios (4.390 Kg/Ha) sin embargo esta diferencia no es significante. Sintético Tux-
pefio, el mAs rendidor de las variedades tardias, rinde en forma similar 4 los maices més rendi-
dores del grupo de hibridos tardfos. Este resultado esimportante por cuanto significa que, si
un sintético rinde en forma similar a un hibride doble, seria preferible recomendar un sintético
porque la semilla es més barata y un sintético tiene mayor adaptacién que un hibrido dobie.
Este resultado debe verificarse en ¢l promedio de las condiciones de clima y suelo, a través de

varios ciclos de siembra en Masaya.

INTERMEDIOS.—En este grupo se incluye un hibrido doble, Salvador H-3, una variedad
mejorada, Amarillo Salvadorefio, un cruce intervarietal, Guatian C V.101, y 2 sintéticos, S. B.
1, yS. A.-11.

Los dfas a floracién de estos mafces variaron entre 54 y 56 dfas, lo que quiere decir que es-
tos mafces estardn listos para cosechar entre los 100 y 110 dias después de ]a siembra.

El aspecto de la planta de estos maices fue regular 3.0 a 3.5 y el de mazorca, bueno a re-
gular 2.5 a 3.5. La mejor calificacién de planta y mazorca de este grupo correspondi6 al hibri-
do doble, Salvador H-3, 3.0 y 2.5 respectivamente.

La altura de planta vari6 entre 9.4 y 10.6 pics y la de mazorca entre 3.9 y 5.0 pies. Estas
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alturas son juferiores a las de los maices tardios y similares a la de los mafces precoces (ver cua.
dro 2). Como eslégico esperarse, los maices cuanto mas tardan en su ciclo de desarrolio, en general
deben ser més altos. En este caso sin embargo los mafces intermedios no desarrollaron notable-
mente mis que los mafces precoces. En general la altura de planta fue casi la misma para el
promedio de los 3 grupos de precocidad y Ia altura de mazorca se redujo en los mafces de acuer-
do a su menor precocidad. Estos resultados se pueden explicar parcialmente debido 2 la irre-
gularidad del invierno, cuya sequfa afectd més a los mafces tardfos ¢ intermedios que a los pre-

CocCes.

El rendimiento de los maices intermedios, en conjunto, {ue el menor de los cuatro grupos
3.612 kilos por hectérea, (ver cuadro 4) este rendimiento promedio es significativamente distin.
to del rendimiento promedio de los hibridos tardfos y similar al de variedades tardfas y preco-
ces. Este resultado nuevamente podria interpretarse en base a la mayor influencia del invierno
irregular sobre los maices intermedios. El mas rendidor fue el hibrido doble Salvador H-3, esta
diferencia aparente es, estadisticamente significante por lo que se puede afirmar que este hibrido
rindib significativamente més que los 4 restantes maices, los cuales dificren significativamente
entre sf como puede verse en el cuadro 4. El hecho que el Salvador H-3 haya rendido més que
los dem#és mafces de su grupo parece ser Jégico si se considera que €ste ¢s un hibrido doble, alta-
mente seleccionado en comparacién con los demis maices intermedios. Una ilustracién de las
diferencias de rendimiento encontradas con Salvador H.3 puede hallarse en la grafica 2. fotos
I, IT y XIV.

PRECOCES.—ILos mafces precoces incluyeron 2 hibridos triples de Nicaragua, Nic. H.1y
Nic. H-3, un hibrido doble, Salvador H-2 un sintético, Sintético S. A-1, y la variedad criolla de
la localidad.

La precocidad de este grupo varié entre 45 a 50 dias desde la siembra a la floracién, por lo
que estos maices pueden cosecharse entre los 90 y 100 dias. La precocidad de estos mafces ¢s Ja
aceptada en las condiciones y clima de Masava.

La calificacién de las variedades con relacibn a su resistencia a la roya varib entre 1, resis-
tente, para los hibridos de Nicaragua y la variedad criolla, y 4.5, muy susceptible, para el hi-
brido de El Salvador.
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El aspecto de la planta vari6 en este grupo entre 3y 4, v el de mazorca entre 3.0 y 3.5
habiendo recibido Nic. H-3 la calificacién de regular para planta y mazorca. Esto indica que
el aspecto de la mazorca de Nic. H-3 es similar a la variedad criolla, siendo el aspecto de la

planta mejor que el primero.

La altura de planta vari6 entre 9.4 y 10.0 pies y la de mazorca entre 3.8 y 4.3. Luego los
mafces precoces comparados con la variedad criolia, no difieren grandemente en altura de plan-
ta y mazorca.

E! rendimiento promedio de los maices precoces, 4.042 Kg/Ha. es intermedio entre los hi-
bridos tardios y los maices intermedios y no es significativamente distinto de ambos grupos. En-
tre fos mafces precoces los mé4s rendidores fueron los hibridos Nicaragua, pero estos rendimien.
tos no son estadfsticamente diferentes del Sintético San Andrés.-1. Los hibridos Nicaragua rin-
dieron significativamente méas que la variedad criolla. Los resultados ebtenidos con los mafces
precoces son significantes ya que indican la posibilidad de poder obtener rendimientos superiores
a los de la variedad criolla con maices de precocidad similar como lo son los hibridos Nicara-
gua. Estos hibridos ademés tienen caracteristicas de planta y mazorca semejantes a las de va-
riedad criolla por lo que su ateptacién por los agricultores no debiera tener dificultades mayo-
res. Estos resultados, sin embargo, por prometedores que sean no pueden adn usarse en forma
de recomendaciones, mientras no se verifiquen intensa y extensamente en las condiciones de Ma-
saya, ya que los resultados que aqui se informan fueron encontrados en sélo un aio, una locali-
dad, y un solo ensayo. Las caracteristicas de mazorca y readimiento de los hibridos nacionales
pueden verse en la grafica 3. fotos XI, XII, en comparacién con los de la variedad criolla
foto XIV.

En ¢l cuadro 5 se presentan los datos obtenidos con un ensaye realizado en las afueras de la
ciudad de Masaya en 1962. Estos datos sin embargo, y como ya se hizo notar antes, tienen va-
lor limitado por haber estado afectados por factores dependientes no solamente de las varieda-
des, considerando esto y teniendo en cuenta que ¢o este ensayo se incluyeron algunos maifces
que también se probaron en 1963, en que se presentan estos resultados para reforzar los encon-
trados en 1963. En el cuadro 5 se puede advertir que, en general, los rendimientos fueron su-
periores a los de 1963. Comparando los rendimientos de 1962 y 1963 tenemos que, entre los
mafces tardios, Poey T-23 rindi6 4.941 y 3.822 Kg/Ha. en 1962 y 1963 respectivamente; amari-
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Grdfica 2.-Mazorcas del hibrido de precocidad intermedia Salvador H-3,
foto II, Amarillo Salvadorefio foto I v la.variedad crilla foto XIV, cosechadas
en parcelas de 10 meiros cuadrados, en el ensayo de variedades sembra-
dos de primera en Los Alios, Masaya, 1963. Obsérvese el aspecio y ren-
dimiento de las variedades en comparacién con la variedad criolla.



llo Salvadeorefio rindi6 4.833 y 3.153 Kg/Ha. y la variedad local 3.652 y 3.628. Estos resulta-
dos reflejan, en parte, el efecto de las diferentes distribuciones y cantidad de lluvia, 589 mm. en
1962 y 514 mm. en 1963, en los meses de mayo a julio (10). En 1962 la lluvia durante el cicle
de desarrollo del ensayo fue mejor distribuida que en 1963. Como puede deducirse de los datos
recién expuestos, sin embargo, la variedad criclla por ser precoz no fue afectada notablemente
por esta diferencia de clima.

Eun el cuadro 6 se presentan los rendimientos de grano de los maices que se sembraron tan-
to en 1962 como en 1963. En este cuadro se puede ver que los hibridos de Nicaragua tienen
rendimientos similares entre si y superiores a la variedad crioila. Los resultados encontrados en
1962, confirman los encontrados en 1963 sobre los hibridos nacionales y permiten contar con
una mayor evidencia que indican la posibilidad de usar con ventaja estos hibridos en escala co-
mercial em las condiciones de Masaya.

Aun cuando no se ha demostrado, experimentalmente, que los mafices respondan en forma
similar ¢n las condiciones de Masaya y la estacibn experimental La Calera, Managua, se pre-
sentan aquf datos obtenidos en La Calera, y otros lugares de Nicaragua y Centro América, con
los mismos mafces sembrados en las pruebas de variedades de Masaya, que son el motivo del
presente trabajo.

En promedio de 2 afios, 1961 y 1962 de¢ siembras de primera hechas en La Calera el hibri-
do nacional, Nicaragua H-1 rindié 39% més que la variedad local (Sintético Nicaragua-1) (15).
En Estelf y en promedio de los mismos afios Nicaragua H-1 rindié 309 més que la variedad
criolla de Esteli. En promedio de 1961 y 1962 y de 8 localidades de Centro América y Panam4&
el hibrido, Nicaragua H-1 rindié 319, més que las variedades locales de estas localidades (15).

Lo:s datos antes mencionados constituyen una evidencia indirecta de la superioridad del hf.
brido nacional Nicaragua H-1, determinada en las condiciones de Masaya, es significante.
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CUADRO 5 - Datos agronémicos obtenidos en un ensayo de rendimiento de maiz bianco y amarillo,
Masaya, Primera 1962, (Ensayo No. 2l PCCMM).

Califtcacion A ;
G el Rendimiento
NOMBRE Dias afior Te;ta::a Pit. 1 Maz. Mgteria e fMa
eca
TARDIOS
Tiuna 59 Semi Dent. 2.7 2.7 60.00 5885
Poey T1-63 61 . ¢ 2.1 2.1 653 5263
Poey T-23 59 « « 24 2.4 6213 4941
Sic. x ETO. 58 « « 2.4 29 62.02 4619
INTERMEDIOS
Poey T-46 57 Semi Dent. 20 22 69.46 5693
Am. Salv, * 56 Semi Duro 25 25 70.81 4833
Diacol H-102 57 Duro 2.4 26 66,66 4296
Comp. Salv, : 55 Semi Duro 30 32 7343 3867
PRECOCES
Nicaragua H-3 51 Semi Duro 26 2.5 2.3 5048
Nicarogua H-1 52 « J 29 29 7330 4726
Salvador H-2 54 Semi Dent, 30 29 72.36 4082
Sint, Nic. -2 50 Semi Duro 30 2.1 14.27 3867
Nicorogua H-2 51 « « 30 25 1079 3867
Var. Local 46 « « 31 3.1 77.68 3652

* Indica variedades de grano amarillo.
i Calificacién del aspegto: I==Buen aspecto de planta y mazorca,
SmwMal aspecto de planta y mazorca,

2 Rendimiento de grano con 129, de humedad



CUADRO 6 -- Rendimiento de grano con 12% de humedad de los maices que se probaron en

Masaya en 1962 y 1963. (Resumen de los cuadros | y 4).

—

RENDIMIENTO GRANO

Por ciento
de Variedad
Local

NOMBRE D'?;zzi‘;' 1962 1963 196263
Kg./Ha. Qq./Mz Kg./Ha. Qq./Mz. Ke./Ha. Qq./Mz.
TARDIO
Poey T-23 58 4941 766 %28 59.09 4656 7199
INTERMEDIO
Amarille Sclvadorefic 56 4833 749 3152 487 3993 618
PRECOCES
Nicaragua H-3 50 5048 782 4580 704 4793 743
Nicoragua H-1 51 4741 733 558 7047 4650 719
Salvador H-2 51 4082 633 3281 507 682 570
3640 563

Variedad Local 46 52  56.6 %628 561

128

112

128
10t
100




Grdafica 3.-Mazorcas de los hibridos precoces, Nicaragua H-1 foto X1, Nica-

ragua H-3 foto XII v la variedad criolla foto XIV, cosechadas en parcelas
de 10 metros cuadrados en el ensayo de variedades sembrado de

primera en Los Allos, Masaya, 1963. Obsérvese el tamafio v
rendimiento en comparacién con la variedad criolla.



Resumen

El trabajo que aquf se presenta 4 mancra de tesis consiste en la presentacién de da-
tos sobre 2 pruebas de variedades de mafz realizados en la primera época de siembra de 1962
y 1963 en Masaya. Los resultados indican la existencia de maices de alto rendimiento en ca-
da uno de los 3 grupos de precocidad en que se subdividi6 el conjunto de variedades probadas.
Entre los maices de grano blance y tardios, Recamex H.507 como hibrido y Sintético Tuxpefio
como variedad parecen ser los més prometedores para alcanzar los més altos rendimientos
posibles en Masaya. Entre los mafces de precocidad intermedia el hibrido Salvador H-3 mos.
tr6 mayores posibilidades. Entre los mafices precoces, los hibridos triples Nicaragua H-1 y Ni-
caragua H-3 se comportaron como los més rendidores en comparacidén con la variedad criolla de
Masaya. Para el caso del Nicaragua H-1, se presentan ademés datos obtenidos en otros luga-

res de Nicaragua y Centro América, que confirman la superioridad demostrada en Masaya.

No obstante la evidencia estadistica significante encontrada para las diferencias de rendi-
miento de los mafces mencionados, se hace notar que aGn no pueden usarse en escala comercial

sin antes verificar los resultados de 1962 y 1963, en més afios y otros lugares de Masaya.

Finalmente también se presentan algunos datos que revelan la importancia del cultivo del
maiz en Masaya, asf como se enumeran las modalidades y problemas del cultivo del mafz en
Masaya. A manera de ilustracién de las condiciones primitivas del cultivo del maiz en Masaya,
también se mencionan algunas supersticiones que el campesino tiene en relaciébn con el cultivo
del maiz,

(20)
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APENDICE

ANEXO 1--Cdlcuio de la suma de cuadrados, parc el Andlisis de varianza

en base a los dafos del cuadro 7.

1} FC == Factor de Correccién
—(EX)? = (321242)" — 1289955282
n 80
2) SCR = Suma de Cuadrados para Repeticiones
—(78466)* +(80546)* +(83376) +(78854)" _ pC —
" 20
=]290704098 - 1289955282 == 748816

3) SCG = Suma de Cuadrados para Grupos de Precocidad

—(87789) +(80383)* +(72215)" +(80855)* _ pc:

20
==1706043623 - 1289955282 =4088341

4) SCE (a) =Suma de Cuadrados para el Error (a)

=(21803)* +(22867)" . . . +(20438)" (SCR + SCG + FQ)

3
1298766929 - (748816) + 6088341 + 1289955282) = 1973490

5§ SCV = Suma de Cuadrados para Variedades en Grupos

(19782)* 4+(19052)* . .. .. .. +(13124)* - (SCG + FC) ==
4

1314543741 - (6088341 + 1289956282) = 18500118

6) SCT = Suma de Cuadrados para el fotal.
(4844)7 4-(4996)2 . . ... (3096) - FC ==
1327878228 - 1289955282 ==37922946

7) SCE (b) = Suma de Cuadrados para el Error (b)
= SCT - (SCR + SCG + SCV 4 SCE (g) =
37922946 - (748816 + 6088341 + 194490 -+ 18500118) === 105611181



ANEXO 2.- Cilculos de las diferencias minimas significativas.

a) Para variedades en grupos.

S X = Error estandar = ;‘i: = 22'49(—’ nnnnn = 218.6

Vv v

§* = Cuadrado medio del error.
K = NGmero de repeticiones.

b) Para grupos de precocidad.

s e
S X = Error estandar — S _(_Q_':'_'_or a) - _gm__19272= 04.7
KXB = |4 X5 ’

v \'

B = Ndmeros de variedades en grupos.



CUADRO 7. -~ Rendimiento de granoscon 2% de humedad, en gramos por

parcela, de 20 maices blancos y amarillos probados en

Masaya, Nicaragua, Primera de 1963

Repeticiones

Prome-
Variedad I 1f 381 v Suma dio

TARDIOS

(Hfbridos)
H-507 4844 4996 5121 4821 19782 4946
Salv, H-4 4764 4686 4978 4624 19052 4763
Corpeli 54 4638 4682 3991 4071 17382 4346
Poey T-66 4036 4802 4131 3315 16284 4071
Poey T-23 3521 3701 4176 3891 15289 3822
Suma 21803 22867 22397 20722 87789 4390

TARDIOS

((Variedades)
Sintético Tuxpefio 3722 4105 5037 5774 18638 4660
ETO. B1. x Col. 14 3759 4968 5639 3489 17855 4464
Diacol V-153 3805 4000 4251 4285 16341 4085
Venez. 3 x ETO. Bl. 4068 3528 4270 3676 15542 3885
Diacol V-206 3344 3505 2922 2236 12007 3002
Suma 18698 20106 22119 19460 80383 4019
INTERMEDIOS
Salv, H-3 4157 4361 4660 4215 17393 4348
SB. 1. 3669 2899 4204 3533 14305 3576
CV. 101 3773 3638 3498 3189 14098 3525
SA. 11. 2961 2989 3822 4037 13809 3452
Am. Salvadorefio 3024 3024 3302 3260 12610 3153
Suma 17584 16911 19486 18234 72215 3612
PRECOCES

Nic, H-1 4575 4631 4861 4165 18232 4549
Nic. H-3 4239 5034 3665 5259 18197 4549
SA-1. 4316 4281 N3 4281 16791 4198
Variedad Local 3852 3399 3622 3638 14511 3628
Salv. H-2. 3399 3317 3313 3095 13124 3281
Suma de repeticiones por grupos 20381 20662 19374 20438 80855 4043
Suma total por repeticiones 78466 80546 83376 78854 321242
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