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RESUMEN

En esta parte del documento queremos presentar en forma sintetizada los
principales resultados de la inveéstigacién "Patrones de Crecimiento Agricola y

Sostenibilidad”™ llevada a caba en el municinio de Santa Teresa. Carazo.

El objetivo principal de esta investigacién ha sido identificar los patrones de
crecimiento agricola presentes en el municipio de Santa Teresa e identificar ia
relacidn que estos tienen con la degradacién y/o sostenibilidad ecolégica. Para
alcanzar este fin fue necesario desarrollar metodologias, tales como “Estilos para
hacer Agricultura” (Van der Ploeg, 1992), "Diagnéstico rural ripido {Rietbergen-
Mccracken, 1991), Indicadores de Sustentabilidad (UICN/PNUMA/WWE, 1991 };-
Indicadores de dedradacion de suelos (FAQ. 1980:; Somarriba. 1989

La identiticacion de los patrones de crecimiento agricola, fue posible a través del
concepto de Estilos para hacer Agricuitura. El nlimero de cultives y cantidad de
energia quimica usada en la finca son indicadores apropiados, va que estos
muestran el nivel de dependencia a ia tecnologia y 8l mercado. Tres patrones dé
crecimiento agricola principales se identificaron: patrén de crecimiento agricola
tradicional, moderno v alternativo.

La relacion dé estos con la degradacion y/o sostenibilidad scoldgica se evaltué en
4 fincas {estudios de caso), 2 con tendencia de crecimiento. agricola tradicional,
otra con tendencia de crecimiento modernc y una Gltima con tendencia de
crecimiento agricola alternativo. El agricultor conservacionista presenta los indices
més bajos de degradacion ecoldgica y los mavores indices de sostenibilidad; por
el contrario el agricultor moderno presenta los indices mads altos de degradacién,
es decir los menores indices de sostenibilidad. El agricultor tradicional se puede

ubicar en una posicién intermedia entre estos dos grupos.



SUMMARY

In this part of the document we would like to present in a synthesized form the
principal results of the research "Patterns of Agricultural Growth and Ecolegical

Degradation™ held in the municipatity of Santa Teresa, Carazo.

THe main objective of this research has been to identify the patterns of agricuftural
growth present in the municipality of Santa Teresa and to identify the relations
these patterns heve with the degradation and/or ecological sustainability. Is was
necesary to develop methodologies to reach this end. These include: "Styles of
Agricuiture™ {van der Ploeg, 1982}, Rapid Rural Diagnosis {Rietbergen-
Macrackeri, 1991}, Indicators of Soil Degradation (FAQ,1980;Somarriba, 1989).

The identification of the patterns of agricultural growth was made possible
through the concept of Styles of Agriculture. The numbers of plants and of
quantity of chemical energy used on the farm are appropriate indicators, due 1o
they demostrate the level of technological and market dependency. Three principal
patterns of agricultural growth were identified: the pattern of traditional

agricultural growth, modern, and aiternative.

The relationship of these patterns wiht the degradation and/or ecological
sustainability was evaluated on four farms {case studies): two with traditional
farming growth tendency, other with modern growth, and the last one with
alternative agricultural growth tendency. The farmer who follows an alterrative
growth pattern shows thé lowes degration leveils and the greatest leveis of
sustainability, On the éontrary, the one who foliows a modern pattern shows the
highest levels of degradation, that is, the lowest levels of sustainability. The

traditional farmer can be in the scale of an intermsediate position between those.

tWOD groups.

v



I.-INTRODUCCION

La insercién de Nicaragua en el mercado mundial incidié en una sobre-
especializacién de la sconomia nacional. La implementacidn de cuitives de
exportacion {algoddn, café, cafia, ganado, banano) representd la utilizacién
intensiva de las tierras planas y fértiles principalmente en la regidn dei pacifico del
pais. Unido al crecimiento de la poblacién {3.4% anual; INEC, 1988}, esto generd
un proceso de desplazamiento de los pequeiios agricultores hacia las tierras

marginales.

En las Gitimas cuatro décadas se ha transformado una proporcién importante de
las tierras forestales en dreas agricolas y pecuaria alterando los ecosistemas
naturales. A la vez, la deforestacion vy el avance de la frontera agricola han
contribuido a la degradacién de los ecosistemas agricolas y en general del medio

ambiente,

El departamento de Carazo, presenta actualmente una dificil situacién
socioecondmicay ambiental. Los problemas més relevantes de caracter ambiental
en Carazo son: una deforestacién irracional; escasez y contaminacién de agua;
falta de educacidén ambiental y una alta erosién en los suelos (CECOTROPIC.
1992)..

Estudios realizados para determinar el estado actual de la cuenca del Rie Grande-
de Carazo da mavor informacidn sobre los problemas de degradacidn, estos se
pueden resumir en lo siguiente: |
Despale excesivo, sobre utilizacidn y erosidn fuerte en la parte dei talud
con sistemas de cafiada de la Meseta de Carazo v en el drea montafosa de
ia Cordillera de Brito.
Sedimentacidn y secamiento de los nacimientos v tributarios del Rio Grande

de Carazo,



- Disminucitn de la productividad agropecuaria y forestal.

- Disminucidn de {a fauna silvestre, terrestrs y acudtica.

« Degradacidn de las dreas de recreacion y turismo {balneario de Casares).
. Daterioro del nivel de vida Ia poblacidn del drea de estudio,

Log problemas severos de erosidn estdn relacionados con el predominio de
terrenos ondulados de origen volednico susceptibles a la grosidn, irregularidad v
alta intensidad de lag precipitaciones v el uso inadecuado del sueic, o cual ha
provocado la pérdida de la fertilidad natural, Ta destruccitn de 1a estructura del
suelo, sedimentacion, aterramiento de los cultivos v desecamiento de 8 rios.

En la actualidad muchos campesinos son incapaces de obtener los rendimientos
esperados debido a que la capacidad productiva del suelo es muy limitada. Esto
afecta directamente el nivel de vida de 1a poblacién rural que depende de la
produccion de alimentos para su reproduccidn,

Medidas gubernamentales encaminadas a elevar la productividad, asignacion de
tierras, crédito, asistencia técnica, han tenido poco impacto en la busqueda da
soluciones, Los problemas de degradacién de tierras, los tipos de tecnologia
introducida, algunas veces han creado efectos negativos en las estrategias de
produceidn campesina, haciéndolos dependientes de insumos externos y de

mercados especificos.

De acuerdo con Alverson {1984} v Conway [1985) citados por Altieri {1991}, las
recomendaciones técnicas generadas por la agricultura moderna se han
caracterizado por recomendaciones tecnoldgicas que ignoran la heterogeneidad
ambiental, cultural v sociosconémica de la agricultura tradicional, que no

satisfacen las necesidades de los agricultores y no aprovechan los. potenciales’
agricolas locales.



A partir de 1990 surge en el departamento de Carazo un movimiento campesino
interesado en conocer & implementar en sus zonas, las experiencias llevadas a
cabo por otros campesinos en otras zonas del pais (Santa Lucia y Teustepe} a
través del programa "De Campesino a Campesino”. En este mismo afio se logré,
con apoyo de programas de desarrollo, capacitar agricultores de diferentes
comarcas del municipio de Santa Teresa y a la vez estos sirvieron de promotores
capacitados en técnicas diddcticas y practicas para desarrollar sus propias

medidas de conservacién de suelos y agua.

Este movimiento plantea influenciar un desarrollo ambientalmente sostenible vy
gconémicamente viable en su propia zona haciendo uso de técnicas de
compostaje, el uso de control biclégico de plagas, intercambio de mano de obra
y medidas agrondmicas y culturales para reducir la erosién aprovechando el agua
de Hluvia y complejos arreglos espaciales vy temporaies de los cultivos, gque les

permita aprovechar al méximo los recursos locales, pero de una manera sostenible.

La introduccién del programa De Campesinc a Campesino y los servicios de
extension del estado y las universidades han propiciado la diversificacién de
diferentes Patrones de Crecimiento Agricola en dreas marginales. Algunos de estos
estilos estén siguiendo un patrén mas exdgeno-dependiente de desarrolic agricola

{insumos y mercados) y otros un patrén més basado en factores endégenos.

Por lo tanto nos planteamos el desaffo de iniciar la investigacién multidisciplinaria
e integradora, que proporciorie las bases para establecer comparaciones entre los
diferentes Patrones de Crecimiento Agricola en el municipio de Santa Teresa ¥
contribuir de esa forma en |3 basqueda de la estabilidad vy sostenibilidad a largo
plazo, tanto de los recursos naturales como de los patrones culturaies con los que
los primeros interactuan y que en conjunto forman la base de la cual depende ia
agricultura.



En este sentido es necesario encontrar una aproximacidn experimental que reflgje
concientemente la naturaleza de la agricuitura y la coevolucidn tanto en el pasado
tomo en el presente entre cultura y medio ambiente.

1.1.-Definicién del Problema

Existe un proceso de degradacién de a tierra altamente relacionado. a las
practicas agricolas. Generalmente estas practicas han sido estudiadas desde
una perspectiva tecnolégica o, por otro lado, desde un punto de vista
estrictameante econdmico.

Las practicas agricolas no son homogéneas en una misma region. Estas
pueden ser analizadas en forma de “Estilos para hacer Agricultura o
Patronas de Crecimiento Agricola”, {decidimos utilizar el termino patrones
en lugar de estilos en gste documento).

Cada estilo de hacer agricultura esté caracterizado por un manejo del suelo
especffico, seleccién de plantas, combinacién de cultivos, manejo de
ganado. Estos estilos se caracterizan por un especifico marco dereferencia
que guia la definicidn de los problemas, las motivaciones vy bisqueda de
soluciones.

Por tanto, tedricamente, es posible que eén algunos estifos para hacer
agricultura hay una conciencia clara de los procesos de degradacion
ecoldgica, pero no en otros casos. Las medidas "'im;::‘ierﬁentatias para
solucionar ios problemas son diferentes de un estilo a otro.

La posibilidad de aplicar soluciones especificas no depende solamente: de
la voiuntad de los agricultores, sino que depende de las interacciones entre
los agricultores y el ambiente institucional, téenice, social v politico..
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1.2.-Objetivos

1.2.1.-Objetivos generales

Contribuir al conocimients y entendimiento de la situacién de la vida
cotidiana de los agricultores, en el municipio de Santa Teresa, Carazo.
Sistematizar informacién gue ayude a formular estrategias de desarrolio
agricola més apropiadas, mds sensibles a las complejidades de los procesos
agroecolégicos y sccicecondmicos que ayuden a disefiar tecnologias que
satisfagan. las necesidades especificas de grupos campesinos vy
agroecosistemas locales.

1.2.2.-Obietivos especificos
{dentificar los diferentes estilos para hacer agricultura en areas de laderas
del Municipio de Santa Teresa y compararios de acuerdo al gradoe de
sostenibilidad econdmica v ecoldgica.
Identificar los procesos de degradacién ecoldgica, asociados a cada Estilo
para hacer agricultura en este municipio.
identificar los factores exdgenos y enddégenos { mercado, Tecnologia,
insumos, etcl, que influyen e¢n la determinacidn de los estilos de hacer
agricultura v su relacion con la sostenibilidad.

1.2.3.-Hipotesis
“El conosimiento que poseen los agricuitores de la realidad que los rodea
determinan la escogencia de prédcticas agricolas o sistemnas productivos’
particulares {estilos para hacer agricultura), como un medio de adaptacién
a esa realidad, que impactan de manera diferenciada sobre la
sustentabilidad econémica y ecolégica de la agricultura en el municipio de

Santa Teresa, Carazo”.



Hi.- REVISION DE LITERATURA

Los problemas en el campo social, econdmico, ambisntal y agrotécnico no estén
aislados uno del otro. Estos interactuan y juntos constituyen la presente orisis
en la agricultura en los paises en desarroflo {van Elzakker et al 19821

Con ta crisis econdmica que se inicid en la década de los ochenta, la situacion de
la agricoltura ftradicional ha empeorado en la mavoria de los palses
centroamericanos. Para remediar la crisis los  organismos financieros
internacionales condicionan su ayuda a Ia adopeidn de medidas orientadas o
provocar un ajuste estructural de sus economias. Una de las politicas de ajuste es
fa de promover la eficiencia de la agricultura tradicional v del Estado en la
regulacion del sector agropecuario {Fallas, 1989},

Una medida para mejorar g gficiencia de estos sistemas ha sido el promover una
agricultura moderna caracterizada por recomendaciones tecnoldgicas que ighoran
la heterogeneidad ambiental, cultural y socicecondmica de la agricultura
tradicional, no coingiden con las necesidades de los agricultores ni con los
potenciales agricolas locales [Alverson. 1984;Conway, 1985; citados por Altleri,
1991). En Ia actualidad es gereralmente reconocido que solamente el aumento
agregado de la produccidn de alimentos no soluciona e problema del hambre v la
pobreza rural {Sen, 1981; Watts, 1983; citados por Hecht, 1991).

Durham {1978} v Stonich {1989}, demuestran que {a degradacidn ecolbgics esta
asociada a modelos especificos de modernizacion de la agricultura. La sobre-
explotacién, asi como o relacionade con estos factores, tales como distribucion
de la tierra y tenencia determinan &f uso actual de estas.

Degradacidn ecoldgica significa que las condiciones naturales para la produccidn
agricola no son mantenidas,
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Figura 1. Principales condiciones de los stosistemas y la conversién desde un tipo de sistems a otro.

De acuerdo con FAO\PNUMA\UICN, 1891, tal como se muestraen la figura 1, los
ecosistemas pueden pasar desde un tipo de sistema a otro. Las flechas verticales
de la derecha indican la pendiente del paso de la autorregulacién hacia la
regulacién por el ser humano. Los diferentes usos de un ecosistema son
sostenibles cuando resultan compatibles con el mantenimiento del ecosistema en
esa condicidn; en cambio los usos no sostenibles tienen como resultado la

conversién de un tipo de ecosistemna a otra.

Los ecosistemas degradados son aquellos cuya diversidad, productividad vy
habitabilidad se ha reducido considerablemente. Los ecosistemas terrestres

degradados se caracterizan por una pérdida de vegetacion y suelo.




En terminos generales {os procesos de degradacion de la tierra pueden ser el
resultado de una combinacion de variables biofisicas {(Huvias intensas, erodabilidad
de! suelo, etc], pero también estos estan relacichades con el manejo del suelo, el
tipo de cultivo, la intensidad de la produccién, los niveles tecnoldgicos, los
conocimientos, ete.{ Leonard, 1887; Altieri and Hecht, 18301

En las condiciones de tierras en laderas de Nicaragua, el manejo de suelos y el
agua de fluvia son factores dinamicos y claves para practicar una agricultura
"axitosa”. Por un lado, los agricultores necesitan mantener la fertilidad del suelo
v por otro. deben retener el agua de lluvia para fa disponibilidad en la produccion
agricola. Posner et al {1984), plantea que los suelos agricolas en laderas tienen
una gran importancia, va que estas representan el 75% del total del area det pais
{105,800 Km?. En estas tierras altas se incluyen todas aquellas dreas en las
cuales las pendierites constituyen una limitante para la produccién normal de

cultivos.

En ostas dreas las estrategias agricolas no solo responden a praesiones del medio
ambiente, presiones hidticas vy del proceso de cultives, sino que tambidn reflejan
gstrategias humanas de subsistencia v condiciones econdmicas {Ellen, 1882;
citado por Hecht 1891). Factores tales coma mano de obra, acceso y condiciones
de los créditos, subsidios, riesgos, precios de los productos, el tamafio de Ia
familia v el acceso a otro tipo de sustento, son a menudo claves para la
comprension de la 16gica de un sistema de agricultura.

Como resultado de este enfoque un ntimero de investigadores de las ciencias
agricolas y dreas afines, han comenzado a considerar el predio agricola como un
tipe especial de ecosistema - un agroscosistema - v a formalizar el analisis del
conjunto de procesos e interacciones que intervienen en un sistema de cultivos.
Este marco analitico se debe mucho a la teoria de sistemas y a ios intentos

tedricos y pricticos hechos para integrar los numerosos factores que afectan Ja
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agricultura { Spedding 1975, Gliessman 1982, et al; citados por Hecht 1991).

El conocimiento que tienen los agricultores es muy amplio que incluye aspectos
botanicos, zooldgicos, artesanales vy agricolas, derivados de Ia interaccidn de fos
seres humanos v el medio ambiente. Esta informacion es extraida del medio
ambiente a través de sistemas especiales de cognicion y percepcidn que
seleccionan las informaciones mds Gtiles y adaptables y después son preservadas
y transmitidas de generacién en generacién por medios orales o experienciales.

Este aspecto es importante por que seria el punto de partida al intentar cambiar
© mejorar los efectos causailes del fendmeno de la degradacidén ecolégica.

El estudio de los agroecosistemas tradicionales puede proporcionar invaluables
principios agroecoldgicos, que son necesarios para desarrollar agroecosistemas
mds sustentables en paises en via de desarrollo. En este sentido e! enfoque de
estilos para hacer agricuitura o patrones de crecimiento agricola, reforzados con
estudios de casos detallados, puede ser una via metodoldgica para conducir un
estudio integrado sobre sostenibilidad considerando tanto aspectos socio-

econdémicos comeo biofisicos y técnicos del problema.

Hofstee {1985}, define un estilo para hacer agricultura, como "el complejo pero
integrado conjunto de nociones, normas, elementos de conocimientos,
experiencias. etc.pertenecientes a un grupo de agricultores en una region
especifica, que describe la via en que la prictica de la agricuftura deberia ser
realizada”™. Al respecto, J.D. van der Ploeg (1992}, identifica algunos elementos
claves de la definicidén de Hofstee, los cuales detailamos a continuacion:

- Los estilos para hacer agricultura representan una unidad especifica dsl
discurso del agricultor y la prdctica de la agricultura, una unidad especifica
del trabajo mental y manual.

- Los estilos para hacer agricultura implica una estructuracidn especifica del
8



proceso de trabajo de la organizacién del tiempo y el espacio comeo

dimensiones concretas.
Los estilos para hacer agriculturarepresentan conecciones especificas entre

ta dimensidn econdmica, la social, la politica, la tecnologia v 1a ecoldgica.

Asi mismo este autor plantea que, dentro del actual discurso sobré el desarrolio
las dreas de agricultura marginal como un todo son consideradas menos mercado -
dependiente y menos organizadas de acuerdo a los disefios tecnoldgicos actuales,
en las cuales el desarrollo solo se puede dar mediante {a imitacion de los Polos de
Desarrollo. Sin embargo, van der Ploeg afirma que este no es posible a menos que.
exista un modelo unilineal, donde el desarrolio de las areas marginales no pueden
ser mas que una imitacidon del patrén de desarrolio va efectuado en los llamados
Polos de Crecimiento.

Considerando el énfasis que el concepto estilos para hacer agricuitura pone en la
tecnologia, el mercado vy el proceso de trabajo, se debe considerar un enfoque
orientado a los actores de la produccian. Ellos tienen {a capacidad para procesat
la experiencia social vy disefiar vias de enfrentar la vida, aun bajo las mas extremas
condiciones de coercion {Long, 1989). Por tanto es necesario realizar estudios de
caso detallados para tratar de entender el "por qué” y “"como™ de algunos

aspectos sociales y econdmicos especificos de la familia v sus efectos sobre la
sostenibilidad.



IV.-MATERIALES Y METODOS

4.1.- Descripcion de ia zona

4.1.1.~ Breve ressfia histdrica de la actividad productiva

indagaciones realizadas en un estudio socioecondmico realizado en la Regidn IV
{UNAN, 1985} v con agricuitores de la zona, permitic hacer una breve reseiia de
ia historia de la agricultura en el municipio de Santa Teresa, la cual presentamos

a continuasion.

Este municipio Ha sido, una zona dedicada a ia agricultura. La cafia de azucar se
cultive desde de tiempos de la colonia, ésta era utilizada para la produccidn de

dulce, mieiles, alcohol vy azticar de pilén.

La explotacion de madéra se inicla a partir de 1880 - 1880; los tipos de madera.
extraidas fueron Guayacan, Mora, Jenizaro, Pochote Caoba, Cedro y Nambar. Su
‘mavyor auge se dio entre 1815 yv 1985, La sobre-explotacidn dei bosque provoca,
el surgimiento de sabanas, matorrales, al punto de ser considerados como
"bosque ralo degradado”. Muchas de las especies de vegetales y animales que se

encontraban en el bosque se han extinguido ¢ estan en proceso de extincidn,

La ganaderia inicid su desarrollo durante la colona, en menor grado que los otfros
rubros, ya que ng existla un amplio mercado externc. Logro su desarrollo a partir
de 1955 como consecuencia de la progresiva demanda de carne en ¢l mercado
internacional. La fluctuacién de precios, en los afos posteriores, obligo &
conformar una produccion ganadera extensiva de bajos costos. La falta de
financiamiento para la compra de ganado ha provocado que grandes areas de
pastos queden subutilizadas.

El café es otro de los rubros que ha tenido maés transformacion en la zona y es &l
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mas importante en cuanto a fa insercién de ésta a la economia del paifs. Su cultivo
significd modificaciones en ia estructura de la tenencia de la tierra con la
constitucién de grandes haciendas cafetaleras, inicidndose una fuerte
diferenciacion social a partir de Ia agilizacion de la apropiacién de ia tierra por

parte de los grandes productores cafetaleros.

En Santa Teresa, por estar ubicado en una zona marginal para este cultive y por
la disminucién prograsiva de los precios internacionales, el cuitivo del café
disminuyé gradualmente y después de 1980 este casi desaparecié quedando

relegado a pequeias dreas que actualmente estdn en abandono.

El maiz y el frijol se cultivaban desde antes de ia conquista . En el periodo pre-
colonial se cuiltivaban en parcelas pequefias, esencialmente para el autoconsumo,
en tanto el excedente s& comercializaba en el mercado. La tecnologia utilizada era

el uso de espeque y arado de bueyes.

Los campesinos con poca terra o sirf ella, vendian su fuerza de trabajo en las
pequefias industrias dulceras {trapiches), estableciendo a la vez una especie de

colonate con los duefios de las plantaciones, que le permitia establecer dos surcos

de frijol {en la siembra de primera) en medio de 10s surcos de cana, a cambio de
mantener el cuitivo de cafia limpio de malezas. También trabajaban en la

plantaciones grandes de maiz, arroz ¥y café.

£l proceso de reforma agraria iniciado a partir de 1979 cambid de forma
substantiva la estructura de tenencia de la tierra en favor de los campesinos
desposeidos de ella. Con las cooperativas formadas con estos campesinos se
pratendia técnificar la produccién a {través de un mavyor uss de maguinaria
agricola. v de insumos axternos), gque permitiera alcanzar una mayor
autosuficiencia alimentaria, desarrollar una acumulacién agraria y asegurar una

estabilidad del empleo rural.
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Este nivel tecnolégice de produccidn se mantuvo gracias a un programa de
asistencia técnica y a la introduccién de crédito agricola v de un sistema de
cambios preferenciales {subvencién del tipo de cambio}, que favorecian la
introduccién de insumos y maquinaria. Sin embargo estas politicas no pudieron ser
mantenidas, lo cual obligd a estos agricultores s buscar nuevas estrategias

grganizativas y de produccién.

En la actualidad las cooperativas se encueritran en un proceso de parcelizacién de
sus dreas agricolas, de tal manera que cada socio puede disponer de su parcela
an cuanto ha los rubros que desea producir, como producir y a gue escala; pero
sin embargo mantienen su estructura organizativa para realizar gestiones con
instituciones y organismos a fines a la agricultura. La mayoria de los campesinos
de estas cooperativas han regresado al uso de la tecnologfa tradicional basada en

la traccién animal v humana, y uso bajo de insumos externos.

4.1.2.- Descripcidn de las condiciones fisico-bioldgicas

El departamento de Carazo esta localizado en la parte central dei pacifico de
Nicaragua, en las coordenadas 11° 44° vy 11° 51° de latitud norte y entre los 86°
30" vy 86° 05" longitud ceste. Cuenta con una extensién de T050 Km? y una
poblacidon de 162,500 habitantes.

Esta constitufdo por 8 municipios que son los siguientes:

1.- Jinotepe

2.- S8an Marcos.

3.- Diriamba

4.~ Dolores

5.- Santa Teresa

6.- La Paz

7.- El Rosario

8.- La Conquista 13



El presente trabajo de investigacién se
desarrolic en el municipic de Santa
Teresa {Ver figura 2}, el cual presenta
las siguientes caracteristicas.

1.- Extensidon

El municipio de Santa Teresa cuenta
con una extensién territorial de 202 Km?

ubicado en las coordenadas 11° 48
iatitud norte v 86° 09'longitud oeste. La
altitud varia de 0 hasta 440 metros

Figura 2. Ubioacitn geogréfica del Murdcipio de Santaj

sobre el nivel del mar. Teress dontro del Dapartsmento de Carazo

2.- Geologia

En base a informacién presentada por Marin, 1990, el municipio de Santa Teresa
estd sustentado por materiales volcénicos pertenecientes al Grupo las Slerras en
la parte Norte y por rocas sedimentarias de fa Formacion Brito en la parte media
y sur. A continuacidn describimos brevemente el grupo Las Sierras por abarcar
ésta la zona de investigacion.

a.- Grupo las Sierras:

Estdn constituldos por materiales pirocldsticos que fueron depositados
parcialmente en ambientss de aguas someras durante el perfodo Plio-Pleistoceno.
Litoldgicamente conforman una amplia variedad de materiales pertenecientes a
erupciones de piroclésticos, constituidos por tobas aglomerdticas poco

cementadas.

3.- Fisiografia
Segun Marin, 1890, en el municipio de Santa Terésa se distinguen dos provincias
fisiograficas:
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a.- Provincia Costanera del Pacifico.

En la zona se identifican dos sub-provincias pertenecientes a esta provingcia:

~ Cordillers del Pacifico.
- Cordiliera de Brito.

- Cordillera de Brito.
b.- Provincia Volcanica del Pacifico.

Incluye materiales volcénicos localizados en la sub-provincia cuestas de Ditiamba,

gue presenta las siguientes caracteristicas.

- Cuestas de Diriamba.

Comprende un talud de la "Meseta de Carazo”. La litologia dominante estd

constituida por materiales piroclasticos del plio-pleistoceno, que se distribuyen

formando filetes aristados de topografia accidentada a escarpada, con pendientes

mayores del § %, formando drenajes profundos y angulares. Esté presente en la

parte norte del municipio en la cual realizamos el trabajo de investigacién.

4.-Suelos o
Los suelos en este municipio presentan una

gran diversidad lo cual estd relacionado con e}
tipo de material parental que les dio origen y de
los procesos que participaron en su formacidn.

De acuerdo a Marin, 1880, dada la gran
variedad litolégica de los materiales volcanicos

del Grupo Las Sierras, se encuentran sueios de
desarrolioreciente, hastainmaduro, habiéndose
identificado los siguientes grandes grupos
taxonémicos: Vitrandepts, Eutrandepts,
Durandepts, Haplustolls y Argiustolis, con la
presencia poca generalizada de Haplustalfs, en
los contactes con las formaciones

sedimentarias. {(Ver figura 3}
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5.- Erosion

La produccidn de cultivos {principalmente de granos basicos), con usoc de

maquinaria agricola, agroquimicos y sin tomar medidas de proteccién de los
sueios, desarrollada en suelos susceptibles a la erosion ha provocado la pérdida
de la capa superficial del suelo y la disminucidn de su fertilidad. {(Ver figura 4}.

Figura 4. Mapa de Erosidn Munigipio Sia, Teresa {$ueﬁta:€§iagnost§c:r
del Sector Agropecuaric del Departamento de Cararn, UNAS Carszos
1893

El uso intensivo de la maquinaria,
sobre suelos derivados de
cenizas volcdnicas susceptiblesa
la erosidén y donde los eventos
ltluvioso son de alta intensidad;
ha favorecido el inicic de un
proceso de degradacion de los
suelos expresado en:
-Disminucidn de Ia pr&&ﬁéﬁ?i‘tﬁ&dﬁ
de los cultivos.

~Reduceidén de ia fertilidad naturai

det suselo.
~Formacion de cércavas dentrs
de ios carnpos agricolas.

-Eliminacién de la capsa

superficial del suelo dejando al descubierts mantos de talpetate.

-Depdsitos da sedimentos en las partes hajas.

-Cambio de orden de las corrientes,

6.- ZONAS DE VIDA

Segun clasificacion bioclimdtica de L.R.Holdrigde, el municipic presenta 5 zonas

de vida:

- Bosque Himedo sub -tropical entre 500 ~ 400 msnm

~ Bosque Hiumedo sub-tropical transicién a sub-himedo entre 400 y 300
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msnim.
. Bosque humedo sub-tropical transicién a tropical entre 300 y 200 msnm.

. Bosque seco tropical transicién a sub-tropical entre 200 y 50 msnm.
- Bosque seco subtropical entre 50 y 0 msnm,
6.- Clima

No existe en el municipio de Santa Teresa, una estacién agrometeoroldgica que
registre los datos de temperatura, precipitacién, humedad, por tanto recurrimos
a la estacién mas cercana gue es la Estacién Agrometeorolégica Campos Azules

ubicada en Masatepe.
En el periodo 1964 - 1986 la precipitacién promedio anual fue de 1583 mm,
distribuida en los meses de Mayo hasta Noviembre. Durante ese mismo periodo

la temperattra media anual fue de 24 °C.

En lJos ditimos 2 afies algunos

agricultores vinculadosconinstituciones.

o proyectos han iniciado la recoleccion | Freciphacidn Pluvial 1982/1383
g Cormarie Low Patredilios
de datos de precipitacién en sus propias @ % 5 oot
fincas. En la figura 5 se muestran los - 5\‘%_ 'Sé; e
_ «% !
datos recolectados, en 1992 y 1983, - HE AR
‘ o o Eooy A
por un agricultor de la comarca Los piod oo AL
Potrerilios. Estos datos demuestran el ot ; IS
< « o P e s " \w :
régimen erratico de la precipitacidon a '»’f = \-4 .

e Feb Mm fbr Wy e 5t e See Da e the
pluvial,, como resultado  de UM s i——— s
desequilibrio en el ciclo hidroldgice. La

escasez de agua limita ei crecimiento \'2 ﬁgurs 8. Comportamiento  de ia pme:i;:itaciﬁé phuvial
durante 1992 v 1993 en la Comarcea Los Potrerilios

desarrollo de las plantas cultivadas, fo cual a la vez limita e! aumento de ia
productividad agricola. El fenémeno de sequia se ha repetido en numerosas

ccasiones, afectando negativamente a los agricultores.
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Por otro lado, una alta intensidad de las precipitaciones, en ios meses de Junio,
Septiembre y Octubre, en inviernos normaies y aventos especiales {Tormentas
tropicales, Huracanes y Depraesiones tropicales}, favorecen el procesc de erosidn

de ios suelos.

4.1.3.- Descripcion de las condiciones socio-ecorndmicas

1.~ Actividad econémica

La principal actividad econdmica , Cultivadas 1992/1993

en esta zona la constituye la Municipko e Santa Teroes

agriculitura (Diagndstico

UNAG,1993). Es la méas .
T

- ’ , * i

importante fuente de ingresos y “

. _ . " 5S anwe

empleos, asi como de alimentos, B rovoe
EZ fovme

Los agricultores se dedican al £ cwne
‘m

cultive de granos basicos (arroz,

frijoles, maiz, sorgo ), cafia de

Fwrin: Dlagraosic Shnioipel ENGAL

azdcar,cafs, citricos,yuca vy Figura 6. Areas cultivadas en of giclo agricola 1992/1893 en el A&t;pa
. . . de Sta. Teress {Fusnte:Disgnostico del Sector Agropecuario del
guequisque. Ver figura 6. Departamento de Carazo. UNAG,Carazo: 1993},

Un rubro nuevo que estd tomando auge es la siembra de cultivos no tradicionales
como Hmén tahiti, pitahaya v pifia. L.a ganaderia extensiva ocupa gran cantidad dé
greas; sin embargo en la actualidad grandes extensiones de tierra estan

subutilizadas u ociosas por falta de financiamiento para ese segtor.
Otra porcidn de tierra estd ocupada por bosques secundarios y tierras ociosas. Un

resumen del uso actual de la tierra en el Municipio de Santa Teresa se muestra en

ia tabla 1.

18



am& N‘* 1 ifsmacwai de ia 'rserra yor sac:wms ci& pmmedad en ai mumm:am »:faa sama ’faresa
T AREAS ?aauumwm (il |
AREAS AGRICOLAS, AREA DE BASTOS

Permary,

Total

{hlgie

Naturst

Totat

Arnyual

1Z18
T4y

1268

2838
2487

1548

Los campesinos de las comarcas cercanas al bosque tropical seco, porio general
de escasos recursos, cultivan la tierra en ef invierno, y en sf verano se dedican a
la venta de lefia cuyo mercado principal es las ciudades de Samta Teresa v
Jinotepe.

En algunas comunidades tales somo Los Encuentros, Los Potrerilios, San José de
Gracias, es comun que las mujeres [Svenes de familias cainpesinas de bajos
ingresos, salgan a trabajar como domésticas a Jinotepe v Managua. Debido al
desempleoc que existe, tanto en la zona rural como urbana, muchos pobladores haid
emigrado hacia a Costa Rica y Managua en busca de empleo. En caso de familias
numerosas 108 que emigran son jdvenes v en casos extremaos o hacen familias:
anteras.

2.- Poblacién

El municipio tiens una poblacién 16,683 habitantes de los cuales %, 980 es urbana;
vy 10,703 es rural, La poblacién econdmicamente activa es de 10,826 habitantes;
de fos cuales 3,387 son urbanos y 7,239 es rural. La densidad poblacional es de
87 hab/km?, La tasa de creciiniento para el periodo de 1991 y 1992 fue de 4.9%.

3.- Salud

Segun la-oficina del Sistema Nacional de Estadisticas Vitales (SINEVI, ubicads en
Ta ciudad de Santa Teresa, {a presencia de enfermedades en la poblacion, tanto
urbana comio rural, estd ligada con el perfil higiénico sanitario, en el cual influye
factores econdmicos, culturales, accesibilidad a los servicios bésicos {agua
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potable}. Las enfermedades mds comunes que sufre la poblacién en este municipio
son las enfermedades de las vias respiratorias, enfermedades de la piel,
enfermedades diarreicas. En el municipio existen tres Puestos de Salud y un

Centro de Salud para a toda la poblacién.

4.- Educacion |
En el Municipio de Santa Teresa existen dos niveles de ensefianza, la educacidn

primaria y la educacién secundaria. Hay 24 centros de educacién primaria en la
zona rural y 2 en zona urbana; que atienden a més del 90% de los niflos en edad
escolar {7-12 afios). El dnico centro de educacién secundaria esta ubicado en la

ciudad de Santa Teresa y atiende al 25% de la poblacidn entre 13-18 afios.

5.- Tenencia de la tierra

La Revolucion Popular Sandinista inicid una etapa de transformacidn drastica en
la estructura de la tenencia de la tierra. Grandes extensiones de tierra que se
encontraban en manos de terratenientes, pasaron a manos de campesinos sin
tierra, organizados en cooperativas de produccién, formando el lamado Sector
Reformado. A continuacidén abordaremos algunos aspectos relacionados con la

tenencia de ia tierra.

a.- Tenencia de la tierra por sectores de propiedad.

El proceso de reforma agraria impulsado por el gobierne sandinista cambié la
estructura de tenencia de la tierra en beneficio de las familias campesinas
organizadas en cooperativas de produccioén.

Segtin drea neta en fincas, Santa Teresa cuenta con 25,144 Mz. distribuidas entre
cooperativas y propietarios individuales. En la Tabla 2 se indica la estructura de

la tenencia de la tierra en el municipio.
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Tabla N° 2 Tenencia de la tierra por sectores de propiedad segin drea neta en fincas en
el municipio de Santa Terasa.

s sy e s A IO e e U A4 g .0 e e YOO e WA At e A A S S el S e oot

[ MUNICIPIO | AREA EN FINCAS CQ&F’ERAT]VA$ PROPIETARIOS
i INDIVIDUALES §

$ama Teresa | 17601 Ha 6660 Ha 10941 Ha

g e e e s o

Fuente: Carazo, Union Naciona de Agricuitores v Ganaderos, Diagnostico dst Sector
Agropecuario del Departamento de Carazo. 1983,

Tal como se observa en la tabla una proporcidn {37.84 %) importante de tiarras

s& encuentira en manos de cooperativas.

b.~ Distribucion de la tenencia de la tierra por rangos de dreas.

En el municipio el 38.3 % de las parcelas tienen un tamafio de 0.-0.7 ha, e 35.7
% estanen fe rango de 0.7 - 3.5 ha, el 8.3 % estdn entre 4.9 - 10.5 hay el 7.2
% de las parcelas son mayores de 15 mz. Esta relacidn se observa en {a tabla 3.

Tabla N° 3 Distiihucion de {a tenencia de la tierra por rangos de dreas en el municipio de
_ Santa Teresa.

T M —— e e bty e A o e TR AP Al

_ E AREAS (Ha} Y NUMERO DE PARCELAS

N | Area 0-0.7 0.7 - 3.5 3.5-4.9 4.9-10.8 »10.5

N° | Area N® Area Ne | Area | w Area | N* | Area
| 40t | o0s | s3 | 43e | 118 | 9w

s ¥ ﬁﬁnaﬁﬁms. igﬁgﬂﬁsti gk

4 ufmre

La tabla anterior indica que en el municipio de Santa Teresa, la propiedades
mayores de 10.5 Ha cubren el 84.09% del drea total, y pertenece solo al 7.21%
de propietarics; mientras que -en contraste- las fincas inferiores a 0.7 ha
corresponden solamente al 1.45% del drea totsl, pero son poseidas por el 38%
de los propietarios. Al comparar estos datos se observa claramente las diferencias
en la estructura de la tenencia de la tierra y la importancia que tiene el sector de

los pequefios agricuitores en el municipio.

La Tierra es el factor mas importante para la produccidn agricola. En la zona de
estudio, tal como se demuestra en los incisos anteriores. La mavor parte de las
tierras en manos de pequeios y mediancs agricultores, potencialmente cultivables,
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estd siendo utilizada para estos fines. En cambio, los grandes agricultores con
grandes extensiones de tierra, la tienen subutilizada {p.e. potreros con baja carga
animal}. Por tanto la puesta en cultivo de nuevas tierras, por parte de campesinos
sin o con poca tierra, entrafa la necesidad de talar algunos bosquetes y zonas
arboladas (bosque tropical seco); lo cual provocaria mayores efectos negativas
sobre el medic ambiente.

También existen problemas de la tenencia de la tierra, algunas cooperativas
agricolas que no tienen un sistema de tenencia de la tierra que trabajan seguro,
que permita a los agricultores realizar trabajos de conservacion de suelos y aguas
en sus parcelas. Ellos tienen temor de que el Estado devuelva la tierra a los

antigu&s duefos,
6.- Mercadeo y precios de los productos

Los agricultores no tienen accese & un sistema eficiente de mercadeo que
garantice precios justos a los productos agricolas.

La liberacidn de! mercado, ha provocadoe que los precios de los granos se
mantengan bajos cuando hay una oferta elevada, repercutiendo negativamente en

{os agricultores.

4.1.3.- Instifuciones, organizaciones y proyectos presentes an sl municipio

- CEPA (Centro de Educacién de Promocion Agrarial, proyecto presente en
las comarcas Los Potrerillos, Calishuate, San JerSnimo, San José de
Gracias, La Unidn. Promuevé el desarrolio integral de los campesines a
través de la implementacidon de agricultura organica, huertos familiares,
medicina natural, obras de conservacién de los recursos suelos v agua, v

reforestacion,

- CARE, organismo de cooperacidn internacional que promueve la
implermentacidn de obras de conservacidon de suelos y agua, huertos
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4.2.- Metodologia de investigacién

4.2.1.-Asnectos Genarales.
£l presente trabajo de investigacidén forma parte del esfuerzo de un equipo de

investigadores por conocer las diferencias que presentan los agricultores de
diferentes zonas del pals respecto de su dependencia a las variables mercado,

tecnologia y su relacion con la sostenibilidad.

Recientemente, Van der Ploeg ha venido desarrollando el concepto de "Estilos
para hacer agricultura” para referirse a una organizacion particular dei proceso
productivo a nivel de finca qus incluye todo &l rango amplio de inter-relaciones de
cardcter técnico, econdmico y social. "Los estilos para hacer agricultura
representan conexiones especificas entre la dimension gcondmica, social, politica,
ecolégica y tecnoidgica de la actividad agricola™ (van der Ploeg, 1992).

Para la realizacidn de este trabajo de investigacidn se dividieron las actividades en

cuatro fases metodoldgicas:

- Seleccidn dei drea especifica de estudio.

s Metodologia para la caracterizacién, denfre de una regidn, del area de
estudio. ‘

- Metodologia para la identificacidn y caracterizacidon de patrones de:
crecimiento agricola.

E Metodologia para la ejecucion de los estudios de caso.

4.2.2.~ Seleccion del drea de estudio

En un inicio se propuso realizar la investigacién en 8l Departaments dé Carazoy
especificamente en uno de sus municipios. Come resultado de consultas a
instituciones y organismos {Unidn Nacional de Agricuitores y Ganaderos, Centro

de Estudios de Promocién Agraria) que tienen influencia en sl departamento, se

24



determino que existen diferentes tendencias de crecimiento agricola y problernas
de dearadacidn ecollajea.

También surge la propuesta de realizar el trabajo de investigacidn en el municipio
de Santa Teresa, que ademas de presentar las caracteristicas antes mencionadas,
es una zona accesible, existe una agricultura de ladera y 1a presencia del programa
De Campesino a Campesing.

4.2.3.-Metadoloaia para fa Caracterizacién General del Area de Estudio.

En primer lugar se consulto informacién secundaria que posee instituciones,
organizaciones y proyecios, tales como Unidn Nacional de Agricultores vy
Ganaderos, Ministerio de Agricultura vy Ganadetfa, Centro de Estudios de
Promocién Agraria, Ministerio de Educacién, Ministerio de Salud. También se
realizaron entrevistas semiestruturadas a trabajadores y promotores de astas
entidades, abordaron aspectos biofisicos, agrondmicos, sociales y econdmicos.

Paralelamente se realizéd ia interpretacién de fotografias aéreas, mapas
topogréficos, estudios regionates agropecuarios, socio-acondmicos, e informacion
climatica.

Otra actividad consistid en la realizacién de visitas de reconocimignto en las
comarcas de San José de Gracia, Santa Cruz, Los Cruces, Los Potrerilios, Los
Encuentros, El Calishuate, San Jerénimo, La Unidn, que de acuerdo a Iz
informacién recavada anteriormente, es la zona donde se encuentra la mayor
concentracién de agricultores v la actividad agricola es de mayor importancia, En
cada comarca visitada seé realizaron conversaciones informales - mediante un
muestreo estratificado y aleatorio propuesto por Rietbergen, 1891 - con lideres
comunales, promotores del programa campesino a campesing y diferentes
agricultores al azar.
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4.2.4.- Metodologia para la ldentificacién y Caracterizacion de Patrones de
Crecimiento Agricola.

Como resultado de la segunda fase se enfoco el estudio en ias comarcas de Los
Potrerillos, Calishuate y Los Encuentros. Esta eleccion se realizé partiends de los
siguientes criterios:

- Uso predominante de la tierra.

- Densidad de poblacién y ndmero de pequefios finqueros.

- Topografia vy condiciones agrocliméticas.

- Presencia de proyectos que promuevan una agricultura alternativa.

- Accesibilidad.

« Indicios de degradacidn de tierras.

En estas comtarcas se realizaron transectos de nor-este a sur-oeste, nor-oeste a
sur-este y de este a oeste para tener una vision general del drea de investigacidn.
En estos transectos se realizaron conversaciones con agricultores en sus parcelas,
caminos y en sus hogares, asi como una observacién participativa de las

condiciones fisico-bioldgicas, socio-econdémicas.

Los pardmetros estudiados fueron los siguientes:
Biofisicos:

Topografia,

Uso de la tlerra,

Tipo de suelos,

Evidencia de degradacién de tierra.

Agronémicos.
Tipos de cultivos, anuales y perennes.

Tecnologia usada: manual, mecanizada, traccidn animal.
Uso de insumos agricolas: fertilizantes, pesticidas.

26



Destino de la produccién: mercade, autoconsumo.

Presencia obras de conservacién de suelo y agua.

Sociales:
Tamano de la familia.
Tipo de infraestructura presente en la finca.
Disponibilidad de fuerza de trabajo.
Acceso a los servicios bdsicos: agua potable, energia eléctrica, salud,

educacion,

Econdmicos:
Acceso a ¢érédito y asistencia técnica.
Disponrnibilidad de capital.

Relacidén con el mercado.

Ademas, en esta fase se profundizo en dos pardmetros, nivel tecnolégico y
dependencia al mercado en veinte fincas seleccionadas al azar. Para evaluar el
nivel tecnolidgico se considerd el uso de fertilizantes y plaguicidas por unidad de
area, y se convirtieron estos a unidades de energia {Mcal/Ha), de acuerdo con
Pimentel, 1980. La dependencia al mercado se an_aiiz'é conforme al numero de
cultivos, ya que se asume que "a mayor cantidad de cultivos menor es la
dependencia al mercado y viceversa”. Esta préctica arrojé {a existencia de tres
tendencias diferenciadas de crecimiento agricola. En esta zona, los indicadores
antes abordados reflejan el grado de dependencia a las variables Mercado y
Tecnologia; sin embargo es posible que en otras zonas, estos no sean los mas

apropiados.
Posteriormente se realizaron sesiones participativas con grupos de tres a cuatro

agricultores para confirmar o modificar la clasificacién preliminar de patrones de

crecimiento agricola y también para ajustarla a su terminologia. En la mayoria de
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los casos fa aprecipgidn de los agricultores coincidid con nuestra propuesta de
clagificacién, Una de las ventajas que presenta asty metodologls es que los
mismos agricuitores pueden ublcarse en un determingide patrdn de grecimiento

agricola,

4.2.5.« Metodologia para realizacidn de los Estudios de Caso.
En esta investigacitn log estudios de caso se Hevaron 4 cabo af Alvel de finca. La

informacién recavada, tanto cualitativa como cuantitative, sirve de base para
evaluar fa relacidn entre ol manejo de los procesos naturales v la sostenibilidad en
vada una de las fintas sstudiadas.

.~ Ssleceicn de Esfodios de Sase.

La seleccidn de Iag fncas para 1a realizacidn de log sstuddios de cast so basd en
jog siguientes criterios

Que la finca sen representativa del grups de agticultores {Patrones de

Cracimiento! af cusl pertenece, ,
- El ntrere de eastutdios de caso depende del pasa relative de cada patidn v

de ja varlabilidad dentro de cada tendencia de orecimisnto. Pe. s@
selecoionaron dos vasos de un mismo patrdny ftragdicional) dadd que este
agrupa 2 ja mavor parte de agricultores de la sons v tambish para relacionar
los probiamas de. degradaciin asociados, 2 uny finca méds sstable v &
parcalas de milembros de cooperativas gie trabajan dasde hace pocos aftos
de manera individud! debido al Proceso de parcelizacitn en algunas

Cooperativas Agricolas

e La finca debe reflejar claramgnte un patrdn dspecifico dé érenimienty,

4 Uisponibilidad det agrioultor para ofrecer informacidn veras,

x Que no presente mucha dificultad en mostrar g celacion entve 1a
sostenibilidad v patrones de crecimiento agrfosia.,

% Gue presemten diferencias en términos de capital, teenologis, Harrs,



Como resultado de la evaluacién de los criterios antes mencionados se
seleccionaron 4 fincas ubicadas en las comarcas Los Potrerillos, El Calishuate v
Los Encuentros.

b.- Recopilacion de Ia informscion empivica.

En cada unc de ios estudios de caso, se profundizo en las estrategias,
motivaciones y riesgos asumidos por el agricultor y su efecto sobre los procesos
de degradacién ecoldgica.

Para obtener [3 informacidn necesaria se usaron diferentes técnicas tales como,
entrevistas semiestructuradas, observacién directa en las parcelas, transectos
participativos dentro de {a finca y en parcelas vecinas, conversaciones abiertas.
Para comprobar ia veracidad de ia informacidn proporcionada por el agricultor se
efectud la téenica de triangulacidn { vecinos, esposas, hijos). Las entrevistas
fueron desarrolladas abordando los aspectos estudiados en {a caracterizacion de

patrones pero a un nivel mavor de profundidad.

Las fincas se visitaron un dia de cada semsana por un perlodo de 3 meses
Octubre 1983 - Enerc 1994). Algunas veces no fue posible visitar las fincas, por

sventos Huviosos extraordinarios.
¢.- Evaluacion de la Sostenibilidad a nivel de Finca.
Para ia evaluacién de la degradacién y/o sostenibilidad ecoldgica, abordando los
diferentes componentes de la finca (suelo, agua, vegetacion), se utilizaron
metodologias propuestas por investigadores en diferentes disciplinas.
Cuatro aspectos fusron estudiados durante esta evaluacion;
- Proceso de degradacién de suelos {(FAO, Y9BO;Somarriba, 1888).
- Balances de energia (Pimentet, 1980).
- indice de biodiversidad (UICN,PNUMA WWF,1991}.
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Relacion beneficios obtenidos/cantidad de recursos utilizados. {UICN,
PNUMA, WWF1991}

FAQ, 19B0O define la degradacidon de los suelos como un proceso gue rebaja la
capacidad actual y potencial del suelo para producir {cuantitativa vy/o
cualitativamente} bienes o servicios. La degradacion de los suelos no es
necesariamente continua, sino que puede ocurrir en un periodo relativamente corto
entre dos estados de equilibrio ecoldgico. Los procesos de degradacidon son
fendmenos que causan una disminucidén en la calidad de los suelos. Se trata de
procesos dinamicos, por lo que responden a un cambio en la calidad vy la

productividad de los suelos,

La observacién directa fue el método utilizado para evaluar los procesos de
degradacién de los suelos. Los reconocimientos se basan en observaciones
directas en &l campo y se usan criterios visuales sencillos para la identificacion de
procesos de erosion, salinidad y alcalinidad, degradacion fisica, degradacion
bioldgica y degradacién quinica; que fueron propuestos por la FAO, 1880,
También fueron realizados andlisis de suelos para tratar de relacionar los efectos
del manejo sobre el nivel de fertilidad en el suelo. Para estimar este nivel de
fertilidad se estimaron los factores que caracterizan. {en el campo como en el
laboratorio} las condiciones fisico-quimicas mas generales, tales como: la
profundidad del suelo, resistencia al laboreo, pendiente, pH, materia organica,
textura v nutrientes.

Una finca, figura oval, puede tener todo o casi todo, menos la energia del sol (ver
figura 7). La energia solar impulsa la fotosintesis, el ciclo del agua, calienta el

suelo, mueve masas de aire {flecha de flujo 1), que son procesos de los cuales
depende nuestra vida.
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Ademss de esta
fuente de senergia,
existen otros
isumos  internos

de la finca

destinados a la

conversidn  taley

ocomo, los recursos

naturales: suelo,

agua, plantas,

arimaies, {N, flachg

de flujo 3k; recurses

hFhumanos:

figura 7. Esquema del proceso de conversidn de energla en una finca, Adaptado de
habilidadesy. Cuidar I3 Tierra, VICN/PNUMAAVWE, 1981

conocimientos, vigor de los individuos, {H, flecha de flujo 4); medios de
produccion: infraestructura, arado, bueyes, (P, flecha de flujo 5).

Sin embargo en [as fincas se utiliza otras fuentes de energia, coma es el caso de
ios hidrocarburos necesarios para ta produccidn de combustible, fertilizantes y
plaguicidas {flecha de fiujo 2).

Los resultados de g conversidn son la riquezs material representada por los
cosechas vy los desechos o rastrojos {flecha de flujo 6).

La rigueza material se utiliza para efectuar tas inversiones qua se precisan para
mantener los proceso de repgroduccion y conversidn en las fincas (flechas de flujo
7. 8, 8, 10, 10A). Los desechos o rastrojos pueden reciclarse y participar deg
nuavo en el procesc de conversidn {flecha de flujo 111 Esta actividad es de graiy
importancia en la agricultura tal como lo indica ia FAD {1983), "En un conlextt:
de crisis de los recursos energéticos tradicionales v el alto precic de los
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fertilizantes quimicos, los residuos y desechos orgadnicos adquieren una gran
importancia en el mejoramiento de la productividad de las tierras™

Pimentel, 1980 propone que "El éxito de la agricultura es medido por 1a cantidad
de energia fijada en forma de biomasa como resultado de la manipulacion de
plantas, tierra, agua y recursos energéticos {solar y fésili™. Este autor establece
que para conocer la eficiencia de conversién de un agro-ecosistema se debe
realizar un balance de energia (expresada en kilocalorias) que permite conocer la
relacién egresofingreso de energia.

Egresos de Energia (Kcal)

Balance de Energia = :
Ingresos de Energia {Kcal)

Una alta relacidn es asociada con una menor disturbacion del ecosistema; este es
mas eficiente en términos de conversién de energia. Una baja relacion es asociada

con un agro-ecosistemna mantenido artificiaimente.

El indice de biodiversidad propuesto por UICN, PNUMA WWF {1991}, fue utilizado
como indicador de la diversidad de los ecosistemas. "La diversidad de la
naturaleza constituye la fuente de toda riqueza biclégica ; es la base de todos
nuestros alimentos, de muchas rnaterias primas, de toda una serie de bienes vy
servicios, y de todos los materiales genéticos para la agricultura, la medicinay Ia
industria, cuyo valor es incalculable.

En cada una de las fincas nos referimos a todas las especies de plantas y a ia
gama de variaciones genéticas dentro de cada especie. Para objeto de nuestro
estudio este indice se dividié en dos:
- Indice de diversidad de especies cultivadas anuales v semiperennes:

Ndmero especies cultivadas

Unidad de Area {Ha}
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- indice de diversidad de especies arbdreas {perennes}:

ANamern e especies de drboles

Linidad de area {Ha)

Ia refacion beneficios obtenidosicantidad de recursos utilizados, propuesto por la
UICN,PNUNMA, WWF, 1991, plantea que una forma de lograr la sutentabilidad es
acrecentar los beneficios derivados de una cierta cantidad de recursos, y que el
descenso de los beneficios obtenidos por cada cantidad de recursoses un sintoma
de falta de sustentabilidad.

4,2.6.- Andlisis y sintesis de Jos resultados

Después de haber estudiado estos aspectos, se trato de relacionar fos indicadores

de sostenibilidad utilizados con los patrones de crecimiento agricola identificados,

a traveés da:
“ Arialisis de datos.
- Elaboracion de matrices dg comparacion.

- Discusiones en grupos de trabajo.

Consulta a agsesores.

Luego de comparar estos indicadores es posible contestar las preguntas, Qué:
patrones tienen mayor impacto sobre la degradacidn yfo sustentabilidadi
ecoldgica?. Qué patrones agricolas son mds enddgenamente desarroliados?. Quéi

patrones son mas sostenibles econdmicamente?
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION
5.1:- Patrones de crecimiento agricola identificados en Santa Teresa

La definicidn de los patrones de crecimiento agricola la realizamos mediante la
metodologia Estilos para hacer Agricultura propuesta por Van der Ploeg (1982}
para dreas marginales; en ésta se plantea que los agricultores, como actores
sociales, son capases de definir y por lo tanto de influenciar ia manera en que la

actividad agricola se relaciona con los mercados y la tecnologia. {ver figura 8}

Patrones de Crecimiento Agricola
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Figura B, Patrones de Grasimisnte Agrisola identificatios an ef nranizipic de Sants Terera, |

Estos dos parametros, mercado y tecnologfa, evaluados en 20 fincas
seleccionadas al azar mostraron claramente tres tendencias diferenciadas de
crecimiento: una orientada a la tecnologia de alto uso de insumos externos y més

dependiarnte del mercado, otra orientada a un bajo uso de insumos externos vy
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menor dependencia del mercado, y una tercera cuya orientaciéon al mercado v {a
tecnologia es menor que la anterior, es decir mas orientada al conocimiento y
habilidades del agricultor y al uso de recursos internos de la finca. Estas
tendencias es posible definirlas como Patrones de Crecimiento Agricola Moderno,
Tradicional v Alternativo, respectivamente.

5.1.1.- Patrén de crecimiento alternativo o agricultores orgénicos

Ests constituido por agricultores con fincas o parcelas que oscilan entre 1 y 8 Ha.
Las condiciones econdmicas dentro de este grupo es variable, asi como el nivel
de educacidn y condiciones de vida. El nivel de educacién de las familias
comprende desde una educacién primaria hasta técnica y universitaria en algunos
casos. En relacidn al aspecto econdmico y condiciones de. vida, existen
agrictiftores que cuentan con buena infraestructura social {vivienda, agua, energfa:
eléctrica) y productiva { bueyes, carretas, arado}; en cambio otros carecen de uno:
o varios de estos medios de produccién y servicios.

Por o general, este grupo de agricultores trabaja con ONG (CEPA) presente en el
municipio, que promueven una agricultura ecolégica, medidas de conservacién de
suelos y agua y agroforesterfa. Sin embargo, realizan una constante validacién de
algunas técnicas usadas por agricultores que siguen un crecimiento moderno o
tradicional, y proponen posibles modificaciones en su implamentacion. Podemos
decir quis se caracterizan por su constante expetimentacién y evasion de riesgos.

Realizan una agricultura basada principalmente en la utilizacién de recurses
internos con que cuenta en la finca y/o obtenidos a través de un intercambio con
otros pequefios agricultores. La fuerza de trabajo es un elemento importante
dentro la finca, ésta se distribuye tanto en cuitivos anuales como perennes, asf
como en el establecimiento vy mantenimiento de obras de conservacidn de suelos
y ‘agua; también una parte de ésta se invierte en el proceso de ensefanza-
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y cuentan con servicios de agua potable y/o luz eléctrica. El tamafio de las familias

oscila entre 8 - 10 miembros.

Estan dedicados a la siembra de granos basicos generaimente en asociacidn {frjol-
maiz, arroz-sorgo, maiz sorgo), vyuca, huertos caseros de frutales y &rboles
maderables. Esta forma de agricultura se basa en una transferencia de
conocimientos de generacién en generacién, es decir de padres a hijos y en un
proceso de adaptacién a la realidad en que se desenvuelven. Sin embargo, un
elemento que es necesario considerar es que la biodiversidad de los huertos

caseros ha disminuido considerablemente en esta zona.

Los agroecosistemas tradicionales més estables estén basados en una diversidad
de cultivos asociados en el tiempo y en el espacio, permitiendo a los agricuitores
maximizar el uso de la tierra y disminuir los riesgos. Algunos exhiben interacciones

complejas entre cultivos, arboles, suelos y animales {ver estudic de casc 2).

El poco acceso a insumos externos, crédito 'y asistencia técnica, que
histéricamente ha ténido este sector de agricultores, ha propiciado el desarroilo
de agroecosisternas manejados con recursos locales, con un bajo uso de
agroquimicos vy un mavyor uso de energia humana y animal, Utilizan mano de obra
familiar para realizar ias actividades agricolas v en épocas criticas {siembra vy
cosecha) practican la mano vuelta, Quizés la diferencia més importante entre el
agricultor tradicional vy alternativo, sea el grado de conocimiento sobre los
procesos de degradacion y las medidas para reducirios; este tipo de agricultores,
al igual que el moderno, por ejemplo, atribuye los problemas de productividad de

la tierra a problemas de sequia, plagas, v no a los procesos de dearadacion.
5.1.3.- Patron de crecimiento moderno
Generalmente estos agricultores son los que cuentan con fincas con &reas



mavores de 10 Ha. 8in embargo existen agricultores que cuentan con menar area
v que también se pueden ubicar dentro de este grupo.

Por lo general cuentan con fas majores condiciones econdémicas, educacion,
infragstructura, accesibilidad v algunas vecas diversas fuentes dé ingreso no
relacionada con la actividad agricola. La mayor proporcidn de fuerza de trabajo
necesaria en la tabores agricolas es asalariada {78% en el estudio de casol.

Se dedican al cultivo de la cafia de azlcar, malz, sorgo, frijol, cultivos: no
tradicionales (pitahaya, pifia; limdn tahitl}, generalmente como monocultivos v en
mayor proporcién que los otros patrones.

En este patrdn estdn aquellos agricultores que tienen una aita o media relacion con.
la tecnologia v el mercado {ver figura 8). Estos realizan-esfuerzos sisteméticos por
aplicar tecnologias recientes {uso de herbicidas, nuevas variedades, plaguicidasy
gue son impulsadas por instituciones estatales o privadas con los cuales tienen
buenas relaciongs,

Generalmente, ellos consideran gue e aumento en la productividad se
materializard bajo un'modelo de crecimionto exdgeno, en el cual se intensifica la
produccién mediante la movilizacidén de factores de produccién € insumos que
supuestamente encarnan productividad adicional; como. es el caso del uso de
maquinaria, fertilizantes; plaguicidas.

Es comun que no realicen ningtn tipo de medidas de conservacién de sueis v
agua, ni técnivas de agricultura ecolbgica. Ellos consideran que estas précticas
contribuyen a disminuir la productividad de {a fuerza de trabajo v la eficiencia de
la maquinaria y de la traccidn animal; ademds que requieren gran cantidad de
fuerza de trabajo para el establecimients y mantenimiento de estas obras. También
estos asocian la disminucidn de la productividad con otros factores como faita de
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financiamiento, malos inviernos, problemas de plagas; ¥ no con los problemas de

degradacién de la tierra

En la década pasada el estado estimuld 1a implemeritacion de este patrén de
crecimiento ‘mediante la aplicacion de politicas de crédito, insumos agricolas
subsidiados, asistencia técnica y proteccién de los precios de los productos. En
los primeros afos se vieron resultados positivos al elevarse los niveles de
rendimiento de los cuitives; sin embargo estos resuitados no pudieron ser
mantenidos en el tiempo debido a la incapacidad del estado de mantener este
modelo de crecimiento ¥ por la disminucién de la productividad de la tierra. Esto
dltimo se refleja en-que después de haber obtenido rendimiento altos, muchos de
los agricultores tienen que hacer mayor uso de insumos externos para mantener

el nivel de rendimiento.

Por otro lado al cambiar ef contexto, econdmico, politico y social de Nicaragua,
a partir de 1986, muchos de estos agricultores no pudieron sostener este patrén

y estan en busqueda de otras aiternativas.



5.2.- Estudios de caso

5.2,1.-Estudio de Caso 1
Nombre del Productor: German Palacios
Patrén de crecimiento: Tradicional
Ubicacién: Comarca "El Calishuate”

A.-Antecedentes Histdricos.

German inicid su vida comuo agricultor en la comunidad de la Cruz Verdes, ubicada
a unos 8 km al sur de ia ciudad de Santa Teresa; aqui constituyd su familia.

Aprendié a cultivar la tierra de su padre. Utilizaban semillas criollas de maiz, frijol,
sorgo. Su cultive o hacfan en asociacién {arroz con sorgo millén, maiz con frijol),
utilizando traccidén animal y fuerza de trabajo humana para su establecimiento vy
manejo. No hacian usc de plaguicidas, en cambio usaban el control manual y
cultural. Los rendimientos eran bajos y la produccion se destinaba principalmente:

al autoconsumao.

La Revolucién Sandimsta en 1979 introdujo cambias sustanciales en su vida. En
ese mismo afio entré a formar parte de ja Cooperativa Agricola Sandinista "Milton
Dinarte" ubicada en la comarca Ei Calishuate, la cual fue beneficiada con 144 mz.

de tierra cedidas por la Reforma Agraria.

fe 1980 - 1986 cultivaron la tierra dé forma colectiva, es decir, todos los socios
trabajaban en las parcelas y luego se repartfan ios excedentes. Las politicas
estatales de subsidio, permitié que se diera una movilizacién grande de medios de
produccion para intensificar la produccién de maiz, frijol, sorgo en forma de
monocultivos, de tal manera que hacian alto uso de maguinaria para labores como,
la preparacién del suelo, labores de cultivo v la cosecha. Asf mismo el ingreso de
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insumos fue alto, utilizaban grandes cantidades de fertilizantes, herbicidas,
fungicidas, insecticidas. La produccidn de esta drea estaba destinada
completamente pars la venta,

Germdn refiere que “esta forma de produccién colectiva no permitfa el
establecimiento de una huerta, asf como los otros agticultores, porque ninguno de
los socios tenfa una parcela propia”.

A partir de 1986 hasta 1991 con sl cambio de la politica de subsidio a Ja
produceidn por parte del Estado, se introducen nuevos cambios en la estrategia
de produccién, Se amplié el drea cultivada por cada familia de manera individual,
es decir, se iniciaba un proceso de parcelizacién y se redujo el drea cultivada de
forma colectiva. El financiamiento de parte de las instituciones bancarias era
destinado principalmente al drea colectiva.

En el afio de 1992 los miembros de la cooperativa deciden cambiar su esfructura
de organizacién y funcionamiento. La finca se dividié en parcelas, las cuales
fueron asignadas a cada uno de los socios para que las cultivaran segun sus
posibilidades (técnicas,econdémicas).

Dea esta forma, German recibid una parcela de 8.4 Ha, {as cuales cultiva de forma
similar a los agricultores del patrén de crecimiento tradicional.

B.- Descripcidon de Ia Finca y la Familia
- Condiciones fisico-biolagicas.
* Refieve y Topografia.
El relieve es considerado como ondulado a fuertemente ondulado v las pendientes

varian de 3 - 8 % en las partes con menor pendiente y de 8 - 16 % en las partes
miés inclinadas. La forma de la pendiente tiene combinaciones de recta y convexa
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en la parte alta de la misma. Respecto a la longitud de las pendientes, estas son

gortas y forman parte de taludes de cdrcavas naturales.

* Propiedades fisicas y Quimicas de los suelos.
Las muestras que se llevaron al laboratorio corresponden solamente al drea de
cultivo, especificamente al drea con mayor pendiente {3.5 ha) que constituye la
mayor parte del 4rea total de la finca. El andlisis flsico-quimico de estas muestras

arrojaron los resultados que se presentan en la siguiente tabla.
Tabla N° 4.Resultados del andlisis flsico-quimico de muestras da suelo tomadas enia finca
de Germdn Palacios.

En las dreas con menor pendiente se observan suelos con una capa superficial de
‘color café-oscuro {15 em), de estructura en bloques subangulares friables; seguida
luego por un subhorizonte arcilloso, de estructura de bloques angulares no friables,
el cual constituye una limitante para el desarrollo de ias raifces de los cultivos. Las
dreas con mayor pendiente y que se cultivan continuamente no muestran la capa
de suelo oscura y presenta las caracteristicas del subhorizonte antes mencionade,

- Condiciones Socdio-econdmicas.

* La familia.
La familia estd compuesta por seis personas, German de 45 afios y su esposa,
Juana de 44, dos hijos varones de 21 {actuaimente estd casado y vive

independiente} y 16 afios de edad v 2 mujeres de 12y 11 afios.

El vy su esposa aprendieron a leer y escribir en la Cruzada Nacional de
Alfabetizacién en 1980, luego continuaron aprendiendo a través del programa de
primaria acelerada. Ella llego a cursar quinto grado de primaria y el continué
estudiando Hegando a aprobar primer’ afio de secundaria.
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Los padres consideran que la educacién es muy importante por {o cual apoyan a
sus hijos para que estudien, "algin dia, afirman, va a ser de utilidad la educacién
que recibieron™. El hijo mavyor es bachitler contador, pero no ha ejercido su carrera,
actuaimente cultiva una parcela de 1.4 Ha cerca de la finca de su padre. El otro
hijo vardn aprobé sexto grado vy las dos mujeres aprobaron cuarto y tercer grado

de primaria.

* Infraestructura,
En la finca se encuentra una casa dé paredes mitad de piedra y mitad de madera,
el techo es de zinc, el piso es de suselo, presenta divisiones de cocina, comedor
vy dormitorio, tienen pocos muebles los cuales son de madera y en regulares
condiciones. No cluentanl con luz eléctrica, poseen un radio de transistores

accionado con baterias. El servicio de agua potable lo tienen a partir de 1982,

Existe una carreta y Una yunta de bueyes que son propiedad del padre de su
esposa pero que permanecen en la finca y son utilizados en las labores agricolas
de la finca de Germdn, de su suegro o eventualmente venden servicio a otros

campesinos.
* Relacion con el mercado y tecnologia.

La cosecha obtenida es destinada principalmente para él autoconsumo v para fa
alimentacién de fos animales domésticos. Una parte es destinada para la venta y
es comercializada en la misma finca. Este afio, se destino casi el 50% de la
cosecha de frijol a la venta debido a que presentd buen precio en el mercado. Por
lo general se guarda la cosecha v se vende en los periodos que los granos
alcanzan mavyar precio. Un perfodo en el cual se ve forzado a vender los productos
de la finca es en sl periodo para el cual sus hijos eritran a la escuela, que es
cuando requieren de mayor cantidad de dinero para la compra de Gtiles escolares..

Los pocos insumos agricolas provenientes del exterior, son obtenidos directamente
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de las casas comerciales de Jinotepe. Tal es el caso de los fertilizantes quimicos
y los insecticidas, que el agricultor usa en la finca, pero en bajas dosis debido a
la poca disponibilidad de capital para adquiririos.

En la actualidad German no recibe asistencia técnica del Estado, sin embargo su
esposa recibe orientaciones sobre el establecimiento de huertos familiares v
plantas medicinales de parte de una ONG { CARE ).

* Actividades axtra-agricolas.
Aqui consideramos como actividades extra-agricolas aquellas actividades que se
realizan fuera de la parcela, pero que sirven de apoyo para que estas se llevent a
cabo. Una de estas consiste en la participacién de la esposa de German en una
cooperativa de mujeres que administran un molino de maiz y que brinda servicio
a la comunidad de El Calishuate.

Otra de estas actividades es la participacién de Germdn en una Cooperativa de
Apicultores. Dado que la flora de la zona se ha visto seriamente afectada por el
despale, ésta no-es lo suficientemente abundante para soportar una grancantidad
de colmenas, por lo que él realiza labores de transhumancia con 10 colmenas. Los
excedentes que obtienen de estas actividades sirven para financiar algunas
necesidades de la finca.
* Fuerza de trabajo.

El 100% de la fuerza de trabajo requerida para realizar las labores agricolas es
aportada por los miembros de la familia. En casos aislados, en los cuello de
botella, se recurre a la mano vueita entre familiares. El hijo mavor, a pesar de que
vive independiente, también colabora en las labores que se realizan en las
parcelas; el otro hijo varén se integra a las labores después que regresa de la
Escuela. Las mujeres ademds de realizar las labores domésticas, participan en
algunas etapas de la cosecha.
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B.- Aspectos Técnicos |
Freparacion del Terreno para la siembra.

ia preparacidn del tefrenc para siembra inicia con Ia roza; no quema excepto
cuando son desechos de sorgo "si quemo deja de tener efecto el abons que tienen
{as plantas”, afirma Germdn, los restos vegetales son incorporados con &l arado.
L.a preparacién def suelo comprende 2 pases de arado de madera y hueyes. Si hay
muchos terrones realiza 8l bangueo (pase de un tronco de 4rbol tirado por bueyes)
para desbaratarios. Esta forma de preparacién del suelo en dreas con mayor
petidiente, parece aumentar la erosidon de suelos al presentarse en estas dreas
mayor cantidad de hueilas de erosidn.

- Preparacién de las Semillas.
Las semillas de maiz, frijol, arroz v sorgo se obtienen de la cosecha anterior, @
través de un proceso de seleccién que comprende principalmente a eliminacién
de impurezas fisicas y de semillas dafadas.
Para las "semillas” de vuca se hacen pedazos pequefios de tallos de una Tongitud.

de 20 om, haciendo un corte biselado en uno de los extremos. La variedad que

utiliza es yuca coloradas.

La "semilla® de queguisque la obtuvo por medio de CARE. De una cepa de
quequisque obtiene un promedio de 4 - 6 rodajas o trozos de cepa, el cual se debe

sembrar la parte que tiene cascara.

- Siembra.,
Todos los cultiVas se-establecen en surcos trazados perpendicular 3 1a dirgccidn
principal de la pendiente, esto disminuye el efecto de ia erosidn. Las semillas son
depositadas en el fondo del surco. Bl cultivo de sorgo criollo se siembra en asocio
can los cultivos de maiz vy frijol, este sisterna produce mayor cobertura al suelo
reduciéndose el impacto de las gotas de lluvias v al parecer reduce 1a erosién.
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La distancia entre surco asl como la cantidad de semilla utilizada se presenta en

¢l siguiente cuadro,

Tabla N° B.Distancias de siembra y cantidad de semillas usadas por Germédn para el
ﬂstaﬁiecimi-emﬁ de cuitivos anuales.

| E}sst,entre

surcos {m)

Gssn entre
planta {m}

semilla/goipe

“Cant.de | Cant. de sann!ia total

tkg/ha}

Frijol

Arroy

Sorgo”
Sorgo’"

Yuca

| Queguisque |

g Sarga

0.81
0.30
0.23
2.48
0.61
0.91
0.84
0 23‘

0.10

- 0.075-0.10

0.18
1.70
0.84
0.84
o.M

a ehamft

1-2
1
10-18
10-12
10-12

** Sorgo {ccpate; mutla) asacfadu can frijol.
**+ Sorgo {Pinolero-1} como monocultivo.

- Fertilizacién.
Segin Germdn, utiliza fertilizantes quimicos como fuente de nutrimientos an

23
55
38

algunos cuitives. En 1991 aplicé abono orgénico {compost) a una parcela de

0.175 ha.; al preguntar el por qué de no continuat con esta practica, respondié

"no se produce mucha basura de frijol para hacer las aboneras”.

Las parcelas de malz asociado con sorgo vy arroz fueron las Gnicas parcelas que se
les aplicd fertilizantes quimicos. {Ver tabla 6)
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Tabla N° 6.Tipo, dosis y momanto de aplicacidn de fertilizantes quimicos usados por
Germdn en algunos cultivos.

CULTIVOS Kg/HA| FECHA DE |
o n APLIC, i
Mafz-sorge | 10-30-10 65 A ta siembra
Urea 46% | 65 Iy 22d.ds.
Arroz 10-30-10 65 A la siembra
Urea 46% 65 30 d.d.s.

Estas cantidades son similares a las utilizadas por la mayoria de los agricultores
tradicionales. Por otro lado, "en los cultivos frijol/sorgo solamente realizé
incorporacidn de rastrojo v malezas para devolver al suelo una parte de los
nutrientes que extrae el cultive”, afirma el agricuitor.
- Mantenimiento de los Cultivos.

Ef control de malezas posterior a la siembra se realiza de forma manual, haciendo
uso de machete y azaddn, y también a través de traccién animal con el uso de
arado de madera y bueyes en el cuitivo de mafz. Los momentos del control de
malezas dependen de la agresividad que muestren estas hacia los cultivos. "Aqui
las principales malezas que afectan a los cuitivos son la escoba, el zacate manga

larga, el invasor, y el coyulillo”™, afirma German.

En las parcelas de arroz y en menor medida en las de frijol, el control de malas
hierbas en stapas tempranas de crecimiento del cultivo favorece el proceso de

erosion al existir poca cobertura que disminuya el impacto de fa lluvia.

Para &l control de plagas utiliza insecticidas quimicos en bajas dosis. El momento
de aplicacién lo determina mediante la realizacién de recuentos de plagas en {as
parcelas, p.e. "40 plantas de mafz dafiadas por cogollero, en una manzana,
amerita aplicacion de insecticida”, dice Germdn. Las aplicaciones se efectdan por

medio de una bomba asperjadora de mochila.
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La plaga que mas afecta al cultivo de maiz es el cogoliero {Spodoptera frugiperda)
para su control se aplica Decls con dosis de 0.36 it/ha. Para el control de plagas
en frijol se utiliza Malatidn & razén de 1 it/ha. En arroz no se realizé ninguin tipo de
aplicacién de insecticida. La plaga que mdas afecta al cultivo de sorgo es la
langosta, para su control se aplican 1 it/ha de Lorsban.

- Cosecha.

La cosecha maiz, frijol; arroz, sorgo se realiza cuando estos ya han concluide su
periodo vegetativo. En el caso de la yuca v ol quequisque se realiza poCco a pocy;
a partir de Noviembre, segin las necesidades del hogar v la demanda Jocal.

La cosecha de las mazorcas de malz se realiza enr los primeros 15 dfas def mes de
Noviembre. Sin embargo la destuza y désgrane de las mazorca, se hace
dependiendo de las necesidades de alimentacién y venta. Ef rendimiento obtenido
fue de 1948 kg/ha.

El rendimiente promedio de frijol fue de 521 kgrha, El rendimiento de arroz
obtenido fue de 454 kg/ha. El rendimiento-del sorgo asociado con maiz fue de 908
kg/ha, para el sorgo asociado con frijol 240 kg/ha v como monocultivo 1703
kgfha.

C.~ Evaluacién Agroecolégica
- Biodiversidad.

El 4rea la finca (8.4 Ha) esta destinadaa la produiceion de arroz, maiz, sorgo, frijol,
yuca, quequisque, pasto, musdceas, frutales, por lo general establecidos en
asociacién. El indice de especies de cultivos anuales fue de 0.83 especies por
hectdrea y de 2.38 para las especies arbdreas por hectérea {ver anexo 2).

En las dreas de cultivo se-encuentran pocos drboles dispersos, fa mayor parte dé

48



2105 se locabzan en las cercas vivas. Solamente en el drea cercana a /a c3sa es
doende hay mds arboles. tarito de frutales como maderables. En 2l pouero e
sbserva una 3ita poplacion deé arbustos Hamada por e compe  Ttacoia

predominands especies de chagerno y abejon. (ver figura 3).
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Tamtién poses 2 vacas. 1 caballc. tres colmenas de absejas, 12 gailimas y un
cerdo que proporcionan energia tante para la alimentacion de ia familia. asi como

parz la realizacion de labores agricclas en el caso de los bueyes.
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- Degradacién de suelos.

La finca es atravesada por 2 cércavas naturales, formando dos taludes con
pendientes que varian desde 10 - 20 % y de corta longitud. Esta caracteristica
ofrece las condiciones dptimas para que se de el proceso de erosion, asi mismo,
el drenaje rapido del escurrimiento disminuye la posibilidad de formacion de

¢drcavas, pero aumenta la importancia de la erosion laminar y en surcos.

A pesar de gue '?’iay' un esfuerzo de parte del productor por sembrar en sentido
contrario a la pendiente, es decir sembrando en contorno, se observaron
canaliculos de hasta 0.125 m. de ancho y 0.05% m. de profundidad. La erosion
laminar se detecto, sobre todo en las dreas con mavyores pendientes, mediante la
presencia de grabas sobre la superficie en forma de pedestal, acumulaciones de
suelo en fa base de los tallos de las plantas, borrado natural de los surcos hechos
con el arado al momento de la siembra, asi como la observacidén de colores claros
en ia superficie como indicio de la pérdida de ia capa superficial del suelo vy con
ella de la materia organica. También se observa una baja actividad de meso vy

macroorganismos del suelo.

La erosién en carcava se evidencid en la presencia de dos cércavas, una de 0.50
m. de ancho, 0.3 m de profundidad y 30 m. de longitud; sin embargo esta siendo
controlada por el productor mediante el establecimiento de diques de contencién
ton residuos de cosecha, La segunda ¢arcava nace en la finca vecina, con 1 mde

ancho, 0.7 m de profundidad y 70 m de longitud.
Las areas cultivadas con arroz o frijol presentan mayores huellas de erosién por
estar ubicados en mayores pendientes y por ofrecer menos cobertura sobre todo

en las primeras etapas de desarroilo del cultivo, las que ceinciden también con las

mayores precipitaciones.
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- Balances de energia.
Para conocer la sficiencia de conversidn de energia en los cultivos y otros rubros

de Ia finca de Germaén se realizaron balances de energia ( de acuerdo con Pimentel,
1880}. En el anexo N° 1, se presenta los flujos de ingreso de energia por cultivo
expresados en términos de Keal, considerando todos los insumos utilizados por el
agricuitor para obtener una determinada cantidad de produccién {egresos}. Por
otra lado en la tabla 7, se muestra un resumen de log ingresos y egresos
{rendimiento} de energia, con los cualés se establece farelacion egresofingresc de
energia; obteniendo asl un indice de conversién para cada rubro estudiado.

‘Tabla N* 7. Relacion Egreso de enérgialingrasc de ehergia de jos rubros sstudiados en ia
finca de German Palacios,

RUBROD INGRESO

EGRESD ENE

| gﬁii::i& -Renémfi'&gi EnergialKcal) m?f::gfﬁ it
I Arroz 647486 159 585597 0.90
Yuca 621185 1550 2309500 3.72
Queguisque 72218 | 115 137655 1.90
Maiz-Sorgo 308545.92 2000 4318100 12.98
Frijoh-Sorgs | 23008206 1727 5BA0020: 2.54
Sorge 193690 | 208 986360 5.12
Frutates viefia | 26250 1070 403562 153.7
| Gloval B ' 342

Eri el caso deé los cultivos anuales establecidos por German {tradicionall, por cada
kilocaloria (Kcal) que entra al sistema se producen un promedio de 4.53 Keal; este
es un valor alto comparado con los otros casos, sin embargo se observa una gran
diferencia. entre &l minimo valor (arroz) v el maximo (frijol}, por tanto este
promedio na refleja bien el grado de eficiencia. Por otro lado el porcentaje de
energia contaminante y no contaminante representan el 25.38 vy 74.62%
respectivamente. De este 25.38% de energia contaminante el 86.5% corresponde

a fertilizantes quimicos vy &l 13.1% corresponde a insecticida.,
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- Relacion beneficios obtenidos/cantidad de recursos utilizados.

La relacién beneficios obtenidos/camtidad de recursos utilizados para medir el
grado de sustentabilidad se hizo considerando dos situaciones. En primer lugar,
gsta relacion se caleuld incluyendo todos los costos de produccion {mano de obra,
semillas, fertilizantes, insecticidas, traccién animall v el valor de los productos
cosechados. En segundo lugar, se calculd esta misma relacién, pero excluyendo

los recursos {mano de obra, semiilas) aportados por German; tal como se expresa

en las tablas 8 v 9.

Tab a N 8, Re&acz&n B&n&fmmmmm fryes uyende todas im; mstm ﬁﬁ# muﬂuamm,

I mmaa CULTIVO aam wmaam c@sms DE | 35&:&5:!521{::5; mﬁma‘:sm aamﬁzm 1
| Ha, TOTALES | PRODUCC. B B/AC
) PROMEDID

CASO 1 | Maiz -Sorga 0.7 188000 ; 935%.00 F15.00 .08 ;
| Arraz 0.35% BHO.00 860.80 S100,80 0,15 '

Frijol-Sorgo | 2.27 EER LR 20B8.00 211178 .04 0.62 |

$Sorae BATE 164,00 2319.80 | -BEEO {525

Yucs G35 S OG0.00 320.00 HHO.00 2.6

{}ueqmﬁque : é’}ﬂﬁ? ?5’3?} i.')(l 822 ’N}S B "‘ﬁ 33

Tabla N° 9. ﬂeiamc‘m 3&%?%@5%51@ exstuyenda ios rat:urms am}vmd% ;}m Gﬁ%'mén

j CGQ?QQ

CEILTWG

NGRESOS
TOTALES

COSTOS O

- FRODLUCC,

" BENEFICIOS .

m:mc:mm '

BIC

RELACION ||
BIC
PROMEDIO

Maiz-Sorgo
Arroz
Frijol-Sargo
Sorgo
Yuca

TRED.00 |

86000
ATER.T%
164,08

1000.00 |

18200

146.00

110:00 |
27.50

50.00 ;

185800
414,00
A088.78

136,50 §
954,00 &

8,462

2.8% 4
raa

4,848

18.04 ¢

Queqmsque Rl

La relacién B/C, inu‘i‘myanﬁ-u mﬁas‘ los costos de produccion fue de 0.82, es decir;
porcada cérdoba que invierts este agricultor obtiene un beneficic de ©$ 62 ctvs
de cordoba. Sin embargo si-excluimos los aportes del agricultor, la relaciona B/C
es de 12.79. A pesar que la primera cifra representa un promedio, nos
encontramos con cultives que fienen una relacidn B/C negativa, como sucede con
el cuitivo del arroz; sin embargo estos son esenciales para su alimentacidn.
Tambiér se observa una marcada diferencia cuando consideramos la finca como
una unidad social, va que el mayor porcentaje de jos costos de produccidn,.
representados por la fuerza de trabajo, semilias v traccién animal, son aportados
por ¢ productor.
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5.2.2.-Estudic de Caso 2

Nombre del productor: Domingo Paramo
Patron de ocrecimiento: Tradicional
Ubicacion: Entrada a la Comarca El Calishuate

A.- Antecedentes Histéricos

Domingo nacié y grecid enla finca donde habita actualmente v aprendié a cultivar
la tierra de sus padres. Sin embargo a2 los 14 afos de edad tuve que irse a trabajar
al occidente del pals por motives econdmicos. Trabajd como obrero asalariado en
el ingenio San Antonig, en la Escuela de Agricultura de Chinandega y en la mina

el Limén.

De regreso a su lugar de origen, después de 14 afios, formd su hogar v comenzd
a cultivar la tierra. Un hecho importante que cambié su forma de vida fue 1a
muerte de su padre en 1882, quien le dejd an herencia una parte de ia finca. A
partir de esa fecha el se dedicd a trabajar {a finca con sus hijos.

Relata Domingo "esta finca tenfa un café, cafia, chaglite todos muy viejos y un
tacotal, estaba en abandono, Para hacerla producir le hice cambios, poco a poco
ful despalando v eliminando los drboles, el café viejo y el tacotal, metiendo en esta
tierra el maiz, frijol, sorgo y arroz en pequefias parcelas, asi como lo miran ahora.
Al mismo tiempo fui estableciendo un drea de bosque, sembrando arboles de
distintas especies y también café y chagliite. Los arboles son de mucha
importancia porgque conservan el suelo, dan frescura y atraen las luvias, sin

arboles esto seria un desierto”.

En 1980 participd en la formacién de la cooperativa agricola Milton Dinarte
ubicada en la misma comarca. De este afio hasta 1985 trabajé simultdneamente
en la cooperativa v en su finca. Bl afirma que en este periodo conocié bien el uso
de insecticidas, fertilizantes, herbicidas; sin embargo dice "el uso de 2 quintales
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de fertilizantes por manzana es mucha cantidad, puede dafiar la tierra, mata las
lombrices; un quintal es suficiente, El insecticida me gustd para el control de
plagas, pero en bajas cantidades; antes controlaba el cogollero con la aplicacion
de sueio en el cogolic del maliz, pero no era muy efectivo. El herbicida en grandes

cantidades dafa la tierra.”

A partir de 1986, Domingo y uno dé sus hijos se trasladaron a vivir
definitivamente a la finca, mientras que el resto de la familia, que aun esta con él,

se quedd a vivir en una casa situada cerca de Santa Teresa.

B.- Descripcion de la Finca y la Familia

- Descripeidn de fas condiciones fisico-biol6aicas.

* Topografia.
La topegrafia del terreno varia de casi plano & ligerameénte ondulado con
pendientes que varian desde 8 hasta 12%. En el noreste de la finca nace una

cdrcava natural y aqui las pendientes llega hasta un 15%.

* Propiedades fisico-quimicas de los suelos.

Engeneral los suelos de la finca presentan buenas caracteristicas fisicas, guimicas
y bioldgicas. En el campo se abservé una estructura granular, suelos profundos
y sin limitaciones en el perfil. El color de sueio es oscuro v en el drea de bosgue
encontramos sobre la superficie capas de materia organica {litter} de 2-5 cm. de
espesor, ademds se observa intensa actividad bioldgica de meso y macro

organismos del suelo.
Las muestras de suelo se tomaron considerando el uso del suelo, de tal forma que
se tomaron submuestras de las parcelas con cultivos anuales para constituir una

muestra compuesta. De igual forma se tomaron submuestras de las parcelas con

cultives perennes para formar una muestra compuesta que represente estas dreas.
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Tal como se observa en la tabia 10, el suelo del bosque presenta mayor porosidad
mayor capacidad de retencidén de agua, asi como, mayor contenido de materia
organica, nitrageno, fdsforo, potasio calcio y magnesio; esto demuestra la
importancia de este tipo de sistemas {agroforestal} para el mejoramiento de ias

propiedades fisico-quimicas de los suelos.

Tabla N® 10. Resultados del ahalisis fisico-quimice de muestras de susio tomadas en la
finca de Domingo Péramo.

b e s € v T PR v

1 Prot. a:sm‘. H* 501 N meg/100 gr suele | Texturs
cm. " :
ccl pvp Kl cal Mg

a6l = . 31133 141 4.4 |FeoArcill
331 22 1 8. ) . 13 Arcillose

. Susio d bn}s. .

** Suelp de cultivos,

- Dascripcidn de las condiciones socio-econémicas.
* La Familia. |

Uomingo vy su esposa, mayores de G0 anos, protrearon 11 hijos de los cuales 4
murieron a edad ternprana por mal parto o por enfermedad. En la actualidad, de
sus 7 hijos solo 4 viven con &l 2 mujeres fque a su vez tienen 3 hijos! v un varén.
Los otros hijos estan casados y viven independientemente y colaboran
gcasionalmente con Domingo en fabores como 1a preparacion del suelo enla época
de siembra con arado de madera v busyes v acarrec de agua con carreta hacia 18

finca.

El nivel de educacién de la familia es fa primaria. Segun Domingo y uno d& sus
hijos, ellos estudiaron povo debido a la situacidn de pobreza, que les impedia
afrontar los gastos de Utiles escolares y por que estaban obligados a trabajar
desde temprana edad cultivando la tierra. En cambio ahora, dice Domingo, "mis:
nietos estan en condiciones mejores y deben aprovechar para estudiar porque es
muy importante”,
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La familia pertenece a la religion catolica y ocasionalmente realizan alboradas {vela
de un Santo y reparticion de comida} como una forma de pagar supuestos

milagros realizados por algun Santo.
* Infraestructura

El ndcleo familiar actual esté dividido en 2, por un {ado su esposa, dos hijas y 3
nietos viven en la casa cerca de Santa Teresa. Esta casa tiene paredes de madera
techo de tejay zinc, y el piso es suelo; presenta divisiones de dormitorio, cocina
y sala.Posee un patio (0,35 Ha) cultivado con frutales, café y vuca.

Por ofro lade Don Domingo vy un hijo viven en la finca ubicada en la entrada a la
comarca E} Calishuate, aqui hay dos casas, una de ellas con paredes hechas de
una mezcla de arcilla v paja, techo de paja, piso de suelo ta cual es utilizada como
dormitorio v bodega de granos cosechados. La otra sirve de cocina y también
como bodega, tiene paredes construidas de madera rolliza, techo de pajay pisd

de suelo: ambas casas no tienen divisiones.
* Fuerza de Trabajo

Las personas gque habitan 14 casa cérca de la ciudad {miijeres} se encargan de las
labores domésticas, jos nietos llevan el alimento preparado a la finca, cuidan los
cultivos de la parcela y ademds, realizan la cosecha y comercializan tanto la
cosecha de esta parcela como de la otra finca, sin embargo las labores més

dificiles como la limpieza de rmalezas y la siembra son realizadas por Domingo.

En la finca; objeto de estudio, as labores agricolas son realizadas por Domingo'y
el hijo que lo acompafia, contratando fuerza de trabajo solo en momentos picos
de demanda de fuerza de trabajo como son la siembra y la cosecha. El 79% de la
Fuerza de trabajo hecesaria es aportada por 8 v su hijo, v el 21% restante es

completado con fuerza de trabajo asalariada ¢ mediante mano vuelta.

56



* Relacién con el mercado y tecnologia.
Domingo tiene una baja relacidn con el mercado de insumos v tecnologia. Esto

gqueda demostrado cuando él compra solamente 2 quintales de fertilizantes v 1
litro de insecticida para toda la finca; eventualmente adquiere pequefias cantidades
de herbicida. La manera de adquisicion de estos productos es a través de su
compra directa en casas comerciales de Jinotepe, ¢ a través del intercambio con

atros productores.

Por gtra parte ia comercializacién de fos producto -qu‘e“-gé-nbt’ieﬁéﬁ-&é fa finca
varian en proporcion segin los rubros. Existe una mavyor proporcion, en relacion
at consumo interno, de comercializacidn de frutas {aguacates, naranjas, bananos}
y de raices {yuca y quequisque}. En cambio la proporcion de granos destinados

para la venta es menor, debido a que se dejan para e} autoconsumo.

No tiene relacion con instituciones del estado u organismos que ofrecen asistencia
técnica, al respecto el agricultor dice: "los técnicos no me visitan v no estoy

interesado en buscarlos”.

Trabaja sin financiamiento bancaric para la agricultura, debido a malas
experigncias vividas en dos pcasiones que trabajo con el banco, "me cobrarondos

veces la misma cuenta” nos reiata.

B.-Aspectos Técnicos

La finca para su explotacion ha sido dividida en 9 pequefas parcelas que van
desde 0.1 Ha hasta 0.39 Ha., "hago esto porque asi voy a tener de todo y porqus
también me da tiempo de atender todas las parcelas sin tener que pagar mucho™,
nos dice. Ha establecido una especie de rotacion en el uso de la tierra
estableciendo progresivamente drboles, café v muséceas, donde habian cultivos
-anuales. Por otro lado donde habia café con drboles adultos, elimind poco a poco
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estos y establecié luego cuitivos anuales; sin embargo no eliminé todos los
4rboles pues se observan drboles dispersos en las dreas de cultivo,

A nivel micro realiza rotacion de cultivos anuales en cada parcela; va sea intra o
interanual, entre especies de leguminosas y gramineas. Enla tabla 11 se muestra

el nimero-de parcelas, el tamafio v el uso que el productor les da a cada una de

giias.

Tabla N" 11, Desdripion del uso de la zxerm, rmpt&m&ntaﬂw fwr i}ammge en su fincs.,

‘_1 T Y
w D& AREA EROUA, USD DE LA ?’IERRA
PARCELA {Hak
1 0.2¢ i Primera. - Arroz aapniadt con sorgo.drboles dispersos
Postrera i an la parcela.
¥4 0.33 { Primera - Frijet
i Postrera Maiz
3 G0 Pritmara Frijot
Pustrera 1 Mlaiz ssouviade con surgo
% 45,17 Prisnerg. Dos v, e wreoe, suisos e soego on jos
Fostrara bordes, drboles dispersos
5 Q.28 Prirnera Maiz
Postrara Matr- aganiade gon frijl, )
é 3,38 Prirvara- i Malz.asociado.gon sorgy, drboles dikpersos
. Pustrery e 2 dreo.
7 168 K § Primeva- Yucd gsociada con trijel,
Postrera | gquequisgque.musdceas en loa bordes,
23 .18 Prirnerg. Sorgo, dos cosechas enet aiiv,
- Postrery '
) 0,28 Fostrera i Frijod,
W 0,81 Parmanente Cafg gsociado condrboles do diferentes
- espame&, uﬁéﬁem: mnamamaim.

- Praparacion del Suelo.

La preparacidn de suelo se realiza mediante dos pases de arado de madera y
bueyes. El primero se realiza para roturar el sueio, el segundo pase de arado se
efecita 8 - 15 dias después del primero, con la finalidad de surcar el suelo, ast
como para controlar las malezas que rebrotan {chinaste}. Solamente donde habia
maiz o sorgo se roza y quema artes de pasar ef arado. En postrera realiza solo un
pase de arado.
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« Preanaraciain de Ine Samillae

Las semillas de maiz, frijol, arroz vy sorgo, se cobtienen de la cosecha anterior,
mediante un proceso de seleccion, gue consiste en la eliminacidn de impurezas

fisicas, eliminacion de semillas danadas.

Las semillas que utiliza son de variedades criollas obtenidas a través de un
cruzarniento natural v de seleccién. Rescata variedades que estdn en extincion en
ia zona y las reproduce, ejemplo de ello son las variedades olote rosado de maiz,
chiricano v color de santo de frijol, cola de mache de sorgo. Al preguntarle el
porqué hace esto nos dice "estas tienen algunas ventajas, por el caso, el olote
rosado se puede doblar bien por su buena altura, es resistente a la sequia y es
mazorqueador. El sorgo cola de macho no echa muchas hojas y son delgadas, se
puede juntar con el arroz sin afectarlo mucho, no lo comen i0s péjaros porque las
matas son suaves y se mecen con el viento, &l grano es cristalino y le gusta mas
a la gente™.
- Siembra.

Los cultivos se siembran en surcos, sus semilias son depositadas en el fondo del
surco. El cultivo de sorgo (criollo} se efectta en asocio con maiz y arroz. También
los cultivos maiz-frijol v frijol-yuca se siembran en asocio; esto ofrece cobertura
al suelo vy reduce la erosion,

Tabtia N° 12. Distancias de siembra vy cantidad de semilias ugados por Domingo en el

estabie&smrema de cil twvs anuaies

e

CULTIVOS | Dist. entre Dist. entre Cant. de Cant. semilla
surcos (m) planta {m} semilla/golpe total (kg/nal
{iMaiz 0.50-0.55. 0.20-0.25 1.2 1 21
| Frijol 0.25-0.30 0.075-0.1C b 54
| Arroz $.25-0.30 0.20 10-18 34
Sorga” 1.12 0.50 10-12. 5,12 _
Sorgo™" 2. 1 10.- 12 3.50 ‘
Yuca 0.84 .84 1 715
Quequssque 0.84 _0.60 1 840

i bl A ettt

™ Zorgo asamad& con matz i
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La distancia de siembra vy cantidad de semilla varia segun el cultive, tal como se

presenta en el siguiente tabla.

- Fertilizacion.
Domingo utiliza fertilizantes quimicos, pero en bajas dosis, ya que segun él, en

aitas dosis estos daiian la tierra y matan a las lombrices de tierra.

Las fuentes de nutrimientos son la férmula completa 10-30:10 y Urea 46%; las
dosis que aplica depende del tipo de cultivo, tal como se muestra en la tabla
siguiente.
Tabia N 13. Tipo, dosis y momento de aplicacién de fertilizantss quimicos, usados pst
Domingo en aigz,mos cuitivas. _

| cuLTivos FORMULA | DOSIS Kg/HA FECHA E:!ﬁ ﬁ\PLl{:
Maiz 10-30-10 65 A la siembra

Lrea 46% 65 22 d.d.s,

Frijod 13-30-10 £5 A la siembia
H Arra Lirga 4659 45 d.d.5. -
Urea 46% | 8 22 d.d. 1" corte :

Fmitina o e L

* Sorgo como MGHOCUITIVO,
Eventualmente aplica abonos orgénicos, tales como estiércol de ganado obtenido

en una finca vecina.

- Control de malezas.
La eliminacion de malezas posterior a la siembra se realiza de Torma manual

haciendo uso del azadon, arado de madera y bueyes.

Los momentos que se efectlan estas labores dependen de los cultivos. En el
cultivo de maiz se realizan 2 controles; el primero a los 15 d.d.s. con azaddn y
el segundo a fos 10 dias despusds del primero, pero con arado de madera y buevyes.
En frijol se realiza un contro! con azaddn entre {os 20-22 d.d.s.

En arroz se efectian 2 controles con azaddn; el primero a los 30 d.d.s. vy &f
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segundo 15 dfas después de la primera limpieza. En el cultive de sorgo blanco

enano se realizd un control a los 22 d.d.s. con azadén.

~ Control de plagas: o )
Para el control de plagas utiliza insecticidas quimicos. El momento v la dosis de

la aplicacion delos insecticidas los determina mediante la valoracidn del grado de
ataque de las plagas a los cultivos. Domingo utiliza ef insecticida Decis para el

control de plagas en dosis de 0.4 it./Ha.

- Cosecha.
La cosecha se realiza de forma manual, cuando los cultives han cumplido su ciclo
vegetativo. El sistema de sembrar escalonado permite a Domingo realizar la

cosecha sin riecesidad de contratar mucha fuerza de trabajo.

El rendimiento promedio de frijol fue de 782 Kg/Ha. Para maiz fue de 1169 Kg/Ha.
Para arroz fue de 941 Kg/Ha. El rendimiento de sorgo asociado con maiz fue de
726 Kg/Ha, sorgo asociado con arroz fue de 350 Kg/Ha. y para sorgo como
monocultivo fue de 2427 Kg/Ha. Las cosechas de yuca y quequisque se efectian

segun las necesidades de consumo del hogar y demanda local.

C.- Evaluacién Agroecoldgica
- Degradacion de suelos.

La forma de erosion mas importante-que se observa en la finca de Domino, es la
erosion laminar, ello se evidencia en el aterramiento de los surcos de siembra,
pequefios cumulos de suelo en la base de los tallos de las plantas. Esta forma de
erosién ha contribuido a la nivelacion del terreno, debido a la posicién de la finca
entre dos pendientes que evita una pérdida neta de suelo en gran parte de la finca.
Mas bien en la parte baja en el extremo sur ceste se forma una pequenia depresién

en la cual se encharca el agua en época Huviosa.

61



Sin embargo en el extremo noreste de la finca nace una carcava natural y a pesar
que Domingo siembra perpendicular a la direccién principal de la pendiente se
ocbserva erosidn en surco manifestada en canaliculos pequefos de 0.05-0.01 m.
de ancho y de 0.068-0.01 m de profundidad de longitudes variables y que drenan

hacia la carcava natural,

En general los suelos de la finca presentan buenas caracteristicas fisicas v
quimicas; se observa intensa actividad biolégica de meso y macro organismos del
suelo, sobre todo en el area de bosque. Presentan alta porosidad, capacidad de
retencién de agua, asi comeo, aitos contenidos de materia organica, nitrégeno,
fosforo, potasio calcio v magnesio.

- Biodiversidad.
Lafinca (2.8 Ha) est4 organizada en parcelas pequefas que estan delimitadas por
arboles adultos, arbustos, musdceas o en algunos casos por gramineas anuales

de porte alto {p.e.: variedades crioltas de sorgo}.

Las parcelas se destinan tanto para cultivos anuaies {maiz, sorgo, whjol, ammod,
yuca, quequisque, solos o en asociacién}, asi como para cultivos perennes {café,
musdceas, arboles frutales, drboles maderables y para lefia), ver anexo 5. Toda
la finca esta delimitada por cercas vivas con distintas especies de arboles. El
indice de especies cultivadas, para este caso, fue de 2.86 especies/Ha, v 18.57

especies/Ha para el indice de especies arbdreas encontradas en la finca.

Tal como se observa en la tabla 11 vy la figura 10, ademéas de la diversidad de
gspecies presentes en la finca, existe un complejo arreglo de estas especies que
le permite a este agricultor aprovechar adecuadamente los recursos suelos, agua;
fuz y nutriente.
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Figura N® 10, Distribucitn del uso de ia tierra en ia finca de Domingo Pdramao.

- Balances de eneraia. ,
Para conocer la eficiencia de conversion de energia en los cultivos v otros rubros

de la finca de Domingo se realizaron balances de energia { de acuerde con
Pimentel). En las tablas del anexo & se presentan los ingreso de energia
expresados en términos de Keal, considerando todos los insumos utilizados por
Domingo por cultivo para obtener una determinada cantidad de produccién. Por
otrc fado en la tabla 14 se muestra un resumen de los ingresos y egresos

{rendimiento} de energia, con los cuales se establece la relacién egresc/ingreso de
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energia, obteniendo asi un indice de conversién para cada rubro estudiado.

La eficiencia de conversién en los cultivos anuales fue de 3.63 Kcal por cada Kcal
que ingresa a este; sin embargo a diferencia del caso 1 este promedio refleja mejor
al eficiencia de conversion del sistema, ya que no hay mucha diferencia entre los
valores presentados. La energia contaminante es de 30.96% vy la no contaminante
de 69.04%. De este 30.96, ¢l 87.5% corresponde a fertilizantes quimicos, el
10.82% a insecticidas y el 1.7% a herbicida.

Tabla N° 14. Retacién Egreso de energial/ingreso de energia de los rubros estudiados en la finca
de Domingo Pdrameo.

INGRESO | _ EGRESO ENERGIA (Kcall | REL.EGRESO/]
ENERGIA INGRESO DE ||
'{Kca{} | Rendto. iKg} ” Enargfaca} | ENERG A -
l Arroz 245605.32 | | 273 1005459 4.09
Yuca-Frijol 270294.75 1021 - 1896010 6,27
| Queqg-Frijol 614915 | 81 130152 2,12
| Maiz-Sorge | 583844.2 | 908 © 3112680 8.33
Frijot 641732.2 | 386 1316260 2.05
Sorgo 287879.56 | 364 | 1208480 4.68
i Maiz-Frijol 522846.68 353 1215070 2.39
| Arroz-Sofge | 375578.49 182 _ 717273 1.91
! Maiz. 697214.27 | 773 i 2708500 | a.sg
f| Frutas- Lena 39375 18525 | 6257865 158.93
uﬁtcba ) T o o 1 524

- Relacion beneficios obtenidos/recursos utilizados. |
La relacion beneficios obtenidos/cantidad de recursos utilizados, para medir el

grado de sustentabilidad, se hizo considerando dos situaciones. En primer lugar,
esta relacién se calculd incluyendo todos los costos de produccién (mano de obra,
semillas, fertilizantes; insecticidas, traccién animal} y el valor de los productos

cosechados. En segundo lugar, se calculd esta misma relacion, pero excluyendo
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los recursos {mano de obra, semillas, traccidn animal) aportados por Domingo; tal

como se expresa en las tablas 15 y 16.

En este caso la relacion fue de 1.1 incluyendo todos jos costos. St consideramos
que es un agricultor al cual lo hemos ubicado en el mismo patrén de crecimiento
tradicional junto con German, podemos observargue este obtiene una relacién B/C
mayor, Parece ser que la diversidad de especies cuitivadas, asi como su arreglo
¥y manejo, son las que hacen posible esta diferencia. La relacidn B/C excluyendo
el aporte del productor es de 7.55; este menor valor, en relacion-a Germén, se
debe a que Domingo tiene que recurrir a la compra de mano de obra para realizar

algunas labores como la cosecha.

Tablas N& 15, ﬁ‘eiacmn Beﬂefsmm’cgsm mciuyendc} ta{fas ias {:asws da ﬁwduccmn

C{DBIGQ CULTIVO _ INGRESGS } COSTOS DE | BENEFICIOS RELAE?QN BEL. B/C l
TOQTALES | PRODUCC. 8iC PROMEDIO |

CASO2 |Frijol 5 | 1274.00 514.73 659,37 1.07
Maiz-frijol 26 | B9B.70 §16.57 382.12 0.74
Maiz-sorgo B+ 75905 488.65 31050 Q.63

Maziz R 850.00 501.11¢ 34888 1 068
Sorgo. ] O.1E 200.00 22710 S2730 1 2
Arroz 1o 98000 310,50 645,50 2.08
Arrozisorgo o, . 370.00 28715 | B2.BS 0.29
Yuca-frijl ¥ S00.00 r 183.78 . TO8.24 3.64
Queguisque-frijol Revg 155.95 8303 | 72.92 © .88 ‘ -
e bt i — e

Tabia N® 16. Re!actén Beneficio/Costo excluyendo los- mcufsas aportados por Qﬁmmgo

et ey s s AR

S A o e T B A T e

Gﬁ Gt} CULTIVO AREA | INGRESOS | COSTOS DE amencws RELACION | REL. B/C
i i, TGTALES PRODUCE. B PROMEDIO |
CAS0 1 it 0.5 1274.00 161.86 1112.14 6.88

Maiz-frijt 0.28. 298,00 151.00 AV R 3.98

Maiz-Sorgo 250 | 79815 | 125.48 87368 1 537

fdaiz 1 0.39 E50.00 | 15100 899.00 | 483

Sorge 0,18 0000 | 7R.B0 124200 | hEE 7.55

Asror 0175 1 980.00 $60.64 799.36 | 4.88

Artnr-gaigs 0.25 370,00 T2.000 298.00 4,14

Yuesa-frijol- S e13 ] 80000 880 87120 3025

-Quemzssaua fﬁ;@i i} 62 O 1ER.00 21.82 ?34 3 6 3 5
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5.2.3.-Estudio de Caso 3
Nombre del productor; Orfilio Gonzalez

Ubicacion: Camino a Los Encuentros

Patrén de Crecimiento Moderno

A.- Antecedentes

Orfilio comenzé a trabajar en gsta finca desde hace un poco mas de 30 afos. Sin
smbargo su relacién con fa forma de tenencia de Ia tierra ha cambiado a lo largo
de este periodo. Inicialmente ! llegé a la finca como obrero agticola Iaborando en
los cafiales vy en el trapiche donde molian la cafia. El duefio de la tierra le permitia
sembrar frijol entre los surcos de cafia en la época de primera, Esto durd poCo
tiempo puesto que Orfilio fue nombrado como capataz por el propietario de 1a
finca teniendo posibilidad de cultivar su propia parcela.

De acuerdo a relatos del agricultor, a fines dé la década de loy sesenta, ja cafta se
cambid por granos basicos pringipalmente maiz vy arroz. A medida que se reducs
el margen de rentabilidad de estos rubros, ef duefio de la tierra disminuvyo ¢f drea
cultivada. El resto de la tierra se rentd a los campesinos de la zops. Esto
constituyd una oportunidad para que Orfilio sumentara las dreas de siembry,
Hegando a cultivar hasta 10 mz, de tierra a finales de la década de los 70's. En
este perfodo cultive algunas hortalizas como pipian,. ayote, tomate; en este
tiempo habian pocos hortaliceros, gquedaban buenas ganancias” hos dice el
agricultor,

Después de 1979, el duefio ya no le cobraba alquilér por ia tierra, v en 1988 fue
beneficiado porla Reforma Agraria, la cualle concedié derecho de propiedad sobre
ta tierra que cultivaba.

El ha tenide vinculos con ias agentes de extensidn del estado desde hace varios

anus. Es considerado por sus vecsinos, como un productor vanguardia en la
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implementacion de las técnicas difundidas por agentes extensionistas. La década

de los 8Os fue el periodo de mayor relacion con el mercado vy la tecnologia.

Durante este periodo establecié, junto con técnicos del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario, parcelas de validacion tecnoldgica sobre variedades de maiz, frijol,
mezclas de herbicidas, uso de insecticidas para el control de plagas.

Este agricultor incorpora nuevos elementos para tratar de cambiar la manera
tradicional de cultivar la tierra en esta zona. Seguin él debido a la poca fuerza dé
trabajo familiar disponible para jas labores agricolas, desarrolla técnicas que
aumentan la productividad, sin necesidad de mucha mano de obra, tales como el
uso de insumos agricolas y el uso de magquinaria.

B.- Descripcion de la Finca
- Descripcion de las Condiciones Fisico-biologicas?

* Topografia y relieve.
El relieve de a finca es fuertemente ondulado con pendientes que varian entre 10
a 16%. La pendiente tienen forma regular y van en sentido noreste, limitando en
la parte baja con una cércava natural profunda. En su finca nace, en el extremo
noroeste otra carcava natural que se une a la cdrcava mencionada anteriormente.

Estas caracteristicas de topografia y relieve favorecen los procesos de degradacion
de los suelos en ia finca de Orfilio.

* Condiciones fisico-quimicas de los suelos.

La calidad del suelo varia con la pendiente; mientras en las parte alta el suslo tiene
colores café-oscuros, son mas profundos y estén menos erosionados: en cambio
en la parte baja de la pendiente el suelo presenta colores café-amarillentos v estan
mdas. erosionados. Estas caracteristicas nos sirvieron de base para hacer &l

muestreo de suelos, dividiendo fa finca en dos: la parte alta menos erosionada s
la parte baja mas erosionada.
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El andlisis fisico - guimico de las muestras revelo diferencias en estas dos areas.
En la parte mds erosionada existe un menor contenido, tal como se obhservaen la
tabla 25, de materia organica, nitrégeno, potasio v de pH, posiblemente como un

efecto del proceso de degradacidn de suelos.

Tabla N° 17, Resultados del analisis fisico-guimico dé muestras dé suelo tomadas en ia
finca de Orfilio Gonzélez.

R = T e
| Prof. Oa Ep Rewan. H? pH IMO.%] N% P mey/ 100 gr suelg Textura
em. % feeleap| MO PP | ca | Mg

G-20° 11.321{42.6] 22 22 | 8.0 3.8 038 | 3.3 [1.331 ¥4 | 4.9 | Arciflose

0-207 11.37142.81 39 28 58 § 1.8 0.09 31 {002 18 4.1 Arciliosn
ey e

= o i :
Y Farie alta, menons Lroswonaca.
** Parie bhala. mds erosionada,

- Descrincian de las condiciones socio-econdmicas.

* La familia.
Orfilio v su esposa Filomena (mayores de 50 afios), procrearon 5 hijas mujeres.
Las hijas, mayores de 20 afios, estan casadas; cuatro viven en la finca y una vive

en una comunidad aledafia.

Los padres tiener un nivel de escolaridad bajo, no aprobaron {a primaria. Sus hijas
alcanzaron diferentes grados de escolaridad, llegando una de ellas hasta tercer ano
de secundafia. Afirma la madre “no siguieron estudiando porque elias no

guisieron”.

La familia profesa 1a religion catdlica. Realizan festividades, lamadas alboradas;
en honor a la Purisima, Saritiago v Jesis del Rescate, en diferentes fechas del

=

ano.

* Infraestructura.
En fa finca hay una casa grande con paredes de piedra, techo de teja, piso de
suelo; esta casa fue construida por los antiguos duefios de la finca. Tiene

divisiones de dofmitohios, sala y una especie de comedor. Junto a esta casa estd
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ia cocina, construida con paredes de tabla, techo de teja v piso de suelo. A unos
pacos metros estdn 2 casas, habitadas por dos de sus hijas. Estas tienen paredes
de tabla, techo de zinc y piso de suelo.

* Relacién con el mercado y Tecnologia.

‘Lo Tamilia de Orfilio tiene una alta relacion con el Mercade. Obtiene los insurnios.
agricolas {(fertilizantes, insecticidas, herbicidas), a través de un crédito concedido
pur una casa comercial (PROAGRO) de Jinotepa.

La comercializavion de la cosecha se hacs en diversos mercados tratando
consequir los mejores precios. La vents se realiza en los marcados de las ciudades.
de Rivas, Jinotepe, Santa Teresa. El principal producto que se comercializd aste

afio fue ! frijol. ya que alcanzo precios altos en el mercado.

Hor otrolads, Orfillo es visitads constantemente por extensionistas del Ministerio
de Agricultura con los cuales establece parcelas de validacidn tecnoldgica.

* Actividades extra-agricolas.

La comercializacién de granos constituve una de estas actividades v es realizada
tanto por Orfilio como por sus hijas. Ellos venden, tanto los granos cosechados
{principaimente frijoll en la propia finca, asf como los  granos comprados a
campesinos de dreas aledafas @ ésta, en los mercados antes mencionados.

Otra actividad es la slaboracidnde productos hormeados a base de harina de trigy,
Con' menor frectiencia compran y destazan cerdos, comercializan fa cama v
slaboran nacatamales también pars Ia vents. Estas actividades finandian la fuerza
de-trabajo asalariade vy necesidades de insumos para los cultivos v también pars
{a compra de productos para el consume familiar gue no se producean en ia finca.
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- Fuarza de trabaio.
De la fuerza de trabajo necesaria para realizar las labores en la finca, solamente

el 22 % es proporcionada por la familia, principalmente por Orfilio. El 78 %
restante es complementada con fuerza de trabajo asalariada.

Sus hijas participan mas en algunas iabores de la cosecha, talés como la limpieza
de granos y preparacidn para el almacenamiento. Desempefian una labor

cofnercializada por ellas.

B.- Aspectos Técnicos
- Preparacion del Terréio.

BN A epoca O Prumers no reanza 1a rosa'y QUEmE: 18 Preparaun ug sueiu se
realiza mediante el uso de maquinaria. En el mes de Abyril { a finalas }, se pasa ef
arado a una profundidad de 30 cm, a los 16 dias se hace un pase de grada a una
profundidad de 15 - 20 ¢rmn.; al respecto ef agricultor dice: "me gusta que la terra

guede bien batida para que se puedan desarrollar bien los siembros”.

£l surcado se realiza con arado de bueyes y 1a fecha depende del coitivo. Después
del pase de arado se realiza una aplicacién de herbicida (Paraquat), en dosis de

1.07 litro por hectérea.

Para la época de postrera se realiza el corte de 1oy migleézas v iego se queman.
Posteriormente se pasa ol arado de bueyes para roturar el stelo ¥ por ultimo se
hace ef surcado para la siembra. Después de la siembra se hace aplicacidon de
herbicida {(Paraquat), 1.07 it por hectdrea,

Esta manera de preparacion del suelo, junto. a otras practicas de manejo, ha
favorecido el proceso de degradacion del suelo sobre todo {a erosidn en agusiias
dreas con mavor pendiente,
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- Preparacion de Semilla

Las semillas para la siembra se obtienen a través de un proceso de seleccion, a
partir de la cosecha anterior; esta seleccién consiste en la eliminacidén de
impurezas fisicas, semillas dafiadas y granos muy pequefios. En algunas ocasiones
utiliza semillas de variedades mejoradas que son proporcionadas por extensionistas
de instituciones estatales, por ejemplo en este afio {1993} sembrs Dor-364, en

gna parcela de validacién.
- Siembra

Los cuitives se establecen en surcos trazados perpendicular a la direccidn principal
de la pendiente. Sin embargo debido ail caracter ondulado del terreno, una parte
de la longitud de los surcos quedan a favor de la pendiente lo cual favorece el

procesoc de erosion de suelos.

En el caso del sorgo se siembra en asociacién con arroz y maiz. La distancia de
siembra y cantidad de semilla varia segun el cultivo tal como se muestra en la
tabia 18.

Tabla N° 18. Distancias deé siembra 'y cantidad de semillas usados. por Orfilio en el
establecimiento de cultivos anuaies, o _
[ CULTIVOS Dist.entre Dist.entre Cant.semilla | Cant, semilla
surcos {mj} planta {m} fgoipe ~ total {kg/ha}
Maiz Q.7 0.2 1-2 13.6
| Frijol 0.30-0,35 0.05-0.07 1 44.5
Arroz - 0.35-0.40 0.20:0.25 15 36.38
Sorgo’ 2.5 2.5 10 - 15 6.386
Sorgo’" 6.7 2.5 . 10-15
* Sorgo asociad T
** Sorgo asociado con arroz.

- Fertilizacién
Se aplican 130 Kg/Ha de fertilizantes, 65 Kg de Urea 46% v 65 Kg de completo
de la formula 16-36-3 al momento de la siembra, aplicado en el fondo del surcg,
para los cultivos de arroz-sorgo, frijol y maiz-sorgo.
A



Ademas se aplica 65 Kg/Ha de Urea 46% a los 25 dias después de la siembra
{d.d.s.}, en los cultivos de maiz y arroz, en la base de los tallos de estas plantas.
En frijol se aplica 32.4 Kg/Ha de Urea 46% al voleo a los 35-40 d.d.s.

- Mantenimiento de los cultivos

Et control de malezas posterior a la siembra se realiza de forma manual haciendo
uso de azaddn y machete. Los momentos que estas labores se realizan

dependiendo del cultivo.

En maliz se hace una limpieza con azaddn a los 15-20 d.d.s., 35-40 dias después
de esta labor se realiza una aplicacidon de herbicida (Paraquat). En frijol se hacen
2 limpias con azadon; la primera a los 18 d.d.s. y la segunda a los 35 d.d.s. En

arroz se realizan 3 limpias con azadén; la primera a los 25 d.d.s. junto con la

fertilizacion, la segunda 40 d.d.s. v la tercera a los 50 d.d.s.

El continuo control de malszas, sobre tode en las primeras etapas de desarrolio del
cultivo, reduce la cobertura del suslo y al parecer favorece el proceso de erosién

del suelo,

Con relacién al control de plagas, se realizan aplicaciones de plaguicidas cuando
estas se presentan. Para el control del gusano cogollero,en maiz, se realizé 1
aplicacién de insecticida Lorsban, a los 15 d.d.s. {con bomba de mochila); v
cuando hubo nuevo aumento aplicd una mezcla de cal vy arena directamente al
cogollo de la planta-de malz; la cantidad que se utiliza es de 8.49 Kg de cal y 4.5
Kg de arena por Ha.

En el cultivo de frijol las plagas que se presentaron fueron: pava, chayul,maya
negra. Para su control se efectuaron 2 aplicaciones de plaguicidas {Lorsban +

Manzate} con una dosis de 1.07 lit/Ha de Lorsban més 0.65 Kg/Ha de Manzate..
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- Cosecha

La cosecha de frijol se realiza aproximadamente a los 60 d.d.s., de acuerdo a
datos proporcionados por el agricultor el rendimiento promedio fue de 909 Kg/He

vy un 85% de esta cosecha se destina al mercado.

Las labores de dobla y tapisca del maiz se realizan manualmente, en cambio {a
destuza y ei desgrane se hace con maquinaria alquilada. El 50% de la cosecha de

maiz es para el mercado.

El rendimiento del cultivo de arroz fue de 1104 Kg/Ha. El 100% de la cosecha es

para el consumo familiar y como semilla para la préxima siembra.

Fl rendimiento de sorgo asociado con maiz fue de 519 Kg/Ha, v sorgo asociado:

con arroz fue de 454 Kg/Ha. El 63% de la cosecha se destina al mercado.

C.- Evaluacién Agroecoldgica

~ Biodiversidad
La finca tiene una extension de 7 Ha, destinadas casi totalmente al cultivo de

arroz, maiz frijol v sorgo. {ver figura 11}.

También existe pequefias dreas de pastos naturales distribuidas de manera
irregular en los extremos de la finca. En los limites de la finca se encuentran
especies arbdreas las cuales son utilizadas como cerca viva, lefia y madera,tales
como chilamate, laurel, jocote, jifocuabo. Cerca de la casa de habitacidén se
encuentran algunos irboles frutales {ver anexo 7). El agricultor considera que los
arboles hacen que disminuya la productividad de la tierra, por tanto no los planta
en dichas areas. El indice de especies arbdreas/Ha fue de 1.43 vy el indice d&

especies cultivadas fue de 0,57 especies/Ha.
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- Dagradacidn de suelos

En la finca se observaron con mayor frecuencia los tres tipos de srosién:laminar,
8N surcos y en carcavas. En toda la finca se observd la erosidon laminar expresada;
en el aterramiento de los surcos de siembra, acumulacion de suelo en los tallos de
las plantas y abundante cantidad de grabas en la superficie en forma de

pedestales; esta Ultima caracteristica se acent(a mas en aquellas dreas con mayor

Figuea N° 11. Usa o ia tierea en la finca de Orfilio Gonzdlez.

pendiente y cultivadas ¢on frijol o con arroz.
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Los surcos formados por la escorrentia aumentaron en numero v dimensiones a
partir de la parte media de la pendiente y fueron mas numerosos en la parte
noroeste en parceias de arroz y frijples en areas de mavyor pendiente vy que

imitabarr con caroavas naturales,

En fa parte alta de la pendiente nacen dos cérciavas las cuales comienzan a
ramificarse en la parte meadia formando numerosos surcos, esto se debe a ia
naturaleza ondulada del terreno y al parecer por una mayor resistencia del suelo
{mayer presencia de arcilla). Las cércavas tienan dimensiones mayores de 0.4 m

de ancho. Se observargn un fotal de 10 carcavas {1.43/hal.

En general la calidad de los suelos varia con fa pendiente; mientras en 1as parte
alta el suelo tiene colores café-oscuros, son mas preofundos y estdn menos
erosionados, en {a parte baia de la pendiente el suelp presenta colores café-
amarilientos vy estan mas erosionados. También se observd compactacién del
suelo, quizds debido al continuo laboreo; estructura en bloques no deseable y una

pobre actividad biolégica.

£l analisis fisico - quimico de fas muestras de sugio amalizadas en el laboratorio
revelo diferencias en estas dos areas. En la parte més erosionada existe un menor
contenido, tal como se observa en la tabla 17, de materia orgédnica, nitrégeno,
potasio y menor valor de pH, posiblemente como un efecto del proceso de

degradacion de suelos:

- Balances de Energia

Para conocer la eficiencia de conversidn de energia en los sistemas de cultivos en
fa finca de Qrfilio, se realizaron balances de energia { de acuerdo con Pimentel).
En el anexo se presentan 10s ingreso-de energia expresados en términos de Kcal,
considerando todos los insumos por cultivo utilizados. por Orfilio para obtener una
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determinada cantidad de produccion. En la tabla 19 se muestra un resumen de los
ingresos y egresos {rendimiento) de energia, con fos cuales se establece la relacidn
egresol/ingreso de energia, obteniendo asi un indice que expresa el grade de

eficiencia de conversidn de energia para los diferentes rubros de la finca.

Tabla N° 19: Relacion Egreso de energia/ingreso de energia de los rubros estudiados en

1a finca de Orfilio Gonzdlez.
R

REL.EGRESO/ |

RUBRO INGRESO EGRESO ENERGIA (Kcal)
E?ﬁ?jjﬁ\ Rendto.(Kg} Energia{Kcal) mgﬁéﬁg f o

 Arroz-Sorgo | 1657743.10 1095 3802919 2.50
Maiz-Sorgo 3817806 4318 14249380 4.13
it Frijol 2665610.8 1273 4340930 1.63

| Frijol-Maiz 6373608.3 3727 12758120 2.00
Frutas-Lefia 23625 661.95 2776440 117.00

| Global ' '

Este caso presenta el méas bajo indice de conversién con 2.56 Kcal que egresarn
por cada Kcal que ingresa al sistema de cultivos anuales, el indice de conversidn
para perennes es el mas bajo de los casos estudiados debido a que hay una poca
cantidad de estas. También aqui se observé el mayor valor de energia
contaminarite con un 63.42%, del cual el 86.43% corresponde a fertilizantes
quimicos, el 8.40% a combustible y lubricante, el 7.10% a herbicida, el 6.08%
a insecticida, vy el 0.86% a fungicida. El 36.58% restante es energia no
contaminante, es decir proveniente de la misma finca, el cual es el valor méas bajo

en refacion al resto de estudios de caso.

- Relacion beneficios obtenidos/cantidad de recursos utilizados.
La relacién beneficios obtenidos/cantidad de recursos utilizados, para medir el

grado de sustentabilidad, se hizo considerando dos situaciones. En primer lugar;
esta relacidn se caleul6 incluyendo todos los costos de produceién {mano de obra,
semillas, fertilizantes, insecticidas, herbicidas, fungicidas, alquiler de maquinaria,
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traccién animal) y el valor de los productos cosechados. En segundo lugar, se
calculd esta misma relacidn, pero excluyendo los recursos (mano de obra,
semillas, traccidn animal} aportados por Orfilio; tal como se expresa en ias tablas
20y 21,

Tabia N° 20 Relacidn Bamfmmm‘,‘asm incluyendo tadas im c:osms sﬁa pmduccaén

CORHG0 CULTIVO INGRESOS | COSTOS DE RELACION
TOTALES PRODUCC. 880 1
‘ PROMEDIO |

Arrox-sorga . 289430 1BR3.72 1356.18
Malz-sorg . 4249.95 2583.24 1668.71
Frijoi R ; y ] . 192010
Frijot- ma:z ]

Tabla N® 21.Refacidn Beneficio/Costo exciuyendo los recursos apartados por QOrfilio.

CODIGO | CULTIVO AREA | INGRESOS | COSTOS DE | BENEFICIOS | RELACIONG RELACION
Ha, TQYALES | PRODUCC. 8/iC B¢
FROMEDICG B

CASO 3 JArrozsorge §| O.08 2894.50 1234.78 160,12 1.34

Maiz-sorgn 1.78 3249.75 208854 216141 1,03

Frijot - 4200.00 1488.90 271410
Mafz-frifof S TIO0.00 3028.56 807144 |}

En este caso la relacidn beneficio/costo promedio fue de 0.86 incluyéndo todos
los costos vy 1.71 excluyendo los aportes del productor. Si consideramos que este
productor moviliza una mavyor cantidad de recursos que supuestamaente encarnan
productividad adicional {(mavyor uso de maquinaria, fertilizantes, insecticidadas vy
herbicidas) esto no se refleja en las cifras presentadas. Por el contrario estos, al
parecer, traen efectos negativos sobre la productividad de ia tierra, como o

demuestra el indice bajo de conversidn de energia para este caso.

Por otro lado este agricuiltor obtiene el menor valor agregado por unidad de
producto final. Esta diferencia se debe a que varios de los recursos (maquinaria,
nesticidas, mano de obra) utilizados en el proceso productivo provienen del
exterior de la finca.
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5.2.4.-Estudio de Caso 4
Nombre del agricultor: Enrigque Acevedo

tibicacion: Los Potrerilios
Patrdn de Crecimiento: Alternativo

A.- Antecedentes histéricos

La familia de Enrique es originaria de [a comarca de Los Potrerillos, sus padres
posefan una casa y una pequefia finca. A Enrique siempre le interesé superarse
intelectualmente, llegando a estudiar hasta tercer afo de secundaria en institutos

de Jinotepe y Managua.

Luego que se caso, se dedicd a trabajar en la industria, en Managua, por el dia y
porla noche saco cursos de Kardex, Relaciones Humanas, vy llego a concluiruna
carrera itécnica f{tres aflos) de Supervisidn industrial en la  Universidad

Centroamericana,

Trabajé durante mas de 20 afios en la industria,como supervisor industrial,
laborando en empresas como Sacos Macen, Fabritex y en el Ministerio de

Comercio Interior,

Durante este periodo su esposa v sus hijos siempre permanecisron en Los
Potrerillos. Enrique afirma que nunca se ha desligado de la agricultura, va que
aunque trabajaba fuera del municipio, cultivaba de 0.35 - 0.7 Ha de tierra cedida

por un agricultor amigo.

En 19886 fue retirado de su trabajo. Este hecho obligd a Enrique a trabajar mas en
la agricultura. Ese mismo afo entrd a formar parte de la Cooperativa Agricola de
Produccisn "Alvaro Ramirez Téllez" establecida en tierras cedida por la Reforma

Agraria a inicios de los afos 80’s.
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Es en este periodo que Enrique siente mavor necesidad de implementar nuevas
gstrategias productivas que le permitan obtener una miédxima cantidad de
productos de {a parcela de 1.4 Ha cedida por la cooperativa, luego de un proceso

de parcelizacidn.

En 1991 conocié gue en algunas comarcas del municipio se promovia la
implermnentacién de una agricultura alternativa, a través del Programa de Promocion
y Educacion Agraria (CEPA). Enrique y un grupo de Productores de Los Potrerillos
solicitaron a este programa que visitara su comarca y les impartieran charlas v
demostraciones de este tipo de agricultura, Es a partir de esa fecha que Enrique
introduce elementos nuevos en su forma de producir tales como, la agroforesteria,

conservacion de suelos y agua, agricuitura orgénica, asociacion de cultivos.

8.- Deseripcion. de ld Finca

- Descripcién de las condiciones fisico-biolégicas

* Topografia y relieve

El relieve del drea va de ondulado a fuertemente ondulado y la topografia de la
parcela es regular, las pendientes van de un 8 - 10 %. La parcela de Enrique ést3
.ubicada en la parte baja de una pendiente larga, a la cual llega la escorrentia
proveniente de parcelas situadas en 18 parte alta; sin embargo estd controlada
mediante practicas de conservacidn de suelos v aguas implementadas por Enrique

en su parcela,
* Condiciones fisico-guimicas de fos suelos.

La observacién de los suelos de la parcela demuestra que estos son suelos
profundos, de color café-oscurg, de estructura subangular friable en la capa
superficial del suelo. Hay una abundante actividad de organismos del suglo, sobre
todo cerca de las barreras vivas donde se depositan grandes cantidades de materia
prganica,
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Para realizar la toma de muestras de suelo que se analizaron en sl laboratorio se
dividié la parcela en dos, debido a que en una parte de ésta, el agricultor ha
realizados aplicaciones de abono orgdnico {compost). Los resultados de este
andlisis muestran, tal como se presenta en la tabla 22, que el drea en la cual se
aplicd compost, tieng mayor porosidad, mayor cantidad de materia organica,
nitrogeno, fasforo v potasio, posiblemente como efecto del abono organico
aplicado.

Tabla N* 22, Resultados del andlisiz Hsico-quimico de muestras de susio tomadas anla.
finca de Enrigue Acevedo. i

e eyt e e e Lo e e et e S

Prﬂf, Da | Ep faton, H° P M.{}. N % F men/ 100 gr suelo ”Nxmva
em. | EREIETIRE R pom T " T oa | Mg

0.20° 1,27 CERERE s 21 571 34 |97 ‘ 2.4 10.88 ‘ 18 3.1 Argitinso g
o20" {rasiasz) a1 | 22 {57 ] a5 joz2) 3.3 [1.02] 14 ] 46 Amifk:s

Lk L T A——
»* Busio con aplvagiones de compost,

~ Pescripcién de las condiciones Socio-econéricas

* La Famiilia | |
Don Enrique tiene 49 afios y su esposa 38 afios: Procrearon 8 hijos, dos estan
casados {23 y 21 aftos de edad} v viven fuera del hogar. Los otros 6 viven con él,
2 son mujeres de 10y 11 afios de edad y los otros 4 son varonesde 19, 17, 15,
y 13 afios de edad.

* Educacitn

La-sefora solamente curso la primaria, en cambio Enrique estudid hasta tercer afio

de secundaria y luego sstudid un carrera téenica en Supervision indusirial, adernds
cursos cortos de Archivo y Kardex y Relaciones Humanas.

Los dos hijos que actualmente estin casados aprobaron estudios de secundaria,
ias dos mujeres estén en terceroc vy cuarto grado de primatia, los varonesde 13 y
15 afios estdn en segundo afio de secundaria. El hijo de 17 afios aprobé primer
afio de secundafia v actualmente trabaja en el Ejército, Bl que tiene 19 afos
aprobd cuarto afic de secundaria y ademds es ebanista, oficio que aprendié en
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Managua con apovyo de un organismo que brinda ayuda a discapacitados {el perdid

una mano en un trapiche para cafia de azGear).

* Infraestructura.
Enrique v su familia habitan en una casa ubicada en la calle central del pueblo Los
Potrerillos y aproximadamente a 500 m. de la parcela. La casa es herencia de sus
padres, es grande, con paredes de piedra, techo de tejas y el piso de ladrillos.
Posee divisiones de dormitorios {2}, sala y comedor. La cocina es independiente
¥y es una casa pequefa, con paredes de piedra, techo de {ejas y piso de suelo.
Cuenta con servicios de agua potable y luz eléctrica, poseen televisor, radio de
transistores, hay pocos muebles en la casa.

* Relacion con el mercado y tecnologia
La relacién con el mercado de insumos agricolas es muy baja. En 1993 utilizé
solamente 2 gq. de fertilizante completo para todo el ciclo agricola 893/84. No
compra insecticidas, fungicidas ni herbicidas quimicos, ya que segun el agricuitor
las plagas y malezas las controlan usando insecticidas orgdanicos y métodos

cuiturales.,

No tiene relaciona con instituciones crediticias. Sin-embargo, recibe semillas. y
capacitacién sobre agricultura organica de parte del Centro de Promocién Agraria
(CEPA).

* Fuerza de trabajo

El 100 % de la fuerza de trabajo necesaria para reafizar las labores en la parcela
es de origen familiar. Enrique v el hijo de 20 afos son los gue trabajan mas
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directamente en ia parcela. Los hijos de 15 v 13 afios de edad le ayudan en
algunas labores luego que salen de la escuela. En periodos de mayor demanda de
fuerza de trabajo (cuellos de botella), p.e. : la siembra y la cosecha, recibe la

ayuda de 2 hermanos de su gsposa.
B.- Aspectos técnicos
- Distribucidn del drea cultivada nor ciclo.

La parcela de Enrique estd dividida en 7 franjas en las cuales se establece 1o que
el agricultor denomina cultivos en callejones. En la tabla 23 se describe sl drea de

cada callejon, el numero de callejones v las especies cultivadas en cada uno de

eflos.
Tahia N® 23, i&escrmczén r.iat sy de Ia tierra, xmpim&maﬁm ;mr Ennqua &n sy parcela.
N°DE | AREA] EFOCA USO DE LA TIERRA N
CAULEJON | iHa} | i
1 0.08 | Primera | Prijol criollo asociado con sorgo guatesio.
7 Postrers | Frijol soya vaca asociado con ef sorgo da primara.
Z 0.15 {Primara |2 bandas de cultivo, una de mafz NB-8 asociado con sorgo copete de
? mula v owra.de yuca asociada con frijof oriolio.

Pastrera | Establesio frijol caupf en la banda do malz de primera v eh la otra
baruia continua 1a yuca sstablecida en primera

3 .22 P%i?ﬁew' 3 bandag, en 13 primers yucs asacia&ié con friol »::éia!ia, en i3 segunda
quequistgue asociade con frijof criolio.
Postrars | Comindan los callajones i banda de yuea pere comae monocultivas v
s banda de malz es sustituido por frilnl mungo.
4 0.53 § Primara | Ling banda da arrgz v otra de frijol crioiio,

Pastrera § Cortinua. |3 banda de arroz establecido e primeea v ia otra se divide
on dos: una con frijol oriolic v ofra con frijol mungo.

5 o 28“ Primera Una banda da maiz ssociada con sorgo copate mula v otra de frijol
. crigdo agooistie Con SOTGD QEatenan.
Postrera | Prijol mungo asociado con sorge donde estabs el malz v en [a otrs frijol

griaflp asociado. con sorgo Qumacaa

& 0.10 | Primera | Una banda de mm’z asscsadu oan sorgn mnmw tle mula ¥ otra do frijol

Gricio. oon sorgn gustecay. _
Postiira { B frijol mungo sustituyo el made y e 13 0tra banda sembrd de nuavo

. { frijol eriolio. i
7 0.12 | Primera | Un callejon de Frijal criolie’ asociado con sorgo guaz:mau i
; Pcst,rra igﬁai qus an’ ;}remsra ] R o

e PP e T

P

]
i
B maiz NEB-§ asociade con sorgo copeta de mula v en fa tercera
i
E
f

it b

Al respecto Enrique dice “Mi método es poner dos tipos de siembro por cada
callején; cada callején asté separado por una curva de nivel. Para cosechar de todo:

82



un poco voy variando la siembra en cada callejon. Para la siembra de postrera
carbié ios cultivos, donde habia maiz, sorge, yuca o guequisque, siembro
cualquier tipo de frijol tmungo, caupi, rojo}, asi latierra de la parcela respira, tiene
vida y no se cansa’”,

- Preparacién del Suelo

Enla época de primiera el terreno se prepara mediante un pasede Rome-Plow que
incorpora todos los restos de cosecha v el abono orgénico aplicado. €1 surcado del
terreno para siembra se realiza con . arado de madera y bueyes. En postrera la
preparacion se hace solamente mediante traccién animal, No realiza quema, Y

Iz pego fuego al guate v a ta basura, también quemo al taiwan, gandul, v neem
que le. dan Fuerza a cads curva de nivel. Para gue voy a pegar fuego, sirotands

el monte o las plagas atacan poco?, dice el agricultor.

- Preparacion de las Semilias

{as semillas utilizadas para la siembra provienen de cosechas del afo anterior o
dal programa vy otros productores de la zona.

Segiin Enrique, en el caso de {a semilla de yuca se presentan problemas en cuanto
almacenamisnto y seleccidn; una de las maneras de mantener viva fa madera
{tallos de las plantas) consiste en cosechar solamente el 50% de sus rafces v ol
otro 50% se cosecha en periodos {Abril} carcanos a la nueva siembra, otra forma
ex cosechar todas las raices de yuca v apilar los tallos airededor del tronco de un

atbol frondoso.

Las semillas de frijol terciopelo, frijol mungo, canavalia, dolicho, han sido
proporcionadas por el CEPA v-él se ha enicargado de reproducirlas. Ahora el dona
semillas a otros productores que frabajan con el programa.
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- Sipmhbra
Las especies que se reproducen por granos, se siembran en surcos trazados

siguiendo fas curvas de nivel para reducir la erosién del suelo.

Las especies que se reproducen por semilla vegetativa, como la vuca, 1a siembra
de dos formas; una es colocando los trozos de tallo acostados en el fondo del
surco vy la otra es colocando el trozo de tallo inclinado en el borde que se forma

entre dos surcos hechos por el arado, esto es lo que se llama "jincado”.

En ia tabla 24 se describe las especies, las distancias de siembra y las dosis de
siembra encontradas en la parcela de Enrique.

Tabla N° 24.Distancias de siembra y cantidad ‘de semillas usadas por Enrique en ef
establecimiento de ¢ultivos anuales.

Dist.entre | Dist. entre Cannsemiii Cant.semilla total
surcos {mj} planta {m) /golpe {kg/haj

0.81 0.10-0.15 1-2 23
0.30 0.05 1-2 55
0.23 ‘ 0.18 , 10- 15
061 | 0100018 | 2-4
2.46 0.80-0.10
.91 0.84
Quequisque : .84 0.71

* Sorgoe guatecao asociado con frijel.
** Sorgo copete de mula asociado con maiz.

=~ Fertilizacion ‘
La fertilizacidén se hace con abono orgénico y abono quimico {pero en bajas dosis).

El primero se aplica al voleo, el drea cubierta depende de la cantidad de Compost
gue haya preparado con anterioridad. En 1993 cubrid con este abono un drea de
0.34 ha. El fertilizante quimico va dirigido hacia aquellas parcelas con cultivos més
exigentes en cuanto a fertilizantes, como es el caso de parcelas de maiz v arroz;

las cantidades aplicadas a estos cultivos fue de 45.45 Kg.
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Segun el agricultor, otra manera de mantener la fertilidad es la incorporacién de

rastrojo, asociacion de cultivos con leguminosas fijadoras de Nitrogeno.

- Mantenimiento de los Cultives
El control de malezas se hace para toda la parcela con el uso de azadén. Se
requiere 5.7 dh como promedio, para la limpieza de malezas de una hectdrea de
terreno. Los cultivos de ciclo corto (maiz, frijol} requieren una sola labor de control
de malezas, en cambio fas especies de ciclo mds largo requieren 3 iabores de

controf,

El nimero relativamente bajo de mano de obra necesaria para el control de maleza
se debe posiblemente, a que existe una amplia cobertura de cultives que svita que

se desarrcilen las malezas.

El uso de frijol terciopelo, caupi asociado con maiz, yuca; han servido como
controladores de malezas por el efecto de cobertura. Otras labores como el
deshoje del maiz, del sorgo y su incorporacién al suelo sifven de cobertura,

dificuitando también el desarrulio de malezas.

Para el control de plagas én la parcela, en todas la franjas el agricultor establece
surcos de sorgo que sirven de trampa; "cuando af}areaan mavas ¢ cogolleros,
todas van a parar al sorgo y nc me atacan los otros cultivos” dice Enrique. Una
franja de maiz se sembré asociado con frijol dolico, el cual sirvié de hospedero de
las piagas, afectando a este y no asi al maiz. Ademas, el aporte de materia
orgénica proveniente de los residuos vegetales proporciona @limento a las plagas

del sueic y del follaje (babosa}, evitando que estos afecten a los cultivos.
- Cosecha

La cosecha se realiza de forma manual. El frijol mungo se cosscha de forma
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escalonada debide a sus caracteristicas bioldgicas de madurar en diferentes

periodos, a partir de los 60 d.d.s.

Los cultivos de yuca'y fuéquisque se cosechan de acuerdo a las necesidades de
consumo vy demanda logal, En el caso de ia yuca, se cosecha solo el 50% de sus
raices y el resto se deja en el suelo para mantener viva la madera que se utilizara

en la proxima siembra.

El sorgo guatecao sé cosecha én dos perfodes; Septigmbie v Diciembre, en sl
primer periodo solamente se corta la pancja y en el segundo se corta la panoja con
la mayor parte del tallo. El sorgo copete de mula se cosecha en Diciembre. Las
cosechas de frijol v arroz comprende labores similares a la que realizan los
productores de los demas casos estudiados. Las especies de frijol caupi, soya
vaca, canavalia, no se casecharon, puesto que fueron cultivadas con ef objetivo

de controlar malezas, plagas y aportar materia organica,

€.~ Evaluacién Agroecoldgica

~ Biodiversidad

La biodiversidad, com base del sustento socio-econdmico y ecolégico, se observa

en {a diversidad de plantas cultivadas encontradas en parcela.

Toda la parcels (1.48 Ha) estd cultivada con especies anuales y perennes {ver
anexe 8). Uno de los bordes de la finca sirven de limite con otra propiedad y en
ésta parte existen drboles adultos de diferentes especies gue sirven como cerca
viva. En los otros 3 bordes de Ja parcela y también paralelo a las barreras vivas dé
taiwan se encuentran drboles jdvenes {2-3 afios), tanto frutales como de otros
usos, Enrique dice: "Estoy sembrando neem, aguacate, mango, marafiones ¥

guachipilin, para tener una buena cortina rompevientos, lefia y frutas con estos
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230 palos después de unos cuatro afios”, ver figura 12. El indice de especies de

érboles/Ha es de 6.76 y 14.86 para cultivos anuales.
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figura N° 12, Uso de 1a tierra en ta parcela de Enrigue Acevado.

- Degradacién-de- suglos
La parcela de Enrique estd ubicada en la parte baja de una pendiente de gran
longitud, factor que favorece el proceso de erosidn. Sin embargo Enrique ejecuta

varias medidas para proteger su suelo de la erosidn.
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Para disminuir el efecto de la erosién trazo 7 curvas de nivel a distancias que van
desde 10 - 20 m en dependencia de la gradiente de la pendiente. En cada una de
estas curvas planto el pasto taiwan para que retenga el sedimento arrastrado
principaimente por {a erosion laminar. Al respecto Enrique explica, "Ya no trabajo
como tradicionalmente trabajan los vecinos, linea recta; los terrenos se lavan, se
desprenden corrientes y ocasionan roturas en el terreno que las carretas ya no
pueden pasar. En esta parcela se desprendian dos corrientes y ahora ya no
existen, desapargcieron. Aqui va esta curva, el terreno va nivelando, Uds. puede
observar el desnivel que hay de esta parcela a esta otra; ya aqui no hay arrastre,

el arrastre va muriendo en cada surco”.

Estas medidas han logrado controlar la erosién en cdrcava proveniente de otras
parcelas. También cultivos establecidos en curvas a nivel v en asociacion
proporcionan mayor cobertura déndole mayor proteccion al suelo contra la erosion.
Esto concuerda con lo propuesto por el HCA,1992: " La conservacién de suelos
ofrece buenas alternativas cuando se aplica de acuerde con las necesidades y
posibilidades reales de los campesinos , con preferencia por los métodos

bioldgicos , en lugar de los puramente mecanicos”.

L.os suelos de la parcela profundos, de color café-oscuro, de estructura subangular
friable en la capa superficial del suelo. Hay una abundante actividad de organismos
de! suelo, sobre todo cerca de las barreras vivas donde se deposita materia
organica. Los resultados laboratorio muestran, tal como se presentaen latabla 22,
gue el drea en la cual se aplicd compost, tiene mayor porosidad, mayor cantidad
de materia organica, nitrégeno, fdsforo y potasio, posiblemente debido al abono

orgéanico aplicado.
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- Balances de Energia
Para conocer ia eficiencia de conversién de energia en los sistemas de cultivos de
ia parcela de Enrique, se realizaron balances de energia { de acuerdo con
Pimental}. En el anexo, se presentan los ingreso de energia expresados en
términos de. Kcal, considerando todos los insumos utilizados por Enrique por
cultivo para obtener una determinada cantidad de produccidn, Por otro lado en la
tabla 25 se muestra un resumen de los ingresos y egresos (rendimiento) de
energia, con los cuales se establece la relaciona egresolingreso de energia,
obteniendo asi un indice que expresa el grado de eficiencia de conversién de

energia para los diferentes rubros de ia parcela.

Tabla N° 25. Relaciona Egreso de energfa/ingreso de energia de los rubros estudiados en
la parcela de Entique Acevedo.

RUBRO INGRESO EGRESO ENERGIA (Kcall | REL.EGRESO/
o ngg:ﬁ}m ‘ Rendzo.{!{g} Eﬁergiaﬂ(dal) ¥N§J§;§§SGC¥}£E
 Arroz 189993.66 113.6 418389 2.2
Maiz-Sorgo 380026 1181 4018100 10.87
Frijol mungo 172324 159 542190 318
Fri-Sgo-Maiz  |777323.03 | 1114 3780380 4,86
| Yuca-Frijot 279478.66 747 1164870 4,17
|Queq-Frijol  }222996.41 593 749655 3.36
Pasto v lefia 52500 2700 BE17160 162.2
ohat | | | .25

El mayor indice de conversién se presentd en este caso, con urivalor de 4.72 Kcal
que produce el sistema por cada Keal que interviene en la produccion de cultivos.
anuales. Por otro lado la energia contaminante en este caso fue 20 %, el cual es
el menor valor encontrado y estd representado por fertilizantes {18.9%) vy
combustibles y lubricantes {16.5%). El 80% restante es energia no contaminante,

es decir proveniente de Ia finca.
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- Reiaciona beneficios obtenidos/cantidad de recursos utilizados
La relaciona beneficios obtenidos/cantidad de recursos utilizados, para medir el

grado de sustentabilidad, se hizo considerando dos situaciones. En primer lugar,
esta relacion se calculd incluyendo todos los costos de produccién {mano de obra,
semillas, fertilizantes, alquiler de maquinaria, traccién animal) y el valor de los
productos cosechados. En segundo lugar, se calculd esta misma relaciona, pero
excluyendo los recursos {mano de obra, semillas) aportados por Enrique; tal como

se expresa en las tablas 26 y 27.

Tabla N® 26 Refacaena BenefzmcﬁCasto ;ncluyendﬂ todos fos Ccostos de pmducczon

CODEGG

t%JLTiVO

INGRESOS
TOTALES

GOSTOS DE
PRODUCC.

BENEF#QIOS

Agroz
Maiz-sorgo

Eritol-sorga-maizr |

Frijol mungo
Yuga-frijol

Queqmsuue fn;u!

cuz.nvca

ENGRESC)S

383.87
850.00
2550.30
524.70
39.10

TOTALES

19163
418,71
8U1.67
166.10
178.48

{:QSTOS DE
PRODULL.

208.24
531,26
1748.63
358.60
370.64

BENEFICIOS

RELAC!QN i
B/iC

Arrod
Muaiz-sorgo
Frijal-sorgo-maiz
Frijed mungo
Yuca-frijol

389.87
§50.00
2650.30
524.70
538.10
984.40

51.84
107.38
219.88

32.87

2671

Oueguesque-frijol 127.28

En el caso de Enrique se presenté la mayor relacion B/C costo con 2.08
incluyendo todos los costos de produccion y 11.09 excluyendo los aportes dei
productor. Estos mayores beneficios, en ambos indicadores, al parecer se debe a
las estrategias usadas por el productor:

-Sisternas de cultive complejos donde se establecen diferentes especies en una
misma area aumentando el ingreso por unidad de drea y disminu?en los riesgos.
-Los mayores costos de produccionestdn representados por recursos reproducidos
dentro del sistema,

-La diversidad de plantas v su establecimiento de manera particular establece un

equilibrio en el sistema disminuyendo el efecto daiiino de plagas en los cultivos.
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5.3.-Resumen

En ésta parte del documento queremos presentar en forma sintetizada los
principales resultados de la investigacion "Patrones de Crecimiento Agricola y

Sostenibilidad Ecolégica” llevada a cabo en ef municipio-de Santa Teresa, Carazo.

El objetivo principal de esta investigacién ha sido identificar los patrones de
crecimiento agricola presentes en el municipio de Santa Teresa e identificar la

relacién que estos tiehen con la degradacidn y/o sostenibilidad ecolégica.

La identificacién de los patrones de crecimiento agricola, solo fue posible
considerando la diversidad de agricultores al nivel de comarca. El nGmero de
cultivos y cantidad de energia guimica usada en la finca son indicadores
apropiados para la diferenciacidn de los patrones de crecimiento agricola, ya que
estos muestran el nivel de dependencia a la tecnologia vy el mercado. Tres
patrones de crecimientoagricola principales se identificaron: patrénde crecimiento

agricola tradicional, moderno y alternativo.

Enla tabla N® 28 se expone una caracterizacion abreviada de los factores sociales,
econdmicos, biofisicos y agrotécnicos. de los estudios de caso. Por otro lado en
la tabla N°29 se muestra una sintesis de fos resultados de la evaluacién de la
degradacién y/o sostenibilidad ecolégica realizada en los 4 estudios de caso,

llevados a cabo a nivel de finca.



5.3.1.- Patrones de Crecimiento Agricola y Conversion de Energia

Pimentel, 1980 propone que "El éxito de la agricultura es medido por la cantidad
de energia fijada en forma de biomasa como resultado de la manipulacidn de
plantas, tierra, agua y recursos energéticos™. En la figura 7 se indica de forma
simplificada los insumos utilizados en las fincas vy los productos obtenidos, vy su

destino para la reproduccion y conservacion del agroecosistema.

A continuacion se presenta un resumen de los balances de gnergid eféctuados en

las fincas de los agricultores afectados en el estudio

- En el caso de los cuitivos | Eficiencia de Conversion de Energia

L H

anuales establecidos por Germaéan 1

{tradicional), por cada kilocaloria uéi %;7 @mmm
{Kcal) que entra al sistema se § M; g

producen 4.53 Kcal. EI 3 ”: /:/:/é: %

porcentaje de energia 2 sg % %

contaminante y no contaminante Mé ;fé é

representan el 25.38 y 74.62% By % /4 %

respectivamente. (ver figura 13y fomén m o vas

14} Figura 13. Eficiencia d& conversién de energia en 105 estudios de caso

- La eficiencia de conversion en los cultivos anuales en la finca de Domingo
{tradicional} fue de 3.83 Kcal por cada Kcal que ingresa a éste. Aqui la energla
contaminante. es de 30.96% vy la no contaminante de 69.04%. La mayor
proporciéon de esta energia contaminante estd representada por fertilizantes

inorganicos (87.5%]).

- El casc de Orfilio '{fnodémn}”pfé“semé el mas bajo indice de conversich con 2.56

Keal que egresan por cada Kcal que ingresa al sistema de cultivos anuales.
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También aqui se observé el mayor valor de energia contaminante con un 63.42%.
El 36.58% restante es energia no contaminante, es decir proveniente de la misma

finca.

Energia ContaminantsiNo Contaminante - El mayor indice de conversidén

: se presentd en el caso de Enrique
{alternativo}, con un valor de
4.72 Keal que produce el sistema
por cada Kcal que interviene en la
produccidn de cuitivos anuales.

La energia contaminante en este

Enegin 1%)
s 5 B 8 5 &S 3

caso fue 20 %, gue corresponde

al menor valor al menor vaior

VFigm“a N® 14, Relacidn uso de energia externa {Contaminante] y uso encontrado Y asta repregantadb

de energla intarns {no contaminantsl on los casos estudiados. . . ] e
e snerga ! principaimente por fertilizantes

inorganicos. El 80% restante es energia no contaminante,

£l Indice de conversion de energia para cultives perennes presenta valores altos
para todos los casos, lo que indica que hay una alta produccidn con un minimo
inversion de energia. Sin embargo se observa que el agricultor tradicional y el

alternativo son los que presentan mayor eficiencia de conversién,

Es posible observar también una relacion entre la energia externa usada en la finca
y la productividad de 1a fuerza de trabajo, en esta investigacién consideramos la
productividad de la fuerza de trabajo como {a cantidad de energia producida (Mcal)
en la finca por unidad de fuerza de trabajo {dh} invertida. Tal como se observa en
la figura 15 el agricultor alternativo presenta el indice mas bajo de energla externa
vy el mas alto en productividad de la fuerza de trabajo. Los agricuitores
tradicionales también muestran niveles bajos de ingreso de energia externa, sin
embargo la productividad de la fuerza de trabajo es menor. Por otro lado el
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agricultor moderno presenta los indices mas altos de energia externa y los mas

bajos de productividad de {a fuerza de trabajo.

rroductividad £.7. Moat dhd
168
148 - MR Garine
22 Caruin
178 -
Pow i nas
. - ‘E Oreiliy
g -
0 -
A
” g
[ 3 'y o Y ) 1 : — " iy ¥ ' ey
) 5 R O1% 2B 2% W OIS M AF T 55 &R &3 T
Bosveias ExternesEoeswin Total OO

Figura 15 Helacidn entrs uso de Energls Externa y la Productividad de la Fuarza de
Trabaio en log casos estudiados

Podemos decir quie en las fincas, en mayor medida de! agricultor moderno y en
menor medida del tradicional y alternativo, se utiliza otras fuentes de energia
externa, como es el caso de los hidrocarburos necesarios para la produccién de
combustible, fertilizantes y plaguicidas. En este sentido las fincas del agricultor
tradicional y del aiternativo, son mas sostenibles que las fincas con un patrén de

crecimiento moderno (ver tabla 29).

Por otro lado, en las fincas deé agricultores alternativo y tradicional, se presenta
una mayor eficiencia en la conversién de energla que en las fincas de agricultores.
con tendencia moderna {ver figura 13). La distribucién de la inversién producto de
esta conversidn varia también en los diferentes patrones de crecimiento agricola,
mientras los agricultores tradicional y alternativo priorizan en mayor medida la
inversién en la reproduccién de factores internos de produccién y garantizar la
sostenibilidad ecolégica, el agricultor moderno da mayor énfasis a la inversién en
factores de produccién externos {uso de maquinaria, fertilizantes, plaguicidas},
poniendo en riesgo la sostenibilidad del agroecosisterna al ser mds dependientes

de factores externos de la finca.
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5.3.2.- Patrones de Crecimiento Agricoia y la Relacion Beneficio/Costo

La relacion beneficios obtenidos/cantidad de recursos utilizados propuesto por la
UICN, PNUMA , WWF, plantea que una forma de lograr {a sustentabilidad es

acrecentar los beneficios derivados de una cierta cantidad de recursos, y que el

descenso de los beneficios obtenidos por cada cantidad de recursos es un sintoma
de falta de sustentabilidad.

Se puede observar también, una ¢lara relacién entre los Patrones de Crecimiento
Agricola y la relacién beneficio/costo, tal como lo refleja los resultados de los

estudios de caso:

- La relacidon B/C, incluyendo Relacién Beneficio\Costo
todos los costos de produccion, &y
en el caso de German, fue de T
0.82, es decir, por cada cdordoba B o
que invierte este agricultor
obtiene un beneficioc de C§ 62

ctvs de cordoba. Sin embargo si

excluimos los aportes del

agricultor, 1a relaciona B/C es de

12.72, esto significa que por un

- R Fig;'ur;a' 16 Refacidn B/C alcanzada por fos agricuitores de loe cusos
cordoba invertido en el procest estudisdos en el Municipio de Sta, Teresa.

productivo obtiene una utilidad de C$ 12.79 cérdobas. A pesar que la primera’
cifra representa un promedio, nos encontramos con cultives que tienen una
relacidn B/C negativa, como sucede con el cultivo del arroz; sin embargo estos.
son esenciales para su alimentacién. Entonces podemos habiar de roles que juegan
los diferentes cultivos en las fincas. También se observa una marcada diferencia
cuando consideramos ia finca como una unidad social, ya que el mayor porcentaje:
de los costos de produccién, representades por la fuerza de trabajo, semillas v
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traccién animal, son aportados por el productor. Esto refieja la importancia de ios
recursos internos en la obtencién de un mayor valor agregado en el producto final.
{ver figura 17}, Asi mismo esto refleja la importancia de un patrén de crecimiento

endégeno en relacién a la sostenibilidad.

En el caso de Domingo la relacion
Distribucidon de Costos de Produccion , , o
fue de 1.1 incluyendo todos los

5
o

'“‘ Leyensiec costos. Si consideramos que es

g “4 %Mﬂtm
o] R sermm un agricultor al cual lo hemos
ealZ 5N Pron sewone ubicado en el mismo patrén de
3 awif T e v dasgraen oL . ) 7
g » crecimiento tradicional junto con

1
T
L3

German, podemos observar que

AAVIURURARRRRAN

este obtiene una relacién B/C

CASCS mayor. Parece ser que |a

Figura 17 Distribucién de {os costos de produccidon en las fincas de diversidadde especies CURIV&&&S';

fos agricuitores estudiados. . .
asi como su arreglo y manejo,

son las que hacen posible esta diferencia. La relacién 8/C excluyendo ei aporte del
productor es de 7.55; este menor valor, en relacidn a German, se debe a que
Domingo tiene que recurrir a la compra de manoc de obra para realizar algunas

labores como la cosecha.

Para el caso de Orfilio 1a relacién beneficio/costo fue de 0.86 incluyendo todos los’
costos v 1.71 excluyendo los aportes del productor. Si consideramos que este
productor moviliza una mayor cantidad de recursos gue supuestamente encarnan’
productividad adicional {mayor uso de maquinaria, fertilizantes, insecticidadas y
herbicidas) esto no se refleja en las cifras presentadas. Por el contrario estos traen
efectos negativos sobre la productividad de la tierra, como lo demuestra el indice

bajo de conversion de energia para este caso.
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Por otro lado este agricultor obtiene el menor valor agregado por unidad de
producto final. Esta diferencia se debe a que varios de los recursos {(magquinaria,
pesticidas, mano de obra} utilizados en el proceso productivo provienen del
exterior de la finca.

Enel caso de Envique se presentd
fa mavyor relacién B/C costo con

8

2.06 incluyendo todos los costos
de produceidn y 11.09
excluyendo los  aportes del

s

&

Fuerzs o6 Tokap (F
3

productor. Estos mayores
beneficios, enambosindicadores,

&

al parecer se¢ debe a las

astrategias usadas por &}

Figura 18 Fuerza e Trabaig famifiar vs fuerza de trabajo asalariada pmdue_ztm tales womo:
en fas fincas sstudiadas.

«Sigtemas de cultivo complejos donde se establecen diferentes aspecies en una
misma area aumentando el ingreso por unidad de drea vy disminuyen los rigsgos.
-L0s mayores costos de produccion estan representados por recursos reproducidos
dentro del sistema.

-La diversidad de plantas y su establecimignto de manera particular establece un
equilibrio en el sistama disminuyendo el efecto dafiino de plagas enfermedades v
malezas en los cultivos.
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5.3.3.- Patrones de crecimiento agricola y biodiversidad

Pé acuerdo con VICN/PNUMA/WWHF, la diversidad de la naturaleza constituye la
fuente -de toda riqueza bioldgica ; es la base de todos nuestros alimentos, de
muchas materias primas, de toda una serie de bienes y servicios, y de todos los
materiales genéticos para la agricultura, la medicina y la industria, cuyo valor es
incalculable. Por tanto en la medida que un agroecosistema presente una mayor

diversidad este serd mas sostenible.

En cada una de fas fincas nos referimos a todas las especies de plantas y a la
gama de variaciones genéticas dentro de cada especie, tanto de cultivos anuales

como de especies perennes.

En el caso de German, el indice indice de Biodiversidad

de especies cultivadas {anuales) | ol _ Laveode

8 e % Coktvos wcales
fue de 0.83 especies por
hectdrea. A pesar de que aste
valor es bajo, se observan 7
especies, cultivadas solas o en
asociacion, esenciales en la dieta

diaria de la familia. Por otro lado

la mayor parte de las especies

perennes se localizan en las

_ . L f’iéuté 19 Indice de Biodiversidad on los distintos estudios de caso.
cercas vivas v en un huerto de

patio cerca deé la casa. El indice de especies arbéreas presentes en Ia finca fue de

2.38 especies por hectérea. {ver figura 19)

Es importante hacer notar que existe un cambio muy importante de actifud de
agricultores organizados en cooperativas como es el ¢aso German. Mientras en la
primera mitad dela década pasada cultivaban principalmente monocultivos y de
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manera extensiva, ahora se cultivan dreas menores y mas intensivamaente; también
se observa el resurgimiento del tradicional huerto de patio y de el respeto a la
regeneracion natural que se inicia en algunas dreas en barbecho. Al parecer este
cambio de actitud se basa en el cambio de forma de distribucidn de Ia tierra {de
forma colectiva a parcelas individuales} vy en una seguridad relativa de Ia tenencia

de la tierra.

En el caso de Domingo, la finca (2.8 Ha) estd organizada en parcelas pequefas
destinadas tanto para cultivos ahuales {maiz, sorgo, frijoi, arroz, yuca, quequisque,
solos o en asociacidnl, asi como para cultivos perennes {café, musdceas, drboles

frutales, darboles maderables y para lefia).

'-EE indice de especies anuales
cultivadas, para este caso, fue de
2.86 especies/Ha, vy 18.57
especies/Ha para el indice dé
especies perennes encoritradas

en la finca. Estos valores alfos

Estruciues. Vaitiont

indican una gran diversidad del

agroecosistema, 1o que al parecer

Tepercute positivamente en los

otros indicadores (B/C,

Conversidén. de energia,

Figura 20 Esguema de la estructura de la bicdiversidad en 12 finca de {}ﬂgr'ﬁdagﬁﬁn de suelos).
Domingn Paramas &

iLa gran diversidad de especias y con diferente estratificacién {ver figura 20},
jpresente en las fincas, es un elemento importante que es necesario retomar de
wste tipo de agricultores, ya gue hacen mds sostenibles los agroecosistemas tanto

ecoldgica como econdmicamaerte.
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En el caso de Orfilio, la finca tiene una extensién de 7 Ha, destinadas casi
totalmente al cultive de granos bdsicos (malz, sorgo, frijol arroz). El indice de
especies cultivadas. fue de 0.57 especies/Ha. Por otro lado soiamente en los
limites de la finca se encuentran especies arbdéreas las cuales son utilizadas como
cerca viva, lefia y madera; cerca de la casa de habitacidén se observan algunos
Arboles frutales. El indice de especies arbdreas/Ha obtenido fue de 1.43.

Estos son los menores valores obtenidos en los estudios de caso, por tanto se
puede decir que este es el menos sostenible. Para este agricultor, la agricultura es
una actividad extensiva que no permite su asociacion con practicas agroforestales,

va que a su juicio estas ofrecen mucha competencia a los cultivos principales.

En el caso de Enrique ,la parcela {1.48 Ha) presenta especies arbéreas que sirven
como cerca viva. La mayoria son arboles jévenes {2-3 afios), tanto de frutales
como de otros usos, que han sido plantados por don Enrique a partir de 1991. Ei
indice de especies de 4rboles/Ma es de 6.76. Tedricamente esta parcela sera
ecolégicamente mas eficiente en los préximos afios, dado el crecimiento de las

especies arbdreas idvenes presentes en la parceia.

Las especies cultivadas se distribuyen en franjas, 7 en total, una de ellas
cultivadas con diferentes sspecies anuales dispuestas en asociacion. El indice de
especies cultivadas/Ha es de 8.1; este es el valor mas alto encontrado en los
estudios de caso y estd relacionado con las diversas especies de leguminosas
cultivadas con diferentes fines {mejoradoras del suelo, alimenticias, cultivos

trampas, cobertural.

Tal como se observa en la figura 21, existe una relacién entre el indice de
biodiversidad de los agroecosisternas y {a productividad de la energia. En este
sentido ef agricultor alternativo y el tradicional que presentan los Indices mds altos
«de biodiversidad, también tienen los indices més altos de productividad de la
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energia. Por otro lado el agricultor moderno presenta el Indice mas bajo de

biodiversidad y una baja productividad de {a energia.

frery. Producida niles Nealrsdnd

i
_ _ -
12 M ocritio :
EZZ2 Corwin
a Enriqus’ 3

Domings:

?}
s
A

a8 2 L 3 & 8 1» h ¥4 is pt3 18 2% 22
Indice de Blodiversidad (EspiciessHa)

LA/ LS II LIS |

Figura 21 Relacidn sntre ef indice de biodiversidad v {» enargia producida en los 4 sstudios de caso
raalizados
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que parte de la finca se encuentra entre dos pendientes, lo cual una evita pérdida

neta de suelo.

En general los suelos de la finca presentan buenas caracteristicas fisicas vy
quimicas, tales como una aita porosidad, capacidad de retencién de agua, altos
contenidos de materia orgdnica, nitrdégeno, fésforo, potasio, calcio y magnesio.
También se observa una abundante actividad de meso y macroorganismos del
suelo. Al parecer el pequefo bosque y los sistemas de cultivo establecidos por

Domingo favorece que se presenten buenas caracteristicas de los suelos.

En el caso de Orfilio, se observaron los tres tipos de erosién: laminar, en surcos.
y en carcavas en grados mas altos que en los otros casos. Estas formas de
grosién toman mayor importancia a medida que se desciende en la pendiente vy
que aumenta su gradiente, también segin la cobertura que ofrezcan los distintos
cultivos, p.e. areas cultivadas con frijol o con arroz {como monocultivo};
establecidos en sisternas de cultivo que ofrecen poca cobertura al suelo y en
mavyores pendientes, presentan mayores huellas de degradacién de suelos. Esta
agricultor no establece ninguna medida de conservacién de suelo y agua, a
excepcion de sembrar en contra de la direccion de la pendiente principal, sin

embargo esto no es suficiente para detener la erosidon en estas dreas.

También se observe compactacion del suele, quizds debido a un mayor faboréo del
suelo en comparacidn con los otros casos; estructura en blogues no deseabie v
una pobre actividad biolégica. Asl mismo el resultado del andlisis quimico de
suelos muestra niveles bajos de materia orgdnica, nitrégeno, potasio y menor valor

de pH.

Podemaos decir que este agricultor presenta las mayores evidencias de degradacion
de suelos tanto fisica,quimica y bioldgica. Por tanto es el menor sostenible de los

tasos astudiados.



En el caso de Enrique, se observan més esfuerzos sistemdticos para parar el
proceso de degradacién del suelo, as{ como para mejorar sus caracteristicas
fisicas, quimicas y biocldgicas. Este agricultor ha establecido, curvas de nivel,
barreras vivas, barreras muertas, sistemas de cultivos que ofrecen mayor
cobertura al suelo. Estas medidas han logrado controlar la erosién en cércava
proveniente de otras parcelas, ha mejorado algunas de sus propiedades flsico-

quimicas, asi como la actividad bioldgica del suelo.
Por tanto es posible decir que este agricultor es el més sostenible ya que tiene
menor relaciona con la degradacién de suelos. Este es el més eficiente en el

mejoramiento de las propiedades del suelo.

Eneegls Inveetida an Pecennes y Obenx o8 0538 Huellas de Eroslén
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Tt Trasicionm Wt AN
Figura 22 Energia Invertida en cultives perennes y obras de Figura 23 Indice de Huellas de Erosidn por Hectdrea en
conservacion de suglos [CCSH) en fag fincas estdiadas. iog estudios de casos,
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En resumen, la relacion de los Patrones de Crecimiento Agricola con la
degradacidn y/o sostenibilidad ecoldgica se evalud en 4 fincas {estudios de casol,
2 con tendéncia de crecimiento agricola tradicional, una con tendencia de
crecimiento moderrmno y otra con tendencia de crecimiento agricola alternativo. El
agricuitor conservacionista presenta los Indices mas bajos de degradacion
ecoldgica y los mayores indices de sostenibilidad; por el contraric el agricultor
moderno presenta los indices mas altos de degradacién, es decir los menores
Indices de sostenibilidad. El agricultor tradicional se puede ubicar en una posicion

intermedia entre estos dos grupos {ver tabla 29}.
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Tabla N* 29. Resumen de la evaluacion ecoidgica de los estudios de caso sn Santa Teresa,

Carazo.

a4t e e Timimemanangu

e T

Patren de Crecimisnta nuzﬂmlu

e o

PROPIEDADES DEL SUELO

ii Materia Orgénice {%}
{ Hitrdgeno {96}
| Féstare inpm:
| Potasio imeq/100 gr susio}
i pH (H,00
Dansidsd apsrents (gr/iem?}
Porosidag (%)
Humedad aprovechabls (%i

1.6-3.6
0.136
3.2
0.57,
5.8
V.34
a2.,69.
12

| ASPECTOS PRODUCTIVOS

Evergis produc. /Unidad ds £.7.
Ensrgis producide {Mcal/ia}
{f Randimianto: ik}

stz

-Frijol

~AreoE
i -Sorgy

“Yucs

~Quegiisnue

153.3
"12967.39

859
:3:7:)
1135
354
720
575

100.33
7505.7¢

713
19,
364
B1%
a3y
66

THG.83
8532.54

2954

4455
Frl
1527

~

"R132.6

1364
1182
158
1478
1850
118

EVALUACION AGROECOLOGICA ¥ ECONOM.

il Area bajo &rboles

{ndice de Biodiversidad.
-Cultivos anuales
-Cultivos parennes

i Andlisis da Ensrgla
Energla extarna/Entrads total (56
Energia invertida sn cultivas snusing {%)
E.invertids en perenass v obras de CO85 (%)
Batancy de Energla Cultivos Anuales

i Balance eneorgfa cultivos perennag
Energls qguimica {Meal/Hy

{f Presencia de Taipetate sn la sup. deél Sueio
Huellas de srosidn

{| Rulscion Beneficio/Costa
Considerando iz fincs comp smprass.
Considerande la fincs comp unidad socin

Cafens y barraras
vivas

‘B.1

4,721
“1e2:1

‘No tay
“Rrosidn laminer
controlads
Potos signos

‘2,08
11,09

‘0.87 Ha mids corcss
¥ barreras vivay

"2.B6
"18.57

3y
L
s
3.63:1
1587
irs
Ho hay

Paea erosion lamiar,

SUrCOs
Pocos signos.

1.1
7.55

** Extas citras represuntan nivales bajos da sostenibilidsd o de desarrolis sxdgens.
" Extas cifras representan niveles altos da sostaniblided o da dessrvolio sndégens,

£l agricultor siternative prassnta 13 indicadorms altos de sostenibifidad.

Et madermno presenta 13 indicadorss taios de sostenibilidad.
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“0.57
.43

B3

a8

&
ha- R
1172
118t

" Abyrdazite
Kt wrosidn,

| surcHs v eAavaE

Abundantes signas

086
WA

Carcas vives mas
0.% Hs

“0.83
2.8%

25
38
4
4.5:1
153:1
125
Poca
‘Eragidn madiy
surcos y cAroavas
Muchos signos

0.62




Vi.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.- Conclusianes

6.1.1.- Metodoldgicas

El concepto metodoldgico de Estilos para hacer Agricultura, planteado por
Van der Pioceg os adecuado pars estudiar fa diversidad de agricultura en una
zona determinada,

La aplicacitn de esta base conceptual y metodologia revela la existencia de

tres estilos o patrones de cracimiento agricola en el municipio de Santa

Teresa; Tradicional, Moderno y Alternativo.

6.1.2 - Socio-econdmicas

1.

Las condiciones sociales,econdmicas y culturadles de los agricultores son
factores que también influyen en la inclinacidn de los agricultores hacia un
determinado patron de crecimiento agricola

Los organismos e instituciones, que transfieren tecnologia hacia los
agricultores de la zona también influyen sobre la preferencia del agricultor

~acia una determinada tendencia de crecimiento. agricola.
El patrdn de cracimiento moderno estd orientado al mayor uso de insumos

externos vy mas dependiente del mercado. El patrén alternativo estd

orientado a un bajo uso de insumos externos, manor dependericia del

mercado; este se orienta al conocimiento y habilidades del agricultor v al
use de recursos internos de la finca. El patrén tradicional puede

considerarse en una posicidn intermedia entré estos dos grupos,

La fuerza de trabajo es un factor importante para la sostenibifidad de la
finca, ya que ésta adiciona valor agregado a los recursos naturales de fa
finca.
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6.1.3- Agroecoldgica

1.-

La evaluacidn agroecolégica a nivel de estudio de caso, indica que:
a.- El agricultor alternativo presenta los indices mas bajos de degradacidn

y los mayores indices de sostenibilidad.

b.- El agricultor moderno presenta los Indices més altos de degradacion, es
decir, los indices mds bajos de sostenibilidad.

c.- £l agricultor tradicional se puede ubicar en una posicidn intermedia, sin
embargo estos pueden alcanzar niveles altos de biodiversidad.

El drea de la finca puede ser importante para {a definicion dé& patrones de
crecimiento agricola; sin embargo no es deterrminante.

Existe una relacién directa entre patrones de crecifignto enddgenocs
{basados en los recursos de la finca) v altos indices de sostenibilidad
utilizados, y entre patrones de crecimiento exégeno vy bajos indices de
sostenibilidad,

Existe coherencia entre 165 diferentes indices de sostenibilidad ecoldgica

utilizados a nivel de finca.



68.2.- Recomendaciones

B

Promover programas y proyectos de desarrollo rural, tales como De
Campesino a Campesino y el CEPA, para que estos influyan en las formas
de hacer agricultura en todas las comarcas del municipio de Santa Teresa;
de tal manera que se den pasos para pasar de las formas tradicional y
moderna de hacer agricultura hacia una agricultura alternativa.

Promover patrones de crecimianto basados en recursos enddgenos de fa
finca, que puedan tener impacto en otros niveles jerdrquicos de los

sistemas agricolas {comarca, departamento, regidnl.

Promover sistemas de cultivos multiples v la biodiversidad en las fincas de
fos agricultores del municipio.

Dar a conocer la informacién del estudio para que sirva de ayuda en la
formulacién de estrategias de intervencion, gue consideren los aspectos
socioecondmicos, culturales y ambientales, a instituciones y proyectos que
realizan extensién agricola,

Para futuros estudios sobre diversidad de agricultura y para facilitar el uso
de esta metodologia, sugerimos enfocarse en las variables mercado,

tecnologia y mano de obra.

Realizar estudios de svaluacién agroecolégica en fincas que abarquen
aspecios tales como:

- Efecto de los agroquimicos sobre la degradacion de suelos

- Influencia de sistemas de cultivo sobre la dindmica de plagas y malas
hierbas.

- Efecto de los abonos orgénicos en el mejoramiento de los suelos.
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Anexo 1.- Balances de Energlia por cultivo o sistemas de cultivos en la finca de
German Palacios

Tabla N®* 30.lngresos de energia utilizados por Germién, en Ia
asociacion malz-sorgo y an el cultivo de arroz, durante el ciclo de
produccidn,

MmZ-SﬂRGQ iO 7 Ha) ARRDZ (0,35 Ha)
Cantidad Tutel Keal Loanticed Totsl Keal
54 141750 41 1078285
48.38 682080 127 1IBIB10
138 4080G 8.5 . F0400

E 4.5 y 3 2,25 3580

| insecticida : 0.3 sosss | . N

Teageidn saivl ‘ 246G 121880 | 100 30070,

~ g Semilis -Msiz ' ; i SE000 , 33147

j! ¢ ‘ 31872 :

1 e i - 36 | 1245 |
f ' wsssoz'

Tabla N* 31l.ngresos de energia utilizados por Germdan, en log
cultivos de yuca y quequtqum durante su mf;ie de pméucc&én. -,

T Er M e

CONCERTO (ER." 3 Kcal/UM YUCA {0.35 Ha} QﬁEQU!SQUE {Q 022 He}
Cantidad Total Kcal Cantidad Tetal Keat
Fuerzs Trabajo dh 2625 | 21 55125 | 4 10500
Traccidn srimat Ko 007 230560 15038
Samilla -Yuca Kg 1302 325500 : -
-Tdequisque o 1197 . ~ ' - ‘ 46683
821 !BS

Tabla N°® 32.ingresos ae energia utilizados por Germién, en la
asociacidn frijol-sorgo y en el cultivo de sorgo, durante el ciclo de.
pmducmén,

FRUOL.SORGO (2.27 Hal | SORGO 10,17 tar
Cantidad Tetal Keal Cantidad Yotal Kcal

_ 244125 18 42000
Insecticids : _ 85800 0.28 21450

{ Tracoidn animal ' , ' . 15289618 120280
Semilla -Frijo} s 422840 | -
-Sorge ; 545 18094 ‘ . 4980 ;
1 23008206 | 193690 _ |
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Anexo 2.- Balances de Energia por cultivo o sistemas de cultivos para la finca de
Domingo Paramo

Tabla N33 Ingresos de energia utilizados por Domingo, en la asociacidn malz- frijot

Kf:&ii!}h&

Lyen elcuimu tm fr;;oi dwante su giclo. da ﬂ!’ﬁdut’:ﬂiéﬂ.

FRLIOL (0.5 Ha)

MAIZ-FRIJOL (0.26 Hal |

Cantidad

Total Keal

Cantidad

Total Keal

| F.T. - Famitiar

~Asplariads

Insecticids:

{ Traccidn animal

i Samilis -Frijol
_ -Malz
i Transporte:

8
14300 | 4

B58O0.
3007
3410
3500
0.83"

2626 | 22

3000 11
1885 4

57750
15750
57200
33000
63800
37752

341595,2
92070

-

315

20
7

6.8

e.6

52800
18378
121838
20400
3588
51480
175127.68
47740 ||
31500
289

ai7azz |

. frumi y quequssqu&fmat durante su ciclo de pmtﬁuccwn. . o
ko ot - Ww_. v - Lo %W ' 5—11
QUEGINSQUE. Fﬂiéﬂt {002 Ha& ‘

YUCA-FRIJOL 0.13 Hal

522848.68

Tabla N° 34.Ingresos de energla utilizados por Domingo, en las asociaciones yuce-

Canudaii

Totat Keal

Cantidad

Totat Keat

?;‘I’, -Familiar

8

“Asalgriads 2

I nsecticida

i Traccidn animal

emilla -Frijpl
“Yuca

-Quaquisque

21000
5250
5864

88614.75 |

27280 |

121986‘

13128

e

15035
4603.5

-

28718

11

&

| 2?&294?5 -

ETdQ‘I 5



Km&iﬁm

;ﬁﬂﬁf)z 10*! 7 Ha}

Tabla N°35. Ingresos de energfa utilizados por Domingo, en el cultivo de arroz vy
enla asamamén armz-scrgs}, éur&nte su smw ci‘e pre&tsx:méﬁ

ARROZ- SQRGG iG 26 Hal

Cantidad

Total Keat

Canzidad

Total Koat

F.T. -Familiar
-Agatariady

~Surgo
Tranaporte

2625

14300
3007
3683
3320

10
2
5.08

26250
58520
72358

119558.32 {

22098

-

91

38750
10500
114400 |
177623.49 |
33147}
3018
141

245605 32

Tabla N° 38. ingresos de energla utilizados por Domingo, en el cultive de maiz ¥
an ia asoesamén ma§z~sarge, r}tifaates;s c;cio de pmduccsém

MAIZ-SORGO 0.5 Ha} MAIZ (0,39 Hal

Cantidad

Total Koat

Cantidad

Totad Koal

3000
1595
85800
111071
3007
3500
3320
083

68250
13125
57200
33000
63800
17160

341595,2
38500

8489
31§

24
&

83000
15750
298870

iy adl
266450.27 |
5000 |

373

583344 2

8s7214.27 ||

Tabla N® 37. Ingresos de snergia Utilizado por Domingo en el cultivo de sorgo:
f.iuranta su mnw rie pﬁ)dl}cmé.

CONCEPTO SORGO {0.15Ha)

. Cantidad | Total Kcal
HET, -Familiar B 12

Kca!il}l\a

-Asatariads 5

‘ Nitrdgano
I T acmﬁn animat

102478.56 |
21115 §
257878.56 ||
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Anexo 3.- Balances de Energla por cultivo o sistemas de cultivos para la finca de
Orfilio Gonzalez.

Tabla N* 38. Ingresos de energla utilizados por Orfilio, 8 1a asoctacidn maiz- -SOTQ0
y en ei su«ltwa de maiz, éuranie su cscie de grae&ztmém

Keatio | ARROZ-SORGO {0.74 Ha)

MAIZ-SORGO {0.38 Hal

Cantidad

Total Kcal

LCantidad

Total Keat

# F.1.-Familiar-

i -Asalariada
Nitrdgano

_ Ingacticids
'% Horbicida:

i_ Traccibn animat
Combust-Lubrie
Il Semilta -Afroz,

26828

14300
3000
1595,

85800

111073
3007
11414
368%
3500
3320

31500
123378
701704
49080
2169

B7Ia4
25278045

160252.56

1334927

13578
1819

38750
147000
1754324
122700
5423
60875
267703
5977918 |
379022.42 |
149135
53120
3852

iSS??¢3 1

381 ?Bﬁﬁ _

Tabla N° 39. Ingresos de energla utilizados por Orfilio, en 1a asocracion frijol-maiz
y anei cultwu de fnfci _ duranta su mcm de pmﬂucmdn.

Kcatiim

FRIIOL (1.4 Ha)

FRIJOL-MAIZ (0.35 Hay |

Cantidad

Total Keal

Cantidad

Total Kcai

Traccién aninral
Combust-Lubrig

| Semilla -Frijol
~MMaifz

2628

14300
3000
1558%.
(BREOG
111071
27100
3007
11414
kI3
3500
0.83

20
66

52500
173250

1104532
88180
4338
127842
24661,
481120
303274.75
203260

N

283

Bt
171

193.11
81.82
&.82
3.74
375
2.27
400

133878
448875
2761473
245460
10878
320892
416618
81517
1202800

733150
31800
ﬁﬁ?{}.z

26656?0 &




Anexo 4.- Balances de Energia por cultivo o sistemas de cultivos para la finca de
Enrique Acevedo.
Tabla N® 40, Ingresos da énergfa utilizados por Enrique, en fas asociaciones yuca-
frs;a% ¥ qustguza:e fﬂ;ai duraﬁis sy c:::ia daprcﬁtzcméﬂ N -
| 1 T YUCAFRIOL {0.17 Hal m}mmsaus FRIJOL (0.1 Hal ,

Carmda{i

Tota.! Keat

, Cantidad

‘#‘atai Keat

Fusrza de Trabajo

| traccion animal

f Combust-Lubric

I Semifia “Yuca
{Jusguistque:

10
18.43
1.59

21

26250

58426

18211.86
157542

17080

?

i2.57
1.03

18375 |
37797.98 |
11756.42 |

144837
10230

279479.68 |

MAIZ-SORGO (0.44 Hal

T 322996.41 |

e e MM..“.; .

Tabla N* 41. Ingresos de energia utilizados por Enrique, on las asodiaciones malz-
sorgo v feiiol-sorgo, durante su ciclo de produccidn.

Caﬂt;dati

Totat Keal

Eanm}sd

| Potasio
it Traccién animat
il Combust-Lubric
it Samilla -Malz

“Sorgoy

| -Frijol
 Tranisporte

30
2.8
8.57
2.8
§0.28
414
4.5

78750
40040
26710

4466

15119196 |

A7253.96
15750
16640

h

285

3%
4.8%
14.96
4.3%

102.86
8.47
3.1

91878
F0785
44880
7895.25 |f
309300 |
96676.58 |}
11130
4515.2
138810
456

119

| 33&@26 g2




Tabla N® 42 Ingresos de energia utilizados por Enrigue, en los cultivos de arroz y
frijol mungo, durante su ciclo de produccidn,

YAy ¥ AL . AT

CONCEPTO

Kcaimh&

120

ARROZ {0.18 Ha} R
N - Cantidad Total Keal Cantidad Total Keal
 Furza Trabajo dh 2628 1" 28875 12 21500
Nitrdgeno Ky 14300 1.17 16731
i Fostoro Ky 3000 2.54 10620
Potasio Kg | 1595 117 1866.15 ,
I Traccign animal kg | 3007 25.71 1732286 | 4343 130594
| Combust-Lubric kof 11414 | 183 21322.85
Semilla Arroz Kg 3683 9 34y
frijol Kg | 3410 3 10230
Transports: kg 0.83 12 109
189993.66 | 17
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Anexo 5 Especies de cultivos anuales y especies perennes encontradas en la finca
de Domingo Paramos.

Tabla N°® 43 Nombives clentificos, nombres comungs y usos de diferentes especies
arbareas enwmmﬁaﬁ en !a finca de Domingo Féramo*

m&g tiiﬁ?lFiC{) & HOMBRE C!ENHFECB
Angna reticoulata Anona montera Lefia, alimento Tabehuia rosea Roghe de Madera
' ‘ sabatia
Crescentia glats Hcare Medicinal leda. | Tabebuis crysentha Cortés Maders. gles de
artesania. . carreta
i Bixa orellans Achinte Sasonador.tefia | Yucca sp. Espaditio. Cereas vivas
# Bombacopsis quinatun Fochote LeRa wadera Albizzia caribasga Guanacaste _ Madera
| Cordia aliiodera taurs! Sombra, postes, Qudssia apara Hombra Medicinal
gjes de carreta . Jorande o
fordia dentata Tigiit Iote Lefia postes, Leucaeny tevocephals § leucasne Forraie, Tefs,
cercas vivas i sonbra
Bursera simaroubs Jifiocuabd ngcas v{vas‘-, Mangifera fndics Hango Adimento
] medicing
Capparis adocatssian Caimito. Sombra alimento | Rystonea regig Patmy Jraamental
Dalhergia retusa Hambar chﬁegﬁeﬁa‘ {arica papiya Papaya Alimento-
madera
Erythring bertercana Holeghibme: Lofg opress Husa sp Banang. gui- § Alimentd
vivas neg, pidtans .
Gliricidia sepive Maderp regrd Lefig. maders, Suazuma oimifolis Gudcimo de  § Cerca viva:
. Cereas vivas, . teragra forraje
I Luches specrora. Gudchnn molenillo | Lefa artesanis Spondia purplsres Jovote Alwmento .
Symarouha olaucs scetun t;‘r;g maders, Dighysa rinioides Guachipitin | Madera Tefta
sombra .
Mant Jkara chigie Hispera de monte ] Madera Rambusa vulgaris BambhG Cercas. enraingda
Prihecsllohiom samen Jenizarn Scw;s‘sr‘a,pfsstﬁs_ Crysobatanus icace Hicaco Alimento
maders
Swretenya humitis Caotsy !;'agiera,smbre, Cananga mdoratd Flang ilang §ieha. ornamental
. ofig
{ Perseq smericana Aguatate Loz st Clusia Fiagvs ; Koped Seobrg corcy viva
§i Cedrella odorata Cedro reyl Madera, sombea Moringa oleifery Harango Medicingl
Spathodea campanaiuta PLlama det Bosque | Drmaments? Byrsomima crasifolya | Nangite Alimento, teda
CRreEs vivas
i Azadhrachta indica Negm tera plaguirids | Caessalpinia exostomd jiidio murets §loda coroa viva
 Angrardivm oocidentale | Marafidn Almeate. teha {occoloba caracasana §Papaldn Denanent 3l
f Crteus sp Harania, Vimdn Alimento, Yefla  { Cotus nucifera {oeo Alimento
 Casaring equisitifolia | Falso ping rpgmental Yheohroma catag | Cacav Alsmento
f Colubrina ferruginoss | Sonsonate Yaras de arado | Coffea arabica tafé AL bment

Tabia N° 44 Nombre cientffico, nombre comin y variedades de ias especies
- cultivadas por Domingo,
NOMBRE | NOMBRE COMUND  VARIEOAD | NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN YARTEDAD
CIENTIFICO | \
lea mays Maiz  (ote rosade Phaseolus wulgaris }¥rijol kojo.color santo

| Sarghum bicolor {Sorgo.trigo. | Cole de macho, vopete de mula{Oriza sabiva ﬁrrez i Bluvonet Hitp-48
Gusneo _ﬁmne@ platano banano Hanthot esculents | Cubana
 Quegusgue, | Mo sabe - .

21



Anexo 6 Especies de cultivos anuales y especies perennes encontradas en la finca

de German Palacios.
Tabla N° 45 Nombres cientificos, nombres comunes v usos de diferentes especies
arbéreas encantr&ﬁa& an ia fam:a de Germénf’aiacw, o

NOHBRE CIENTIFICO OMRE CORN | USOS | NOMBRE CIENTIFICO R
Crecentia alata Jitaro Pefia artesania  1Mangmfera 1mhca Alimento

il Bixa oretlona Achote Sasonator tefz | Musa 3p. ﬁaﬂan?agw Aluvento.
1i . ety e i o platang
Bombacopsts qunatun | Pochote Leds, maders Suazuma ofmifolis Guazwmo de. | Lefa.Torraje
, ternero
 Cordia attindora Laurel Sombra.pustes. | Spondia purpurea Jocote Abmento
' e)es de carretd ) L -
i Cordia dentats Timiiote Lefa, postes, Biphysa rodes Buschipitin | Madera. 1af3
i ‘ CEreay ¥Ivas
i Bursers simarouba Jinncuaby Cercas V%#&S ‘Cocus mirfara §Loco Ahumento
_ } medicing - &
 Gliricidia sepion Hadero regro. Lefa, cercd viva | Sungrouba glaws Aeetuno Lofiz maders

| Fithecel lobium saman | Jenizare Lefia, madery . Ficus ‘dlabrata Chilamate | Sawbras.cerca viva §}
) , stmbra . ‘

§ Porsed americana Aguacate Lefia aTiments Lonchocarpus Chaperng Lada
' N , mniflorus
Cedralls odorsta {odri rest Faders, sombra atrys sp Naranis Alisenta.

mac&rdxmnccmentsEe Hsraﬁén - Alimento Yefig

Tabla N® 46 Nombre cientifico, nombre comidn v variedades de las especies
cmwadas por Germén*

NMBRE | NOMSRE COMON TR [P —— VRIEDAD
CIENTIFICO | o
| 763 mays Milz B - § 1 Phaseglus vuigam rijol R{sga criallo

sorghum bicolar | Sorgo:trigo Cola de mactiv. copete de muly jlriza sstiva re: Blyionet
- Guingd Guined, plitang Hamhot esculenta ; Cubana

fﬁ%&uzscu& No Sabe —
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Anexo 7 Especies de cultivos anuales y especies perennes encontradas en la finca
de Orfilio Gonzalez.

Tabia N” 47 Nombres cientificos, nombres comunes y usos de diferentes especies
a:bﬁreaﬁ amomraﬁas en ia f:nca de Orfilio.

" NOMBRE CIENTIFICO | _ NOVERE CIENTIFICO | novgRE o 508
Creceﬂt.a, alata Jicare Lefs artesania | Mangrfers wndice Manigy Atimentg

i Cordia a3 lindora Laprel Sanbrapostes, | Guatums olmifolia Guazeme de  flena forraje

. ‘ e3es de carreta ‘ . ternera
{ordia dentata Tiaw Jote Lofa. postes, Spondiad purpurea; Jocnte Alwmenio
. CEreas vivag ) o _ .
| Bursers simarouba. Jifioouzbe x:gcas s;vas Simarouba glaucs Avetunn Marferz. YeRa
b medicina B
tGliricidia sepym Madero negro: tefis, rercd wiva i Firus glabrats {hilamate Sombra cerca viva §

{edratla odorata Codro real § Leda madera,
. sombra
Anacardiun gecigentale | Marafitn Aliments, Tefia

| Citrus sp. _ jNarania iAlimento, fefld

Tabla N° 48 Nombre cientifico, nombre comdn y variedades de las especies
__ cultivadas por Grlem,

KOUBRE VRIEHD | NORE CIENTIFICO | ASRE Com ;‘  RIEDD
CIENTIFICO

Tea mays | _ M -6 | phasenlus valgarts f Fmai Ram ﬁsr 3#5 |
Sorghum bicolor 1§ Sorgd.ifign C@petademma Orize sabiva Arroz | Bluvonet
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Anexo 8 Especies de cultivos anuales y especies perennes encontradas en la finca
de Enrique Acevedo.

Tabla N° 49 Nombres cientificos, nombres comunes y usos de diterentes especies
| arbéreas encontradas en la fmca de Enrique.

NGMBRE CIENTIFICO

ﬁGMSRE oMM

505

KOMBRE CIENTIFICO |

00S

gliricidra seprum
Codretla odorata

It Anacardum occidentale

ﬂaaers nggry
Cedro-real

Haraiién

{efa cerca viva]

Lefg maders,
somira _
Alwmento. leng

| Cordia dentata

{ordia alhodora

Bursera swmarouba

Tigut lote
Jifocuabo

Sombra postes.
e)es de carreta
Lena, postes.
Corcas vivas
fercas vivas.
medicinal

{Naranys

_A§1mente Tefa

Tabia N°® 50 Nombre c;ammm, r;ombre camun \; vanedadas de las especies
cuitzvadas parEnnque, |

ﬁ%ﬁBRE COMUN

= mmga;\g —

| %msaa c Ennm

1 hovere CoMoN

RIEDAD.

. Oﬁ&ﬁi {1 Eﬁ?ifICQ
zea mays

! Sorghum bicoler
{ajanus cajan
 igna radhatd

Maly
Sorge. trigoe

Gaegvtsaue

Gandul
frijol mungo

Olote rosado

Cota da macho. copete de mula

No sabe
No- 3abe
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Oriza sativa
Manihot esculenta
Phaseplus vulgarss
Phasestus tunnata
Mucouna sp.

| Connavalia enciforms

Arroe

fuea
Frigod
Focaupr
t Terciopelo

F_cnavalia}

Blyvonet
{ubara
Roio erioilo
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