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RESUMEN

En Nicaragua se esta desarrollando experiencias con enfoque agroecoldgico, articulado por
organizaciones promotoras de sistemas productivos, que contribuyen a la agrobiodiversidad
y seguridad alimentaria de las familias campesinas. El presente estudio se realizo durante el
afio 2014, teniendo por objetivo el analisis participativo de las practicas agroecoldgicas de
las parcelas de jovenes rurales del Programa de Mejoramiento de la Produccién y Gestién
Agricola de las y los jovenes productores de Las Segovias (PROGA- jovenes), para el
desarrollo de la agrobiodiversidad en las comunidades del Jicaro y Quebrada de Agua en el
municipio de San Nicolas, Departamento de Esteli, Nicaragua, mediante proceso cualitativo
que destaca los beneficios que los jovenes han obtenido de las practicas agroecologicas en
sus unidades familiares y de manera cuantitativa la agrobiodiversidad productiva, se aplico
al 100% que representa a 38 jovenes productores que integran los centros de capacitacion
de las comunidades del estudio. Las variables evaluadas fueron: practicas agroecologicas,
indice de agrobiodiversidad, los factores que influyen en practicas agroecoldgicas y la
biodiversidad productivay las estrategias de sostenibilidad. Para el analisis de la informacion
se hizo uso del programa SPSS y Microsoft Excel. Una vez procesada la informacion se
realiz6 una triangulacién de datos que permitié un analisis coherente y pertinente de los
resultados a obtener. Los resultados demuestran que, de un total de 26 préacticas
agroecologicas analizadas en el estudio, en promedio se implementaron 18 practicas por
unidad de produccion, obteniendo beneficios para el manejo de la fertilidad de los suelos en
el control de la erosion, conservacion de la humedad, fertilidad y estructura del suelo,
producir plantulas de buena calidad y ahorro de dinero. Asimismo, el indice de diversidad
general del agroecosistema (IDA) en la comunidad de El Jicaro fue de 0.72, lo cual
represento un sistema agrobiodiverso eficiente, en cambio el indice de diversidad general
del agroecosistema (IDA) en la comunidad de Quebrada de Agua, fue de 0.57, represento un
sistema agrobiodiverso deficiente.

Palabras clave: Préacticas agroecologicas, agrobiodiversidad, indice de diversidad
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ABSTRACT

In Nicaragua it is developing experiences with agro-ecological approach, articulated by
organizations promoting production systems that contribute to agricultural biodiversity and
food security of rural families. This study was conducted during 2014, taking aim
participatory analysis of agroecological practices of rural youth plots Program Improvement
of Production and Agricultural Management and young producers of Segovia (PROGA-
young) for the development of agro-biodiversity in communities Jicaro and Quebrada de
Agua in the municipality of San Nicolas, Department of Esteli, Nicaragua, through
qualitative process that highlights the benefits that young people have obtained agro-
ecological practices in their households and quantitatively productive agricultural
biodiversity, was applied to 100% representing 38 young producers making up the training
centers of the study communities. The variables evaluated were: ecological farming
practices, agro-biodiversity index, factors influencing ecological farming practices and
productive biodiversity and sustainability strategies. For data analysis it was made using
SPSS and Microsoft Excel. Once the information is processed data triangulation that allowed
a coherent and relevant analysis of the results obtained was performed. The results show that
a total of 26 agro-ecological practices analyzed in the study, an average of 18 practices were
implemented by production unit, obtaining benefits for the management of soil fertility in
erosion control, moisture conservation, fertility and soil structure, producing good quality
seedlings and saving money. Also, the index of general diversity of the agroecosystem (IDA)
in the community of El Jicaro was 0.72, which represent an efficient agrobiodiversity
system, whereas the index of general diversity of the agroecosystem (IDA) in the community
of Quebrada de Agua, was 0.57, | represent poor agrobiodiversity system.

Keywords: agro-ecological practices, agro-biodiversity, diversity index
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1. INTRODUCCION

La implementacion de sistemas agricolas convencionales no ha considerado las enormes
variaciones en la ecologia, las presiones de la poblacion, las relaciones econémicas y las
organizaciones sociales que existen en la region, y por consiguiente el desarrollo agricola no
ha estado a la par con las necesidades y potencialidades de los campesinos locales.

Las préacticas agricolas implementadas, contribuyen a agudizar méas los impactos negativos
contra el medio ambiente. Destacan aquellas practicas que disminuyen la capacidad de
retencion de humedad del suelo o que propician la erosién, tales como: destruccién de la
materia organica por medio de quema de rastrojos y el abuso en el uso de la fertilizantes
quimicos, el monocultivo, la quema no controlada de pastizales o el rastrojo en épocas de
escasa precipitacion, la eliminacion de cualquier tipo de vegetacion en terrenos con
pendiente, la agricultura en terrenos inapropiados para ello y, de forma notable, el abuso en
el uso del agua en épocas en que se dispone de ella; hasta la eliminacion de rocas en terrenos
escarpados provoca una erosion acelerada (Bendafa, 2012).

El reto actual consiste en crear un ambiente propicio para el desarrollo de un sistema agricola
integrado a cada condicidn agroecoldgica, que involucre un sistema de diversificacion de la
produccion, el reciclado de materiales organicos, la conservacién del suelo, el agua y la
biodiversidad. En Nicaragua se esta desarrollando experiencias con enfoque agroecolégico,
lo cual ha sido un esfuerzo articulado de organizaciones, para dar lugar a un marco legal que
fomente la produccion agroecoldgica y organica.

En nuestro pais, la pobreza es un fendmeno que afecta primariamente a la poblacion rural,
especialmente mujeres. Se puede afirmar que la presencia de la sequia produce una sensible
baja en la produccion agropecuaria, acompafiado de la sobre-explotacion y disminucién de
la fertilidad de los suelos, lo cual vulnera la base alimenticia, impide la comercializacion de
los productos agropecuarios, disminuye los ingresos y crea o potencializa esta pobreza, lo
que en muchos casos provoca la emigracion a las ciudades y consecuentemente se crean
nuevas bolsas de pobreza (Bendafa, 2012).

Segun el INIDE, (2005), en la microrregion 1, en donde pertenece la comunidad de El Jicaro,
el 72.4 % viven en pobreza extrema. En cambio, en la microrregion VIII, en la cual se ubica
la comunidad de Quebrada de Agua, solo el 54.8% estan clasificados en pobreza extrema.

Aunque se han hecho estudios puntuales en algunas regiones del mundo, con aciertos
plausibles, destacandose los trabajos realizados por Sarandon, et al. (2006), los resultados
mas conocidos parten de escenarios tradicionales y brindaron informaciones muy
importantes, pero resultan aun insuficientes para establecer indicadores de mayor eficiencia
para los agroecosistemas y adecuarlos a los nuevos retos que impone el desarrollo humano
y el progreso de la ciencia y la técnica.

El Programa de Mejoramiento de la Produccién y Gestion Agricola de las y los jovenes
productores de Las Segovias (PROGA- Jovenes), ha promovido un nuevo modelo de
desarrollo rural sostenible, que apunta a la seguridad, soberania alimentaria, asi como a
incrementar los niveles de productividad de las fincas, proteccion y restauracion del
ambiente, aplicando principios de la agricultura agroecoldgica. Este enfogque se centra en
incrementar el reciclaje de biomasa y optimizar la disponibilidad de nutrientes, la
diversificacion de cultivos, la introduccion de nuevos alimentos en la dieta familiar,
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generacion de ingresos, participacion activa de la familia, mejorar las condiciones del suelo
para el mejor crecimiento de plantas, uso de semillas criollas, de los conocimientos locales
en el manejo de los sistemas agroecologicos, sin uso de agroquimicos, sin embargo es
necesario valorar los avances en la biodiversidad de las fincas de los jovenes productores
como el eje central de un modelo agroecologico el cual deberia ser tomado en cuenta en los
procesos de extension.

Por lo anterior, el presente trabajo se fundamento en el anélisis participativo de précticas
agroecoldgicas que jovenes rurales han desarrollado y su contribucion al mejoramiento de
la agrobiodiversidad de sus parcelas ubicadas en las comunidades de El Jicaro y Quebrada
de agua, en el municipio de San Nicolas del departamento de Esteli, asimismo los factores
tanto internos como externos que han influenciado el desarrollo de aprendizajes y cambios
en los paradigmas de la agricultura tradicional a la agroecologica.


http://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml

1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Valorar las practicas agroecoldgicas para el desarrollo de la agrobiodiversidad en fincas de
jévenes de las comunidades del Jicaro y Quebrada de Agua en el municipio de San Nicolas,
Departamento de Esteli.

2.2. Objetivos especificos
e Describir las practicas agroecoldgicas implementadas por jovenes productores del

proyecto PROGA.

e Determinar el indice de la agrobiodiversidad que los jovenes productores han
desarrollado en las fincas agroecoldgicas.

e Evaluar los factores internos y externos que influyen en la implementacion de la
agrobiodiversidad en las fincas.

e Proponer estrategias que conlleven a desarrollar practicas agroecoldgicas para fortalecer
la agrobiodiversidad en la logica agroecoldgica de finca del municipio de San Nicolas,
Esteli.



I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion y descripcion del area estudio

El estudio se realizo en el afio 2014, en las comunidades del Jicaro y Quebrada de Agua
ubicados en el Municipio de San Nicolas del departamento de Esteli, las cuales fueron parte
del area de intervencion del proyecto Programa de Mejoramiento de la Produccion y Gestion
Agricola de las y los jovenes productores de Las Segovias (PROGA- jovenes) durante un
periodo de tres afos.

= Comunidad
wr = O Quebrac'ia de Agua

-

Comunidad El "Jicaro

Poblado de San
Nicolas

Figura 1. Mapa de la ubicacion de las parcelas agroecoldgicas, en las comunidades de El
Jicaro y Quebrada de Agua, San Nicolas.
Fuente: Elaboracién propia.

Segun el INIFOM (2012), el municipio de San Nicolas de Oriente esta ubicado a 25 km en
el sector sur del departamento de Esteli y a 133 km de la capital Managua. Tiene una
extension territorial de 163 km? y se encuentra en el sexto lugar entre los municipios del
departamento entre las coordenadas 12° 55° de latitud norte y 86° 21° de longitud Oeste.

Segun Holdridge (1982), el municipio clasifica como una zona climatica de "Bosque seco
tropical " el cual se caracteriza por una marcada estacion seca de seis meses, el periodo de
[luvia se inicia en el mes de mayo y finaliza en el mes de octubre, con un lapso intermedio
de tiempo seco que comprende del 15 de Julio al 15 de agosto aproximadamente (canicula).
La temperatura media anual oscila entre 21°C y 25°C; las precipitaciones pluviales varian
entre los 500 a 1 000 mm anuales.



Las comunidades del Jicaro y Quebrada de Agua en el municipio de San Nicolas son parte
del &rea de influencia del proyecto PROGA Jdvenes, en dichas comunidades se promovio
sistemas biodiversos agroecoldgicos con jovenes productores con edades de 16 a 30 afos,
acompafiados de un proceso de formacién y extension agroecoldgica en las fincas. El
principal criterio para su seleccidn en el presente estudio fue la implementacion de sistemas
agroecologicos durante tres afios, el cual representé el tiempo requerido para determinar la
informacidn concernirte a los objetivos de la investigacion.

La comunidad de Jicaro esta ubicada a 9.5 km al noroeste del poblado de San Nicolés, cuenta
con un total de 317 habitantes de los cuales el 36 % son mujeres (115), 41 % son hombres
(130) y el 23 % son nifias y nifios (72). Cuenta con 61 viviendas de las cuales 37 de estas
(61 %) esta hechas de tierra henchida, el 57 % de las viviendas cuentan con acceso a agua
potable todo el tiempo, es importante recalcar que el 95 % de las viviendas cuentan con
letrinas, sin embargo, el 100 % de las viviendas no cuentan con cocinas mejoradas, ni
realizan tratamientos de las aguas residuales, solo 4 (7%) viviendas tienen acceso a luz
eléctrica con paneles solares (PROGA Jovenes, 2012).

La comunidad de Quebrada de Agua estd ubicada a 3 km al noreste del poblado de San
Nicolas, cuenta con un total de 227 habitantes de los cuales el 52% son mujeres y el 48%
son hombres. Existen un total de 43 viviendas, cuenta con acceso a servicios basicos de luz
eléctrica, agua para el consumo doméstico proveniente una captacion de ojo de agua, el
100% cuenta con letrina, no realizan tratamientos de aguas residuales (PROGA Jdvenes,
2012).

3.2. Tipo, alcance y enfoque del estudio

El presente estudio es de tipo no experimental, consistio en la observacion de fendmenos tal
como se dan en su contexto natural, para después analizarlos (Hernandez et al., 2006). En el
marco del disefio no experimental se logré observar e identificar las practicas agroecologicas
que realizan los joévenes en sus parcelas en su contexto natural.

El estudio es descriptivo y explicativo ya busca especificar propiedades, caracteristicas y
rasgos importantes de cualquier fendmeno que se analice. Describe tendencia de un grupo o
poblacion (Hernandez et al., 2006). Es decir, que la seleccion de este tipo de investigacion
busca y requiere saber hasta qué punto influyen las practicas agroecologicas que
implementan los jévenes en la finca y su contribucion al mejoramiento de la
agrobiodiversidad.

El enfoque de la investigacion fue de corte mixto, y es un proceso que recolecta, analiza y
vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de investigaciones
para responder al planteamiento del problema (Hernandez et al., 2006).

Se especifica de manera cualitativa los beneficios que los jovenes productores han obtenido
durante el desarrollo de practicas agroecolégicas en las pequefias unidades familiares, pero
a la vez se determina de manera cuantitativa la agrobiodiversidad productiva y las practicas
establecidas en las fincas. Asimismo, se realizd un analisis de las fortalezas y debilidades
orientadas en la definicion de estrategias de desarrollo de practicas agroecoldgicas y de la
agrobiodiversidad de las unidades de produccion campesinas.



3.3. Universo

El universo sobre el cual se baso el estudio corresponde al 100 % de los jovenes productores
que integran los centros de capacitacion formados por el proyecto PROGA Jovenes de las
comunidades de El jicaro y Quebrada de Agua, del municipio de San Nicolas del
departamento de Esteli.

Cuadro 1. Jovenes participantes del estudio en las comunidades de Jicaro y Quebrada de
Agua, San Nicolas, Esteli.

No. Comunidades No. de jovenes Sexo
participantes Femenino Masculino
1 El Jicaro 21 6 15
2 Quebrada de Agua 17 8 9
38 14 24

3.4. Definicion y medicion de variables

Se realizd la medicidn de las siguientes variables conceptuales las que se detallan en anexo
1.

Practicas agroecologicas

indice de agrobiodiversidad

Factores que influyen en practicas agroecoldgicas y la biodiversidad productiva
Estrategias de sostenibilidad

3.5. Etapas de la investigacion

La investigacion, se presenta a través de un proceso sistematico, que sigue un orden
escalonado de etapas (Figura 2), las cuales se representan y describen a continuacion:

Et | Aplicacion de
apa ..
Recoleccion de Visitasa  qpcervacion encuesta

; p parcelas

informacion

Taller de grupo
/ / focal

Recopilacion Aplicacion
secundaria Etapa Il <«— de entrevista
Trabajo de
Taller de

campo . .,
retroalimentacion

- B S B S EE S S e . .. - — — — — —

Etapa IV
Definicion de
estrategias

Etapa 11 Procesamiento
y anélisis de
informacion

Figura 2. Etapas para el registro y retroalimentacion de la informacion.
Fuente: Elaboracidn propia.



Etapa I: Recopilacion de informacion secundaria

En esta etapa se realizd la revision de informacion secundaria disponible en libros,
documentos de internet; informes trimestrales del proyecto PROGA Jdvenes, se analizaron
bases de datos concernientes a monitoreo, linea de base inicial del proyecto (uso de la tierra,
generacion de ingresos economicos, cultivos, manejo de animales, manejo de semilla,
seguridad alimentaria) y un recorrido por el area de estudio para la identificacion de las
fincas agroecolodgicas de cada joven.

Asi mismo, se elabord y realiz6 la validacion de instrumentos de recoleccion de informacion.
Etapa I1: Trabajo de campo

Esta etapa inicialmente se desarroll6, mediante visitas a cada una de las fincas
agroecoldgicas en las comunidades de Quebrada de agua y El Jicaro; haciendo uso para ello,
de la técnica de la observacion (Anexo 2), que permitio la identificacion de las caracteristicas
particulares de las fincas, las practicas agroecoldgicas y la agrobiodiversidad.

Luego se recopilaran datos en cada una de las fincas, con la participacién de los jovenes de
las comunidades de Jicaro y Quebrada de Agua, con la aplicacion de la técnica de encuesta
(Anexo 3), estructurada mediante cuestionario de preguntas abiertas y cerradas, para el
andlisis de informacion relevante sobre las practicas agroecoldgicas implementadas,
beneficios obtenidos, satisfaccion por el uso de las practicas y agrobiodiversidad productiva
de las fincas agroecoldgicas

Se aplicd entrevista (Anexo 4), dirigida a ONGs, e instituciones publicas vinculadas en la
ejecucion del proyecto PROGA-JOvenes, que permitié profundizar en los factores internos
y externos que influyen en el desarrollo de las practicas agroecoldgicas y las posibles
acciones estratégicas para su implementacion.

El siguiente paso de esta etapa, consistid en la realizacion de taller, haciendo uso la
herramienta del grupo focal (Anexo 5), mediante la seleccion de informantes claves que los
jévenes identificaron, lo que permiti6 dialogar, discutir, y profundizar en el analisis de las
razones que influyeron en la implementacion de practicas agroecoldgicas y la
agrobiodiversidad en las parcelas.

Seguidamente se realiz6 taller de retroalimentacién de la informacion (anexo 6), obtenida
con los jovenes informantes claves, asi mismo la realizacion de analisis FODA (Ponce,
2007), que permitio identificar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
(factores internos y externos), mediante el uso de las matrices MEFI y MEFE, de las
précticas agroecologicas y su influencia en el mejoramiento de la agrodiversidad, ademas la
definicion de estrategias para el desarrollo sostenible de los agroecosistemas analizados.

La matriz de evaluacién de factores internos (MEFI), es un instrumento que sirve para definir

estrategias; resume y evalla las fuerzas y debilidades méas importantes dentro de las practicas

agroecoldgicas. Los pasos metodoldgicos a seguir, segun Ponce (2007), son:

1. Listar las fortalezas y debilidades claves.

2. Asignar un peso entre 0.0 (no importante) hasta uno (muy importante); el peso otorgado
a cada factor expresa su importancia relativa, y el total de todos los pesos debe dar la
suma de uno.



3. Asignar una clasificacion entre uno a cuatro en orden de importancia, donde el uno es
irrelevante y el cuatro se evalla como muy importante.

4. Efectuar la multiplicacion del peso de cada factor para su calificacion correspondiente,
para determinar una calificacion ponderada de cada factor, ya sea fortaleza o debilidad.

5. Sumar las calificaciones ponderadas de cada factor para determinar el total ponderado
de la organizacion en su Conjunto

Criterios de clasificacion de MEFI: Los valores ponderados muy por debajo de 2.5 se
caracterizan por ser débiles en lo interno, mientras que valores superiores a 2.5 indican una
posicion interna fuerte.

En relacion a la matriz de evaluacion de factores externos (MEFE). Los pasos metodolégicos
a considerar, segn Ponce (2007), son:

1. Listar las oportunidades y amenazas claves

2. Asignar un peso entre cero (no importante) hasta uno (muy importante); el peso otorgado
a cada factor expresa su importancia relativa, y el total de todos los pesos debe dar la
suma de uno.

3. Asignar una clasificacion entre uno y cuatro, a cada uno de los factores con el objetivo
de verificar si las estrategias actuales en los sistemas agroecoldgicos son realmente
eficaces.

4. Multiplicar el peso de cada factor por la clasificacion correspondiente, para determinar
una calificacion ponderada a cada variable.

5. Sumar los valores ponderados de cada una de las variables para determinar el valor
ponderado total.

Criterios de clasificacion MEFE: Entre més cercano este el puntaje de valor ponderado a 4.0,
significa que los jovenes productores agroecoldgicos estan respondiendo de manera efectiva
a las oportunidades y amenazas presentes.

Los valores inferiores a 2.5 significan que no estan aprovechando las oportunidades ni
evitando las amenazas.

En otro particular, se considerd en esta etapa los aportes de Lores, (2009), relacionado con
el anélisis de las funciones béasicas de la biodiversidad agricola dentro del sistema,
determinando que existen 4 grupos principales de especies (cuadro 2), que responden a los
intereses del hombre de acuerdo con sus valores utilitarios y principales funciones dentro del
agroecosistema y estos, al mismo tiempo estan divididos en 14 componentes 0 grupos
especificos.

Teniendo en cuenta estos indicadores, en la presente investigacion se formul6 un indice de
diversidad del agroecosistema (IDA), basado en la sumatoria de los indices anteriores. Los
valores del IDA son considerados 6ptimos cuando se acercan a la unidad (1), para ello es
necesario que cada uno de los indices especificos (IFER, IFE, IAVA e ICOM) alcance
valores maximos y asi saber cuan lejos o cerca estamos de la biodiversidad en un
agroecosistema (Lores, 2009).



Cuadro 2. Grupos y componentes de la agrobiodiversidad.

No Grupos Componentes Valor
po RO (NUmero de especies de cada componente)
0 1 2 3
B!odlvers_|fiad para la 1. Formadoras de origen
| alimentacién Humana vegetal (leguminosas) 0 1 2 3
(IFER) getal(eg
2. Formadoras de origen animal 0 1 2 3
3. ) Energeticas: Raices y 0-1 1a2 3a4 mas de 4
tubérculos
4. Energéticas: Cereales 0.00 1.00 2.00 30 més
5. Reguladoras: vegetales Oal la?2 3a4d mas de 4
6. Reguladoras: Frutas 0al la3 4a6 mas de 6
Biodiversidad para la .
. L, . 1. Formadoras para animales
I alimentacién animal (leguminosas) 0 1 2 3
(IFE) 9
2. Energéticas para animales 0 1 2 3
(pastos y cereales)
Biodiversidad para
mejorar las
1l propiedades fisicas, 1. Abonos verdes 0 1 2 3
quimicas y biologicas
del suelo (IAVA)
Invasion Dos Tres o S(;Zies
2. Arvenses total de una especies especies P
. . . altamente
especie dominando dominando -
agresivas
riloldwer:stli?dd 1. Medicinales, estimulant la2de  3a4de  masd4de
v CO pleme .a a e. ) e. cinales, estimuiantes y 0.00 diferente  diferente  diferente
utilidad no alimentaria condimentosas USO USOS USOS
(ICOM)
2. Flores y plantas ornamentales 0al 2a4 5a7 80 més
3. Maderables (entran ademas
cercas vivas, meliferas, Dal la2 3a6 7 0 mas
energéticas y otras)
4. Otras especies (usos Plantas Plantas  Plantas con
especiales: religiosas, tintéreas, para un parados mas de dos
industriales entre otras) solo uso usos usos

Fuente: Lores, (2009) y Gravina, (2012).

Etapa I11: Procesamiento y analisis de la informacién

Los datos recopilados de las técnicas cuantitativas como cualitativas, se procesaron en forma
electronica utilizando programas como SPSS (version 22) y Microsoft Excel (2016).

Los datos generados de las técnicas aplicadas, se les asignd codigos cada pregunta del
programa para determinar el porcentaje de cada tipo de respuestas, se realizd6 una
distribucion de frecuencias con base en el porcentaje de los resultados de las preguntas y
respuestas obtenidas; a través del programa Excel y SPSS, dando como salidas de
informacion de tablas y las graficas correspondientes.



Los valores de las variables, indice de agrobiodiversidad (IDA), se establecieron en
Microsoft Excel para Windows 2016, a través de tabla de correspondencia, destacando los
componentes de agrobiodiversidad (Lores, 2009 y Gravina, 2012), que permitiera calcular
el indice de cada parcela agroecoldgica y de la comunidad de estudio, mediante la aplicacion
de la funcion matematica siguiente:

IDA= 318!V,
St (Vi. Méx)

V; representa el valor de importancia de cada grupo de especie; mientras que Vi max.,
representa el valor de importancia méaxima de cada grupo de especie en la escala de valores
(se asumid el valor cero como minimo y el valor tres como maximo); mientras que S
corresponde al nimero total de grupos de especies.

De esta forma, el indice de Diversidad del Agroecosistema (IDA), representa la integracion
de los diferentes IEG

IDA=¥1"S. (IEG)
St

Es decir, IDA= S1 IFER+ Sz IFE + S3 IAVA + S4 ICOM

St

Donde IFER: es indice de biodiversidad para la alimentacion humana; IFE, indice de
biodiversidad para la alimentacion animal; IAVA, indice de biodiversidad para mejorar las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos; ICOM, indice de biodiversidad
complementaria; St, nimero de componentes de cada grupo de la biodiversidad agricola
(Lores, 2009).

Cada indice de biodiversidad, le corresponde un grupo de especie, representan un rol de
importancia que juegan en el agroecosistema de cada parcela (Anexo 7), estableciendo escala
de valores (cero a tres), se asumid una relacién entre el valor ponderado de las especies que
realmente posee el agroecosistema versus el valor maximo deseado; para determinar los
indices de cada grupo (IFER, IFE, IAVA e ICOM); se sumo y dividié entre el nimero total
de grupos, teniendo el aporte al valor del indice de Agrobiodiversidad (IDA) de cero a uno;
constituyendo una herramienta préactica y eficiente para la evaluacion de la agrobiodi-
versidad, considerado un sistema agro biodiverso eficiente cuando IDA es mayor a 0.7
(Lores, 2009).

Etapa 1V: Definicion de estrategias

De acuerdo a los resultados del anélisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas), se procedio a definir estrategias a partir del siguiente analisis:
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o Estrategias FO: Se aplican a las fuerzas internas para aprovechar la ventaja de las
oportunidades externas.

e Estrategias DO: Pretenden superar las debilidades internas aprovechando las
oportunidades externas.

o Estrategias FA: Aprovechan las fuerzas internas para evitar o disminuir las repercusiones
de las amenazas externas.

o Estrategias DA: Son tacticas defensivas que pretenden disminuir las debilidades internas
y evitar las amenazas del entorno.

En conjunto con los jovenes informantes claves se definieron las estrategias, mediante un
andlisis interrelacionado de forma tal que se formularon hasta 3 estrategias para el logro del
objetivo respectivo, tomando en cuenta que la estrategia es un conjunto de orientaciones
prioritarias que establecen el camino elegido para alcanzar un objetivo basado en el
incremento de la agrobiodiversidad y la introduccién de practicas agroecoldgicas
desarrolladas por jovenes productores. De esta forma, las estrategias se formularon
procurando:

aprovechar las oportunidades y las fortalezas;

superar las debilidades aprovechando las oportunidades;
superar las amenazas aprovechando las fortalezas, y
neutralizar las amenazas.

Después de formular las estrategias, se procedio a la seleccion de aquellas consideradas mas
importantes, analizando la viabilidad de su ejecucién.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Practicas agroecologicas
4.1.1. Practicas fisico mecanicas

Las practicas fisico-mecanicas, corresponden a una serie de acciones fisicas concernientes a
reducir los efectos de la erosién de los suelos, escorrentia, acumulacion e infiltracion del
agua en los terrenos cultivados de laderas (PASOLAC, 2000).

Las préacticas fisico-mecanicas mas implementadas por los jovenes productores, fueron los
camellones de tierra con el 29.25% seguido de las terrazas individuales con el 27.36%,
barreras muertas con el 21.70% y diques de piedra con el 13.21%, ya que contribuyen a la
conservacion de la humedad en el suelo, controlar la erosion y mejorar la fertilidad y
estructura del suelo (Figura 3).

40

30+

Porcentaje

10

3.49%
o T | T L T
Camellones de Terrazas Barreras Dicues de Terrazas de
tierra a desmvel  mdmduales muertas de piedra banco

o amvel piedras

Figura 3. Porcentaje de implementacion de las practicas fisico-mecénicas.

Las terrazas de banco fue la préctica agroecoldgica menos implementada, siendo las razones
mas relevantes el trabajo pesado que generaba realizar esta practica, condiciones de terreno
plano que presentaban las parcelas lo cual no ameritaba implementar tal obra y la no
adecuada planificacion del tiempo de los jovenes productores para el trabajo en sus fincas
(Anexo 8).

Segun Lopez (2008), en estudio de evaluacion de calidad del establecimiento y efecto de las
practicas de conservacion de suelo y agua, en suelos de laderas de Nicaragua, determiné que
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la préactica de barrera muerta fue implementada en un 19.30%, presentando datos
aproximados en este estudio.

En la comunidad de Quebrada de agua se implementaron mas las terrazas individuales con
relacién a El jicaro, esto origind que se establecieron mas el cultivo de frutales dadas las
favorables condiciones agroecoldgicas. En cambio, la practica de terrazas de banco se
implement6 mas en la comunidad de jicaro, esto se debe al mayor esfuerzo de mano de obra
de las familias de los jovenes productores y la ubicacion de las fincas en zonas de laderas
(Figura 4).

El licare Quebrada de Agua
R
o
12.28%
28.07% )
12.28% = Camellones de tierra a
desnivel o a mvel
Terrazas mdividuales
N Barreras muertas de piedras
21 31% B Diques de piedra
—_— 1]

B8 Terrazas de banco

Figura 4. Porcentaje de implementacion de las practicas fisico-mecanicas en ambas
comunidades.

4.1.1.1. Beneficios obtenidos de las préacticas fisicas mecanicas
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suelo humedad del cultivos del productos
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Figura 5. Frecuencia porcentual de beneficios obtenidos en la implementacion de practicas
fisico-mecénicas.

Los beneficios mas frecuentes con la implementacién de las practicas fisico-mecanicas,
fueron controlar la erosion de los suelos, mejoramiento de la fertilidad y estructura del suelo,
conservacion de la humedad en el suelo, manejo de las plagas y enfermedades y proteger al
cultivo y suelo del viento (Figura 5).
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Los beneficios menos frecuentes en los sistemas productivos fueron el manejo de las
malezas, la proporcién de alimentos, forraje o productos forestales y el desarrollo del arbol,
debido a que se veia la necesidad de la restauracion y conservacion de los suelos en fertilidad
fisica, quimica y bioldgica, que permitiera el establecimiento de la agrobiodiversidad
productiva.

4.1.1.2. Grado de satisfaccion de las practicas fisico mecénicas

Cuadro 3. Grado de satisfaccion de los jovenes productores en la implementacion de las
practicas fisico-mecanicas.

Grado de satisfaccion Frecuencia Porcentaje
Satisfecho 6 15.8
Muy satisfecho 27 71.1
No aplica 5 13.2
Total 38 100

El cuadro 3, se presenta la valoracion del grado de satisfaccion de los jovenes productores
al implementar las cinco practicas fisicas mecanicas en sus fincas agroecologicas, de tal
manera que se encontraron muy satisfechos al considerar que estas practicas contribuyen en
la conservacion del suelo.

4.1.2. Practicas agrondémicas

La figura 6, describe las précticas agronémicas mas implementadas por los jovenes
productores en sus fincas agroecoldgicas las que corresponden en orden de importancia a: la
no quema, abonos verdes, labranza minima, barreras vivas, incorporacion de rastrojos,
rotacion de cultivos y asocio de cultivos.

En el caso de las cortinas rompevientos y cercas vivas, fueron las practicas menos
implementadas en las fincas de los jévenes, debido a la no adecuada planificacion del tiempo
para su establecimiento, poco interés de los productores, escasa mano de obra falta de
herramientas y material, poco conocimiento sobre la practica no es una prioridad y mala
planificacion de la finca (Anexo 9).

14
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Figura 6. Frecuencia porcentual del tipo de practicas agronémicas
Cuando se compard las practicas agrondmicas en ambas comunidades, se registré similar

implementacidn, debido a que los jovenes productores buscaban modificaciones al sistema
de finca agroecologico con practicas que brindaran resultados a corto plazo (Figura 7).

Comumdad
El licaro Quebrada de Agua
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2.52% 3.20% ::13.-.3':'% rastrojos
11.20% i F Asocio de cultives
12.58% % i ' K Abonos verdes
45 Ao M Earreras vivas
++-I-+ ++-I- c T.‘]J.
2o o Sty ortinas
12.58% +++++:+ Rl 13.00% ++++: 11.20% @romp evientos
-1+D-}-649- q/.o.;. iﬂ;iﬂﬁ B8 Cercas vivas
*:::::“‘:“:"‘+ "‘:“:"‘:::::‘4 [M1.abranza Minima

Figura 7. Representacion porcentual de las practicas agrondémicas en ambas comunidades.
4.1.2.1. Beneficio Obtenidos de las préacticas agronomicas

La figura 8, muestra que el beneficio mas frecuente por el uso de las diez préacticas
agrondmicas, es mejorar la fertilidad y estructura, conservacion de la humedad, proteger al
cultivo y suelo contra el viento, control de la erosion, manejo de plagas y enfermedades,
alimentos forraje o productos forestales, manejo de malezas, incorporar rastrojos al suelo, y
mejor desarrollo del cultivo, aspectos de gran trascendencia para el buen manejo y
conservacion del componente suelo en los sistemas agroecoldgicos que se establecieron en
las fincas.
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Figura 8. Frecuencia porcentual de beneficios obtenidos, en la implementacion de précticas
agronémicas.

Estos resultados coinciden con lo expuesto por Flores (1989), y lo destaca Nicholls (2013),
quienes plantean que con el uso de cultivos de cobertura el sistema disminuye el estrés por
falta de agua, contribuye a conservar agua en el perfil del suelo, logrando que los nutrientes
estén por mas tiempo.

Segun Altieri (2013), las reiteradas aplicaciones de biomasa fresca mejoran la calidad del
suelo, minimizan la erosion, y el crecimiento de malezas y mejoran el rendimiento de los
cultivos.

Los cultivos de cobertura funcionan como un tornamesa ecolégico al actuar simultdneamente
sobre procesos y componentes claves del sistema agroecoldgico: la entomofauna benéfica,
la biologia del suelo, la eliminacion de plagas y enfermedades, el ciclo de nutrientes. De
manera similar, la incorporacion de abonos verdes no sélo provee nutrientes, sino que
ademas incrementa la materia organica del suelo y por tanto la capacidad de retencion de
agua, mas alla de reducir la susceptibilidad a la erosion (Altieri, Nicholls, 2000).

La no quema fue seleccionada como la mejor practica, debido a que les proporciona
fertilidad del suelo, conservacion en la humedad, control de la erosion, contribuir con
alimentos, forrajes y productos forestales, manejo de las malezas, proteger al suelo y cultivo
contra el viento y manejo de la incidencia de plagas y enfermedades (Anexo 10).

4.1.2.2. Grado de satisfaccion de las practicas agronémicas
El grado de valoracion de las practicas agrondémicas (Cuadro 4), indican que la mayoria de
los productores se encuentran muy satisfechos con la implementacion, dado los multiples

beneficios al suelo, manejo de plagas y enfermedades, la produccion de alimentos y manejo
de malezas.
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Cuadro 4. Grado de satisfaccion de los jovenes productores en la implementacion de las
précticas agronémicas.

Grado de satisfaccion Frecuencia Porcentaje
Regularmente satisfecho 1 2.6
Satisfecho 9 23.7
Muy satisfecho 27 71.1
No aplica 1 2.6

Total 38 100

4.1.3. Practicas manejo de fertilidad del suelo

Las préacticas agroecologicas de manejo de la fertilidad contribuyen a mejorar las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, asi como de la calidad de las plantas
que las reciben mediante la incorporacion de abono organico, estercoleras, humus de
lombrices y microorganismos de montafia. A continuacion, se presentan la descripcion de
las précticas de manejo de la fertilidad (PASOLAC, 2000 y Restrepo, 2007).

Las practicas de manejo de la fertilidad del suelo mas implementadas fueron las estercoleras,
composteras, biofertilizantes y humus de lombriz (Figura 9).

La préctica de humus de lombriz es la menos implementada, siendo las razones la falta de
herramientas y materiales, falta de interés de los productores, poco conocimiento sobre la
préactica, mano de obra disponible, poca planificacién del tiempo, no brindo resultados y
trabajo pesado (Anexo 11).

40—

20—

Porcentaje

10—

0 T T T T
Estercoleras Compost Bicofertiizante Humus de lombri=
Figura 9. Practicas de manejo de la fertilidad del suelo implementas en las fincas de los
jévenes productores.

Las practicas de aplicacion de humus de lombriz, estercoleras y biofertilizantes, son
similares en su implementacion en El Jicaro y Quebrada de Agua, en cambio se presentaron
diferencias en la practica de composteras, siendo las razones de poco interés de los jovenes
por realizar esta practica, la poca planificacion del tiempo, mano de obra disponible, poco
conocimiento de la practica, falta de herramientas, materiales y trabajo pesado (Figura 10).
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Figura 10. Practicas de manejo de la fertilidad del suelo en ambas comunidades.

4.1.3.1. Beneficio Obtenidos de las préacticas de manejo de la fertilidad del suelo

El beneficio mas frecuente en la implementacion de las cuatro practicas de manejo de la
fertilidad de suelos fue la de mejorar la fertilidad y estructura de los suelos, conservacion de
la humedad, manejo de plagas y enfermedades, produccién de alimentos, forraje o productos
forestales, control de la erosion, manejo de malezas, mejorar el desarrollo del cultivo y
proteger al cultivo y al suelo del viento (Figura 11).

Estos resultados coinciden con los expuesto por Altieri (1999), quien plantea que los
pequefios agricultores sustentan la fertilidad del suelo, manteniendo ciclos cerrados de
nutrientes, energia, agua y desechos. Asi, muchos agricultores enriquecen sus suelos con la
recoleccion de nutrientes (tales como abono y humus de los bosques) que provienen de fuera
de sus campos, adoptando sistemas de barbecho o de rotacién o incluyendo leguminosas en

sus patrones de cultivo intercalado.

18



07 370

2 25 228

148

10 { 76 62 y
5 1 35 2.7

0

Fertilidady Conservacion  Plagasy  Alimentos, Control dela  Manejo de Mejor  Proteger al

estructura  de humedad enfermedades  forraje o erosion malezas  desarrollo del cultivoy al
productos cultivo suelo del
forestales viento

Figura 11. Frecuencia porcentual de los beneficios obtenidos en la implementacion de
practicas de manejo de la fertilidad del suelo.

El 34.04% de los productores consideran que las estercoleras es la mejor préactica, debido a
que les proporcion6 mejorar la fertilidad y estructura de suelos, conservacion de la humedad
en el suelo, control de la erosion, manejo de la incidencia de plagas y enfermedades,
contribuir con alimentos, forrajes y productos forestales, mejor desarrollo del cultivo,
contribuir al manejo de malezas, proteger al suelo y cultivo del viento (Anexo 12). Las
estercoleras se implementaron ya que el material es méas facil de conseguir, no se invierte
mucha mano de obra, el periodo de elaboracion es corto y genera buenos resultados en los
cultivos establecidos.

4.1.3.2. Grado de satisfaccion sobre las préacticas de manejo de la fertilidad de suelo

El grado de valoracién de las practicas de manejo de la fertilidad del suelo, indican que la
mayoria de los productores se encuentran muy satisfechos con la implementacion, dado los
multiples beneficios al suelo, conservacion de la humedad, manejo de plagas y
enfermedades, la produccién de alimentos y manejo de malezas (Cuadro 5).

Cuadro 5. Grado de satisfaccion de los jovenes productores en la implementacion de las
practicas de manejo de la fertilidad de los suelos.

Grado de satisfaccion Frecuencia Porcentaje
Satisfecho 6 15.8
Muy satisfecho 23 60.5
No aplica 9 23.7

Total 38 100

Las préacticas de aplicacion de humus de lombriz, biofertilizante y estercoleras fueron
valoradas en la categoria de muy satisfecho, debido a su contribucidn al manejo del suelo en
la fertilidad y estructura, asi como en la conservacion de la humedad y en la reduccién de
plagas y enfermedades que afectan a los cultivos establecidos.
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4.1.4. Otras practicas agroecoldgicas

Otras practicas agroecoldgicas mas implementadas por los jovenes productores fueron el
establecimiento de semilleros, desinfeccion del suelo, uso de semilla criolla, insecticidas y
repelentes naturales, curado organico de semilla, plantas repelentes y medicinales (Figura
12).

La préactica menos establecida fue el uso de viveros, debido a la falta de interés, no adecuada
planificacion del tiempo, poca mano de obra, poco conocimiento, falta de herramientas y
materiales, el trabajo es pesado, ya que ademas la tenencia de la tierra es un factor que limita
la toma de decisiones (Anexo 13).
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Figura 12. Otras préacticas agroecoldgicas implementas en las fincas de los jovenes
productores.

Las practicas de desinfeccion del suelo, semilleros, viveros, plantas repelentes y medicinales
y uso de semilla criolla son establecidas en similares proporciones por los productores en
ambas comunidades, debido a que son caracteristicas las afectaciones de plagas y
enfermedades en los cultivos y estas practicas contribuyen a reducir con esos efectos. (Figura
13)
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Figura 13. Otras practicas agroecoldgicas implementadas en ambas comunidades.
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Segun Khan, et al. (2008) por medio de la restauracion de suelos y agroecosistemas que
fomenta la agroecologia, permite asimismo controlar la aparicion de plagas. Por ejemplo, en
el este de Africa, el policultivo jalar-empujar demuestra ser eficaz en el control de los
lepiddpteros barrenadores. Esta practica emplea en los bordes de los campos de maiz,
especies atrayentes de los barrenadores, que los aleja del maiz (jalar), e incorpora, en el seno
del cultivo, especies que repelen (empujan) estos insectos.

La préctica de curado organico de semillas se implementé mas por los productores en la
comunidad de El Jicaro, con respecto a Quebrada de Agua, debido a la falta de interés de los
productores, poco conocimiento de la practica, no adecuada planificacion del tiempo, poca
mano de obra no tiene semilla, falta de herramientas, material adecuado y no era su prioridad.

4.1.4.1. Beneficios obtenidos de otras practicas agroecoldgicas

Los beneficios con la implementacion de las otras précticas agroecoldgicas fueron el ahorro
de dinero, calidad de los cultivos, plantulas de buena calidad, no dafiino para la salud
humana, produccién de alimentos, medicina, repelentes de plagas y mejor germinacion de
los cultivos (Figura 14).

El ahorro de dinero se vio representado, en la implementacion de las practicas de
desinfeccion de suelo con productos como ceniza, uso de semilla criolla, semilleros
insecticidas y repelentes naturales, al utilizar materiales locales procedentes de la finca y la
facilidad para su realizacion por parte de los jovenes productores.
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Figura 14. Frecuencia porcentual de los beneficios obtenidos en la implementacion de otras
practicas agroecoldgicas en ambas comunidades.

4.1.4.2. Grado de satisfaccion de otras practicas agroecoldgicas

El grado de valoracién de las otras practicas agroecoldgicas, indican que la mayoria de los
jovenes productores se encuentran muy satisfechos con la implementacion, dado los
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beneficios de ahorro de dinero, calidad de los cultivos, plantulas de buena calidad y no son
dafino para la salud humana (Cuadro 6).

Cuadro 6. Grado de satisfaccion de los jovenes productores, en la implementacién de las
otras préacticas agroecologicas.

Grado de satisfaccion Frecuencia Porcentaje
Regularmente satisfecho 2 53
Satisfecho 7 18.3
Muy satisfecho 27 71.1
No aplica 2 5.3

Total 38 100

Las practicas de semilleros, plantas repelentes y medicinales, viveros y desinfeccion del
suelo fueron més valoradas en la categoria de satisfecho, en cambio uso de semilla criolla,
insecticidas y repelentes naturales y curado orgéanico de semilla las valoraron en mayor
porcentaje en la categoria de muy satisfecho.

4.2. Evaluacién de la agrobiodiversidad en fincas de los jovenes productores
4.2.1. Agrobiodivesidad registrada y empleada

La agrobiodiveridad registrada esta dada por la representacion de los cuatro grandes grupos
de especies, que tienen una funcion priorizada en la alimentacion humana, animal, del suelo
y un grupo complementaria de especies con usos diversos, que expresan las principales
funciones dentro del agroecosistema y que responden a los intereses del hombre de acuerdo
con sus valores utilitarios; al mismo tiempo estan divididos en 14 componentes 0 grupos
especificos (Lores, 2009).

La agrobiodiveridad empleada esta dada por la representacion de las especies encontradas
en cada uno de los grupos de especies destinadas a la alimentacién humana, animal, del suelo
y complementarias (Lores, 2009).

La agrobiodiveridad registrada (Cuadro 7), corresponden a un total de 125 especies (Anexo
14), de las cuales 47 corresponden a especies agricolas de alto valor utilitario, 42 especies
estan relacionadas directamente con la alimentacién humana y el resto (36 especies)
responde a otros usos de importancia ecolégica, econdmica y social.

La agrobiodiversidad empleada en las fincas agroecoldgicas corresponde a un total de 54

especies, de las cuales 29 especies estan siendo utilizadas para la alimentacion humana, cinco
especies como abonos verdes y seis para usos medicinales y condimentosas.
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Cuadro 7. Distribucion general de la biodiversidad agricola registrada y empleada.

Biodiversidad empleada

Biodiversidad

N° Grupo de especies registrada  E| Jicaro QUePradade  especies

Agua empleadas
1 Alimentacién Humana 42 32 26 29
2 Abonos verdes 7 5 4 5
3 Arvenses 12 7 5 6
4 Pastos y forrajes 9 1 2 2
5 Medicinales y condimentos 17 7 5 6
6 Plantas ornamentales 21 4 2 3
7 Cercas vivas Yy 0tros usos 17 5 3 4
Total 125 61 47 94

La agrobiodiversidad empleada en las fincas agroecologicas en las comunidades de El Jicaro
y Quebrada de Agua resultd ser de 54 especies, lo cual resulta ser alta si la comparamos con
otros estudios cuyos resultados, por ejemplo, Vegas et al., (1998), registro 43 especies,
mismo Pinzén et al., (2006), 73 especies de plantas cultivadas en una finca campesina de la
cuenca Almendares-Vento y Esquivel (1993) 80 especies en seis comunidades de la
provincia de Holguin en la region oriental de Cuba.

4.2.2. Indice de diversidad general del agroecosistema (IDA)

El indice de diversidad general del agroecosistema (IDA) en la comunidad de El jicaro, fue
de 0.72, que significa que es sistema agrobiodiverso eficiente, segun Lores, (2009), debido
al equilibrio entre los diversos componentes agroecolégicos establecidos por los jovenes en
sus parcelas que fueron destinados a la alimentacion humana, animal, mejorar las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, asi como la biodiversidad
complementaria, (Figura 15).

IAVA
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Ideal = = EL Jicaro === Quebrada de Agua

Figura 15. Comportamiento General de indices de agrobiodiversidad en las comunidades de
Jicaro y Quebrada de Agua.
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En la comunidad Quebrada de Agua, se obtuvo un indice de 0.57, lo que indica que es un
sistema agrobiodiverso deficiente, debido a que los productores no realizan un manejo
integral de los grupos de especies en funcion de mantener el equilibrio ecoldgico del sistema,
si no el componente de las especies de consumo humano, por lo que se necesita mejorar en
la planificacion e integracion del equilibrio de los diversos componentes, haciendo énfasis
en las especies complementarias, la cual obtuvo un valor muy bajo en comparacion con la
comunidad de El jicaro.

Segun Salazar, 2013 la agricultura del presente siglo demanda del redisefio de los sistemas
convencionales a sistemas agroecoldgicos que aprovechen los sinergismos como resultado
de la diversificacion e integracion de sus componentes, siendo mas eficientes desde el punto
de vista energético, econémico y de la biodiversidad.

La diversidad agricola ganada estuvo dominada por las especies que estan asociadas directa
o indirectamente a la alimentacion humana, esto respondié a la especializacion de los
agroecosistemas y a la filosofia productiva de los jovenes, basado en la disponibilidad de
mercado, la generacion de ingresos, el acceso a la tierra y la alimentacion familiar.

El IFER, que representa la biodiversidad empleada para la alimentacion humana y la
principal fuente de ingresos, alcanzd un puntaje de 0.84 en la comunidad de El Jicaro,
obteniendo un valor éptimo requerido para este indice, en cambio en la comunidad de
Quebrada de Agua se registra un valor medio de 0.68.

El indice para mejorar las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo (IAVA), en
El jicaro fue 0.75 (alto), en cambio en Quebrada de Agua se obtuvo 0.65, lo cual refleja un
puntaje medio.

En Quebrada de Agua, el indice de biodiversidad para la alimentacion animal (IFE) y
biodiversidad complementaria de utilidad no alimentaria (ICOM) fue 0.55 y 0.38, lo que
manifiesta que los jovenes productores no realizaron un manejo consciente de la
biodiversidad, en funcion de mantener el equilibrio ecoldgico del sistema durante la
implementacién de sistemas agroecoldgicas en fincas.

Estos resultados concuerdan con lo presentado por Castifieiras et al. (2006), quienes destacan
que los productores manejan la diversidad, de acuerdo con el uso y beneficio econémico que
aportan a la familia, incorporando cultivos que tuvieran una funcién alimentaria o una
utilidad econémica préctica.
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Figura 16. Comportamiento general de indices de agrobiodiversidad por finca agroecoldgica.
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El 76.19% correspondiente a dieciséis fincas agroecoldgicas en la comunidad de EL Jicaro
obtuvieron un indice general de la agrobiodiversidad igual o mayor a 0.70, lo que representa
sistemas agro biodiversos eficientes en el equilibrio de sus grupos conformados por la
alimentacion humana, animal, mejoramiento de las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas del suelo, asi como la biodiversidad complementaria, esto se debid a la mayor
integracién, entusiasmo y apoyo de las familias de los jovenes pertenecientes a este grupo
de formacion.

Cuando los sistemas de cultivo estan disefiados y manejados con principios agroecologicos,
estos sistemas exhiben atributos de diversidad, productividad, flexibilidad y eficiencia
(Altieri, Nicholls, 2012).

En cambio, en la comunidad de Quebrada de Agua, solo el 17.64% de las fincas
agroecoldgicas establecidas obtuvieron un indice general de la agrobiodiversidad igual o
mayor a 0.70, lo que representa sistemas agrobiodiversos deficientes en el desequilibrio de
sus diversos grupos de componentes, especialmente para la alimentacion animal y la
biodiversidad complementaria; esto se debi6 a la poca integracién, entusiasmo y apoyo de
las familias de los jovenes pertenecientes a este grupo de formacion, asi como en la
disposicion de terrenos y una mayor toma de decisién sobre el manejo.

4.2.3. Biodiversidad para alimentacion humana

Las especies obtenidas para la alimentacion humana (Cuadro 8), en el periodo del analisis
participativo con los jovenes productores, se plantearon considerar un total de 42 especies
implementadas en las fincas agroecoldgicas, de las cuales en la comunidad de El jicaro en
promedio se obtuvieron 29 especies empleadas (69.04%) y en Quebrada de Agua 24 especies
representando el 57.14 %.

Cuadro 8. Especies obtenidas para alimentacion humana y representatividad porcentual, en
las comunidades de El Jicaro y Quebrada de Agua.

Grupos ESIpecies Especies obtenidas Porcenta.je
consideradas E| Jicaro Quebrada de Agua Promedio
Formadores de origen vegetal 3 2 2 8
Raices y tubérculos 5 4 3 13
Cereales 3 1 1 4
Hortalizas 14 9 8 32
Frutales 17 13 10 43
Totales 42 29 24 100

En ambas comunidades el comportamiento de los diversos grupos de alimentacion humana
resulto ser similar, estuvo dominada por frutales con el 43%, seguido las hortalizas con el
32%, raices y tubérculos 13%, formadores de origen vegetal 8% y los cereales con el 4%.

En Cuba, se estima que las practicas agroecoldgicas se utilizan en 46-72% de las fincas
campesinas que producen mas del 70% de la produccion nacional de alimentos, incluyendo
67% de raices y tubérculos, el 94% del ganado menor, 73% de arroz, 80% de las frutas y la
mayoria de la miel, frijoles, cacao, maiz, tabaco, leche y la produccién de carne (Rosset, et
al. 2011).
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Segun Rodriguez et al. (2007), los frutales son especies perennes y al establecerse en la finca
del agricultor ocupan el suelo por tiempo indefinido, lo que le confiere una mayor estabilidad
en el sistema; ademas, los frutales tienen gran adaptabilidad al clima tropical.

Estos resultados superan lo reportado por Castifieiras et al. (2006) en tres areas rurales de
Cuba, donde los frutales alcanzaron el 38.09% del total de las especies agricolas, al igual a
lo reportado por Perdomo et al. (2002), en agroecosistemas de Jaruco, provincia La Habana,
donde solo alcanzaron un 24.7%.

Segun Castifieiras et al. (2006), se reportaron 38 especies de frutales, 14 de hortalizas, 10 de
raices y tubérculos y nueve de granos, coincidiendo que los frutales, es el grupo de especies
comestibles mejor representados.

En el caso de las raices y tubérculos estos resultados superan a lo reportado por Lores (2009)
donde solo alcanzaron un 7.79%.

Las especies de frutales que mas establecieron los jovenes en fincas agroecoldgicas fueron,
la naranja (Citrus sinesis L), seguido de banano (Musa sapientum L.) mango (Manguifera
indica L), granadilla (Passiflora ligularis Juss.) y el aguacate (Persea americana Mill)
(Figura 17).
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Figura 17. Frecuencia porcentual de las especies frutales implementadas.

Las especies de hortalizas mas representativas fueron, el cultivo de pipian (Cucurbita
argyrosperma Huber), pepino (Cucumis sativus L.), seguido el cultivo de ayote (Cucurbita
moschata L.), la cebolla (Allium cepa L.), tomate (Lycopersicon esculentum Mill) y la
chiltoma (Capsicum annuum L.) (Figura 18).
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Figura 18. Frecuencia porcentual de las especies de hortalizas implementadas.

Los alimentos formadores de origen vegetal mas representativas fueron, el gandul (Cajanus
cajan L.), sequido de mungo (Vigna radiata L.), frijol comin (Phaseolus vulgaris L.), el
cultivo de la soya (Glycine max L.), mani (Arachis hypogaea L) y el frijol caupi (Vigna
unguiculata L.).

En el caso de las raices y tubérculos, el cultivo mas predominate, fue la yuca (Manihot
esculenta L.), seguido de camote (Ipomoea batatas L.), malanga (Xanthosoma sp L.), el
quequisque (Xanthosoma violaceus L.) y el iame (Dioscorea spp. L.) (Anexo 15)

El uso de unas especies mas que otras, en los grupos de hortalizas, formadoras de origen
vegetal y raices y tubérculos, se debid a la facilidad de su manejo, la disponibilidad de
semilla criolla adaptada a las condiciones agroecoldgicas, consumo familiar, mayor
demanda en el mercado y su facilidad de transportarla sin causar dafio al producto.

4.2.4. Biodiversidad para la alimentacion animal
En el cuadro 9, se describen las especies obtenidas para la alimentacién animal, se plantearon
tomar en cuenta un total de 10 especies consideradas, de las cuales en la comunidad de El

jicaro se obtuvieron 5 especies y en Quebrada de Agua 3 especies.

Cuadro 9. Especies obtenidas y representatividad porcentual, para la alimentacion animal en
las comunidades de El Jicaro y Quebrada de Agua.

Grupos Especies Especies obtenidas Porcentaje
consideradas El Jicaro Quebrada de Agua promedio
Alimentos formadores 5 3 1 50
Alimentos energéticos 5 2 2 50
Total 10 5 3 100

Los alimentos formadores en la alimentacion animal (leguminosas y semillas), estuvieron
representados por las especies de, frijol terciopelo (Mucuna pruriens (L.) DC.), seguido de
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la mora (Rubus ulmifolius Schott),, guacimo ternero (Guazuma ulmifolia Lam), el madero
negro (Gliricidia Sepium (Jacq.) Steud.) y el carbon (Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.)
Benth (Figura 19).
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Figura 19. Representacion porcentual de las especies formadores de alimentacion animal
implementadas.

En la comunidad de Jicaro (Cuadro 10), predominaron las especies de, la mora (Rubus
ulmifolius Schott), seguido de frijol terciopelo (Mucuna pruriens (L.) DC.) y madero negro
(Gliricidia Sepium (Jacg.) Steud.).

En la comunidad de Quebrada de agua predominaron las especies de, frijol terciopelo
(Mucuna pruriens (L.) DC.), seguido de madero negro (Gliricidia Sepium (Jacq.) Steud.) y
guacimo de ternero (Guazuma ulmifolia).

Cuadro 10. Especies formadoras para la alimentacién animal implementadas.

Especies formadoras EL Jicaro % Quebrada Agua %
Mucuna pruriens 27.27 42.86
Rubus ulmifolius Schott 34.55 10.7
Gliricidia Sepium 14.55 25.0
Guazuma ulmifolia 21.82 17.9
Acacia pennatula 1.81 3.57
Total 100 100

En el grupo de los alimentos energéticos (Figura 20), las especies mas frecuentes en las
comunidades de El Jicaro y Quebrada de Agua fueron, zacate taiwan (Pennisetum
Purpureum Schum), cafia dulce (Saccharum officinarum L.) y Zacate jaragua (Hyparrhenia
rufa (Ness) Stapf.

28


https://es.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Wilhelm_Schott
https://es.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Wilhelm_Schott
https://es.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Wilhelm_Schott

Zacate estrella, Zacate gamba,
8.33% —_ 5.56%

/ Taiwan,
Jifggsz 47.22%
16.67% \

y

i

Cafia dulce, e
22.22%

Figura 20. Representacion porcentual de las especies energéticas de alimentacion animal.
4.2.5. Biodiversidad para la alimentacion del suelo

La biodiversidad para la alimentacion del suelo (Cuadro 11), en las fincas agroecologicas,
estuvo representada por el grupo de especies que contribuyen a garantizar la biomasa al

suelo, asi como el de las arvenses.

Cuadro 11. Especies obtenidas y representatividad porcentual en la biodiversidad para la
alimentacion del suelo.

N° Grupos Consideradas Obtenidas Porcentaje

1 Biomasa 7 5 45

2 Arvenses 12 6 55
Totales 19 11 100

En el cuadro anterior, se describié las especies obtenidas para la alimentacion del suelo, se
plantearon tomar en cuenta un total de 19 especies consideradas, de las cuales en la
comunidad de El jicaro se obtuvieron 12 especies y en Quebrada de Agua nueve especies.

Las especies que fueron mas frecuentes en las comunidades de El Jicaro y Quebrada de Agua
(figura 29), en el aporte de la biomasa (rastrojos y abonos verdes), fueron la canavalia
(Canavalia ensiformis (L). DC, seguido de gandul (Cajanus cajan L.), frijol mungo (Vigna
radiata L.) y frijol terciopelo (Mucuna pruriens (L.) DC.) (Figura 21).
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Figura 21. Representacion porcentual de las especies que aportan biomasa al suelo.
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Las especies de arvenses que fueron mas frecuentes en las comunidades de El Jicaro y
Quebrada de Agua, se encontraron la dormilona (Mimosa puadica L.), seguido de escoba lisa
(Sida rhombifolia L.), guayaba india (Psidium guineense SW) y el mozote (Cenchrus
brownii Roem. & Schult.) (Figura 22).
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Figura 22. Representacion porcentual de las especies arvenses predominantes en las
comunidades de El Jicaro y Quebrada de Agua, San Nicolés.

En la comunidad de El Jicaro, fueron méas frecuente las especies de, Mimosa pudica L.
(dormilona) y Sida rhombifolia L. (escoba lisa), seguidos de Psidium guineense SW
(guayaba india) y Anthephora hermaphrodita (L.) Kuntze. (Camatillo).

En la comunidad de Quebrada de agua, fueron més frecuentes las especies de la Mimosa
pudica L. (dormilona), seguido de Cenchrus brownii Roem. & Schult. (mozote),
Melampodium divaricatum (L. C. Rich.) DC (flor amarilla).

4.2.6. Biodiversidad complementaria
La participacion de los diferentes grupos de cultivos, en la biodiversidad complementaria,
estuvo dominada, por los medicinales y condimentosas (Cuadro 12), seguido del grupo de

maderables, las flores y ornamentales y las maderables de otros fines.

Cuadro 12. Especies obtenidas y representatividad porcentual de la biodiversidad
complementaria.

Especies obtenidas

GIuDoS Especies Porcentaje
P consideradas  E| Jicaro QUePradade  nromedio
Agua
Medicinales y condimentosa 17 7 5 46
Ornamentales 21 4 2 22
Maderables 11 5 2 25
Maderables de otros fines 6 1 1 8
Totales 55 17 10 100
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Las especies con mayor representatividad en el grupo de medicinales y condimentosas
(figura 23), fueron la pimienta (Pimenta dioica L. Merr.), seguido de la canela
(Cinnamomum verum J. Presl),culantro (Eryngium foetidum L.), zacate de limon
(Cymbopogon citratus (DC.) Stapf) y la hierba buena (Mentha piperita L.).
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Figura 23. Representacion porcentual de las especies medicinales y condimentosas.

En la comunidad de El Jicaro, las especies méas frecuentes fueron, la pimienta (Pimenta
dioica L. Merr) y la canela (Cinnamomum verum J. Presl), sequido de culantro (Eryngium
foetidum L), albahaca (Ocimum basilicum L.) y el zacate de limon (Cymbopogon citratus
(DC.) Stapf).

En la comunidad de Quebrada de Agua, las especies mas frecuentes fueron, culantro
(Eryngium foetidum L), seguido del zacate de limén (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf),
hierba buena (Mentha piperita L.) y pimienta (Pimenta dioica L. Merr.).

Las especies con mayor representatividad en las ambas comunidades, en el grupo de
ornamentales (Figura 24), fueron el girasol (Helianthus annuus L.), seguido de flor de avispa
(Hibiscus rosa-sinensis L), rosas (Rosa sp. L.), china (Impatiens walleriana Hook.f.) y
limonaria (Murraya paniculata (L.) Jack).
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Figura 24. Representacion porcentual de las especies ornamentales.

31


https://es.wikipedia.org/wiki/Jan_Svatopluk_Presl
https://es.wikipedia.org/wiki/Augustin_Pyrame_de_Candolle
https://es.wikipedia.org/wiki/Otto_Stapf
https://es.wikipedia.org/wiki/Jan_Svatopluk_Presl
https://es.wikipedia.org/wiki/Augustin_Pyrame_de_Candolle
https://es.wikipedia.org/wiki/Otto_Stapf
https://es.wikipedia.org/wiki/Augustin_Pyrame_de_Candolle
https://es.wikipedia.org/wiki/Otto_Stapf

Las especies maderables (entran ademas cercas vivas, meliferas, energéticas y otras), que
tuvieron més presencia (Figura 25), en las ambas comunidades fueron, el nancite (Byrsonima
crassifolia (L.) H.B.K. SL.), seguido el amarguito (Tecoma stans L) y laurel macho (Cordia
alliodora) (Ruiz & PAV.) OKEN.
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Figura 25. Representacion porcentual de las especies maderables.

En el caso de las especies maderables de otros (usos especiales: religiosas, tintoreas,
industriales entre otras), las especies mas predominantes fueron, el cedro real (Cedrela
odorata L.), seguido del guapinol (Hymenaea courbaril L.) y el arbol de mora (Chlorofora
tinctoria L Gaud.) (Figura 26).
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Figura 26. Representacion porcentual de las especies de otros fines maderables.
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4.3. Evaluacién de factores que influyen en la implementacion de précticas
agroecoldgicas y la agrobiodiversidad

4.3.1. Factores internos
El analisis interno se preocupa por la identificacion de las fuerzas y debilidades, lo que

permitira generar objetivos estratégicos, los cuales, aplicando la inteligencia razonada en el
disefio de estrategias, garantizara ventajas competitivas (Ponce, 2007).
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Cuadro 13. Matriz de evaluacioén de los factores internos encontrados en las comunidades
de El Jicaro y Quebrada de Agua.

Factores internos Peso! Calificacion? Ponderacion
Fortalezas 2.22
e Disponer de un area de la finca para 0.15 4 0.60

implementar  los cultivos 'y practicas
agroecoldgicas.

e Aprovechamiento de los recursos locales 0.15 4 0.60
generados en la finca para el manejo de
cultivos y préacticas

e Apoyo brindado de la familia en la 0.12 4 0.48
implementacion de cultivos y practicas
agroecoldgicas.

e Empoderamiento de practicas y de la 0.10 3 0.30
agrobiodiversidad de las parcelas
agroecoldgicas
e Jovenes con capacidad de cambio y equidad de  0.08 3 0.24
genero
Debilidades 1.15
e Latenenciade latierra por parte de los jovenes 0.06 3 0.18
limitaba la toma de decisiones en el manejo de
la parcela
e Limitada planificacién del tiempo de los 0.04 1 0.04

jovenes para el cuido y manejo del sistema
agroecolodgico

e Baja fertilidad de los suelos debido al uso 0.06 3 0.18
excesivo de agroquimicos, quemas y erosion.

e Limitada aplicabilidad de la planificacion a 0.1 4 0.4
nivel de la finca

e Dificultad en el manejo de cultivos de manera 0.07 3 0.21
agroecoldgica

e Baja comercializacion de algunos productos 0.07 2 0.14
que genera la parcela

Total 1.00 3.37

El valor logrado de la aplicacion de la matriz (EFI), permitié elaborar un analisis interno,
donde se promediaron los puntajes totales ponderados obtenidos para las principales fuerzas
y debilidades de las 38 fincas agroecoldgicas en las comunidades de El Jicaro y Quebrada
de Agua, en dicha matriz se destacan como fuerzas mas importantes (calificadas con el
namero 4), las cuales son:

1 El valor del peso peso otorgado a cada factor expresa su importancia relativa, y el total de todos los pesos
debe dar la suma de 1, ésea un peso entre 0.0 (no importante) hasta 1.0 (muy importante).

2 Asignar una calificacion entre 1y 4, en orden de importancia, donde el 1 es irrelevante y el 4 se evalla como
muy importante.
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e Disponer de un area de la finca para implementar los cultivos y practicas agroecologicas,
garantizo la excelente implementacion de practicas agroecoldgicas y de la
agrobiodiversidad.

e Aprovechamiento de los recursos locales generados en la finca para el manejo de
cultivos y précticas, reduciendo de esta manera la dependencia de energia externa y la
reduccion de los costos de produccion a mediano plazo.

e Apoyo brindado de la familia en la implementacion de cultivos y préacticas
agroecoldgicas, garantizo la motivacion de los jovenes, constituyéndose en mano de
obra fija para realizar las labores requeridas por el cultivo, siendo necesario contratar
mano de obra eventual en aquellas labores que lo requieran (principalmente en la
cosecha).

Las debilidades mayores (calificadas con el nimero 4) estan relacionadas con:

e Limitada aplicabilidad de la planificacion a nivel de finca, disponer de un plan de finca
mayormente orientado a la planificacion de la parcela agroecoldgica, limito conectar las
interacciones ecoldgicas, aprovechar las potencialidades y la reduccion de los impactos
ambientales negativos.

e La tenencia de la tierra por parte de los jovenes limitaba la toma de decisiones en el
manejo de la parcela.

e Dificultad en el manejo de cultivos de manera agroecoldgica, muchos de los cultivos
establecidos requerian de un manejo especializado, lo que limitaba asegurar la buena
produccion.

e Baja fertilidad de los suelos debido al uso excesivo de agroquimicos, quemas y erosion

El total ponderado de 3.37 obtenido de la matriz MEFI promedio, indica que la posicion
estratégica interna de los jovenes productores agroecoldgicos esta por encima de la media,
lo que indica que poseen una posicion interna fuerte.

En general las fuerzas internas son favorables en el establecimiento de précticas
agroecoldgicas y de la agrobiodiversidad en las fincas de los jévenes productores de las
comunidades de El Jicaro y Quebrada de Agua, obteniendo un peso ponderado de 2.22, en
comparacion a 1.15 de las debilidades que se presentan al promover estos sistemas
agroecoldgicos.

4.3.1.1. Situaciones de éxito

Durante el proceso de analisis participativo con los jévenes productores de las comunidades
de Quebrada de Agua y El Jicaro, destacan las siguientes situaciones de éxito:

1. Garantizar por medio de la produccidon de alimentos de manera agroecoldgica la buena
salud de las familias al consumir productos frescos, sanos y libres de plaguicidas.

2. Por medio de la realizacion de practicas agroecoldgicas se esta contribuyendo a mejorar
el medio ambiente de sus comunidades y a la concientizacion de los pobladores vecinos.
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10.

11.

12.

13.

Se ha analizado que uno de los principales éxitos en el manejo de los agroecosistemas
agroecologicos es la proteccion del recurso suelo con la implementacion de practicas
para la conservacion y restauracion de la fertilidad.

La generacion de ingresos econdémicos por la venta de productos agroecoldgicos
producidos en las parcelas.

Contribuir a mejorar la seguridad alimentaria de las familias mediante la disponibilidad,
acceso y el consumo de los alimentos con relacién a la diversidad y calidad durante mas
nameros de meses en el afio, reduciendo de esta manera los gastos por la compra de
alimentos fuera de la finca

Mejorar la comunicacion de la familia del hijo(a), con los padres y madres fortaleciendo
asi los vinculos y lazos familiares.

Valorizar el esfuerzo de las jévenes mujeres en actividades agricolas y del hogar
garantizando mas oportunidades de participacion y liderazgo en dichas actividades.
Contribuir a mejorar la alimentacion de las diversas especies de animales domésticos
mediante el aprovechamiento de productos y subproductos de las parcelas
agroecologicas, asi como en la identificacion de las razas de animales y brindar manejo
adecuado.

El aprovechamiento de los recursos de la finca para la realizacion de las diversas
practicas agroecoldgicas, lo que facilito reducir el uso de la energia externa

El haber tenido la oportunidad de recibir la ensefianza en la propia comunidad les
permitid mejorar los conocimientos sobre la agricultura agroecoldgica en su enfoque
integral y poner en précticas los conocimientos adquiridos en las capacitaciones.

Realizar la transformacion y aprovechamiento de las frutas y verduras cosechadas de
las parcelas con fines de mejorar la alimentacién y la obtencion de ingresos.

Los jévenes han estado dispuestos a aprender y producto de ese proceso han mejorado
sus habilidades personales como el trabajo de equipo, pro actividad, dinamismo,
responsabilidad, comunicacién y liderazgo.

Los jovenes productores han sido capaces de producir alimentos diversos, demostrando
de esta manera a la comunidad, sus pobladores los resultados de la agricultura
agroecoldgica.

4.3.2. Factores externos

La matriz de factores externos establece un analisis cuantitativo simple de los factores
externos, es decir, de las oportunidades y las amenazas, las que tienen influencia en las fincas
agroecoldgicas (Ponce, 2007).
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Cuadro 14. Matriz de evaluacion de factores externos en las comunidades de El Jicaro y

Quebrada de Agua.

Factores externos Peso® Calificacion* Ponderacién
Oportunidades 1.03
e Intercambio de conocimientos, experiencias y 0.07 4 0.28

semillas con otros jovenes productores
e Acceso a incentivo y crédito para ejecutar los  0.09 3 0.27
planes de negocio por parte del proyecto
PROGA Jovenes.
e Ingreso a mercados locales 0.08 2 0.16
e Demanda de productos sanos por la poblacién ~ 0.08 2 0.16
e Existencia de marco juridico. Ley # 765 de 0.08 2 0.16
fomento a la produccion agroecologica u
organica.
Amenazas 1.28
e La incidencia y proliferacion de plagas y 0.10 3 0.30
enfermedades.
e El cambio climatico con irregularidad de 0.17 2 0.34
precipitaciones, incremento de la temperatura,
radiacion solar y vientos.
e Deterioro ambiental en la zona 0.15 2 0.30
e Uso de agroquimicos en fincas vecinas 0.10 2 0.20
e Migracion de los jovenes a las ciudades 0.07 2 0.14
Total 0.99 2.31

El total ponderado de 2.31, indica que los jovenes productores agroecoldgicos estan por
debajo de la media en cuanto al esfuerzo por seguir estrategias que permitan aprovechar las
oportunidades externas y evitar las amenazas en el establecimiento de sistemas productivos
agroecolégicos en las fincas.

Al evaluar los factores externos, el peso ponderado total de las oportunidades es de 1.03 y
de las amenazas es de 1.28, lo cual indica que el medio ambiente externo estd siendo
desfavorable para el desarrollo de sistemas agroecoldgicos.

4.4. Estrategias de sostenibilidad

La agroecologia puede proporcionar a los agricultores las directrices para la transicion hacia
una agricultura més sostenible, en dependencia de su ubicacién a lo largo de la gradiente de
modernizacion, con relacion a una produccién especializada, trabajé asalariado, y alta
dependencia de agroquimicos, del mercado.

8 El valor del peso otorgado a cada factor expresa su importancia relativa, y el total de todos los pesos debe dar
la suma de 1, 6sea un peso entre 0.0 (no importante) hasta 1.0 (muy importante).

4 La calificacion 3 y 4 corresponde a respuesta superior y superior a la media en relacién a la eficacia de las
estrategias actuales en los sistemas agroecoldgicos, en cambio 1 y 2 corresponde a respuestas de mala y de
término medio.
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La revolucidn agroecologia puede reorientar a los agricultores a transitar mas directamente
hacia una sociedad rural sustentable a partir del conocimiento y tecnologia tradicionales, que
conlleve a implementar sistemas agroecoldgicos con una produccion diversificada,
seguridad alimentaria ligada a los mercados, implementacion de practicas agroecologicas y
organizacion comunitaria (Altieri y Toledo, 2011).

Con el presente estudio, se ha podido analizar el rol de los jovenes productores
agroecoldgicos en sus comunidades, asi como destacar la experiencia adquirida durante la
ejecucion del proyecto PROGA jovenes, lo cual les ha facilitado la adquisiciéon de los
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la agricultura agroecoldgica,
mediante la implementacion de practicas, agrobiodiverdidad productiva y la
comercializacion de los productos de sus fincas.

4.4.1. Generacion de conocimientos y experiencias sobre la agricultura agroecologica
sostenible

Lineas de acciones:

e Incentivar y rescatar los saberes locales para el manejo agroecolégico de los sistemas
productivos de las fincas.

e Promover el intercambio de experiencias de campesino a campesino en fincas “faros
agroecolégicos™ que permita compartir las estrategias y resultados en la agricultura
agroecoldgica.

e Promover la ensefianza agroecolégica participativa con los jovenes en todos los niveles,
que permita realizar cambios de paradigma, hacia una sociedad mas consiente de la
problematica ambiental de sus comunidades.

e Sensibilizar a las familias en los procesos agroecoldgicos con un enfoque de integracion
familiar y equidad de género.

4.4.2. Planificacién adecuada en el tiempo y en el espacio, de la finca para ser mas
energéticamente eficiente y obtener resultados efectivos de los elementos que
intervienen en el sistema agroecolégico

Lineas de acciones:

e Planificar la finca agroecolégica de acuerdo a la problematica y potencialidad de la
misma.

e Disefiar sistemas agroecoldgicos, basados en la aplicacion de principios y procesos
ecoldgicos, la integracién de todos los componentes con la estructura y funcién de los
ecosistemas naturales dentro de una unidad de paisaje.

e Medir el indice de agrobiodiversidad de la finca, basada en la biodiversidad para
alimentacion humana, animal, del suelo y la biodiversidad complementaria

e Evaluar econémicamente los disefios propuestos en vista de la viabilidad financiera,
técnica y cultural.

e Promover el acceso de tierras a los jovenes productores, a través de diversos
mecanismos como: La compra, el arrendamiento y la herencia de sus padres.

e Planificar adecuadamente las siembras de los cultivos, de tal manera que posibilite una
cosecha escalonada y con ello la disponibilidad constante de alimentos y productos a
comercializar.
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Seleccion bien clara de los cultivos que seran adecuados en mejorar la seguridad
alimentaria de las familias y los que se destinaran a la comercializacion.

Calendarizar la realizacién de las préacticas agroecolégicas tomando las condiciones de
mano de obra y situacion econdmica de las familias.

Desarrollar tecnologias apropiadas, de acuerdo a las necesidades propias de la finca de
los jovenes, a su dotacion de factores de produccion, a las condiciones ambientales,
ademas no sean contaminantes y de bajos requerimientos energéticos.

4.4.3. Diversificacion y resiliencia de los sistemas agroecoldgicos en las fincas

Lineas de acciones:

Implementacion de précticas agroecoldgicas que permitan incrementar la biodiversidad
tanto abajo como arriba del suelo.

Establecer préacticas de acuerdo al entorno ecoldgico y condiciones economicas de los
jévenes, manejo de cultivo y mano de obra disponible.

Establecimiento de sistemas agroecoldgicos que permitan las interacciones, equilibrio
ecologico, control bioldgico de plagas, diversidad de paisajes y reducir los impactos de
los alrededores.

Realizacion de proceso de Fito mejoramiento participativo en base al uso de semillas
criollas.

Conservacion de los recursos genéticos de plantas y animales locales.

Promover los intercambios de semillas locales que permitan una mejor adaptacion y
resultados productivos.

4.4.4. Promociony comercializacion de los productos agroecologicos

Lineas de acciones:

Fortalecer las habilidades personales de los jovenes hacia las actividades de
comercializacion con principios de equidad.

Fortalecer los lazos de asociatividad entre productores agroecoldgicos que permitan la
busqueda de mercados, creacion de redes productivas y comerciales.

Promover e insertar los productos agroecoldgicos en las cadenas de cadenas de valor ya
establecidas en La Segovia.

Pertinencia de la produccion agroecoldgica de acuerdo a los sondeos rapidos de
mercado.

Formulacion y ejecucion de Planes de negocio con enfoque agroecoldgico.

Promover la transformacion de productos agroecol6gicos que garanticen un mejor valor
agregado.

Realizacion de dias de mercados campesinos, ferias agroecoldgicas y puesto de venta
comunitario.
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V. CONCLUSIONES

En las fincas correspondiente a las comunidades de El Jicaro y Quebrada de Agua, se
implementaron 26 practicas agroecoldgicas, en las categorias de fisicas mecanicas,
agronomicas, manejo de la fertilidad del suelo y otras préacticas.

El indice de diversidad general del agroecosistema (IDA) en la comunidad de El Jicaro fue
de 0.72, lo cual representa un sistema agrobiodiverso eficiente. En cambio, en la comunidad
de Quebrada de Agua, fue de 0.57, lo cual representa un sistema agrobiodiverso deficiente.

Los factores internos que influyen en el establecimiento de précticas agroecoldgicas son
favorables, para la agrobiodiversidad en las fincas de las comunidades de El Jicaro y
Quebrada de Agua, ya que se aprovechan los recursos locales, se generan ingresos
econdémicos y se garantiza la seguridad alimentaria de la familia; en cambio los factores
externos, estan siendo desfavorable, en el esfuerzo por seguir estrategias que permitan
aprovechar las oportunidades para asi evitar las amenazas en el establecimiento de sistemas
productivos agroecolégicos.

Las estrategias que conllevan a desarrollar practicas agroecoldgicas y agrobiodiversidad de
manera sostenibles, estan orientadas a la generacion de conocimientos y experiencias sobre
la agricultura agroecoldgica, planificacién adecuada en el tiempo y en el espacio de la finca,
diversificacion, resiliencia, la promocion y comercializacion de los productos
agroecolégicos.
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VI. RECOMENDACIONES

Considerar en proximos estudios el aspecto de la tenencia de la tierra, con fines de
sostenibilidad en la implementacion de las practicas agroecoldgicas.

Considerar el estudio de la agrobiodiversidad en otras fincas de las diferentes regiones del
pais, para evaluar la replicabilidad de los resultados en condiciones contrastantes.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de las variables.

VIiIl. ANEXOS

Obijetivo especifico Variables Dimensiones o sub Variables operativas 0 Técnica de
conceptuales variables Indicadores investigacion
E ET G A O
1. Describir las préacticas e Tipo de practicas aplicadas @ d
agroecoldgicas desarrolladas por 1.1.1. Practicas ¢ Beneficios obtenidos a d
los jovenes productores en sus Mecanicas e Satisfaccion del uso de la a a d
pequefias parcelas. practica
1.1 Prac'Elc_as e Tipo de practicas aplicadas  a d
agroecologicas 1.1.2. Practicas « Beneficios obtenidos a d
Agrondmicas e Satisfaccion del uso de la a a d
practica
e Tipo de practicas aplicadas  a d
1.1.3. Practicas manejo e Beneficios obtenidos a d
de fertilidad « Satisfaccion del uso de la a a d
practica
e Tipo de practicas aplicadas  a d
1.1.4. Ofras practicas e Beneficios obtenidos a d
agroecologicas e Satisfaccion del uso de la a a d
practica
2 Determinar el indice de la 2.1. Indice de 2.1.1 Biodiversidad para 2.1.1.1. Alimentos formadores a d
agrobiodiversidad  que  los agrobiodiversidad Alimentacién humana de origen vegetal(leguminosas)|
jovenes productores han 2.1.1.2. Alimentos formadores a d
desarrollado en las parcelas de origen animal (I1)
agroecologicas 2.1.1.3. Alimentos energéticos a d

(raices y tubérculos) (111)
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Obijetivo especifico Variables Dimensiones o sub Variables operativas 0 Técnica de
conceptuales variables Indicadores investigacion

E ET G A O

2.1.14. Alimentos energéticos  a d
(cereales y oleaginosas) 1V

2.1.1.5. Alimentos reguladores a d
(hortalizas) V
2.1.1.6. Alimentos reguladores a d
(frutales) VI
2.1.2. Biodiversidad 2.1.2.1 Alimentos formadores  a d
para la alimentacién (plantas leguminosas y
animal semillas) VII
2.1.2.2. Alimentos energéticos a d
(Pastos y cereales) VIII
2.1.3. Biodiversidad 2.1.3.1. Biomasa (rastrojos, a d
para la alimentacion del  abonos verdes) IX
suelo 2.1.3.2. Arvenses (X) a d
2.1.4 Biodiversidad 2.1.4.1. Especies medicinales a d
complementaria y condimentos XI
2.1.4.2. Especies de plantas a d
ornamentales (XII)
2.1.4.3. Maderables (especies  a d

mielifereas, cercas vivas 0

reguladoras de plagas) XIlII

2.1.4.4. Especies de otros fines a d
maderables (artesanales,

religiosas) 1IVX

2.1.4.5. Factores que influyen a

en la agrobiodiversidad
3. Evaluar los factores internos y 3.1.1 Factores internos  3.1.1  Fortalezas en el bc a X
externos que influyen en la establecimiento practicas
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Dimensiones o sub
variables

Variables
conceptuales

Obijetivo especifico

Variables operativas 0
Indicadores

Técnica de
investigacion

E ET G A O

adopcion de practicas 3.1. Factores que
agroecologicas y la influyen en précticas
agrobiodiversidad en las agroecoldgicas y la
parcelas. agrobiodiversidad

agroecoldgicas y
agrobiodiversidad

3.1.2. Situaciones de éxito

3.1.3. Dificultades presentadas
en el establecimiento de
practicas agroecoldgicas y
agrobiodiversidad

bc a X

3.1.2. Factores externos

Oportunidades generadas en el
establecimiento de préacticas
agroecoldgicas y
agrobiodiversidad

bc a X

Riesgos a considerar en el
establecimiento de préacticas
agroecoldgicas y la
agrobiodiversidad

bc a X

4. Proponer estrategias que 4.1. Estrategias
conlleven a desarrollar practicas sostenibilidad
agroecoldgicas y

agrobiodiversidad de manera

sostenibles en las parcelas del

Municipio de San Nicolas del

Departamento de Esteli

de 4.1.1.Lineas estratégicas

4.1.1.1. Lineas de accion en el
establecimiento y manejo de
practicas agroecologicas

bc a x

4.1.1.2 Lineas de accion en la
agrobiodiversidad de las
parcelas agroecoldgicas

bc a x

a: Jovenes productores b: ONGs c: Instituciones publicas d: Parcela

E: Encuesta, ET. Entrevista, G: grupo Focal, A: Analisis de contenido, O: Observacion
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Anexo 2. Ficha de observacion.

Nombre del joven:

Nombre de la finca:

Nombre de la comunidad:

Caracteristicas

Si

No

Comentarios

Practicas fisico mecanicas
implementadas

Practicas agronémicas implementadas

Précticas manejo de fertilidad
implementadas

Otras practicas implementadas

Biodiversidad para alimentacion humana

Biodiversidad para alimentacion animal

Biodiversidad para alimentacion del
suelo

Biodiversidad complementaria

Acceso a agua para riego

La parcela esta cerca de la vivienda

Manejo de residuos solidos y liquidos
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Anexo 3. Encuesta aplicada a jovenes productores agroecol0gicos.

Objetivo: Recolectar los datos generados por las y los jovenes productores con la
implementacién de sistemas agroecoldgicos en sus parcelas

No encuesta:
1. Datos personales acerca del productor.

1.1. Nombre y apellidos
1.2. Edad: a- 16-20 b-21-25  c¢-26-30 d- 31amas
1.3. Sexo: Femenino__ Masculino
1.4. Escolaridad: a. Alfabetizado___ b. primaria ____ c. Secundaria
d. Técnico__ e. Universidad____
1.4. Miembros de la familia que habitan en la vivienda

Sexo Total
Mujer
Hombre
Total
2. Aspectos productivos
2.1 Area total de la finca mz
2.2 Area total de la parcela agroecoldgica Mz

2.3. Numero de miembros de la familia que trabajan en la parcela agroecolégica
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3. Practicas mecanicas realizadas en la parcela agroecoldgica

Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere seguir En caso de “No”
practica  experimentado (Marque con X)) satisfaccion?  aplicando esta practica? ¢por que?
en la parcela (Marque con X))
Terrazas Controlar la erosion__ a. Muy a. Poca mano de
individuales Si__ No Mejorar en la conservacion de insatisfecho_ Si_ No__ obra
humedad en el suelo_ b- Insatisfecho b. Falta de
Proteger al cultivoy al suelo herramientas
contrael viento__ C. y
Mejorar la fertilidad y Regularmente material
estructura del suelos satisfecho c. Trabajo es
Contribuir al control de las d- pesado
malezas__ Satisfecho_ d. No brindo
Contribuir con alimentos, e- Muy resultados
forraje o productos satisfecho___
forestales e. Poco
Controla la incidencia de conocimiento
plagas y enfermedades L
Otros: f. Noesmi
prioridad
g. Planificacion
del tiempo___
h. Falta de
interés_
i. Otros:
Camellones Controlar la erosion__~ a. Muy a. a. Poca mano de
de tierra a Si _ No_ Mejorar en la conservacion de insatisfecho__ obra
nivel o a humedad en el suelo_ L Si__ No__ b. Faltade
desnivel Proteger al cultivo y al suelo  b- Insatisfecho herramientas
contra el viento__ . y
Mejorar la fertilidad y C material

estructura del suelos
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere seguir En caso de “No”
practica  experimentado (Marque con X)) satisfaccion?  aplicando esta practica? ¢por que?
en la parcela (Marque con X))
Contribuir al control de las satisfecho pesado_
malezas_ d- d. No brindo
Contribuir con alimentos, Satisfecho resultados
forraje o productos e- Muy
forestales satisfecho e. Poco
Controla la incidencia de . conocimiento
plagas y enfermedades -
Otros: f. Noesmi
prioridad____
g. Planificacién
del tiempo___
h. Falta de
interés_
i. Otros:
Barreras Si_ No_ Controlar la erosion__~ a. Muy a. Poca mano
muertas de Mejorar en la conservacion de  insatisfecho Si__ No__ de obra
piedras humedad en el suelo b- Insatisfecho
Proteger al cultivo y al suelo - b. Falta de
contrael viento__ C. herramienta
Mejorar la fertilidad y Regularmente sy
estructura del suelos satisfecho material
Contribuir al control de las _ _
malezas_ d- c. Trabajo es
Contribuir con alimentos, Satisfecho pesado
forraje o productos e- Muy d. No brindo
forestales satisfecho_ resultados
Controla la incidencia de
plagas y enfermedades_ e. Poco
Otros: conocimient
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere seguir En caso de “No”
practica  experimentado (Marque con X)) satisfaccion?  aplicando esta practica? ¢por que?
en la parcela (Marque con X))
o___
f. Noesmi
prioridad__
g. Planificacié
n del
tiempo__
h. Falta de
interés
i. Otros:
Terrazas de Controlar la erosion__ a. Muy a. Poca mano de
bancos Si _ No__ Mejorar en la conservacion de  insatisfecho Si __ No obra
humedad en el suelo b- Insatisfecho b. Falta de
Proteger al cultivo y al suelo o herramientas
contrael viento__ C. y
Mejorar la fertilidad y Regularmente material___
estructura del suelos satisfecho c. Trabajo es
Contribuir al control de las _ pesado
malezas_ d- d. No brindo
Contribuir con alimentos, Satisfecho resultados
forraje o productos e- Muy
forestales satisfecho e. Poco
Controla la incidencia de conocimiento
plagas y enfermedades_ o
Otros: f. Noesmi
prioridad___
g. Planificacion
del
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere seguir En caso de “No”
practica  experimentado (Marque con X)) satisfaccion?  aplicando esta practica? ¢por que?
en la parcela (Marque con X))
tiempo__
h. Falta de
interés_
i. Otros:
Diques de Si__ No__ Controlar la erosion__~ a. Muy a. Poca mano de
piedra Mejorar en la conservacion de  insatisfecho Si_ No_ obra
humedad en el suelo . b. Falta de
Proteger al cultivo y al suelo b- Insatisfecho herramientas
contrael viento__ _ y
Mejorar la fertilidad y C. material___
estructura del suelos Regularmente c. Trabajo es
Contribuir al control de las satisfecho__ pesado
malezas d- d. No brindo
Contribuir con alimentos, Satisfecho resultados
forraje o productos e- Muy
forestales satisfecho e. Poco

Controla la incidencia de
plagas y enfermedades
Otros:
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prioridad___

g. Planificacion
del
tiempo__

h. Falta de
interés__

i. Otros:



4. Practicas agronomicas realizadas en la parcela

Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir que?
en la parcela aplicando? (Marque con X))
No quema Si__ No__ Controlar la erosion__ a. Muy Poca mano de obra
Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho_~ Si_ No__
enelsuelo b- Insatisfecho Falta de
Proteger al cultivo y al suelo contra el o herramientas y
viento_ c. Regularmente material
Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho_ Trabajo es
suelos d- pesado
Contribuir al control de las malezas_ Satisfecho_ No brindo
Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho Poco
Controla la incidencia de plagas y conocimiento
enfermedades No es mi
Otros: prioridad
Planificacion del
tiempo__
Falta de
interés_
Otros:
Labranza Si__ No Controlar la erosion___~ a. Muy Poca mano de obra
cero Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho~ Si__ No

enelsuelo

Proteger al cultivo y al suelo contra el
viento

Mejorar la fertilidad y estructura del
suelos

Contribuir al control de las malezas

Contribuir con alimentos, forraje o
53

b- Insatisfecho

c. Regularmente
satisfecho____
d-
Satisfecho___
e- Muy

Falta de
herramientas y
material
Trabajo es
pesado

No brindo
resultados



Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por

practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir que?
en la parcela aplicando? (Marque con X))
productos forestales satisfecho e. Poco
g. Controla la incidencia de plagas y conocimiento__
enfermedades f. Noesmi
h. Otros: prioridad____
g. Planificacion del
tiempo__
h. Faltade
interés_
i. Otros:
Labranza Si__ No__ a. Controlar laerosion__ a. Muy a. Poca mano de obra
minima b. Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho~ Si__ No_
enelsuelo_ b- Insatisfecho b. Faltade
c. Proteger al cultivo y al suelo contra el . herramientas y
viento_ c. Regularmente material___
d. Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho c. Trabajo es
suelos d- pesado__
e. Contribuir al control de las malezas_~ Satisfecho d. No brindo
f. Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho e. Poco
g. Controla la incidencia de plagas y conocimiento__
enfermedades f. Noesmi
h. Otros: prioridad__
g. Planificacion del
tiempo__
h. Falta de
interés__
i. Otros:
Rotacionde  Si__ No__ a. Controlar laerosion____ a. Muy a. Poca mano de
cultivos b. Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho~ Si__ No_ obra
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir que?
en la parcela aplicando? (Marque con X))

enelsuelo b- Insatisfecho Falta de

Proteger al cultivo y al suelo contra el L herramientas y

viento_ c. Regularmente material

Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho_ Trabajo es

suelos d- pesado

Contribuir al control de las malezas_~ Satisfecho_ No brindo

Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados

productos forestales satisfecho Poco

Controla la incidencia de plagas y conocimiento

enfermedades No es mi

Otros: prioridad__
Planificacion del
tiempo_
Falta de
interés
Otros:

Incorporacion Si_ No__ Controlar la erosion__ a. Muy Poca mano de obra
de rastrojos Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho~ Si_ No_

enelsuelo

Proteger al cultivo y al suelo contra el
viento_

Mejorar la fertilidad y estructura del
suelos

Contribuir al control de las malezas

Contribuir con alimentos, forraje o
productos forestales

Controla la incidencia de plagas y
enfermedades

Otros:
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b- Insatisfecho

c. Regularmente
satisfecho__
d-
Satisfecho___
e- Muy

satisfecho___

Falta de
herramientas y
material
Trabajo es
pesado

No brindo
resultados
Poco
conocimiento_
No es mi
prioridad



Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir que?
en la parcela aplicando? (Marque con X))
Planificacion del
tiempo__
Falta de
interés_
Otros:
Asocio de Si__ No__ a. Controlar laerosion__ a. Muy Poca mano de
cultivos b. Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho~ Si_ No__ obra
enelsuelo_ b- Insatisfecho Falta de
c. Proteger al cultivo y al suelo contra el . herramientas y
viento_ c. Regularmente material
d. Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho Trabajo es
suelos d- pesado__
e. Contribuir al control de las malezas_~ Satisfecho No brindo
f.  Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho Poco
g. Controla la incidencia de plagas y conocimiento___
enfermedades No es mi
h. Otros: prioridad___
Planificacion del
tiempo__
Falta de
interés
. Otros:
Abonos si a. Controlar laerosion__ a. Muy Poca mano de obra
verdes b. Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho_ i no
no___ enelsuelo_ b- Insatisfecho Falta de
c. Proteger al cultivo y al suelo contra el L herramientas y
viento_ c. Regularmente material___
d. Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho_ Trabajo es

56



Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir que?
en la parcela aplicando? (Marque con X))
suelos d- pesado
Contribuir al control de las malezas_~ Satisfecho___ No brindo
Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho Poco
Controla la incidencia de plagas y conocimiento
enfermedades No es mi
Otros: prioridad
Planificacion del
tiempo
Falta de
interés_
Otros:
Barreras Si__ No__ Controlar la erosion__ a. Muy Poca mano de obra
vivas Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho_ Si__
enelsuelo b- Insatisfecho No Falta de
Proteger al cultivo y al suelo contra el _ herramientas y
viento_ c. Regularmente material
Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho_ Trabajo es
suelos d- pesado
Contribuir al control de las malezas_~ Satisfecho_ No brindo
Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho Poco
Controla la incidencia de plagas y conocimiento
enfermedades No es mi
Otros: prioridad
Planificacion del
tiempo_
Falta de
interés_
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir que?
en la parcela aplicando? (Marque con X))
i. Otros:
Cortinas Si__ No__ Controlar la erosion____~ a. Muy a. Poca mano de
rompeviento Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho Si__ obra
enelsuelo_ b- Insatisfecho No_ b. Faltade
Proteger al cultivo y al suelo contra el _ herramientas y
viento_ c. Regularmente material
Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho c. Trabajo es
suelos d- pesado__
Contribuir al control de las malezas_ Satisfecho_ d. No brindo
Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho e. Poco
Controla la incidencia de plagas y conocimiento_
enfermedades f. Noesmi
Otros: prioridad__
g. Planificacion del
tiempo__
h. Faltade
interés
i. Otros:
Cercasvivas Si__ No Controlar la erosion__ a. Muy Si_ a. Poca mano de obra
Mejorar en la conservacion de humedad insatisfecho No
enelsuelo b- Insatisfecho b. Faltade
Proteger al cultivo y al suelo contra el _ herramientas y
viento_ c. Regularmente material___
Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho_ c. Trabajoes
suelos d- pesado__
Contribuir al control de las malezas_~ Satisfecho d. No brindo
Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho e. Poco
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir que?
en la parcela aplicando? (Marque con X))
g. Controla la incidencia de plagas y conocimiento
enfermedades No es mi
h. Otros: prioridad__
Planificacion del
tiempo_
Falta de
interés_
Otros:
5. Practicas de manejo de la fertilidad realizadas en la parcela
Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere  En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir qué?
en la parcela aplicando (Marque con X))
esta
practica?
Estercoleras Si__ No a. Controlar laerosion a. Muy Poca mano de
b. Mejorar en la conservacion de humedad en  insatisfecho Si__ obra
el suelo_ b- Insatisfecho No Falta de
c. Proteger al cultivo y al suelo contra el . herramientas y
viento_ c. Regularmente material
d. Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho Trabajo es
suelos d- pesado__
e. Contribuir al control de las malezas_ Satisfecho No brindo
f. Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho Poco
g. Controla la incidencia de plagas y conocimiento___
enfermedades No es mi
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere  En caso de “No” ;por

practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir qué?
en la parcela aplicando (Marque con X))
esta
practica?
Otros: prioridad____
Planificacion del
tiempo___
Falta de
interés
Otros:
Lombrihumus Si__ No__ Controlar la erosién__~ a. Muy Poca mano de
Mejorar en la conservacion de humedad en  insatisfecho Si__ obra
el suelo_ b- Insatisfecho No_ Falta de
Proteger al cultivo y al suelo contra el _ herramientas y
viento_ c. Regularmente material
Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho Trabajo es
suelos d- pesado__
Contribuir al control de las malezas Satisfecho No brindo
Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho Poco
Controla la incidencia de plagas y conocimiento___
enfermedades No es mi
Otros: prioridad___
Planificacion del
tiempo__
Falta de
interés
Otros:
Abono Si__ No__ Controlar la erosion___ a. Muy Poca mano de
organico Mejorar en la conservacion de humedad en  insatisfecho Si__ obra
Compost el suelo_ b- Insatisfecho No_ Falta de

Proteger al cultivo y al suelo contra el

herramientas y
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere  En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir qué?
en la parcela aplicando (Marque con X))
esta
practica?
viento c. Regularmente material
Mejorar la fertilidad y estructura del satisfecho Trabajo es
suelos d- pesado__
Contribuir al control de las malezas Satisfecho No brindo
Contribuir con alimentos, forraje o e- Muy resultados
productos forestales satisfecho Poco
Controla la incidencia de plagas y conocimiento__
enfermedades No es mi
Otros: prioridad___
Planificacion del
tiempo__
Falta de
interés
Otros:
Biofertilizante Si__ No__ Controlar la erosion__~ a. Muy Poca mano de
Mejorar en la conservacion de humedad en  insatisfecho Si__ obra
el suelo_ b- Insatisfecho No Falta de

Proteger al cultivo y al suelo contra el
viento

Mejorar la fertilidad y estructura del
suelos

Contribuir al control de las malezas
Contribuir con alimentos, forraje o
productos forestales

Controla la incidencia de plagas y
enfermedades_

Otros:

c. Regularmente
satisfecho
d-
Satisfecho
e- Muy

satisfecho

herramientas y
material
Trabajo es
pesado

No brindo
resultados

Poco
conocimiento_
No es mi
prioridad__
Planificacion del
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Tipo de Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere  En caso de “No” ;por
practica experimentado (Marque con X)) satisfaccion? seguir qué?
en la parcela aplicando (Marque con X))
esta
practica?
tiempo___
h. Faltade
interés
i. Otros:

6. Otras practicas agroecologicas realizadas en la parcela

Tipode Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” jpor qué?
practica  experimenta (Marque con X)) satisfaccion? sequir (Marque con X))
doenla aplicando
parcela esta
practica?
Plantas  si a. Aseguran la calidad del cultivo__ a. Muy a. Poca mano de obra
repelentes b. Ahorro de dinero_ insatisfecho Si no b. Faltade herramientasy
y no__ c. No es dafino para la salud b- Insatisfecho material
medicinale humana c. Regularmente c. Trabajo es pesado
S d. Contribuir con alimentos y satisfecho d. No brindo resultados
productos medicinales d- Satisfecho e. Pococonocimiento
e. Producen plantulas de buena e- Muy f. Noesmiprioridad
calidad__ satisfecho g. Planificacién del tiempo
f. Otro h. Faltadeinterés
i. Otros:
Semilleros Si_ No__ a. Aseguran la calidad del cultivo_ a. Muy a. Poca mano de obra
b. Ahorro de dinero___ insatisfecho_ Si__ No__ b. Faltade herramientasy
c. No es dafiino para la salud b- Insatisfecho material
humana c. Regularmente c. Trabajo es pesado_
d. Contribuir con alimentos y satisfecho_ d. No brindo resultados
productos medicinales_ d- Satisfecho__ e. Pococonocimiento
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Tipode Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por qué?
practica  experimenta (Marque con X)) satisfaccion? sequir (Marque con X))
doenla aplicando
parcela esta
practica?
e. Producen plantulas de buena e- Muy f. Noesmiprioridad
calidad__ satisfecho g. Planificacion del tiempo_
f. Otro h. Faltadeinterés
i. Otros:
Insecticidas Si__ No__ a. Aseguran lacalidad del cultivo__ a. Muy a. Poca mano de obra
y b. Ahorro de dinero__ insatisfecho Si__ No__ b. Faltade herramientasy
Repelentes c. No es dafiino para la salud b- Insatisfecho material___
naturales humana c. Regularmente c. Trabajo es pesado
d. Contribuir con alimentos y satisfecho d. No brindo resultados
productos medicinales d- Satisfecho e. Pococonocimiento
e. Producen pléantulas de buena e- Muy f. Noesmiprioridad
calidad__ satisfecho g. Planificacion del tiempo
f. Otro h. Faltadeinterés
i. Otros:
Viveros  Si__ No__ a. Aseguran lacalidad del cultivo_ a. Muy a. Poca mano de obra
b. Ahorro de dinero_ insatisfecho Si__ No__ b. Faltade herramientasy
c. No es dafino para la salud b- Insatisfecho material___
humana c. Regularmente c. Trabajo es pesado
d. Contribuir con alimentos y satisfecho d. No brindo resultados
productos medicinales_ d- Satisfecho e. Pococonocimiento
e. Producen plantulas de buena e- Muy f. Noesmiprioridad
calidad__ satisfecho g. Planificacién del tiempo
f. Otro h. Faltadeinterés
i. Otros:
Desinfecci Si__ No__ a. Aseguran la calidad del cultivo___  a. Muy a. Poca mano de obra
on del b. Ahorro de dinero_ insatisfecho_ Si__ No__ b. Faltade herramientas y
suelo c. No es dafiino para la salud b- Insatisfecho ___ material
humana c. Regularmente c. Trabajo es pesado
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Tipode Ha ¢ Qué beneficios ha obtenido? ¢Grado ¢Quiere En caso de “No” ;por qué?
practica  experimenta (Marque con X)) satisfaccion? sequir (Marque con X))
doenla aplicando
parcela esta
practica?
Contribuir con alimentos y satisfecho d. No brindo resultados
productos medicinales_ d- Satisfecho_ e. Pococonocimiento
Producen pléantulas de buena e- Muy f. Noesmiprioridad
calidad__ satisfecho g. Planificacion del tiempo_
Otro h. Faltadeinterés
i. Otros:
Uso de Si__ No__ a. Aseguran lacalidad del cultivo_ a. Muy a. Poca mano de obra
semilla . Ahorro de dinero__ insatisfecho_ Si__ No__ b. Faltade herramientasy
criolla No es dafiino para la salud b- Insatisfecho material
humana c. Regularmente c. Trabajo es pesado
Contribuir con alimentos y satisfecho d. No brindo resultados
productos medicinales_ d- Satisfecho e. Pococonocimiento
Producen plantulas de buena e- Muy f. Noesmiprioridad
calidad__ satisfecho g. Planificacién del tiempo_
Otro h. Faltadeinterés
i. Otros:
Curado Si__ No__ a. Aseguran lacalidad del cultivo_  a. Muy a. Poca mano de obra
organico de . Ahorro de dinero__ insatisfecho_ Si__ No__ b. Faltade herramientasy
la semilla No es dafiino para la salud b- Insatisfecho material
humana c. Regularmente c. Trabajoes pesado
Contribuir con alimentos y satisfecho d. No brindo resultados
productos medicinales_ d- Satisfecho e. Pococonocimiento
Producen plantulas de buena e- Muy f. Noesmiprioridad
calidad__ satisfecho g. Planificacion del tiempo__
Otro h. Faltadeinterés
i.

Otros:
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7. Agrobiodiversidad productiva de la parcela Agroecologica

Marque con una X la especie existente en su parcela agroecoldgica

NO Tipo cultivo Respuesta
Si NO

Componente Humano
Alimentos formadores de origen
vegetal(leguminosas)

1 Frijol

2 Mani

3 Soya

Alimentos formadores de origen animal

1 La parcela genera alimentos a las
gallinas

2 la parcela genera alimentos a los cerdos

3 La parcela genera alimentos a la vacas

4 La parcela genera alimentos a la tilapia

Alimentos energéticos (raices y tubérculos)
Quequisque

Malanga

Yuca

Camote

fiame

g~ wdNPE

Alimentos energéticos (cereales)
1 Maiz

2 Arroz

3 Sorgo
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NO Tipo cultivo Respuesta
Si NO

Alimentos reguladores (hortalizas)

Pipian
Pepino
Ayote
Sandia
Chiltoma
Chile
Cebolla
Tomate
Zanahoria
10 Remolacha
11 Rabano
12 Ajo

13 lechuga
14 Espinaca

O© oo ~NO O WN -

Alimentos reguladores (frutales)
Naranja

Mandarina

Pifia

Pitahaya

Guayaba

Melocoton

Aguacate

Granadillas

Chaya

OO NO O~ WN PR



NO Tipo cultivo Respuesta
Si NO
10 Maracuya
11 papaya
12 mango
13 Limon
14 Guineo
15 platano
16 Cohombro
17 Naranja agria

Componente Animal

Alimentos formadores (plantas leguminosas y

semillas)

1 Terciopelo

2 Mora

3 Madero negro
4 Guéacimo

5 Carbon

Alimentos energéticos (Pastos y cereales)

ga bR

Taiwan

Zacate Jaragua
Cafia dulce
Zacate estrella
Zacate gamba

Alimentacion del suelo
Biomasa (rastrojos, abonos verdes)

1

2
3
4

Terciopelo
Canavalia Comun
Caupi

Mungo
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NO Tipo cultivo Respuesta
Si NO
5 Gandul
6 Caballero
7 Canavalia
Brasilensis
Arvenses
1 Flor amarilla
2 Mozote
3 Bledo
4 Escoba lisa
5 Verdolaga
6 Dormilona
7 Pan de mula
8 Camotillo
9 Zacate peludo
10 Guayaba india
11 Guacuco
12 Zarza de perro

Complementarias

Especies medicinales y condimentos

Canela

Achiote

Sabila

Ruda

Pimienta

Culantro

Hierba buena

Orégano

Perejil
0 Orozu

P OO ~NO O~ WN P



NO Tipo cultivo Respuesta
Si NO
11 Albahaca
12 Llantén
13 Salvia
14 Apazote
15 Zacate limon
16 Hierba buena de
pipermin
17 Flor de Jamaica
Especies de flores y plantas ornamentales
1 Girasol
2 Limonaria
3 Espadillo
4 Flor de avispa
5 Reseda
6 Barbona
7 Jupiter
8 Copete de Pavo
9 Rosas
10 Gardenia
11 Jazmin
12 Sereno
13 Catalina

Fecha y hora:

Nombre del encuestador:

Nombre de la Comunidad:
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NO Tipo cultivo Respuesta
Si NO
14 Veranera
15 Clavel
16 Azucena
17 Lirio
18 Bandera
19 China
20 Narciso
21 Hortensia
5 Nancite
6 Amarguito
7 Almendro
8 Jobo
9 Coyote
10 Tempisque
11 Laurel macho

Maderables (especies meliferas, cercas vivas o
reguladoras de plagas

1 Campanita
2 Genizaro

3 Guanacaste
4 Cortez

Especies de otros fines maderables
(artesanales, religiosas)

Cedro

Ceiba

Pochote

Guapinol

Ebano

Mora
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Anexo 4. Entrevista semi estructurada.

Nombre entrevistado:

Cargo del entrevistado:

Lugar:

1.

Fecha:

¢Cuales son las razones para implementar o no algunas préacticas agroecoldgicas en
la parcela?

¢ Qué factores han permitido el desarrollo de la agrobiodiversidad en la parcela?
¢ De estos cuales han sido relevantes

Destaque las fortalezas que presentan con la implementacion de practicas
agroecoldgicas y la agrobiodiversidad en las parcelas.

Mencione las principales situaciones de éxito o logros obtenidos mediante la
implementacién de practicas agroecoldgicas y la agrobiodiversidad en las parcelas
de las y los jovenes.

Identificar las oportunidades generadas a través de la implementacion de practicas
agroecoldgicas y la agro biodiversidad en las parcelas

¢Cuales son las limitantes que estan incidiendo en la implementacion de practicas
agroecoldgicas y la agro biodiversidad

Cuéles son los riesgos que podrian causar la buena implementacion de practicas
agroecoldgicas y la agrobiodiversidad en las parcelas de las y los jovenes.

¢Desde su perspectiva tiene previsto alguna estrategia para la implementacion de
practicas agroecoldgicas y la agrobiodiversidad? ;De qué manera?
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Anexo 5. Grupo Focal dirigido a jovenes productores claves.
No participantes:
Fecha:
Hora:
Obijetivo:
e Analizar las razones que influyen en la implementacion de practicas agroecolégicas
y la agrobiodiversidad en las parcelas.
e Tiempo Requerido: 3 horas
e Material necesario: Papelones, tarjetas, grabadora, marcadores, maskingtape,
Datashow y computadora.
Metodologia:
Paso 1. Se dara a conocer el tema, los objetivos y metodologia del taller.
Paso 2. Presentacion de los participantes y de las reglas del grupo focal.
Paso 3. Desarrollo del grupo focal
Se inicia con una pregunta rompe hielos para brindar la confianza a todo el grupo.

1. ¢Atodos les gusta la agricultura agroecologia?

2. ¢Cuales son las razones para implementar o no algunas practicas agroecolégicas en
su parcela?

3. ¢Qué factores han permitido el desarrollo de la agrobiodiversidad en la parcela? ;De
estos cuales han sido relevantes?

Paso 4. Repaso y clausura del evento.

4. Se realizara un breve repaso de la informacidn obtenida con el fin de agregar alguna
informacion pendiente que sea relevante al taller del grupo focal.
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Anexo 6. Taller de retroalimentacion de la informacion.

Obijetivos:

Presentar los resultados preliminares de las practicas agroecoldgicas y de la
agrobiodiversidad de las unidades de produccion.

Analizar los factores internos y externos que influyen en la adopcién de practicas
agroecoldgicas y la agrobiodiversidad en las parcelas.

Determinar las estrategias de sostenibilidad de la aplicacion de précticas
agroecoldgicas

Tiempo Requerido: 6 horas

Material necesario: Papelones, tarjetas, marcadores, maskingtape, Datashow y computadora.

Metodologia:

Paso 1. Se daré a conocer el tema, los objetivos y metodologia del taller.

Paso 2. Se presentard los resultados preliminares de las précticas agroecologicas y de la
agrobiodiversidad de las unidades de produccion.

Paso 3. Analisis FODA, de las experiencias obtenidas en la experimentacion de las practicas
agroecologicas y la agrobiodiversidad, se utilizara la técnica de lluvia de ideas, mediante las

interrogantes:

1. ¢Cuales han sido las fortalezas en el establecimiento practicas agroecoldgicas y
agrobiodiversidad de las parcelas agroecoldgicas?

2. ¢Qué situaciones de éxito o logros obtenidos mediante la implementacion de
practicas agroecoldgicas y la agrobiodiversidad en las parcelas?

3. ¢Que oportunidades les ha generado el establecimiento de practicas agroecolégicas
y agrobiodiversidad?

4. ¢Cudles son las limitantes que estan incidiendo en la implementacion de préacticas
agroecoldgicas y la agro biodiversidad en las parcelas?

5. ¢Qué riesgos hay que considerar en el establecimiento de practicas agroecoldgicas y
la agrobiodiversidad?

6. ¢Qué estrategias hay que considerar para lograr un mayor desarrollo de préacticas

agroecoldgicas y agrobiodiversidad en las parcelas?

Paso 4. Repaso y clausura del evento.
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Anexo 7. Escala estandarizada del valor de importancia del indice de la biodiversidad.

Componentes: Leguminosas para alimentacion humano (I). Leguminosas para alimentacion
animal (VI1), Energéticos para animales (V1I1) y flores y ornamentales (XI1).

Valor | I; VII; VIII Xl
Descripcion
0 O especies | 00 1 especie
1 1 especie | 2 a4 especie
2 2 especies | 5a7 especie
3 3 especies | 8especies 0
mas

Componentes: Proteina de origen animal (Il), Raices y tubérculos (lll), vegetales
Reguladoras (V)

Valor I \ 11, V
Descripcion
0 O especies 0 6 1 especie
1 Especies que aporten carne 1 a 2 especie
2 Que aporten carne y huevos 3 a4 especie
3 | Que aporten, carne, leche y huevos (otras) | Mas de 4 especies

Componentes: Cereales (1V) frutas (V1)

Valor vV \ VI
Descripcion
0 0 especies 0 6 1 especie
1 1 especie 1 a 3 especie
2 2 especie 4 a 6 especie
3 | 3especies 0 mas | Mas de 6 especies

Componentes: Abonos verdes (1X) Maderables (no frutales) XIlI

Valor IX \ Xl
Descripcion
0 O especies 0 6 1 especie
1 1 especie o masdetres | 1 a2 especie
2 2 especie 3 a 6 especie
3 3 especies 7 especies a mas

Componentes: Arvenses u otras especies de la sucesion (X)

Valor X
Descripcion
0 Invasion total de una especie (impide el crecimiento de los cultivos)
1 Dos especies agresivas dominando (falta dominancia)
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N

Tres especies dominando poco agresiva (poca dominancia)

3 Sin especies altanamente agresivas y poca infestacion (sin dominancia)

Componentes: X1 Medicinales

Valor XI
Descripcion
O especie
De 1 a 2 especie de diferentes usos
De 3 a 4 especies de diferentes usos
Mas de 4 especies y diferentes usos

WIN|FP|O

Componentes: VX Otras

Valor VX
Descripcion
1 Presencia de plantas para un solo uso en el agroecosistema
2 Presencia de plantas para dos usos dentro del agroecosistema
3 | Presencia de plantas con mas de dos usos dentro del agroecosistema
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Anexo 8. Limitantes de las préacticas fisico-mecanicas.

Terrazas

No Beneficios individuales Camellones Barreras D!ques de Terrazas de
% de tierra% muertas %  piedra % banco %
1 Poca mano obra 17.39 11.11 7.32 8.06 8.86
p Faltahemamientasy 8.70 0.00 21.95 11.29 3.80
3  Trabajo pesado 0.00 5.56 7.32 1.61 18.90
4 No brindo resultados 0.00 11.11 0.00 0.00 0.00
5 Poco conocimiento 13.04 11.11 2.44 8.06 12.66
6 Noes prioridad 4.35 0.00 19.51 17.74 12.66
7 Planificacion del tiempo 26.09 33.33 14.63 19.36 14.59
8 Falta de interés 26.09 27.78 12.20 19.36 12.34
9 Terreno plano 4.34 0.00 14.63 14.52 16.19
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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Anexo 9. Limitantes de las practicas agronémicas.

Rotacion ., Asocio Cortinas
No Incorporacion Abonos
- Labranza Labranza de : Barreras rompe  Cercas
Limitantes quema 0 P . de rastrojos . verdes . . ) T
o cero % minima% cultivos o cultivos o vivas % vientos vivas %
0 0 0
% % %
Poca mano obra 0.00 5.41 16.67 13.33 17.65 10.00 25.00 16.67 16.00 16.13
;a;:;?aﬁ”am'e”tas y 0.00 0.00 0.00 0.00 11.76 000 000  0.00 933  12.90
Trabajo pesado 0.00 0.00 0.00 0.00 5.88 0.00 0.00 8.33 0.00 3.23
No brindo resultados 0.00 0.00 0.00 6.67 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poco conocimiento 0.00 29.73 16.67 13.33 23.53 35.00 25.00 16.67 8.00 6.45
No es prioridad 0.00 541 16.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 0.00
Planificacion del tiempo 0.00 13.51 16.67 26.67 17.65 15.00 25.00 33.33 29.33 30.65
Falta de interés 0.00 24.32 33.32 26.67 23.53 30.00 25.00 25.00 26.67 29.03
suelo compactado 0.00 21.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F'\)gf'czlz'a”'f'cac'on de 0.00 0.00 0.00 13.33 0.00 500 000 0.0 267 1.61
Total 0.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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Anexo 10. Beneficios de las practicas agronémicas.

. No Labranza Labranza Rotacion Incorporacion - Asocio Abonos Barreras Cortinas Cercas
Beneficios . de de de . rompe i
quema  cero minima ) ) ) verdes  vivas ) vivas
cultivos rastrojos  cultivos vientos
Fertilidad y estructura 20.57 19.75 18.75 20.47 20.67 16.79 19.78 15.20 18.75 13.16
Conservacion de humedad 20.00 19.75 18.75 12.60 21.33 15.33 15.93 15.82 12.50 7.89
Control de la erosion 17.71 27.16 12.50 6.30 16.67 8.76 8.79 19.62 12.50 7.89
Control de malezas 10.86 6.17 13.19 14.17 14.67 16.79 14.84 8.86 3.13 2.63
Plagas y enfermedades 8.57 6.17 11.81 21.26 8.66 16.79 17.03 1456 1875 5.26
\F/’Irgrt]fge alcultivoysuelodel g5 1350 784 1339 10.67 1386 10.99 1835 25.00 28.95
Alimentos, forraje o 1086  6.17 972 1024 7.33 1095 12.09 759 937 23.68
productos forestales
Incorporar rastrojos al suelo  0.00 0.00 5.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.78
Reduce la perdida de planta 0.57 1.25 1.88 1.57 0.00 0.73 0.55 0.00 0.00 2.76
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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Anexo 11. Limitantes de las practicas de manejo de la fertilidad del suelo.

No Limitantes Esteo;():olaras Compostera % Blofeg/'zlllzantes L(I)—Irrlljtr:)r:iuzs oi)e
1 Poca mano obra 27.27 21.62 16.67 16.36
o  Faltaherramientas y 0.00 8.11 20.83 25 45
aterial
3  Trabajo pesado 9.09 541 4.17 1.82
4 No brindo resultados 0.00 0.00 0.00 5.46
5 Poco conocimiento 9.10 13.51 12.50 16.36
6 Noes prioridad 0.00 0.00 0.00 0.00
7 Planificacion del 27.27 21.62 18.75 14,55
ampo
8 Falta de interés 27.27 29.73 27.08 20.00
9  Terreno plano 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 100.00 100.00 100.00 100.00

Anexo 12. Beneficios de las précticas de manejo de la fertilidad del suelo

- Estercolera Compostera Biofertilizantes Lombrihumus
Beneficios

% % % %

Fertilidad y estructura 34.04 40.32 32.08 41.67
Conservacion de humedad 24.47 30.65 5.66 30.56
Plagas y enfermedades 8.51 6.45 35.85 8.33
Alimentos, forraje o productos 6.38 8.06 7 55 8.33
forestales
Control de la erosion 11.70 6.45 3.77 2.78
Control de malezas 5.32 3.23 7.55 5.55
Mejor desarrollo del cultivo 5.32 4.84 3.77 0.00
P_roteger al cultivo y al suelo del 4.96 0.00 377 578
viento

Total 100.00 100.00 100.00 100.00
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Anexo 13. Limitantes de otras practicas agroecoldgicas.

. Plantas
Insecticidas . ., Curado .
- . Desinfeccion - : repelentes y Semilla
Limitantes y repelentes  Viveros % orgénico de Semilleros % L )
del suelo % . medicinales criolla %
naturales % semillas % %
Poca mano obra 8.00 21.74 20.00 9.52 18.18 13.33 13.33
Falta herramientas y 4.00 8.70 0.00 2.38 27.27 16.67 13.33
material
Trabajo pesado 8.00 4.35 20.00 0.00 18.18 3.33 6.67
No brindo resultados 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.66
Poco conocimiento 16.00 8.70 20.00 26.19 9.09 13.33 6.67
No es prioridad 0.00 4.35 20.00 2.38 9.09 0.00 6.67
Planificacion del tiempo 28.00 23.91 0.00 23.81 9.09 26.67 26.67
Falta de interés 32.00 28.25 20.00 33.33 9.10 26.67 20.00
No tiene semilla 0.00 0.00 0.00 2.39 0.00 0.00 0.00
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

77



Anexo 14. Lista de nombres comunes y cientificos de especies de plantas citadas en el

Documento.
N°  Nombre comun Nombre cientifico
1 Frijol comun Phaseolus vulgaris L.
2 Mani Arachis hypogaea L.
3 Soya Glycine max L.
4 Mungo Vigna radiata L.
5 Gandul Cajanus cajan L.
6 Caupi Vigna unguiculata L.
7 Quequisque Xanthosoma violaceus L.
8 Malanga Xanthosoma sp L.
9 Yuca Manihot esculenta L.
10 Camote Ipomoea batatas L.
11 fame Dioscorea spp. L.
12 Maiz Zea mays L.
13  Arroz Oryza Sativa L.
14  Sorgo Sorghum bicolor L.
15  Pipian Cucurbita argyrosperma Huber
16  Pepino Cucumis sativus L.
17  Ayote Cucurbita moschata L.
18  Sandia Citrullus lanatusTrund
19  Chiltoma Capsicum annuum L
20 Chile Capsicum. Chinensis L.
21  Cebolla Allium cepa L.
22  Tomate Lycopersicon esculentum Mill
23 Zanahoria Daucus carota L.
24  Remolacha Beta vulgaris L.
25  Raébano Raphanus sativus L.
26 Ajo Allium sativum L.
27  lechuga Lactuca sativa L.
28  Espinaca Basella alba L.
29  Naranja Citrus sinesis L.
30 Mandarina Citrus nobilis L.
31 Pina Ananas comosus L.
32  Pitahaya Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose
33  Guayaba Psidium guajava L.
34  Melocoton Averrhoa carambola L.
35  Aguacate Persea americana Mill
36  Granadillas Passiflora ligularis Juss.
37 Chaya Sechium edule L.
38  Maracuya Passiflora edulis Sims.
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N°  Nombre comin Nombre cientifico

39  Papaya Carica papaya L.

40 Mango Manguifera indica L.

41  Limon Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle
42  Banano Musa sapientum L.

43  platano Musa paradisiaca L.

44  Cohombro Sicana odorifera Naud

45  Naranja agria Citrus aurantium L.L.

46  Terciopelo Mucuna pruriens (L.) DC.

47  Mora Rubus ulmifolius Schott

48  Madero negro Gliricidia Sepium (Jacq.) Steud.

49  Guécimo ternero Guazuma ulmifolia Lam

50 Carbon Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.) Benth.
51  Taiwan Pennisetum Purpureum Schum

52  Zacate Jaragua Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf

53  Cafadulce Saccharum officinarum L.

54  Zacate estrella Cynodon nlemfuensis Vanderyst

55  Zacate gamba Andropogon gayana Kunth

56  Canavalia Comun Canavalia ensiformis (L). DC

57  Caballero Lablab purpureus (L.) Sweet.

58  Canavalia Brasiliensis Canavalia brasiliensis Seeds (ConBr)
59  Flor amarilla Melampodium divaricatum (L. C. Rich.) DC
60 Mozote Cenchrus brownii Roem. & Schult.
61 Bledo Amaranthus spinosus L.

62  Escoba lisa Sida rhombifolia L.

63  Verdolaga Portulaca oleracea L.

64  Dormilona Mimosa pudica L.

65  Pande mula Borreria Capitata (Ruiz & Pav.) DC.
66  Camotillo Anthephora hermaphrodita (L.) Kuntze.
67  Zacate peludo Rottboellia cochinchinensis L.

68  Guayaba india Psidium guineense SW.

69  Guacuco Casearia corymbosa Kunth

70  Zarza de perro Mimosa albida Willd.

71  Canela Cinnamomum verum J.Presl|

72 Achiote Bixa Orellana L.

73  Sabila Aloe vera L.

74  Ruda Ruta graveolens L.

75 Pimienta Pimenta dioica (L.) Merr.

76  Culantro Eryngium foetidum L.

77  Hierba buena Mentha spicata L.

78  Orégano Coleus amboinicus L.

79  Perejil Petroselinum crispum (Mill.) Fuss
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N°  Nombre comin Nombre cientifico
80 Orozd Phyla scaberrima (Juss. ex Pers.) Moldenke
81  Albahaca Ocimum basilicum L.
82 llantén Plantago australis Lam
83  Salvia Pluchea odorata (L.) Cass
84  Apazote Teloxys ambrosioidea L.
85  Zacate limon Cymbopogon citratus (DC.) Stapf
86  Hierba buena de pipermin Mentha piperita L.
87  Flor de Jamaica Hibiscus sabdariffa L.
88  Girasol Helianthus annuus L.
89  Limonaria Murraya paniculata (L.) Jack
90  Espadillo Yucca guatemalensis Baker
91  Flor de avispa Hibiscus rosa-sinensis L.
92  Reseda Lawsonia inermis L.
93  Barbona Calliandra spp. Benth.
94  Jupiter Lagerstroemia indica (L.) Pers.
95  Copete de Pavo Cupania sp. L.
96  Rosas Rosa sp. L.
97  Gardenia Gardenia augusta L.
98  Jazmin Jasminum sp L.
99  Sereno Polyscias spp J.R.Forst. & G.Forst.
100 Catalina Euphorbia pulcherrima
Willd. ex Klotzsch, Allg. Gartenzeitung.
101 Veranera Bougainvillea spp Comm. ex Juss
102 Clavel Dianthus caryophyllus L.
103 Azucena H. littoralis (Jacq.) Salisbury
104 Lirio Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisbury
105 Bandera Aglaonema spp. Schott
106 China Impatiens walleriana Hook.f.
107 Narciso Nerium oleander L.
108 Hortensia Hydrangea sp L.
109 Campanita Ipomoea trifida L.
110 Genizaro Albizia saman (Jacq.) F. Muell.
111 Guanacaste Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb
112 Cortez Tabebuia guayacan (Seem) Hemsl.
113 Nancite Byrsonima crassifolia (L.) H.B.K. SL.
114 Amarguito Tecoma stans (L.) Juss. ex KunthL
115 Almendro Andira inermis (W.Wright) DC.
116 Jobo Spondias mombin L.
117 Coyote Platymiscium pleiostachyum Donn. Sm.
118 Tempisque Sideroxylon capiri (A.DC.) Pittier
119 Laurel macho Cordia alliodora (Ruiz & PAV.) OKEN
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N° Nombre comun Nombre cientifico

120 Cedro real Cedrela odorata L.

121 Ceiba Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

122 Pochote Bombacopsis quinata (J acq.) Dugand
123  Guapinol Hymenaea courbaril L.

124 Ebano Diospyros ebenum J.Koenig ex Retz.
125 Mora Chlorofora tinctoria L. Steud.

Anexo 15. Representacion porcentual de las especies de raices y tubérculos, en las
comunidades de El Jicaro y Quebrada de Agua.
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