UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
ESCUELA DE CIENCIAS FORESTALES
DEPARTAMENTO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

TRABAJO DE DIPLOMA

CARACTERIZACION DEL CONSUMO
Y COMERCIALIZACION DE LENA Y CARBON
EN EL MUNICIPIO VILLA CARLOS FONSECA
MANAGUA, III REGION.

AUTORES : Br, Rosa Margarita Ramirez Araica
Br. Maria Lilllam Downs Galeano

ASESOR : Ing. Francisco Giovanny Reyes Flores

Managua, Mayo de 1995.



DEDICATORIA

A mis padres GENARO RAMIREZ y YOLANDA ARAICA, quienes con
todo su esfuerzo hicieron posible la cuiminacion de mi carrera.

A MIS HERMANOS que siempre me brindaron su apoyo y me dieron
fuerzas y estimulo para continuar.

A TODAS aquellas personas que de alguna manera u ofra estuvieron
dispuestas a apoyarme para salir adelante, de manera muy especial a
mi amiga y compafiera de tesis Maria Lilliam Downs.

Margarita Ramirez

A mi familia, que me ha brindado siempre todo su apoyo y solidaridad
en mis proyectos de formacion.

A mis hijas y mi eaposo por el apoyo y estimulo moral para concluir mis
estudios.

A los amigos del Movimiento Ambientalista de la ciudad de
Nuremberyg, Alemania, quienes dentro de su proyecto de solidandad
con el pueblo de Rio San Juan, financiaron mi carrera universitaria,

En especial a todos aquellos j6venes, que no hicieron posible sus
proyectos de estudio porque perdieron sus vidas al defender un
proyecto de vida mejor. En especial también a los que actualmente
por razones econdmicas tampoco podrin estudiar.

Maria Lilliam Downs



AGRADECIMIENTO

Al Centro de Estudios y Accion para @ Desarolio (CESADE) y a la
Escueia de Ciencias Forestales (ECFOR) por todo el apoyo brindado
para la realizacion de este trabajo.

A nuestro asesor el Ingeniero Francisco Reyes y aquellos que nos
ayudaron de una u ofra formna en la elaboracion de este documento.

De manera especial a Chéster Guemrero, de la Alcaldia Municipal de la
Vila Carlos Fonseca, porque siempre estuvo dispuesto a prestamos
informacion, documentos y mapas del Municipio.

A todos ks que colaboraron,

MUCHAS GRACIAS



INDICE GENERAL

CONTENIDO

RESUMEN

.

V.

INTRODUCGCION. ...t irvesercrnneeesaresseressssssrssarssesarsscrssemsnsmsessesssesssscesessearasens
1.1. Objetivos.
21 Lalefia.......
2.2.ElCarbdn Vegetal..................
MATERIALES Y METODOS...
3.1.1. Ubicacion.................
3.1.2. Caracteristicas climaticas...........
3.1.3. Caracteristicas de la i
3.1.4. Caracteristicas agropeCUBIIAS..............cccorcerceeevrerenriecneesbeeare s mrnesnrrsne
3.2. Metodologia...............
3.2.1. Visita a instituciones.......
3.2.2. Elaboracion y redaccién de las encuestas.
3.2.3. Seleccitn de lamuestra............
3.2.4. Ejecucion de las encuestas...
3.2.5. Procesamiento y andlisis de la informacion...........cc.eeeceniicnninesneon
RESULTADOS Y DISCUSION.........
4.1.1. Especies utilizadas y preferidas por el consumidor......
4.1.2. Tipo de cocina utilizada...
4.1.3. Ofro tipo de energia utizada......
4.2. Consumo de carbon.....
4.3. Producecion de Leflay Carbon Vegetal......................
4.3.1. Caracteristicas de los productores.....................
4.3.2. Extraccion de lefia......
4.3.3. Produccion de carbin.............ccoocvnnrnenerneseenenenens

merrbesannxn

sesvazswvune

srrznvusae

parawsnnsanay

AasatsrIvaRELrNSELY

Essaspusagranes

rasncasags B T T W T P T T PP

PELjsEmAsERaTEYRATAN RS AN

assmswEssmmilEsessascatnsTRannNTEEY srsvtazsera

assspessarin

teanuvsne mersmeamenn ey

axsamen amanmaaaan

seapEaane

sesvsamenan

Seraneaenraavararanerreian aemrermura

B T P TP P T T T TS TP P Y

avsrueuxu

assussran

Ty hesua

Feranmy

B T T Y T X T T PRI TP T P

Esssrraasasssanns

B T T T P T P PP

srnssernenabe arwenbsn

eeprarsneras

senmstonrn

syversesuen

PreardLLEEREsIERIRARRSGN SRS

Faeuruansewn

FrsarivvensvpRaERNINTERNIN

T T T T T I TT PR RSPy P

waesamnebsmansburivaentunaandtahivnird

sprERasEsIERIsENTERERTCnEnE L e R T T P P

IR T

e

ersaqassn

T T T LAY

P T T P T T T S T TR

Rasesaerraate EXTST]

wrdwrervan

L I

T

ssenpasusnen

PAGINA

O o 0 0 O K N -



Vi

Vil

4. 5. Comarcas que parficipan en la extraccion de lefia

enla
CONCLU

cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca............cccoveveee.
SIONES Y RECOMENDACIONES...........cococciemeeireerrvinesvencanrenssnnes

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B E8ESY

9498

39
42



CUADRO
1. Uso actual y potencial del suelo en la Villa Caros Fonseca, 1994.......................
2.  Volumen de leffa consumido por dia

en ef Municipio Villa Carlos FOnseca, 1994 ...................cccoeverievevrceecnneereveenenenane
3.  Tabia comparativa del consumo de lefia por dia

en la Villa Carlos FonsecaylaSubcuenca D, 1994 .............cccvovvirenvccinncniennnnn
4. Formas de obtencion de lefla

por los pobladores de Villa Carlos Fonseca, 1984 ... ...
5. Consumo de lefia/dia por tipo de fogon utifizado,

Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, 1994 ...............ccoocoirvrersnecncrennnn
8. Porcentaje de uso por tipo de fogdn

en Villa Carios Fonseca, SubcuencaDyRvas ...
7.  Tabla comparativa de Kilogramos consumidos por dia

SOQUN ©f PO T FOGON UBHZAAO -.......o.eoooeeevoeeee e eeeeseeeeeresessese e eseesesesmes s s
8. Tipo de energia utilizada para ia coccion de alimentos

enla Villa Carlos FonsecaylaSub cuenca D, 1994 ...
9. Tenencia de la tierra de los productores de lefia y/o carbon,

Municipio Villa Caros Fonseca, 1994 ... eaeaetas
10. Uso actual de ia tierra de productores de lefia y/o carboén,

Municipio Villa Carlos Fonseca, 1994 ..o seeraenes
11.  Sitios de extraccion utilizados por los productores de lefia

on la Villa Carlos Fonsecayla Subcuenca D .......ccicininnecnincccineneninscinenes
12. Medidas méas comunes de parvas, Municipio Villa Carlos Fonseca, 1994.............
13. Precios promedios de lefia on los diferentes canales

da comercializacion, 1994 ... e s ne s s aae s
14. Precios promedios dei carbon vegetal

en ios distintos canales de CoOMerCIalZACION..............c..ceeerverrrercriserieormessssersinsrcens
15. Frecuencia con que aparecen las comarcas

INDICE DE CUADROS

como fuentes de obtencion de lefia del Municipio Villa Carlos Fonseca

---------------

PAGINA

10

15

16

18

21

21

24

28

31



INDICE DE FIGURAS

FIGURA
1. Mapa del Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, 1994...........................
2. Formas de obtencion de lefia

en ol Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, 1994...............cooeeeiienne
3 Especies arbbreas usadas para el consumo de lefia,

Municipio Villa Canlos Fonseca, Managua, 1994 ................cccceenvveeeninnvnenane
4, Especies arbOreas preferidas para el consumo de lefia,

Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, 1984....................c.ocnireiinenne
5. Porcentaje de utilizacion de fogones abiertos y cerrados,

Municipio Viila Carlos Fonsaca, 1994 .................cocviivniccnnnnnnncnsssecneasonees
8, Tipos de energia utilizados para [a coccion de alimentos,

Municipio Villa Carlos Fonseca, 1984 ..................cc.cco e crrrn e
7. Sitios de extraccion de lefia,

Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, 1994...................cccconvieencnnenenns
8. Especias arbdreas utilizadas parg la produccion de carbon,

Municipio Villa Carlos Fonseca, 1994................ccoovrimmnniccnccomserersssssaons
9 Especies arbdreas preferidas para la produccion de carbon,

Municipio Vilia Canlos FOnseca, 1994 ............ocvciiiinnenecereaesernnsessressaes
10.  Especies arbéreas utilizadas para la venta de lefia,

Municipio Villa Canos Fonseca, 1984 ................ccvvverremnirmierieesiersssssinsenss

11.  Mapa de ubicacion de la Cuenca del Rio San Diego,



ANEXO
1. Encuesta al consumidor de lefia y/o carbén

del Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua...............c.ccceeeevveeeevieiecnnennns
2. Encuesta a productores de lefia y/o carbén

dei Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, il Region ........................
3. Listado de comarcas de Municipio Villa Cardos Fonseca ........................
4, Estratificacion de las comarcas de la Villa Carlos Fonseca .....................
5. Tabla de conversiones utilizadas en el manejo

y comercializacion de lefia por el Ministerio del Ambiente

y Recursos Naturales, MARENA ... teene s
6. Conversiones realizadas en ef consumo de lefia obtenido

enla Villa Canos FONSBCA ............ccoeeverecircecerec e cve e
7. Lista de especies utilizadas por los pobladores

del Municipic Villa Carlos Fonseca para ef consumo de lefia...................
8. Lista de especies preferidas por ios pobladores

dei Municipio Villa Carlos Fonseca para el consumo de lefia...................
1 3 Lista de especies mas usadas para producir carbén vegetal

en el Municipio Villa Caros FONSGCA ... e
10. Lista de aspecias preferidas para producir carbon vegetal

en e Municipio Villa Caros FOnseca ..o
11.  Lista de espacies més utilizadas para el comercio de lefla

on el Municipio Villa Carlos FONSOCEA .............ccoreivrcvnnrcccnrcrvr s
12.  Lista de especies arbdreas encontradas en el Municipio Villa

Carios Fonseca para la produccién de lefia y carbén vegetal..................
13.  Canales de comercializacion de lefia utilizados

en e Municipio Villa Canos FONSOCA .............ccevvrrivcrersinrcnnreienversevsrrenes
14.  Canales de comercializacion de carbén vegetat utilizados

en e Municipio Villa Carlos FoNseca ...............ooieneeneencerenennesnesnseenns
15, GIOSAMNO ...t cir e teressaeereasaasseesae s e s es st e ntesraessesneensnresneanrenane

INDICE DE ANEXOS

PAGINA

42

51

57

58

61

67



RESUMEN

Este trabajo consiste en una caracterizacién del consumo y comercializacion de lefia y carbon
vegetal en el Municipio Villa Carlios Fonseca, Managua, realizada a través de un Muestreo
Aleatorio Estratificado; mediante 204 encuestas en 39 de 42 comarcas, 186 a consumidores y
18 a productores.

El consumo promedio de lefla por dia/vivienda es de 9 rajas cormientes, prefiriendo para el
consumeo Quebracho (Lyslloma sp), Madrofio (Calycophyllum candidissimum) y Guacimo de
temnero (Guazuma ulmifolia). El 64% de consumidores la recolectan y el 54% utiliza fogones
cerrados. El volumen de consumo es alto dabido principaimente a que muchos fogones abiertos
o cetrados se mantienen encendidos durante todo el dia.

En la comercializacion, la actividad lefiera no es tan fuerte como la carbonera. Ambas
constituyen un medio de ingreso adicional importante para el productor, principalmente en época
seca, prefinendo para la produccion de carbén el Madrofio (Calycophyllum candidissimum), el
Quebracho (Lisyloma sp) y el Guacimo de molenilio (Luehea céndida).

El 61% de los productores poseen tierra propia con un promedio de 50.6 manzanas. El uso
actual que le dan a estas tieras es a bosques (36%) y a pastos (35%), a la agricultura (21%) y a
tacotales (8%).

Los tacotales (45%) y bosques (38%) son los principales sitios de extraccion, utilizando para
ésta, of hacha (83%) y ia cammeta (100%). La comarca el Apante es la principal abastecedora de
lefia.



I. INTRODUCCION

La madera es la fuente de energfa mas utilizada en ef mundo. En 1980, la mitad de la poblacitn
mundial dependia de este recurso para satisfacer sus necesidades energéticas. Para los
habitantes de los paises en desarolio, representa el recurso energético fundamental de las tres
cuartas partes de su poblacién (FAQ, 1684).

La lefla constituye la fuente de energla primaria de mayor importancia en América Latina y el
Caribe; actualmente safisface las necesidades energéticas basicas de 223 millones de
personas. E! consumo percapita en Centro América oscila entre 1.1 y 1.9 metros cubicos por
afo (FAQ, 1887).

Segun el Balance Energético de Nicaragua presentado por el Instituto Nicaragiiense de Energia
en 1993, ia lefia representd el 58.4% del consumo final de energia, el carbdén vegetal el 1.3%,
los derivados del petrdleo el 29.5%, la energia eléctrica el 6.4% y los residuos vegetales el 4.4%.

En Nicaragua, la dificil problematica que representa el uso creciente de la lefia, ha incrementado
la degradacidn y disminucion del Recurso Forestal en algunas zonas, principaimente en los
Bosques Secos de la Regién del Pacifico. La critica situacion leflera que presenta esta region,
se debe a que gran parte de la lefia consumida proviene de los bosques naturales secundarios,
que estan cada vez mas distantes y degradados.

En los dltimos afios, el consumo de lefia en el pais se ha incrementadc con tendencia a
aumentar a corto plazo, debido principaimente a la demanda creciente de energia, al incremento
del precio del petrlec y a la escasez de otras fuentes de energia. Uno de los principales
usuarios de lefla es el sector residencial, el cual consume el 97% de! total ofertado para la
coccién de alimentos. S6o en la ciudad de Managua se estima que diariamente unas 200
carretas distribuyen lefla para consumo doméstico (MARENA, 1994).

Debido &l aito porcentaje de desempieo y la pobreza, gran cantidad de productores agricolas de
la region del pacifico, particularmente del Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, se estan
dedicando a la explotacion y comercializacion de lefla y carbon, como medio de obtencion de
ingresos econdmicos para su subsistencia.
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E! propésito de este estudio estd orientado a caracterizar la situacion del consumo y
comercializacion de lefia y carbon en el Municipio Villa Carlos Fonseca, del departamento de
Managua, Il Regién; con el fin de brindar infformacion que sirva de base para la formulacion de
politicas a mediano y largo plazo, encaminadas a regular y mejorar tanto el aspecto
socioacondmico como el aspecto ecolbgico del lugar de estudio.

El estudio surge de la necesidad dei Centro de Estudios y Accion para el Desamollo (CESADE),
de realizar trabajos de investigacion en la Villa Carios Fonseca, para obtener informacion que
sirva de apoyo en la formulacibn de programas que permitan mejorar el nivel de vida de
pequeiios productores, impulsando la produccion agricola, ganadera y forestal.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo general;

Caracterizar la situacién del consumo y comercializacion de lefia y carbén en la Vilia Carlos
Fonseca, Managua, il REGION.

1.1.2. Objetivos especificos:

a) Conocer sobre el proceso de extraccion, consumo y comercializacion de lefla y carbon de la
Villa Carlos Fonseca.

b) identificar las diferentes especies forestales de preferencia y de uso actual en el consumo de
lefia de la Villa Carlos Fonseca.

c) ldentificar las especies forestales de preferencia y de uso actual en la produccion de carbon.

d) ldentificar las comarcas del Municipio de la Villa Carlos Fonseca que mas participan en la
axtraccion de lefia en la cuenca del Ric San Diego.



II. REVISION DE LITERATURA

21.LALENA

La lefla se usa como combustible en muchas industrias, destilerias, refinerias de azutcar,
fabricas de ladrllos, etc. Ademds, se emplea para producir vapor y energia mecanica
(UNASILVA, 1975).

La madera suele ser la principal fuente de energia para la coccién de alimentos y para la
calefaccion de los sectores populares de los paises centroamericanos. Se estima que en estos
paises el 86% de toda la madera extraida anualmente se emplsa como combustible
{UNASILVA, 1977).

En la mayor parte del mundo la lefia se consume en su mayoria en las areas rurales, en los
hogares de los agricultores, de la cual una gran parte no circula por los canales de
comercializacién (UNASILVA, 1879).

A medida que crece la poblacién y la urbanizacion aumenta, también crecen las necasidades de
lefia en esas zonas y los precios actuales favorecen su consumo en las ciudades (UNASILVA,
1986).

Aproximadamente el 80% de la poblacién de centroamérica depende de lefia como combustible
doméstico, cuyas fuentes principales de este recurso son bosques de latifoliadas y coniferas,
manglares, matorrales y arbustos (Dulin P, 1884).

En la actualidad es evidente que las fuentes abastecadoras de lefia al sector domeéstico y a la
pequedia industria no tienen la capacidad suficiente para satisfacer la futura demanda de lefia y
carbén (Dulin P, 1984).

En 1981, la mayor parte de la madera fue utilizada como fuente de energia, el 59% en el mundo
considerado en conjunto y el 85% en los paises en desamrolio. En estos dltimos cada persona
consumié en promedio 0,45 metros clibicos de madera por afio (ya fuera para lefia o carbén)
(FAQ, 1984).
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E! problema de la lefia ha despertado gran interés en los Gitimos afnos, debido a que los
combustibles de origen mineral son cada vez mas escasos y costosos, por lo que la importancia
de la madera aumenta en forma dramatica (CATIE, 1684).

Ciertamente, la contribucién de la madera a los esfuerzos por mitigar los problemas energéticos
mundiales es mucho mayor que o que generalmente se piensa; la lefia y el carbdn vegetal se
han considerado hasta hace poco tiempo como simples combustibles del futuro (FAO, 1684).

L.a transicidn desde la abundancia a la escasez de recursos madereros no comerciales causa
primeramente un cambio en los habitos de consumo, haciendo que éste se reduzca o se
sustituya por otros combustibles y posteriormente de iugar a la fomacion de un circuito
comercial de la lefia. Esto sucede principaimente en las areas urbanas donde dia a dia la
disponibilidad de lefla es mas dificil y la mayoria de las personas no tienen oportunidad de
recolectaria. La escasez de lefia ha llevado incluso a que el 40% de la poblacién rural de
Nicaragua tenga que disponer de sus escasos recursos para comprar la lefia (FAQ, 1987).

El aumento acelerado de los precios del petrGleo frae como consecuencias una mayor presion
de la poblacion sobre las fuentes naturales de energia. Esta presion debido al crecimiento de la
poblacién estd generando un aumento en la demanda de lefia, cuya consecuencia directa es la
tala raza de mayor cantidad de arboles utilizados para autoabastecimiento y para la venta en
Managua. De igual manera, el crecimiento de la poblacién aumenta la demanda de la tierra para
uso agricola, lo que conlleva a tala de arboles individuales y bosques (BEUMEN H, 1987).

La comercializacion de lefia en Nicaragua esta bien desarrollada, tanto a nivel industrial como a
nivel doméstico. La unidad mas usada es la marca, la unidad basica es la raja y en la cixdlad se
vende ia lefia en manojos de 5 a 6 rajitas de 2 cms de grosor (NICO J., 1889).

La comercializacion de lefia en Nicaragua, nomaimente se realiza usando medidas
tradicionales que se caracterizan por su enorme variabilidad, por regién o tipo de producto. Esto
dificulta los estudios sobre comercializacion de lefia, por existir archivos con una gran diversidad
de unidades de las cuales se desconocen sus equivalencias. La marca también es conocida
como carretada o flete, sus unidades son uniformes para una region, pero varian entre
regiones.



Por ejemplo, en Las Maderas 1 marca mide 2m x 1m x 1m = 2 m® (metros cubicos) apilados. En
Ciudad Dario 2m x 2m x 1m = 4 m” apilados y en San Juan de Oriente 2m x 1.5m x tm =3 m*
apilados (Jones y Otarola, 1981).

Las dimensionas de las rajas varian en cuanto a iongitud, pero la variacidn en el didmetro
depende siempre del rajado y de la apreciacion visual del lefiador. Como la mayoria de las
maderas para lefia no corresponden a una sola especie, la vaniacion en peso sera dependiente
del paso especifico de cada especie.

Una marca mide = 1.88m x 1.68m x 1.04m = 2.93 m®

Unacareta = 2.52mx0.84mx0.84m=1.78 m".

Estas equivalencias tendran una varnacion en funcién de los diametros, pero permaneceré casi
invariable para dimensiones similares (Delgadilio J, 1984).

Para Enero-Mayo de 1994, de acuerdo a datos que controldé el Ministerio del Ambiente y
Recursos Naturales (MARENA) por vias de permisos, Managua fue abastecida de 14,124
Toneladas métricas de lefia de distintos departamentos del pais. Sin embargo, el 77% de esta
cantidad fue abastecida de los Municipios de Managua, principaimente por los Municipios de
Tipitapa (5,881.5 Tm) y San Francisco Libre (4,854.5 Tm). De los alrededores de Managua 531
Tm, de Mateare 127 Tm y del Municipio Vilia Carlos Fonseca 6 Tm. (MARENA, 1994).

2.2. EL CARBON VEGETAL

E! carbon vegetal es el residuo sdlido que queda cuando se carboniza o hidroliza la madera, en
condiciones controladas, en un espacio cermado, como es el homo de carbdn. El control se hace
scbre la entrada de aire durante el proceso de pirdlisis o carbonizacion, para que la madera no
se queme totaimente hasta quedar en cenizas como sucede con el fuego convencional, sino
que se descomponga quimicamente para formar el carbén vegetal.

La principal forma de produccion de carbén vegetal en sl mundo es por medios rudimentarios,
parvas fradicionales y/o fosas de tierra. Sin embargo, existert muchas variaciones respecto al
método fundamental. E! iempo promedio de duracion del proceso de produccion de carbon es
de 12 dias aproximadamente (FAO, 1983).



La produccitn de carbon vegetal en Nicaragua, es asumida por el sector privado en un 99% del
consumo total, El sector privado estd compuesto por una poblacion muy dispersa y con bajos
volimenes de produccion. Bajo estas caracteristicas, la actividad carbonifera se considera como
complementaria a las labores agricolas y de pesca (INE, 1990).

La materia prima para el carbon, generaimente se obtiene de la limpieza de terrenos agricolas
en zonas aleiadas de los centros poblacionales, La construccibn de parvas para la
transformacion en carbén, se hace en la misma zona. Las zonas productoras mas importantes,
se localizan en la franja del pacifico (INE, 1990).

La produccion de carbon vegetal para 1987 se estimé en 21.3 miles de toneladas métricas y
para 1988 en 20.5 miles de Tm. Efectuando la mayor parte de la produccién durante la estacion
seca. Se estimé que las Regiones |l y Ill representaron las zonas de mayor produccion de
carb6n, 94% de la oferta nacional en 1987, sin incluir la zona del Atiantico.

El sector carbonero estd regido por el sistema de libre mercado. Detenmninar los verdaderos
costos de produccion de carbon vegetal es muy dificil por la apropiacion de la materia prima, la
lefia, obtenida directamente del bosque y de forma gratuita. Los costos imputados a 1a madera
estan relacionados directamente al costo de la mano de obra empleada en su corte y demas
insumos (INE, 1990).

El margen de rentabilidad del productor oscila entre 16 y 40% al venderio al intermediario o
consumidor final. Si en la venta del producto se excluye el costo del saco, la ganancia del
productor alcanza hasta un 60%. El productor considera que los ingresos derivados de esta
actividad son producto del esfuerzc de su trabajo, marginal a la actividad econdmica que
reaimente realiza en el campo y/o la pesca.

El principal consumidor de carbén vegetal es ol sector residencial, que para 1988 en Managua,
representd el 69.7% del consumo total. El volumen restante a5 absorbido por los comedores
populares, restaurantes y comiderias a nivel de "fritangas”. El consumo del sector comercial a
nivel nacional est4 concentrado en el departamento de Managua, y significé el 84.7% del
consumo total del pais para 1987 (INE, 1990).



E! amplio mercado y mejores precios que representa la ciudad de Managua, contribuye a que
los intermediarios o comercializadores de carbdn, prefieran trasiadardo a la capital en vez de
venderio en las ciudades cercanas a los centros de produccion (INE, 1890).

El precio unitario por lata de carbén vegetal, varia en funcion del transporte desde los centros de
expiotacion a los centros de consumo. Generalmente, el transportista es el intermediario que
hace la comercializacion de! producto (INE, 1980).

La comercializacién del carbén depende del intermediario, quien se encarga de acopiar y
negociar los volimenes de carbén producidos en la zona. Una de las razones principaies de
este comportamiento, es que la produccion carbonera esté integrada por una gran cantidad de
pequefios productores, que no cuentan con {os recursos financieros ni el equipo de transporte.

Este comportamiento es similar al de ia lefia, el intermediario acapara el producto y lo entrega en
los centros urbanos. El precio al usuario final es entre 3 a 5 veces mas caro que el valor en ios
centros de produccion, quedando este diferencial en los intermediarios privados. El papel del
intermediario tanto de lefla como de carbon vegetal consiste en conseguir ef permiso de
MARENA y transportar la canga hacia las localidades de destino final (INE, 1990).

El papel de MARENA en la comercializacion, es [a regulacion de los transportistas, pero debido
a su escasez de recursos facilita la actuaciéon de los grandes transportistas (INE, 1990).

Haciendo una comparacion entre lefia y carbon vegetal, en términos de precios comparativos de
energia final, el carbén vegetal es 1.6 veces mds caro que la lefia. Sin embargo, el precio en
términos comparativos a nivel de energia Util, es 2.1 veces mas caro $i usamos lefia en vez de
carbdn vegetal para la coccion de alimentos (INE, 1990).



. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION Y DESCRIPCION DEL. MUNICIPIO
3.1.1. Ubicacitn

El Municipio de la Villa Carlos Fonseca, se encuentra ubicado al Suroeste de Managua, con una
superﬁciede414l(mz. Limita al Norte con Mateare, al Sur con San Rafael del Sur, al Este con
Managua (El Crucero) y al Oeste con el Océano Pacifico y Ledn.

Segun el Instiuto Nicaraglense de Estadisticas y Censos (INEC 1989), presenta una latitud
norte de 11°58'

y longitud oceste de 88°30, con una altitud de 200 m.s.n.m. Como vias de acceso a este
Municipio estan las carmmeteras hacia Montelimar, Managua, Leén y San Rafael del Sur (Figura 1).

3.1.2. Caracteristicas climéiticas

El Municipio de la Vila Carlos Fonseca estd comprendido dentro de la Region de Bosque
tropical seco caducifdlio. Tiene una temperatura promedio anual de 20°C a 28°C en la parte mas
aita, con precipitaciéon promedio anual inferior a los 1,400 mm distribuidos en 8 meses. Se
presenta un periodo seco dentro del periodo lluvioso, con una ocurencia de sequia de 5 veces
cada 10 aflos, por lo gue la condicibn climética predominante es seca. La topografia
predominante de! terreno es plano y el acceso de agua para agricultura y ganaderia es regular.

3.1.3. Caracteristicas de la poblacién
L.a Villa Carlos Fonseca esté constituida por 42 comunidades, con un total de 28,861 habitantes

de los cuales el 23% son del 4rea urbana y el 77% del drea rural, con un promedio de seis
miembros por famifia.
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3.1.4. Caracteristicas agropecuarias
A. Tenencia de la tierra
El Municipio cuenta con un total de 400 productores agropecuarios. De éstos, ef 80% poseen

titulos de propiedad, of 10% no posee titulo, un 5% esta cooperado y el otro 5% alquila o presta
las tierras.

E! 40% de los productores poseen un érea entre 0 a 9 manzanas, ei 30% de 10 a 19 manzanas,
el 10% de 20 a 49 manzanas, el 15% de 50 a 99 manzanas y el 5% de 100 manzanas a mas.
En ol cuadro 1 se muestra el uso actual y potencial de tas tierras en el Municipio.

Bosques 15 10

FUENTE: MAS, Alcaldia Municipal de ia Villa Carlos Fonseca, 1994,

Los principales cuitivos que se desarrollan en el Municipio son: el sorgo que representa el 53%
del drea agricola, el maiz el 21%, la cafia de azGcar el 13% y el cultivos de escoba, frioies y
ajonjoli el 13% restante.

El cultivo de cafla de azicar es considerado como una de las actividades econdmicas
importantes, la cual se da solamente en tiempos de zafra (Noviembre - Febrero), generando la
mayor cantidad de empleo en la zona; el resto del tiempo es dedicado a las actividades
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agricolas y al comercio de lefia y Carbén (MAS/Alcaldia Municipal, 1994).

3.2. METODOLOGIA
La metodologia utilizada para la realizacion de este trabajo se desamolid de la siguiente foma:

3.2.1. Visita a instituciones

Para la recoleccion de informacion existente sobre el Municipio, se visitaron las instituciones
afines al tema de estudio, tales como el Ministerio de Recursos Naturales y del Ambiente
(MARENA) municipal y nacional, Alcaldia municipal de San Rafeel del Sur y de Villa Carlos
Fonseca y el instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales, (INETER).

3.2.2. Elaboracién y redaccion de ias encuestas

Para la elaboracion de los formatos de encuestas se tomaron y adecuaron los formatos que
utilizaran Mayorga y Urbina (1993), realizéndose dos tipos de encuestas, una dirigida a los
consumidores y la otra a productores de lefia y/o carbén (Anexo 1y 2).

A. Encuesta a consumidores

Los aspectos que contempla la encuesta son los siguientes:

a) Datos generales: Obtener informacién sobre el nimero de personas por vivienda, ubicacion,
cuéntos trabajan y en qué trabajan.

b) Consumo de lefia: Estimar el consumo total de lefia por dia en el Municipio, unidades de
medida que uiilizan, ia forma de obtencion de la lefia, la procedencia, el transporte méas comun,
las especies que utilizan y prefieren, tipo de cocina y fuente de energla utilizada para la cocCion
de sus alimentos.

¢) Consumo de carbén: Conocer la cantidad de carbdn consumido por dia, unidades de
manejo, precios y procedencia del producto.
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B. Encuesta a productores

Se considera productores a aquelios que comercializan con lefla yo carbbn,
independientemente de que posean o no dreas de produccién. Las preguntas estuvieron
dirigidas de la siguiente forma:

a) Datos generales: Conocer la ubicacion del productor, el numero de personas por vivienda,
tenencia de la tiema y su uso actual.

b) Produccion de lefia: Obtener datos acerca de la época en que se extrae mayormente la
lefia, fuentes de extraccion, distancia que recome para la extraccion, especies que utiliza para
comercializar y prefiere como consumidor, donde y a quién vende la lefia, precios, otras
actividades que realiza, qué problamas tiene para la obtencion y el transporte que utiliza.

¢) Produccion de carbdén: Obtener informnacion sobre el iempo de duracién del proceso de
produccion de carbon, especies que utiliza y prefiere, época del afio en que produce mas,
fuentes de extraccion, donde vende, precios y cantidad de sacos de carbdn que produce una
parva,

Por observacion de diferentes parvas y comunicacion oral con los productores, se agregaron
preguntas sobre los tamafios méas comunes de parvas y su capacidad, para uniformizar las
raspuestas respecto al rendimiento de las mismas.

3.2.3. Seleccién de Ia muestra

Para la seleccion de la muestra se tormnd el censo reciente que maneia la Alcakiia municipal de la
Vilia Carlos Fonseca elaborado por el MAS (Ministerio de Accion Social) en Marzo de 1994,

Se determind un Muestreo Aleatorio Estratificado, estableciendc como pardmetro para la
soleccion, la heterogeneidad existerte entre el numero de viviendas de las 42 comunidades que
componien ka Villa Caros Fonseca (Anexo 3).
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Con esa condicion se establecieron tres estratos con un rango de nimero de viviendas y una
intensidad de muestreo distinta para cada uno, con el objeto de minimizar asi el emor de
muestreo (Anexo 4).

ESTRATO 1 : Agrupd 31 comunidades dentro de un rango de 0 - 100 viviendas, con una
intensidad de muestreo del 8% por comunidad, para un total de 121 sncuestas,

ESTRATO Il : Incluyé 5 comunidades con un rango de 101 - 250 viviendas, con una intensidad
de muestreo del 4%, para un total de 39 encuestas.

ESTRATO Hl : Abarcd 3 comunidades con un numero de viviendas igual o mayor de 251. Con
una intensidad de muestreo del 3%, para un total de 44 encuestas.

En total se realizaron 204 encuestas en todo ef Municipio. De las cuales 186 dirigidas a los
consumidores y 18 a los productores de lefia y/o carbon.

3.2.4. Ejecucion de las encuestas

Se ejecutaron segun el numero de encuestas que correspondia a cada comarca, eligiendo las
viviendas al azar. Con las encuestas a los productores se presentaron problemas de
identificacion, debido al temor de control por parte de MARENA, se encontrd pocos productores
de lefia y/o carbbn en las comarcas.

Las encuestas se realizaron entre Marzo y Mayo de 1994, ocupando aproximadamente 30 dias
efectivos para dicha actividad.

3.2.5. Procesamiento y andlisis de la informaciéon

Se realizé codificacion de cada una de las preguntas y respuestas de los dos tipos de encuesta,
con el objetivo de digitar y procesar la informacion en el programa LOTUS 123.
Los datos obtenilos del consumo fueron procesados de forma manual con calculadora,
utilizando la "Tabla de Equivalencia de unidades de medkia de lefia™ o "Tabla de Conversiones”
del Ministerio de Recursos Naturales y del Ambiente (MARENA), para convertir los resuftados
del volumen consurnido de lefia en distintas unidades de medida (Anexo 5y 6).
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Los andlisis que se realizaron fueron de promedios, frecuencias y porcentajes, evaluando las

siguientes variables:

- Consumo

- Especies preferidas y mas utilizadas, tanto para el consumo de iefia, como para ia
produccion de carbon.

- Tipo de comercializacion

3.3. MATERIALES

Para realizar el trabajo de gabinete y desarrollar las actividades de campo fue necesario el uso
de los siguientes materiales.

- Mapas del Municipio

- Formatos de encuestas

- Cémara fotografica

- Vehiculo

- Lépices

- Calculadora

- Microcomputadora

- Acetatos

- Marcadores
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CONSUMO DE LENA

Los resuitados de 1868 encuestas realizadas a consumidores en la Villa Caros Fonseca,
demostraron que el 100% pertenecen al sector domeéstico, el 59% respondié tener trabajo y de
éstos, sdlo el 23% tienen emplec fijo, e 77% restante tienen trabajos ocasionales, como
jomadas agricolas, acameadores, ayudantes, etc.

Las encuestas indican que el 100% de la poblacion del Municipio utiizan la lefia como fuente de
energia prncipal para la coocion de atimentos (Cuadro 4).

El promedio de habitantes encontrados por vivienda es de 6 miembros, con un consumo
promedio de lefia de 1.5 rajas comientes/dia/persona, 8.8 rajas corientes diaivivienda,
obteniéndose un total de volumen consumido en todo el Municipio de 39,940.8 rajas corrientes,
equivalentes a 157.4 m® sélidos (Cuadro 2). El procedimiento de conversién de los datos el
cuadro 2, se detalian en el Anexo 6.

Cuadro 2, Volumen de lefia consumido por dia en el Municipio Villa Carlos Fonseca 1994.

Percapita 1.5 — — — -
Vivienda 8.8 0.05 0.04 0.4 -
Municipal 39,940.8 200.6 157.4 74.2 121

Como puede apraciarse en el cuadro 3, el volumen consumido por dia es bastante alto, si se
considera ei tamafio de la poblaciin de 28,8681 habitantes con un promedio de & personas por
vivienda, en comparacion con el volumen consumido reportado por Mayorga y Urbina (1993),
para la Sub cuenca D - Sur del lago de Managua, con una poblacién de 69,672 habitantes y un
promedio de 7 personas por vivienda, obtuvieron un consumo total por dia de 120.75 m® sblidos
{Cuadro 3).
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Cuadro 3. Tabla comparativa del consumo total de lefia por dia en la Villa Carlos Fonsecayla
Sub cuenca D 1994,

e
Reja comente 39,940.8 )
" estéreos 209.6 161.0
m?® sélidos 157 4 120.8
Fiotes 742 o
Arboles (*) 121.0 93.0

Wﬂlu

Total de habitantes
Promedio/vivienda

(") Para sacar el nimero de arboles se tomd como parametro la medicién que se realizd en la
Sub cuenca D (Anaxo 8),

Sin embargo, a pesar que la poblacién de Vilia Carlos Fonseca es menor que la pobiacion de la
Sub cuenca D, ésta cuenta con mayor disponibilidad del recurso lefia.

Otro aspecto que marca tal diferencia en el volumen de lefia consumido es su forma de
obtencion (Cuadro 4). El 84% de los consumidores de Villa Cardos Fonseca obtienen lefla a
través de la recoleccion (Figura 2).

Cuadro 4. Formas de obtencion de lefia por los pobladores de Villa Carlos Fonseca ,1964.

33 20
Recolectada 119 64 6
Combinacién/regalada 5 3 4
Total 100 100 100
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M Recolectada MComprada M Regalada

Figura 2. Formas de obtencion de lefia en el Municipio de Villa Carlos Fonseca,
Managua, 1994,

Lo que es determinante en el volumen consumido, mientras que en la Sub cuenca D con una
pobiacion mayoritariamente urbana, el 90% de la lefia es comprada.

Sin embargo, a pesar que la poblacion de Villa Carlos Fonseca es menor que la pobiacion de la
Sub cuenca D, ésta cuenta con mayor disponibilidad del recurso lefla.Los resultados de las
encuestas indican que el 100% de la poblacion encuestada utiiza lefla como fuente principal
para la coction de aimentos. De éstos el 64% ia obtiene recolectada, lo que puede ser
determinante en el volumen consumido respecto a que en la Sub cuenca D el 80% la compra.

Unicamente un 3% de la poblacién adquiere lefia combinando las distintas formas de obtencion:
a veces comprada, otras regalada y/o recolectada.



18

4.1.1. Especios utiiizadas y preferidas por el consumidor.

En este aspecto, en las encuestas se expresaron dos situaciones: en primer kigar, el 84% de ios
consumidores entrevistados que recolectan lefia, manifestaron estar limitados a consumir las
especies que encuentran, sean buenas o no para lefia y segundo, los que compran lefia

En general, las especies que mas se utilizan para ef consumo de lefia segin el orden de
frecuencia con que fueron presentadas son: Guacimo de temero (Guazuma uimifolia) 15%,
Quebracho (Lysitoma sp) 14%, Madrofio (Calycophylium candidissimum) 9%, Cachito
(Stemmadenia obovata) 8% y Guanacaste bianco (Albizia caribaea) 5%. Las 55 especies
restantes (49%) representan una frecuencia promedio del 0.9% de uso (Figura 3).

Otras
Especies
49%

Guéacimo de
Temero
15%
ebracho
Guanacaste u 14%
Blanco Cachito Madrofio
5% 8% 9%

Figura 3. Especies arboreas usadas para el consumo de lefia, Municipio Villa Carlos
Fonseca, Managua, 1994,

A pesar de que las caracteristicas del componente arbéreo del Municipio estudiado, son
similares a las de la Sub cuenca D, ésta tiene su principal fuente de extracciéon en la Villa Carlos
Fonseca, siendo ias especies mas utilizadas en la Sub cuenca D el Quebracho 35%, el Madroiio
35% y el Madero Negro 16%, consideradas por los usuarios como las mejores especies para
lefla.



19

Las especies preferidas por los consumidores de lefia de la Vilia Carlos Fonseca, segun el orden
de frecuencia con que aparecen en las encueastas y las mas representativas son:

Quebracho (Lysiloma sp) 28%, Madrofio (Calycophylium candidissimum) 25%, Guéacimo de
temerc (Guazuma ulmifoila) 9%, Madero negro (Gliricidia sepium) 4.3% y Laurel (Cordia

allfodora) 4.3%. Las 18 especies restantes (30%) representan una frecuencia promedio de
1.7% de uso (Figura 4).

En ia Sub cuenca D, el Quebracho tiene ei 35% de preferencia, el Madroiio 28% y Nispero 21%,

coincidiendo coh 10s consumidores de Villa Carlos Fonseca tinicamente con el Quebracho y el
Madrofio.

Quebracho

28% Laurel
Madero
or 4%

Madroifio
25%
Esg:;::es Guacimo de
Ternero
9%

Figura 4. Especies arbéreas preferidas para el consumo de lefia, Municipio Villa Carlos
Fonseca, Managua, 1994.
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El 100% de los entrevistados las prefieren por presentar las siguientes caracteristicas: buena
lefia, fina, no chispea, mantiene la brasa, es rendidora. En los anexos 7 y 8 se presenta i
listado de frecuencia de las especies preferidas y utilizadas para el consumo de lefia,

4.1.2. Tipo de cocina utilizada.
Los principalas tipos de cocina utilizados por los consumidores del Municipio Villa Carlos

Fonseca son el fogon abierto y el fogdn cerrado, encontrandose que el 46% de los entrevistados
utilizan el fogdn abierto v el 54% restante utilizan el fogoén cerrado (Figura 5).

W Fogén Cerrado B Fogon Abierto

Figura 5. Porcentaje de utilizacién de fogones abiertos y cerrados, Municipio Viila Carlos
Fonseca, Managua, 1994.

En el cuadro 5, se muestra el porcentaje de uso y consumo promedio por dia en rajas commiente,
segun of tipo de fogon utilizado en la Villa Carlos Fonseca, en &l se puede apreciar que el 46%
de los consumidores que utiizan fogdn abierto tienen un consumo promedio por diaivivienda de
9.5 rajas comientes y el 54 de los consumidores que utilizan fogbn cerrado tienen un consumo
promedio por diaivivienda de 8.3 rajas cotrientes.
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Cuadro 5. Consumo de lefia/dia por tipo de fogon utilizado, Municipio Villa Carlos Fonseca,
Managua, 1984.

46

54

CPL/DIA = Consumo promedioc de lefla por dia en rajas comientes.

El 46% del uso de fogon abierto es bajo en comparacion con el 74.4% de uso en la ciudad de
Rivas, segin Tomes y Ulmos (1990), y con e 88% segun Mayorga y Urbina (1993), en la Sub
cuenca D. Con respecto al uso de los fogones cerrados, la sifuacion se invierte presentandose
un uso del 54%, 11% y 256% en la Vila Caros Fonseca, Sub cuenca D y Rivas
respectivaments (Cuadro 6).

Cuadro 8. Porcentaje de uso por tipo de fogdn en fa Villa Carlos Fonseca, SubcuencaDy
Rivas, 1994,

46 89 74
Cerrado 54 11 26
Total 100 100 100

Separando el consumo de lefia por dia, segun el tipo de fogon utilizado (Cuadro 7), los valores
promedios de consumo en kilogramos obtenidos por dia también muestran una diferencia muy
grande si se comparan con los datos obtenidos por Mayorga y Urbina (1983); Tommes y Ulmos
{1990).

En el volumen de lafia consumido por tipo de fogdn, ademas de la estructura del mismo, influye
también la cantidad, calidad y tamafio de las piezas infroducidas a éstas.



Cuadro 7. Tabla comparativa de kilogramos consumidos por dia segiin el tipo de fogén
utiizado, 1994,

Cerrado 249 10.8 55 |

Sin embargo, por observacion y comunicacion oral con algunos consumidores encuestados, se
conocié que independientemente del tipo de fogbn que utilicen, muchos de ellos mantienen el
fogdn encendido durante todo el dia, aduciendo que es "costumbre” dejarlo encendido. Otros
lo atribuyen a un factor psicoldgico como por ejempio; “si no tienen comida al menos tienen
calor del fogén pero, sin trabajo, sin comida y sin el fogén encendido, més hambre,
tristeza y desesperacion tienen”.

Este hecho de suma importancia, ya que es un elemento culturai determinante al momento de
evaluar el consumo de lefia por dia, si se toma en cuenta que algunos de los consumidores
mantienen todo el dia su fogdn encendido. Lo que indica que es importante ademas, el uso que
se le da al fogdn, sea éste abierto o cemado.

4.1.3. Otro tipo de energia utilizada

Las encuestas revelan que el tipo de energia mas utilizado para la coccidn de alimentos en la
Vilia Carlos Fonseca es la lefla. En el periodo liuvioso el 95% de los encuestados utilizan lefia y
el 5% restante utilizan otro tipo de energia, de los cuales el 1% utiliza carbdn vegetal, el 3% gas
butano y el 1% Kerosene (Figura 6). En época seca, el 54% de los consumidores, ademds de
lefia hacen uso ocasional de rastrojos, clotes y buruscas, principaimente las personas que la
recolectan.

Como puede apreciarse en e cuadro 8, el uso de ia lefia como fuente de energia en Villa Carlos
Fonseca en comparacion con la Sub cuenca D es significativamente mayor. Puede atribuirse
esto al hecho de la composicién poblacional, ya que la poblacion rural en la Villa Caros Fonseca
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es mayor con respecto a la Sub cuenca D y por otro lado hay mayor disponibilidad del recurso
lefia y poco acceso a ofro tipo de energia.

95%
100%~
m...
1% 3% 1%
0%
Lefia Carbon Gas Butano Kerosene

Figura 8. Tipos de energia utilizados para la coccién de alimentos Municipio Villa Carios
Fonseca, Managua, 1994

Cuadro 8. Tipo de energia utilizada para la coccién de alimentos en la Villa Carlos Fonsecayla
Sub cuenca D, 1994,

Leda 95 76
Carbdn vegetal 1 0
Gas Butano 3 18
Kerosene 1 2
Energia eléctrica 0 4
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4.2. CONSUMO DE CARBON.

Como se menciond anteriormente, sélo dos entrevistados de ios 188, utilizan carbén, uséndolo
ocasionaimente en época luviosa y/o cuando se lo regaian.

4.3, PRODUCCION DE LENA Y CARBON VEGETAL

4.3.1. Caracteristicas de los productores

De 204 encuestas realizadas 18 (el 9%) fueron dirigidas a productores de lefia y/o carbon, de
éstos 18 ef 100% son productores de carbén y Gnicamente el 33% comercializan lefia.

Al igual que en los casos estudiados por Tomes y Uimos (1990) y Mayorga y Urbina (1993), los
productores de lefia se caracterizan por extraer y comercializar mayor cantidad de lefia durante
la época seca. En el caso de la Villa Carlos Fonseca gran parte de la lefia extraida es dedicada
a la produccion de carbon. Sin embargo, en época de fluvia la actividad principal es la agricultura
y extraen lefia en menor cantidad para autoconsumo.

De las 18 encuestas realizadas a productores, respecto a ia tenencia de la tiemra, el 61% poseen
tierras propias (33% tiene entre 1 a 20 Mz, 22% entre 30 a 80 Mz y 6% mas de 80 Mz)
(Cuadro 9).

Cuadro 9. Tenencia de |a tierra de los productores de lefia y/o carbén, Municipio Villa
Carlos Fonseca, Managua, 1994.

61
1aZ0Mz 6 33
30a80 Mz 4 22
> a8 Mz 1 8
Estado 1 6
Sin tierras 6 33
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El uso actual de ias tierras pertenecientes a los productores encuestados que cubren un area de
5668 Mz son utilizadas en agricultura 21%, pastos 35%, tacotales 8% y bosques 36% (cuadro
10).

Cuadro 10. Uso actual de la tierra de productores de lefia y/o carbdn, Municipio Viila
Carlos Fonseca, Managua, 1994,

Agricutura 118 21
Pasto 195 35
Tacotales 47 8
Bosques _ 206 36
Total 566 100

De los 8 (33%) productores que comercializan lefia, cuatro de ellos poseen tiema propia con un
area aproximada entre 16 - 47 manzanas, esto les permite dedicarse a otras actividades como
la produccion de escoba, de cuyas ventas obtienen otros ingresos,

ademas de otros cultivos como maiz y frijol para el autoconsumo.

4.3.2. Extraccién de lefia

El cuadro 10, muestra que el 36% del drea es de Bosque y sdlo el 8% son tacotales. Sin
embargo, las encuestas reflejan que la fuente principal de extraccion de lefia son tacotales,
aunque la diferencia respecto al porcentaje de productores que utilizan el bosque y tacotales es
de un 7%, la presion que se ejercen sobre éstos ultimos es considerablemente mayor con
respecto al bosque (Figura 7). Segun el tipo de fuente de exdraccion, el 45% de s productores
encuestados utiliza tacotales, of 38% bosques y el 17% otras fuentes (cuadro 11).

El porcentaje de uso de tacotales es bajo respecto al de la Sub cuenca D, no siendo asi el de
bosques y ofras fuentes que resuitan importantes; tomando en cuenta que la principal fuente de
extraccion de lefia para la Sub cuenca D segun Mayorga y Urbina (1993) se localiza en la Villa
Carlos Fonseca.
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Cuadro 11. Sitios de extraccion utilizados por los productores de leda en la Villa Carlos Fonseca
y la Sub cuenca D 1994,

Tacotales 45 87
Bosques 38 8
Otros 17 5
Total 100 100

(") Otros: En la Villa Cavlos Fonseca, incluye desmontes (11%) y leffla comprada (6%).

En época seca es cuando se extrae mayor cantidad de lefia, por todas las facilidades que se
prasentan; tienen més tlempo libre, la lefia se seca mas rdpido, se encuentra méas lefia seca,

y los caminos son transitables. Por jo que aprovechan extraer y almacenar lefia parg ia época
fluviosa, cuando hay mayor escasez, el precio aumenta y la mayor parte de su tiempo lo dedican
a las labores agricolas.

i Tacotales @ Bosgues B Otros

Figura 7. Sitios de extraccién de lefia, Municipio Vilia Carios Fonseca, Managua, 1984
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De los productores encuestados, 15 {(78%) utiizan hacha y machete para ia extraccion y 3 (22%)
motosierra. La distancia promedio que tiene que recomrer el productor para extraer la lefia es de
5,3 kilometros; a diferencia de los productores de la Sub cuenca D donde recommen un promedio
de 15 kilbmetros. El medio de transporte utiizado por el 100% de los productores de Viila Carlos
Fonseca es la cameta tirada por bueyes.

En los estudios de Mayorga y Urbina (1993), se menciona que no encontraron productores gue
manifestaran reforestar las areas extraidas de lefia. Sin embargo, en el Municipic de la Villa
Carlos Fonseca el 28% de los productores dedican areas de sus fincas a la reforestacion, a
pesar de las limitaciones de tiempo y recursos con que cuentan. No obstante, se muestra cierto
grado de conciencia, imenés y disposicion de os otros productores por no degradar hasta agotar
los recursos forestales.

4.3.3. Produccitn de carbén

El 100% (18) de los productores encuestados se dedican a la produccién de carbdn, de éstos el
81 (11) poseen area propia de donde extraer la madera que utilizan para su produccion; el 39%
de los productores restantes no poseen fiemas, se dedican a la produccidn en parvas
construkias en los patios de sus casas, utilizando madera comprada y a la vez compran carbon
de ofros productores para comercializario en la ciudad de Managua.

E! tempo de duracion del proceso de produccion de carbon varia seguan las condiciones del
productor, las cuales estan determinadas por ;

a) Condicitn de la lefia

Los productores manifestaron que para !a produccién de carbén, prefieren lefia de especies
apropiadas para tal fin, que se caracterice por ser madera fina, que queme rapidamente, pesada
y seca, a fin de reducir el tiempo de quema en ia parva.

b) Tamafo de la parva
El iempo de duracion de la produccion de carbon también esta en dependencia del tamaiio de
ia parva, & mayor capacidad de apilamiento en parva, mas tiempo dura el proceso de quema.
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La unidad de manejo del carbon cominmente utiizada entre los productores es el flete, que
equivale a 20 sacos de carbén. El tamafio de la parva difiere en la mayoria de los productores
encuestados y por ende en los rendimientos de carbén por proceso de produccion son también
diferentes. La capacidad promedio de apilamiento por parva es de 4 carretadas de lefia, con un
rendimiento promedio de 20 sacos (1 flete) por proceso. En el cuadro 12 se muestran las
medidas mas comunes que se utilizan en las parvas.

Cuadro 12. Medidas méas comunes de parvas, Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, 1994.

4dvrs x2.5vrs x 3/4 vrs 3-4 15-20

S5visx2.5vrs x 3/4 wrs | l 4 -5 20-25 |

En general, el promedio de tiempo de duracién del proceso de produccién de carbon es de 19
dias, incluyendo 5 dias para picar y apilar la madera dentro de la fosa o parva, 9 dias para la
quema y 5 dias para enfriar, sacar y ensacar el producto.

Segiin la FAO (1983), tedricamente las stapas de duracion del proceso de produccion de carbon
son las siguientes: Apiado 1 dia, quema 8 dias, enfriamiento 2 dias y el sacado del carbén 1
dia, para un total de 12 dias.

¢} Distancia del sitio de extraccién

Generalmente, los productores de carbon tienen sus parvas en el sitio o, cerca del sitio de
extraccidon. Por io que la mayoria de los productores de carbén no se ven afectados por este
factor.

El 84% de los productores encuestados se dedican a producir la mayor cantidad de carbon en la
época seca, debido a que es en este periodo donde se obtiene la madera en condicion seca.

4.3.4. Especies utilizadas y preferidas para la produccion de carbén.

Las especies mas utilizadas para la produccion de carbén en orden de frecuencia son; Guécimo
de temerc (Guazuma uimifolla) y Guacimo de molenilio (Luehea céndida) 13%, Madrofio



29

(Calycophyllum candidissimum), vainillo (Sesbania grandifiors), Guanacaste blanco (Albizia
caribaea) 8% y Quebracho (LysHoma spp) 8% y otras 44% dentro de las cuales el porcentaie
promedio de utilizacion por especie es de 5% (Figura 8).

Otras
especies Guanacaste
44% Blanco
8%
Vainliio
8%

Guécimo de Guécimo de
molenillo Quebracho  Madrofio Temero
13% 6% 8% 13%

Figura 8. Especies arboreas utilizadas para la produccion de carbén, Municipio Villla
Carlos Fonseca, Managua, 1994.

Las especies de preferencia para la produccién de carb6n son en orden de frecuencia: Madroiio
(Calycophyllum candidissimum) y Quebracho (Lysiloma spp) 13%, Guécimo de molenilio
(Luehea céndids) 12%, Vainilp (Sesbania grandiiora) 11%, Guanacaste blanco (Afbiria
caribaea) y Guacimo de temero (Guazuma uimifolia) 10% y las 15 especies restantes 31% con
un porcentaje promedio por especie de 2% (Figura 9).

Las especies las prefieren por presentar las caracteristicas siguientes: se obtiene carbén de
mejor calidad debido a que tiene més peso, mantiene la brasa y no produce chispa, por o tanto,
se obtiene un mejor precia. En los anexos 9 y 10 se muestran las listas de especies mas
utiizadas y preferidas por los productores del Municipio de la Villa Carlos Fonseca para la
produccion de carbon vegetal.



Otras
Especies
31% Guanacaste
Blanco
10%
Guécimo de
Molenilo
12%
Vainillo
1%
Guicimo de Madrofi
adrofo
Temero Quebracho 13%

Figura 9. Especies arbbreas preferidas para la produccion de carbén, Municipio Villa
Carlos Fonseca, Managua, 1994,

Los productores manifestaron que tienen poca oportunidad de seleccionar las mejores especies
para la produccion de carbdn; ya que éstas han escaseado, tanto por el aumento de
consumidores de lefia como por el incremento de personas dedicadas a producir carbon
movidos principaimente por fines econdémicos.

4.4. COMERCIALIZACION DE LENA Y CARBON
4.4.1. Comercializacion de la lefia
El 33% de los productores comercializan fefia dentro del Municipio, el 87% restante producen y

venden carboén dentro y fuera del Munkipio. La unidad de medida utlizada en la
comercializacion de lefia es ila carretada y la raja comriente.
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De los 62 consumidores encuestados que compran lefa (Cuadro 4, acapite 4.1), el 89%
compran directamente a la cameta, el 9% a la pulperia y el 2% por derecho.

En la comercializacion de lefia a nivel municipal, la cadena de distribucion (Anexo 12) inicia con
el productor, quien vende a ios intermediarios y/o a los consumidores directamente. A lo extemo
del Municipio, inicia con el productor quien vende a los intermediarios, éstos a su vez venden a

pulperias, mercados o puestos de venta de lefia y por ditimo al consumidor, siendo su principal

mercado la ciudad de Managua.

El cuadro 13 muestra que los precios de venta del productor al consumidor y det productor a
intermediario son los mismos, ya que el canal siempre es dinacto con el productor. Los precios
generaimente oscilan entre US$ 12 y 15 por cametada. Dependiendo del tipo y calidad de la lef\a
gue se oferte el precio por cametada es hasta de US$ 23.

Cuadro 13. Precios promedios de lefia en los diferantes canales de comercializacion (Carretada
o flete) 1994.

Productor-Consumidor 14 12
Productor-intermediario 14 12
Intermediario-Consumidor 20 18

Tipo de cambio, 1994. C$6.50 x US$ 1

El canal intermediario-consumidor a nivel municipal, es el que mas afecta a estos ultmoes, ya
que el consumidor recume a este canal principalmente en época de lluvia, cuando ef producto se
escasea y compra por unidad de raja comente, manojos o en el peor de los casos "al célauo”
(de un cordeba a mas de lefia), sin uniformidad en la medida.

4.4.1.1. Especies forestales méis utilizadas en la comercializacion de lefia.

Las especios mas utiizadas para la venta de lefia son: Quebracho (Lysifoma sp) 17%,
Madrofio (Calycophylium candidissimum) 13%, Madero negro (Gliricidia sepium) 13% y 14
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especies restantes que presentan una frecuencia promedio de 4% (Figura 10). En el anexo 11
se muestra la lista de especies que se utilizan para la comercializacion de lefia.

Guanacaste Pimienta
mien
BI;;co 7% Madrofio

13%

Otras Quebracho
Especies 17%
36%
. Madero
Sardinillo 13%

1%

Figura 10. Especies arbtreas utilizadas para {a venta de lefia, Municipio Villa Carlos
Fonseca, Managua, 1994.

4.4.2. Comercializacién del carbdn

El comercio de carbon en este Municipio se caracteriza por tener su mercado principaimente en
Managua, y aunque el carbén es producido mayommente en época seca, se vende mas en
epoca lluviosa y a mayor pracio.

Son pocos los productores que salen a Managua a vender el carbén; sin embargo, éstos por su
situacion econdmica dificiimente pueden almacenario para venderio en época lluviosa cuando
los precios aumentan. De los 18 productores encuestados, 4 ademas de producirfo salen a
Managua a comercializario.
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Generalmente, el carbén una vez ensacado es frasladado en cametas hasta la orilla de caminos
o viviendas. Las camionetas de transportistas o intermediarios llegan a comprar el producto para
venderio en Managua y/o una parte la van alimacenando para ser vendido en época de lluvia y
obtener mayores ganancias.

En la comercializacion del carb6n {a unidad de medida mas usada es el flete, lo que equivale a
20 sacos de carbdn. Los canales de distribucion son més complejos, debido a que el destino
final del producto son fos mercados y pulperias de Managua.

La cadena de comercializacion del carbon (Anexo 14) inicia a nivel municipal, por un lado con
los productores de carbon y por otro lado, con el productor de lefia quien vende |2 materia prima
al productor de carbon. Este Oltimo, vende su produccion a transportistas intermediarios, que
acopian el producto pare vender directamente a mercados y/o pulperias de Managua y finalizar
con el consumidor. El cuadro 14 muestra que los pracios del carbén sufren grandas alzas en los
distintos canales encontrados.

Cuadro 14. Precios promedios del carbén vegetal en los distintos canales de comercializacion,
1994, ‘

EPOCA LLUVIOSA EPOCA SECA
CANAL DE COMERCIALIZACION] (USS)
| FLETE] SACO
Productor 37 2-3
Transportista/intermediario 74 3-4

Tipo de cambio, 1994. C§6.5 x 1US$

En los anexos 13 y 14, se presentan los flujos de comercializacion de lefia y Carbon.
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4.5. COMARCAS QUE PARTICIPAN EN LA EXTRACCION DE LENA EN LA CUENCA
DEL RiO SAN DIEGO, MUNICIPIO DE LA VILLA CARLOS FONSECA.

La cuenca dei Rio San Diego cuenta con un érea de 6,058.2 Has, con una densidad promedio
de 50.3 arboles por Ha. (Lépez y Treminio, 1995).

Las comarcas que estan dentro del drea de la cuenca del Rio San Diego y que aparecen con
més frecuencia dentro de las encuestas a los consumidores como fuentes de extraccion son: El
Apante (10%), California (5%), Maderas Negras (5%), El Zapote (4%) y La Ceiba (3%), (Figura
11).

El cuadro 15, muestra las comarcas de la Villa Carlos Fonseca y la frecuencia con que aparecen
en las encuestas de los consumidores como sitios de procedencia del recurso lefia.

Aunque asias son las comarcas que esian dentro del area de influencia de ia cuenca, los
extractores vienen también de otras, lo que demostrd que la exiraccion proveniente de la
cuenca no es unicamerte para el consumo de los pobladores que estan dentro de su érea, sino
que es una fuente de abastecimiento para comunidades aledafias incluyendo las del Municipio
de San Rafael del Sur.
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Cuadro 15. Frecuencia con que aparecen las comarcas como fuentes de obtencion de lefia,
Municipio Villa Carlos Fonseca, Managua, 1984,

¥
hml i
1. El Apant 22 22 10
2. Calie Nueva 12 34 G
3. California 1" 45 5
4. Maderas Negras 10 55 5
5. San José 10 85 5
6. El Blandén 10 75 5
7. Santa Barbara 10 85 5
8. Samaria [ o4 4
8. El Zapote 8 102 4
10. San Antonio 8 110 4
11. Los Pérez 8 118 4
12. Valle de los Aburtos 7 125 3
13. La Ceiba 7 132 3
14, El Caimito 7 139 3
15. Aduana No. 1 8 145 3
16. Santa Rita 6 151 3
17. Los Lopez 5 156 P
18. El Brasil 5 161 2
19. Los Cedros 5 166 2
20. San Jerénimo 4 170 2
21. El Cedro 4 174 2
22. Silvio Mayorga 3 177 1.4
23. Villa Carlos Fonseca 3 180 1.4
24. Los Romeros 3 183 1.4
25. Los Rugamas 3 186 1.4
26. Adusna No. 2 3 189 1.4
27. Reyes Sur 3 192 1.4
28. Santa Martha del Carao 3 195 1.4
29. Nandayosi No. 1 3 198 1.4
30. Los Mufioces 2 200 0.9
31. Las Parcelas 2 202 0.9
32. La Chorrera 2 204 0.8
33. Buenos Aires 2 208 0.9
34. Los Artolas 2 208 0.9
35. Abraham Sequeira 1 209 - 05
38. Monte Fresco 1 210 0.5
37. Nandayosi No. 2 1 211 0.5
38. San Miguel 1 242 05
39. El Peligro 1 213 0.5




SAN BAFAEL DEL 3w

Escala Aproximado
1: 2000000

FIGURA 11. Mapa de la Cuenca del Rio SanDiego dentre del municipic
vilia Carlos Fonseca Amador.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

1. El 85% de los encuestados utilizan la lefla como fuente de energia principal, consumiéndose
un volumen total de lefia por dia en ¢! Municipio de 39,940 rajas corrientes que equivalen a
157.2 metros cuibicos solidos.

2. El 64% de los consumidores recolectan ia lefia para el autoconsumo. El consumo promedio
de lefla por diaNvivienda es de 9 rajas comientes (27 kg.). Existe un alto volumen de lefia
consumido por dia a pesar que el 54% utiliza fogon cemado, esto se debe principalmente a la
costumbre de mantener el fogdn en combustion todo el dia.

3. El carbdn vegetal no es una fuente de energia muy utilizada para la coccién de los aimentos,
s6io el 1% de consumidores o utilizan.

4. La principal fuente de lefia lo constituyen los tacotales y bosques con un porcentaje del 83%.
Las especies preferidas son: Quebracho 2B%, Madrofio 25%, Guacimo de temero 9%,
Madero negro 4% y Laurel 4%. Actuaiments las que mas se utilizan son: Guécimo de temero
15%, Quebracho 14%, Madrofio 9%, Cachito 8% y Guanacaste blanco 5%.

§. En época seca es cuando se extrae lefia y principalimente para la produccion de carbén y su
posterior comercializacion a o externo del Municipio. La distancia promedio recorrida para la
extraccion es 5 kms, utilizando el 100% la cameta y el 83% hacha.

8. El tempo promedio de duracion del proceso de produccion de carbdn es 19 dias. El tamaiio
de parva mas utilizado es el de 4x2 5x3/4 varas, y las especies mas usadas son: Guécimo de
temerd y Guécimo de moienilic (13%), Madrofio, Vaindio v Guanacastes blanco (8%),
Quebracho (8%). Sin embargo, las especies gue se prefieren son: Madrofio y quebracho
(13%), Guacimo de moleniilo (12%), Vainilio (11%), Guanacaste blanco y Guacimo de temero
(10%).
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7. Existe diferenciacion de precios de iefia y carbon en base al tipo de especies ofertadas, a la
calidad del carbdn y a la época del afio, siendo las de mayor precio, ol Quebracho y el
Madroito.

8. La cadena de comercializacion de lefia se da principaimente a nivel municipal mediante el
uso de dos canales: Productor - Consumidor o Productor - iIntermediario - Consumidor.

9. El carbén vegetal que se produce en el Municipio, tiene su principal mercado en el area de
Managua, iniciando su comercializacion con el productor de lefia y/o carbon, luego al
transportista o mercados o puiperias hasta kegar al consumidor.

10.E! Apante (10%), Califormia{5%), Maderas Negras (5%), El Zapote (4%) y lka Ceiba (3%)
representan las principales fuentes de exiraccion de lefia dentro del drea de la cuenca del
Rio San Diego.

5.2. RECOMENDACIONES

1. Fortalecer los programas de reforestacion existentes e impulsar nuevos programas de
reforestacion que incluyan la participacion activa de la poblacion en cada comunidad.

2. Para futwros proyectos o programas de reforestacion, que se tome en cuenta las
necesidades de especies forestales que presentan ios productores,

3. Crear y fortalecer los programas educativos respecto al mejor uso del recurso lefia y enfatizar
sobre la proteccion que se le debe dar al medio ambiente.

4. Crear proyectos de degsanrolio rural que presenten ofras altemativas de obtencién de recursos
econdmicos, para minimizar la presion que se ejerce sobre los recursos forestales y mejorar
el nivel de vida de los pobladores.

5. Favorecer la organizacion de lefieros y carboneros a través de centros de acopio de carbdn,
para ejercer mejor control sobre el recurso y su precio de venta en los canales da
ializacion.
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Viil. ANEXOS

Anexo 1. EnhnvistaaiconswnMdebﬁayfoéarbénde!MunicipiodelaViﬂaCaﬁos
Fonseca, Managua, i Region.

I. DATOS GENERALES

Encuestador

Fecha N° de encuesta
Region Departamento
Municios

Comarca . Bario

Nombres y apeilidos del consumidor

Direccion
N° de personas/casa
Cuéntos trabajan ?
En qué trabajan ?

H. CONSUMO DE LENA
Cantidad de lefia consumida por dia:



Cémo obtienen la lefia ?
comprada

A quién le compra la lefia ?
camreta
camion
venta

otros

AT AT AT

De qué lugar procede la lefla que compra ?

Siempre ha venido de ese lugar ia lefia ?
Siempre ha recolectado la lefia de ese lugar ?

por qué?,

Si

43

|

Recolectd Ia lefta todo el afio ?

No,



En qué época recolecta mas lefia ?

Queé distancia tiene que recorrer para recolectar la lefla ?

Las especies utlizadas actualmente son las mismas que antes ? Si
Por qué ?

No

Cudles son las que prefiere ?

Porqué ?

Cudles son las especies que se ulilizan actualimente ?

Por qué?

Qué tino de cocina utiliza ?
fogon abierto
fogon cemrado

Qué ofro tipo de energia utiliza para cocinar ?
Gas butano
Kerosene
Carbén

Electricidad

T

Rastrojos



Hil. CONSUMO DE CARBON
Qué cantidad de carbdn consume al dia ?



Anexo 2.. Encuesta a productores de lefia y/o carbon vegetal del Municipio Villa
Carlos Fonseca,Managua, lll Region.

1. DATOS GENERALES

N? de encuesta Fecha

Encuestador

Nombres y apellidos del productor

Depart o__ Municioi

Comarca

Direccién

N¢ de personas que viven en la casa

Tenencia de la tiera:
Propia
Estado
Alquilada
Otros

R

Qué drea posee:

A qué las dedica:
Agricuitura
Pasto

R

Tacotales

FRRFR



I.. PRODUCCION DE LERA

En qué época produce lefia:
Inviemo Verano

47

De dbnde adquiere [a lefia ?
Agricolas
Potreros
Bosques
Tacotales
Desmontes
Bosque de galeria
Cercas Vivas

T

Madera caida

|

Otros

A qué distancia esta la lefla que produce ?

De qué lugares extrae la lefla ?

Han cambiado estos lugares en los (ltimos cinco afios?
Qué especies utiliza para la venta de lefla ?

Si

Por qué 7




Qué especies utiliza cormno consumidor ?

En qué lugares vende ia lefia ?

A quién le vende la lefia 7
Panaderia
Comunidad
Mercado
Otros

A como compra la lefia ?

48

A qué precio vende ia lefia y cdmo vende ?

Siempre se ha dedicado a producir lefia 7
Si No.
por qué ?

A qué actividad se dedica en época luviosa ?

A qué actividad se dedica en época seca ?

Se ha hecho mas dificil la obtencién de lefla en los Glitimos cinco afios 7
Si No




Por qué?

48

Qué problemas tiene para la obtencion de lefia ?

Qué mexios de transporte utiliza para obtener lefia ?

Ha aumentado ef consumo de lefia en los Gitimos cinco afios?

. PRODUCCION DE CARBON

Produce Carbdn ?  Si No

W aa————

Cudnto tiempo se lleva on esta actividad de producir carbon?

Qué especies utiliza para producir carbén ?

Por qué ?

Qué especies prefiere y por queé ?




En qué época del aito produce mas Carbon ?
Liuviosa Seca
Porque ?

De qué lugares extrae la madera para hacer Carbén ?

Dénde vende el carbdn 7




Anexo 3. Listado de comarcas del Municipio Villa Carlos Fonseca.
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1. Villa Carlos Fonseca 4,500 703 21
2. Samaria 2,090 327 10
3. Los Cedros 2,800 437 13
4. La Califomnia 1,550 242 10
{ 5. Valie de los Aburtos 1,430 223 9
6. La Ceiba 1,300 203 8
7. El Caimito 1,260 197 8
8. Buenos Aires 700 109 5
9. El Apante 531 83 5
10. El Zapote 384 80 4
11. Los Lopez 512 80 5
12. Los Rugamas 352 55 3
13. Los Muftoces 620 97 6
14. Los Artolas 160 25 2
15. San José 352 55 3
18. Aduana N 1 320 50 3
17. Aduana N 2 384 60 4
18. El Blandén 544 85 5
19. San Jerénimo 378 59 4
20. Abraham Sequeira 830 98 6
21. Monte Fresco 576 80 5
22, Santa Bérbara 483 75 5
23. Santa Rita 563 88 5
24. Reyes Norte 237 37 2
25. Reyes Sur 448 70 4
26. Nandayosi N 1 500 78 5
27. Nandayosi N 2 480 75 5
28. Las Parcelas 234 37 2
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28. El Brasil 544 70 5
30. San Miguel 455 78 4
31. Calle Nueva 480 75 5
32. Los Romeros 447 70 4
33. 8an Antonio 450 70 4
34. Santa Martha del Carao 256 40 2
35. Maderas Negras 160 25 2
38. El Peligro 147 23 1 J
37. El Reventdn 192 30 2
38. El Tigre 224 38 2
39. La Chorrera 210 33 2
40. El Cedro 182 30 2
41. Siivio Mayorga 384 60 4
42. Los Pérez 402 63 4
TOTAL 28,861 4,508 209
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Anexo 4. Estratificacién de las comarcas de la Villa Carlos Fonseca.

ESTRATO | : Comprende e! rango da 0 - 100 viviendas.

intensidad de muestreo 6%
1. El Apante 83 5
2. El Zapote 80 4
3. Los Lépez 80 5
| 4 tos Rugamas 85 3 |
5. Los Mufioces 97 6
6. Los Artolas 25 2
7. SandJosé | 55 3
8. Aduana N° 1 50 3
9. Aduana N° 2 60 4
10. El Blandén 85 5
11. San Jerdnimo 59 4
12. Abraham Sequeira | o8 8
13. Monte Fresco 90 5
14, Santa Babara 75 5
15. Santa Rita 88 5
16. Reyes Norte - 37 2
| 17. Reyes Sur | B 70 4
18. Nandayosi N° 1 78 5 I
19. Nandayosi N°® 2 75 5
20. Las Parcelas 37 2
21. El Brasi ‘ 85 5
22, San Miguel 71 4
23. Calie Nueva 75 5
24. Los Romeros 70 4
25. San Antonio | 70 4




26. Santa Martha del Carao 40 2
27. Maderas Negras 25 2
28 El Paligro 23 1
29. El Reventdn 30 2
30. El Tigre 35 2
31. La Chorrera 33 2
32. El Cedro 30 2
33. Silvio Mayorga 80 4
34. Los Pérez } i 83 4

TOTA 1.. 2,087 121

ESTRATO 1l : Comprende el rango de 101-250 viviendas.

Intensidad de muestrao 4%

1. California

242 10

2. Valie de los Aburtos 223 9
3. taCeiba 203 8
4. Ei Caimito 197 8
5. Buenos Aires 109 5
TOTAL 974 40

ESTRATO iil : Rango de viviendas igual 0 mayor a 251.

intensidad de muestreo 3%.

1. Villa Carlos Fonseca

703
2. Los Cedros 437 13
i 3. Samaria . 327 10
TOTAL 1,467 44
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Anexo 5. Tabla de conversiones utilizadas en el manejo y comercializacién de
lefia por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales, MARENA.

1.0 1.7 1.8 | 24 286 420 900 | 1260
Carreta 0.8 1.0 1.3 1.9 227 333 714 | 1000
1m? sélido 0.6 0.7 1.0 0.7 173 254 545 763
1m® estérec 1.4 1.0 534 |
Raja grande 1.0 1.5 3.4 44
Raja corrients 0.7 1.0 2.1 3.0

| Mancjo 0.3 0.5 1.0 1.4
Kilogramos 0.2 0.2 0.7 1.0
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Anexo 6. Conversiones realizadas en el consumo de lefia obtenido en la
Villa Carios Fonsaca.

1. Se tomé cada una de las encuestas a los consumidores convirtiendo las carretadas a
rajas corrientes, para homogenizar las respuestas. Segun la tabla de equivalencia de
MARENA, una carretada equivale aproximadamente a 333 rajas corrientes.

Se obtuvo un consumo/dia de 1,648 rajas comientes para 186 viviendas encuestadas, lo
que dio como resultado un consumo promedio por vivienda de 8.86 (9) rajas corrientes.

2. Para obtener el consumo total/dia en el Municipio, sélo se multiplicé el consumo
promedio/vivienda/dia (9 rajas corrientes) por 4,508 viviendas total del Munigipio, io que
rasultd un consumo/dia/Municipio de 39,840.8 rajas corrientes.

3. Para obtener m® sélidos, se dividid las 39,840.88 rajas comientes entre 254 rajas
corrientes que aproximadamente tiene un m® sélido, resultando 157.4 m® sélidos.
157.4m® solidos divididos entre 0.75 (factor de comeccién en caso de convertir m®
estéreos a solidos) resulté un consumo promedio de 210 m® clibicos estéreos.

4. Para obtener el consumo de flete al dia se utilizd los 210 m® estéreos y se dividié entre
2.82 m® estéreos que es equivalente a un fiete, resultando 74.4 fletes/dia.

Segun mediciones realizadas por Mayorga y Urbina 1993, un arbol fue equivalente a 1.3
metros cibicos sélidos, por lo tanto se dividio el consumo total/dia de 157.4 metros clbicos
sélidos entre 1.3 metros cubicos sdlidos y se estimé un consumo promedio de 121 arboles.
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Anexo 7. Lista de especies utilizadas por los pobladores del Municipio Villa Carlos
Fonseca, para el consumo de lefia.

Guazums uimifoiia Guécimo de temero
Lysiloma ssp Quebracho 100 206 14
Calycophyflum candidissimum | Madrofto 82 268 9
Stemmadenia obovota Cachito 53 321 ]
Albizia ceribaca Guanacaste blanco 34 355 5
Cordia alliodora Laurel 30 385 4 ‘
I Luehea céndida Guécimo de molenilio 28 413 4
Gliricidia sepium Madero negro 25 438 4 l
Croton niveus Copaichi 21 450 s |
Simarouba glauca Acetuno 20 479 s |
Sesbania grendifiora Vainillo 18 4908 a |
Tecoma stans Sardinillo 18 518 3
Cordia dentata Tigiilote 15 531 2
Cassia grandis Carao 15 546 2
Pitheceijobium chiice Espino de playa 14 580 2
Enterolobium cyclocarpum Guanacaste negro 11 571 1.5
Karwinskia calderonii Giiiligiliste 11 582 1.5
Caesalpinia corlaria Nacascolo 8 580 1
Ficus glabrata Chilamate 8 588 1
Tabebula chrysantha Cortéz amarilio 8 606 1
Spondias purpurea Jocote duice 7 813 1 1
| Acasia famesiana Aromo 7 620 1
Lonchocarpus minimifiorus Chapemo 6 826 0.8
Gyrocarpus americanus ) Telalate 5 631 o8 ‘
Thouinidium decandrum Melero 5 83e 08
Myroscarpum frutescens Cusjoche 5 641 os |
Mangifera indica Mango 4 845 08
Bursera simarouba Jiflocuabo 4 849 08 l
' Crescentia alata Jicaro sabanero 4 853 0.8
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Hymenaea courbarll Guapinol 4 657 08
Swietenia humilis Caoba del pacifico 4 661 08
Eugenia salamensis Guacuco 3 664 0.4
Eucaliptus camalckdensis Eucalipto 3 867 0.4
Vochysia ferrugineas Zopilote 2 669 03
Vemonia patens Tatascame 2 871 0.3
Pherocarpus rohrii Sangregrado 2 673 0.3
Cochiospermum vitifolium Poroporo 2 6875 0.3
Brosimun slicastrum Ojoche 2 877 0.3
Dalbergia retusa Némbar 2 879 0.3
Chiorophora tinctoria Mora 2 881 0.3
Mastichodendron capir! Tempisque 1 882 0.1
Cnidoscolus aconitifolius Quelite 1 883 0.1
Bombacopsis quinata Pochote 1 684 0.1
Lonchocarpus phaseolifollus Peliejo de toro 1 885 0.1
Sterculia apetala Panamé 1 688 0.1
Sapranthus nicaraguensis Palanco 1 887 0.1
Maniikara achras Nispero 1 888 0.1
Axaracichta indica Neem 1 689 0.1
Stemmadenia donnell Huevo de chancho 1 690 0.1
Diphysa robiniodes Guachipilin 1 691 0.1
inga paterno Guaba 1 §62 |
Pitheceliobium saman Genizaro 1 693 0.1
Phyllostylon brasiliensis Escobiilo 1 6804 0.1
Dyospyrus nicaraguensis Chocoyo 1 695 0.1
Acacia collinsii Comizuelo 1 696 0.1
Bursera graveolens Carafio 1 897 0.1
Muntingia calabura Capulin 1 608 0.1
Bauhinia unguiata Canilla de venado 1 6899 0.1
Haematoxylum brasiletto Brasi 1 700 0.1
Conocarpus orecta Botonciilo 1 701 0.1
Andira inermis Almendro del rio 1 702 0.1
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Anexo 8. Lista de especies preferidas por los pobladores del Municipio
Villa Carios Fonseca, para el consumo de [efia.

mepasp
Lysiloma sp Que 155 155 28
Calycophyllum candidissimum | Madrofio 136 291 25
Guazuma ulmifolia Guécimo de temero 50 341 ]
Cordia alliodora Laurel 24 385 4.3
Gliricidia sepium Madero negro 24 3gg 4.3
Karwinskia celderonil Gililigliste 22 413 4
Stemmadienia obovata Cachito 19 432 34
Albizia caribaca Guanacaste blanco 18 450 3 1
Guarea glabra Tololo 15 485 3
Tecoma stans Sardinillo 13 478 2.3
Luehea céndida Guéacimo de molenillo 11 489 2
Simarouba glauca Acetuno 8 497 14
Swietenia humills Caoba del pacifico 8 505 14
Cassia grandis Carao 8 513 1.4
Bombacopsis quinatum Pochote 8 519 1
Croton niveis Copalchi 5 524 1
Fithecellobium dulce Espino de playa 5 529 1
Diphysa robiniodes Guachipilin 5 534 1
Mastichodendron capiri Tempisque 5 539 1
Lonchocarpus minimifiorus Chapemo 4 543 0.7
Brosimum alicastrum Ojoche 4 547 0.7
Cordia dentata Tiglilote 4 551 0.7
Haematoxylum brasiletto Brasil 3 554 0.5 ]




Anexo 9. Lista de especies méas usadas para producir carbén vegetal
en el Municipio Villa Carios Fonseca.

Guazume uimifolis Guacimo de termero 10 10 13
Luehea céndida Guéacimo de 10 20 13
molenilio

Calycophylium Madrofio 6 26 8
candidissimum

Sesbania grandifiora Vainillo 6 32 8
Albizia caribace Guanacaste blanco 6 38 8
Lysiloma sp Quebracho 5 43 -]
Pithecelloblum dulce Espino de playa 4 47 5
Gliricidia sepium Madero negro 4 51 5
Stermmadenia obovata Cachito 4 55 5
Acacia farnesiana Aromo 3 58 4
Cordia dentata Tiguilote 3 81 4
Mastichodendron capiri Tempisque 2 63 3
Simarouba glauca Acetuno 2 85 3
Karwinskia calderonil Glilighiste 2 67 3
Tabebula chrysantha Cortéz amarillo 2 69 3
Cordia alllodors Laurel 2 71 3
Acasla collinsii Comizuelc 1 72 1

Caesalpinia corlaria Nacascolo 1 73 1

Enterolobiurn cyclocarpum | Guanacaste negro 1 74 1

Eucaliptus camaldulensis | Eucalipto 1 75 1

Pimenta dioica Pimienta 1 76 1

Pherocarpus rohrii Sangregrado 1 77 1

Myroscarpum frutescens Cuajoche 1 78 1




Anexo 10. Lista de especies preferidas para producir carbon vegetal, en el

Municipio de Villa Carlos Fonseca.
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18 |iir SR
Calycophylium candidissimum | Madrofio 10 13
| Lysitoma sp Quebracho 10 20 | 13
| Lushea candide Guécimo de molenillo 9 20 | 12
Sesbania grandifiora Vainillo 8 37 11
Albizia caribaca Guanacaste blanco 7 44 10
Guazume ulmifolia Guacimo de temero 7 51 10
Stemmadeania obovats Cachito 4 55 5
| Kerwinsia caideronii Giiiligdiste 4 59 5
Cordia alliodora Laurel 3 61 4
Simarouba glauca Acetuno 2 63 3
Mastichodendron capirl Tempisque 2 65 3
{ Plthecelloblum dulce Espino de playa 2 87 3
Pherocarpus rohrii Sangregracio 1 68 1
Caesaipinia coriaria Nacascolo 1 69 1
Cordia dentate Tiglitote 1 70 1
Myroscarpum frutescens Cuagjoche 1 71 1
Chiorophora tinctoria Mora 1 72 1
Pimenta dicica Pimienta 1 73 1
Vochysia ferrugineas Zopiiote 1 74 1
Albizia guachapeie Gaviltan 1 75 1
Brosimum alicastrum Ojoche 1 76 1




Anexo 11. Lista de especies mas utilizadas para el comercio de lefia, en el
Municipio Villa Carlos Fonseca.
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Quebracho

ol

17

Lyslloma spp 5
Calycophylium Madrorio 4 9 13
candidissimum

Gliricidia sepium Madero negro 4 13 13
Pimenta dioica Pimienta 2 15 7
Albizia caribaca Guanacaste bianco 2 17 7
Tecoma stans Sardiniiio 2 19 7
Cordia alliodora Laurel 1 20 3.3
Phyiilostylom brasiilensis | Escobilio 1 21 3.3
Karwinskia calderonii Guiliguiste 1 22 3.3
Haematoxylum braslietto | Brasil 1 23 3.3
Mastichodendron capiri Tempisque 1 24 3.3
Stemmadenia obovata Cachito 1 25 33
Enteroloblum Guanacaste negro 1 26 33
cyclocarpum

Cordia bicolor Muiteco 1 27 3.3
Eucaliptus spp. Eucalipto 1 28 3.3
Leucaena spp. Leucaena 1 29 3.3
Caesalpinia viviacea Chocuabo 1 30 3.3




Anexo 12. Lista de las especies arbbreas encontradas en el Municipio Villa Carlos

Fonseca, para la produccién de lefia y carbén vegetal.
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m——

Croton niveus Jacq. Copailchi Euphorb;aceae
Myroscarpum frutescens Cuajoche Urticaceae
Spondias purpurea L. Jocote dulce Anacardiaceae
Mangifera indica L. Mango Anacardiaceae
Sapranthus nicaraguensis Seem Palanco Annonaceae
Stemmadenia donnell (Smithil. Rose) Huevo de Apocynaceaae
Woodson) chancho

Stemmadenia obovota (Hook & Arn) R. Cachito Apocynaceae
Schum

Vernonia patens ssp.patens Tatascame Asteraceae
Tecoma stans (L.)Juss. Ex H.B.K. Sardinilio Bignoniaceae
Crescentia alata H.B.K. Jicaro sabanero Bignoniaceae
Tabebula chrysantha (Jacq.) Nichol Cortéz amarillo Bignoniacee
Cochlospermum vitifollum Willd. Ex Poroporo Bixaceae

Spreng.

Bombacopsis quinata (Jacq.) Dugand. Pochote Bombacaceae
Cordia alliodora {Ruiz & Pavon)Oken. iaurel Boraginaceae
Cordia dentata Poir. Tiguilote Boraginaceas
Cordia bicolor (A.DC.) Mufieco Boraginaceae
Bursera simarouba (L.) Sary. Jiftocuabo Burseraceae
Bursera graveolens (H.B.K )Triana. Carafio Burseraceae I
Haematoxylum brasiletto (karst) Brasil Caesalipiniaceae |
Caesaipinia violaceae (P.Miller)Stand, Chocuabo Caesaipiniaceae |
Hymenaea courbaril (L) Guapinol Caesaipinaceae |
Sesbania grandifiora (L.)irwin & Barneby | Vainilio Caesalpiniaceae
Cassia grandis L.F. Carao Caesalpiniaceae
Caesalpinia corieria (Jacq.) Willd, Nacascolo Caesalpiniaceae




Bauhinia ungulata L. i“(';arzma de venado Caesaipiniaceae:‘ )
Conocarpus erecta (L) Botongcillo Combretaceae
Dyospyrus nicaraguensis (standl) Chacoyo Ebenaceae
Muntingia calabura (L.} Capulin Elaeocarpaceae
Cnidoscolus aconitifolius Quelite Euphorbiaceae
(Mili.)1.M.Hohnston
Gliricidia seplum (Jacq.) Steud. Madero negro Fabaceae i
Lonchocarpus minimifiorus J.D.Smith Chapemo Fabaceae
Pherocarpus rohnl Vabhi. Sangregrado Fabaceae i
Dalbergia retusa Hemsl, Nambar Fabaceae
Lonchocarpus phaseolifolius Benth. Pellejo de toro Fabaceae
Diphysa robiniodes Benth. Guachipilin Fabaceae
Andira inermis (W.Wright) DC Almendro del rio Fabaceae
GW: americanus (Jacq.) Talalate Hemandiaceae
Swietenia humilis {Zuee.) Caoba del Maliaceae

pacifico
Azaradichta indica A.Juss. Neem Meliaceae
Lysiloma ssp Quebracho Mimosaceae
Albizia caribaea (Urban) Britt. Guanacaste Mimosaceae

blanco
Pithecefloblum dulc (Roxb.) Benth Espino de playa Mimosaceae
Enteroloblum cyclocarpum (Jacq.) Griseb Guanacaste Mimosaceae

negro
Acasia farnesiana (L.) Willd. Aromo Mimosaceae
inga paterno Harms. Guaba Mimosaceae l
Pithecelliobium saman (Jacq.) Benth. Genizaro Mimosaceae
Acacia collinsli Safford. Cormizuelo Mimosacsae
Albizia guachapele (H.B.K) Gavién Mimosacaae.
dugand.
Leucaaena leucocephala (Lam,) de WI. Leucaena Mimosaceae |



Flcus isophlebia standl!

Chilamate

Moraceae

Brosimun alicastrum SW. Ojoche Moraceae
Chiorophora tinctoria (L.) Gaud. Mora Moraceae
Pimenta dioca (1.} Merrill. Pimienta Myrtaaceae
Eugenia salamensis J.D.Smith Guacuco Myrtaceae
Eucaliptus camalduiensis Dehnh. Eucalipto Myrtaceae
Karwinskia calderonii (Standley.) Guiligliste Rhamnaceae
Calycophyilum candidissimum (Vahi) DC. Madrofio Rubiaceae
Thouinidium decandrum H.& B. Radik. Melero Sapindaceas
l Mastichodendron capirl (Phtier) Crong Tempisque Sapotaceae
Manilkara achras (Mill.) Fosberg. Nispero Sapotaceae
Simarouba glauca DC. Acetuno Simaroubaceae
Guazuma ulmifolia Lam. Guéacimo de Sterculiaceae
temero
Sterculia apetaia (Jacqg.) Karst Panama Sterculiaceae
Lushea céndida (Moc. & Sesse ex DC.) Guacimo de Tiliaceae
Mart & Zuee. molenillo
Phyilostylon brasiliensis (Capan) Escobilio Ulmaceae
Vochysia ferrugineae Mart Zopitote Vochysiaceae
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Anexo 15. Glosario.

Buruscas: Lefia pura astilla de arbustos, rolliza, de 1 cm de grosor. En algunos casos ia
burusca aparece como clase de lefla usada, es una mezcla de muchas clases de especies
que no se puede definir como una lefla especifica. Se encuentra mayormente en sl campo,
como producto de la recoleccion propia.

Carretada: Unidad de medida utilizada en el manejo y comercializacion de lefla. Tiene
dimensiones variadas segun cada region y es también conocida como marca o fiete.

Derecho: Es una forma de comercializar la lefia, principalimente utilizado por cooperativas,
donde el consumidor paga al cooperado o duefio de la finca cierta cantidad de dinero para
extraer lefia del area.

Fogon abierto: De estructura sencilla, consistente en una base de 3 a 4 piedras o ladrillos
sobre l0s que se coloca el recipiente a utilizar. Esta estructura, permite mayor penetracion
del aire en el area de combustién, ocasionando que ia lefia queme mas rapido, provocando
al mismo tiempo el aumento en la cantidad de lefa utilizada para la coccion.

Fogon cerrado: Es una estructura de forma rectangular, mas elaborada, de cemento con 2
& 3 quemadores y una abertura en uno de los extremos por el cual se introduce ia lefia.
Este disefio permite conservar el calor y reducir la cantidad de lefia utilizada.

Raja corriente: Unidad de medida utilizada en rajas de lefia, con grosor hasta de S5cm y
1 vara de longitud. Tiene forma triangular, su grosor varia segun el ojo del lefador.

Parva: £s un método antiguo, rudimentario de producir carbon vegetal. Consiste en ol
apilamiento de madera rolliza sobre la superficie del suselo y posteriormente cubierta con
una capa de madera fina, paja y tierra para la combustion (FAQ, 1983). En Nicaragua las
parvas consisten en una pequefia fosa de tierra excavada con distintas dimensiones. En
éstas, la madera es apilada dentro de la fosa y cubierta con capas de paja y tierra para la
combustion.
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