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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe describe las experiencias y lecciones aprendidas durante la realizacion de
la pasantia en la Unidad de Experimentacion y Validacion de Tecnologia Las Mercedes ubicada
en el departamento de Managua, municipio de Managua, propiedad de la Universidad Nacional
Agraria (UNA) ubicada en el km. 10% carreteranorte, Managua, entrada al Nuevo Carnic 1000
m. al norte. Esta forma de culminacion de estudios para optar al grado de Ingeniero en Ciencias
Agronémicas en el que fue planificado la descripcion de los quehaceres de algunos centros de
practicas de esta unidad productiva en el periodo comprendido entre el 15 de febrero al 15 de
agosto del 2021 entre los cuales figuran el subsistema cultivos protegidos donde realice
diferentes actividades del quehacer agricola como lo es el cultivo bajo techo (invernadero),
control de plagas y enfermedades, control eficiente de los recursos hidricos en zonas secas y
con pocas fuente hidricas, etc., la zona de lombricultura donde se lleva a cabo la investigacion
de criade lombriz roja californiana sobre piso para la obtencion eficiente de insumos organicos
asi como la elaboracion de otros agro insumos amigables con el ambiente que funcione como
alternativa al uso excesivo de insumos quimicos tradicionales, por ultimo a los diferentes
manejos agrondmicos llevados a cabo en la zona de vivero como el levantamiento de inventario
de material disponible para la venta y reproduccién en el sitio o el cuidado de los almacigos que
representan el punto fuerte de este sector tanto para la venta a terceros fuera de la institucion
como para Su uso por parte de maestros, estudiantes y postgrados en los diferentes proyectos

realizados dentro de la misma instalacion como fuera de él.

Palabras claves: lecciones aprendidas, centro de practicas, inventarios basicos, investigacion,

subsistemas.

Vii



EXECUTIVE SUMMARY

This report describes the experiences and lessons learned during the internship at the Las
Mercedes Technology Experimentation and Validation Unit located in the department of
Managua, municipality of Managua, property of the National Agrarian University (UNA)
located at km. 10% north highway, Managua, entrance to Nuevo Carnic 1000 m. to the north.
This form of completion of studies to qualify for the degree of Engineer in Agronomic Sciences
in which the description of the tasks of some internship centers of this productive unit was
planned in the period between February 15 and August 15, 2021 between which include the
subsystem protected crops where they carry out different agricultural activities such as indoor
cultivation (greenhouse), control of pests and diseases, efficient control of water resources in
dry areas and with few water sources, etc., the vermiculture area where research is carried out
on Californian red worm breeding on soil for the efficient obtaining of organic inputs as well as
the elaboration of other environmentally friendly agro-inputs that function as an alternative to
the excessive use of traditional chemical inputs, for Lastly, to the different agronomic
management carried out in the nursery area, such as the inventory of material available for sale
and reproduction on the site or the care of the seedlings that represent the strong point of this
sector both for sale to third parties. outside the institution and for its use by teachers, students

and postgraduates inthe different projects carried out within the same installation as outside it.

Keywords: lessons learned, practice center, basic inventories, research, subsystems

viii



. INTRODUCCION

El presente informe se relata las experiencias y lecciones aprendidas durante el tiempo
realizacion de la pasantia laboral como forma de culminacién de estudios realizo en el centro de
experimentacion y validacién las mercedes (CEVT) ubicado en el municipio de Managua,
Departamento de Managua, propiedad de la Universidad Nacional Agraria (UNA), las
actividades realizadas en el centro consistieron en la identificacion de los subsistemas de la
unidad y el manejo de estos en el periodo comprendido entre el 15 de febrero al 15 de agosto
del afio 2021.

Las experiencias en el centro de Experimentacion y Validacion de Tecnologia Las Mercedes
(CEVT) estan pensadas en el quehacer diario como institucion de la UNA, efectuandose de
manera ordenada y responsable que se establecieron en el plan anual de trabajo, haciendo que
todos los pasantes y estudiantes puedan tener acceso en la involucracion de los diversos trabajos
disponibles en los diferentes subsistemas y hacer uso de los conocimientos adquiridosa lo largo

de la carrera.

Estas actividades tienen como fin el: ampliar, fortalecer los conocimientos tanto de estudiantes
en formacién como de egresados, asi como proporcionar de conocimientos a todos los
interesados en el manejo técnico de sistemas productivos forestales, agropecuarios y insumos

organicos (compost, humus, fertilizantes, insecticidas, etc.).

El proposito de la Universidad Nacional Agraria (UNA) es facilitar el trabajo de investigacion
a los futuros estudiantes que realizaran précticas de culminacion de carrera, modulos précticos
que esta implementados en el pensum de los estudiantes dé las diferentes carreras que ofrece la
UNA, por lo cual tiene una gran importancia en la difusion de las tecnologias y metodologias
relacionados con el quehacer agrario, bajo el cual se tomo la decisionde realizar la pasantia en

este sitio.

Las actividades realizadas en los diversos sistemas productivos se describiran de manera
general, detallandose las actividades realizadas durante 1os 6 meses que duro, siendo los lugares
citados: Area de cultivo protegido, Area del lombricario y Area del viveroy una referencia del

objetivo del huerto mixto y un catalogo de lo que se siembra en el vivero mixto. Dichas



actividades fueron recopiladas en diversos materiales de apoyo en los que se describe las
actividades realizadas en el campo de manera semanal y en cuyo registro se hizo el soporte para
la realizacion de este documento y brindar informacién a las partes interesadas que quieran
documentarse de los resultados obtenidos en el Centro de Experimentacion y Validacion las
mercedes.



1.  OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Describir las actividades de la unidad de Experimentacion y Validacién de Tecnologias Las
Mercedes propiedad de la Universidad Nacional Agraria en funcién del manejo técnico, entre
el periodo del 15 de febrero al 15 de agosto del 2021.

2.2. Objetivos especificos

Ejecutar las actividades propuestas por la administracion de la Unidad de Experimentacion y

Validacion de tecnologias, en el periodo del 15 de febrero al 15 de agosto del 2021.

Implementar las formas de manejo técnico que se realizan en la unidad de Experimentacion y

Validacion de tecnologia Las Mercedes.

Registrar las diversas actividades practicas realizadas en el periodo de la pasantia.



118 CARACTERIZACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

3.1. Datos de la Unidad de Experimentacion y Validacion de tecnologia Las Mercedes

Objetivos de la administracion de la Unidad de Experimentacion y Validacion de
Tecnologia Las Mercedes

Contribuir al proceso de desarrollo académico y productivo de las estrategias de produccion
impulsada en cada unidad productiva (Oficina técnica de evaluacién institucional (OTEI)-UNA,
2011)

Facilitar los medios materiales y humanos con que cuenta las unidades de produccién impulsada
en cada unidad productiva (OTEI-UNA, 2011)

Maximizar los recursos generados en cada una de las unidades productivas en pro de la
sostenibilidad de la unidad (OTEI-UNA, 2011).

Generacion de fuentes de empleo para los obreros que habitan alrededor de los campos de

produccion, asi como llegan a trabajar a la Unidad Productiva.

Centro de formacion practica de estudiantes.

3.2. Mision

Unidad de produccidn estrechamente vinculada con los intereses de las actividades académicas
e investigativas y generacion de recurso econdmico, orientado hacia un modelo productivo
sostenible en funcién de fortalecer la capacidad profesional de los graduados (OTEI-UNA,
2011).



3.3 Vision
Unidades productivas sostenibles y prestas al entrenamiento practico de los estudiantes y a la

adopcion e intercambio de tecnologia agrariay preservaciondel ambiente (OTEI-UNA, 2011).

3.4. Estructura organizacional
La Unidad de Experimentacion y Validacion de Tecnologias Las Mercedes cuenta con un

promedio de 15 personas adscritas a rectoria con funciones y tareas especificas.

La Unidad de Experimentacion Las Mercedes obtiene sus fondos de aporte estatal provenientes
de la asignacion del 6% en gasto corrientes y presupuesto de fondos propios que le permite
cubrir los gastos basicos para operar entre los cuales no estan incluidos gastos en las

infraestructuras en las diferentes zonas productivas y el sector de oficinas.

3.5. Ubicacion geografica de la Unidad de Experimentacion y Validacion de Tecnologias

Las Mercedes

La Unidad de Experimentacion y Validacidn de Tecnologias Las Mercedes, desde los afios 80
paso a formar parte del patrimonio de la Universidad Nacional Agraria, teniendo como objetivo

facilitar practicas formativas y educativas (Villanueva, 1990).

Esta ubicada en la ciudad de Managua en el kilémetro 11 de la carretera norte, entrada al Nuevo
CARNIC, 800 metros al norte y cuenta con una extension de 80 manzanas, colindando al sur
con el barrio Telémaco Talavera, al norte con el lago de Managua, al este el barrio el Rodeo y
al oeste con la cooperativa Pedro Altamirano y con infraestructuras del CARNIC Las
coordenadas geogréficas son de 86° 10> 22 a 86°09° 10” longitud oeste y 12°10° 14” a 12° 08’
05 en latitud norte, Las Mercedes cuenta con una sola via de acceso que proviene del barrio La

esperanza, préoximo al Lago de Managua (Villanueva, 1990 et al Gonzales, Narvaez, 2005).



Rectoria
1

Administracion

Granja

El Plantel Las Mercedes :
porcina

Conductor

Trabajo Trabajador
Agropecuaria avicola

Figura 1. Estructura organizativa Unidad de Experimentacion y Validacion de tecnologia. Las Mercedes (OTEI,
2011).
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3.6. Interrelacion entre los diferentes subsistemas
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Figura 3. Interrelacion entre los diferentes subsistemas en Centro Experimental Las Mercedes




V. FUNCIONES DEL PASANTE EN EL AREA DE TRABAJO

4.1. Horario laboral

La jornada laboral en el Centro de Experimentacion y Validacion de Tecnologia Las Mercedes
de la Universidad Nacional Agraria (UNA), comienza desde las 08: 00 am hasta las 05: 00 pm
siendo una cantidad de 40 horas a la semana en turnos de 8 horas por dia, los trabajadores de
areas verdes en conjunto con la administracion le da seguimiento a los estudiantes en trabajos
de culminacion de estudios como: de practica pre profesional, tesis de grado y de post grado y
estudiantes de beca servicios con un horario de 12 horas laborales a la semana y 50 horas

laborales al mes, los pasantes trabajan segun el horario proporcionado por la administracion.

La administracion del centro es quien coordina en conjunto con los trabajadores de areas verdes
las actividades a realizarse en la semana, asi como el seguimiento de las actividades de los
estudiantes con beca servicio los cuales llevan a ejecucién el seguimiento de las diversas

actividades y labores de campo en las diferentes zonas productivas.

En todo el periodo de tiempo que se llevd a cabo la pasantia, se promovid respeto,
profesionalismo y compafierismo entre el pasante, los estudiantes y los trabajadores asi como
entregar debidamente a las bodegas las herramientas ocupadas para larealizacion de los trabajos
asignados ademas de asistencia en programas extra plan como consultas de productores,
estudiantes de las diversas facultades que necesita de ayuda en la aclaracion de dudas o ayuda a
profesores cuyas actividades estaban planificadas con la administracion del centro.

4.2. Plan de actividades

Durante el tiempo realizado en la pasantia se traz6 un plan de actividades general semanal al
que se le fue agregando mas actividades como extra y un método de diversificar las experiencias
laborales a realizarse dentro de la unidad de experimentacion, en el cuadro siguiente se presenta

las actividades realizadas por mes, asi como un porcentaje de realizacion (cuadro 1).



Cuadro 1. Funciones asignadas al pasante durante el periodo de pasantia

Actividades

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul Ago

Georreferencia del area
Manejo del area
experimental, viveroy
lombricario

Manejo de lombricultura,
compost y insumos
organicos

Siembra en bandeja de
germinacion de variedades
de chiltoma (Capsicum
annum L.)

Siembra en bandeja de
germinacion de variedades
de Tomate (Solanum
lycopersicum)

Siembra y seguimiento de
tratamientos para
germinacion en semillas de
Guanabana

Levantamiento de datos de
cosecha de Tomate y
Chiltoma en cultivos
protegidos

Manejo de cultivo de tomate
Jinotega linea 5 en zona
adyacente a cultivo

protegidos

X

10



Cuadro 1. Continuacion. ..

Actividades Feb Mar Abr

May

Jun

Jul

Ago

Inventario de semillas en

banco de semillas en casa X X
central

Llenado de bolsasy

trasplante de plantas

ornamentales y frutales

(Vivero)

Inventario de especies

existentes en vivero

11



Cuadro 2. Productos y nivel de cumplimiento 2021

o Nivel de
Mes Actividades Puntos esperados o
cumplimiento
. ) » _ 95% esta evaluacion
Preparacion de semilleros Preparacion de insumos ] )
o . se dio debido a que
Eliminacion de malezas. para produccion del ] ]
» _ ) ) para fin de mes aun
Preparaciony monitoreo de ciclo de cultivo febrero- )
Febrero no se habia
casas mallas. mayo. )
. ) ) . terminado con
Elaboracion de inventario de Elaboracion de ) )
) ) ) ) inventario de
semillas. inventario de semillas. )
semillas.
Monitoreo y seguimiento de los
cultivos de tomate y chiltoma.
Monitoreo y toma de datosen  Riego y control de
cultivo de Ayote. plagas en invernaderos.
Monitoreo y toma de datos en ~ Monitoreo y
semilleroy semillero recoleccion de datos en
adyacente. plantulas disponibles
Marzo  Preparaciénagrondmica de Determinacion de 100%

parcelas adyacentes.
Elaboracion de experimentos
de riego por goteo.
Fertilizacion en parcela
adyacente.

Recoleccion de vainas de

Clatilia (Cratyliaargéntea).

viabilidad de
experimento de riego
Recoleccion de forraje

para ganado vacuno.

12



Cuadro 2. Continuacion. ..

Mes Actividades Puntos esperados Nivel de cumplimiento
o L 90% esta evaluacion se
Seguimiento y terminacion de _
) ] da en vista de que no se
experimentos de riego por . | _
Riego, contro pudo terminar de reforzar
goteo. L o
o _ bioldgico de plagas y los demas invernaderos y
Seguimiento del monitoreo en formedad y
_ ] ] enfermedaaes. comenzar la preparacion
invernaderos y zona adyacente. e
Control biologico de hongos y .
foliar y tutoreo en siguiente ciclo
desmalezado de invernaderos. .
Abril B o invernaderos. productivo debido a
Preparacion agronémica en f : de | o
_ Reforzamiento de las movimiento a otro sector
invernadero N° 1. llas N° 1 v 2 _ )
B casas mallas Y 4. delafinca, asi como no
Instalacion de trampas iond )
| ] . Preparacion de poder terminar la cosecha
amarillas en invernadero N°4. . 0 )
3 invernadero N° 1. del Tomate ponny debido
Reparacidn de los laterales de
) a plagas y enfermedades
invernadero N° 2. _ o
que obligaron a eliminar
la parcela.
- .. Mantenimien I
Mantenimiento del lombricario. antenimiento de los
. . conocimientos
Elaboracion de quintales con
iri
Compost. adquiridos
. Elaboracidn de insumos
Levantamiento de datos de
: organicos.
cosecha en invernaderos. g
. . Levantamiento de
Recoleccion de materiales para .
Mayo dafios en los cultivos de  100%

la elaboracién de compostaje y
humus.

Cosecha empacado y venta de
Tomate y Chiltoma.

Ejecucion de experimento

sobre germinacién.

la zona de
invernaderos.
Determinacion de
métodos viables de

germinacion.
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Cuadro 2. Continuacion...

Nivel de
Mes Actividades Puntos esperados
cumplimiento
Levantamiento de datos en
cultivos protegidos. Levantamiento de datos de los
Eliminacion de plantulas cultivos disponibles para el
enfermas. proximo ciclo productivo.
Cosecha y embolsado de ultimo Levantar un inventario de todo
corte de Tomate. lo producido.
Junio Manteamiento del lombricario.  Elaboracién de insumos 100%
Levantamiento de datos 0rganicos.
técnicos de las instalaciones del Eliminacion de focos de
lombricario. depredadores de la Lombriz.
Seguimiento del estado del Registrar los métodos
experimento de germinacion. utilizados en la instalacion.
Mantenimiento del vivero.
Seguimiento de experimento de 95% esta
germinacion. calificacion se da
Mantenimiento del Mantenimiento de productos debido a que aun
_ Lombricario. ofertados en vivero. no se encuentra
ulio Mantenimiento del Vivero. Difusién de conocimientos terminado el
Mantenimiento del compost. adquiridos. inventario de
Levantamiento de inventario de especies para este
especies en la zona de vivero. mes.
Mantenimiento de productos
Mantenimiento del vivero. ofertados en vivero.
Finalizacidn de experimento de Levantamiento de datos
Agosto germinacion en Guanabana. obtenidos en experimento de 100%

Elaboracién de insumos

organicos

germinacion.
Elaboracién de un insumo

organico.
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Las diferentes actividades realizadas fueron
asignadas por el Ing. Miguel Rios director de la
Unidad de Experimentacion y Validacion de
Tecnologias Las Mercedes y técnicos encargados
de los diferentes moédulos que a su vez fungian
como supervisores, las labores realizadas

correspondian al trabajo como pasante.
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V DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

5.1. Funciones, Atribuciones, cumplimiento del plan de trabajo, otras actividades del

perfil profesional

Actividades realizadas en la Unidad de Experimentacion y Validacion de Tecnologia Las
Mercedes propiedad de la Universidad Nacional Agraria (UNA), en el periodo de febrero a
agosto del 2021

Unidad de Experimentacion y Validacion de Tecnologia Las Mercedes, propiedad de la UNA,
esta conformada por un area de 80 manzanas, que se han utilizado para la realizacién de
practicas educativas — formativas, relacionadas con las diversas carreras y disciplinas que oferta
la Universidad Nacional Agraria (UNA), en base a la ganaderia, la agricultura y los recursos
naturales; estos espacios han brindado la oportunidad de practicas de campo con estudiantes
universitarios de esta misma en investigaciones cientificas como formas de culminacion de
estudio de pre grado y post grado profesional.

Las instalaciones de la Unidad de Experimentacion y Validacién de Tecnologia Las Mercedes,
cuenta con diversos sistemas productivos relacionados con la parte agricola, pecuario y forestal.
Cada uno de ellos, en su debido momento, se inventarié como estaciones interpretativas, hoy

denominadas “Centros de Practicas”.

5.2. Metodologia cualitativa aplicada para describir los subsistemas en la unidad

experimental

A través de una metodologia de campo, se llevaron a cabo durante dos etapas de
campo, la descripcion de los distintos subsistemas existentes en la unidad

experimental. A continuacion, se describen:

Primera etapa de campo:

o Reconocimiento e identificacion de cinco centros de practicas.
Subsistema cultivo protegido
Subsistema vivero

Subsistema huerto mixto
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Subsistema Lombrihumus y compost

Subsistema vaqueria

Segunda etapa: Campo

. Manejo de vivero forestal y huerto mixto.

) » ) Figura 5. Ilustracion de semillero de
. Manejo en la produccion de lombrihumus y tomate

compost.

o Manejo de subsistema de cultivos protegidos

5.3. Trabajo realizado en cada uno de los Sistemas productivos asignados

Segiin la NTON 11 037-12, Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense, Caracterizacion,
Regulacion y Certificacion de Unidades de Produccion Agroecologica, se define el sistema de
produccion como el sistema que integra los factores de produccion para la obtencion de bienes

y servicios agropecuarios o forestales

5.3.1. Subsistema — Cultivos protegidos

Este es un subsistema creado con fines educativos y de
experimento, teniendo como un gran potencial académico,
larealizacion de trabajos experimentales de tesis tanto de
pregrado como de post grado que actualmente no se esta
realizando al maximo y que podria ser utilizado por todas

las facultades de la Universidad Nacional Agraria, (UNA)

P W z |
Wf‘ F- = EFre =4 > Eiba

para la ejecucion de diversos temas de investigacion ‘ ' '
Figura 6. Elaboracion de camellones

(Castellon, 2018).
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5.3.1.1. Marejo técnico en casas mallas

En los 3 primeros meses se integré el plan de trabajo
para el mantenimiento agroecologico de los cultivos
de Tomate (Solanum lycopersicum) y Chiltoma
variedad (Capsicum annuum) durante el ciclo de

cultivo Febrero-mayo del 2021, entre los diferentes

aspectos agroecoldgicos abordados para el manejo

de los cultivos se encuentra: : . .
Figura 7. Instalacion de cintas de riego

Preparacion de bandejas de cultivo: preparacion

de almacigos de Tomate Ponny y Chiltoma haciendo uso del material disponible en el banco de
semilla, usando de sustrato Humus de lombriz producido en el lombricario, cascarilla de arroz
y Kekkila sembrando a razon de 2 a 3 semilla por agujero a unos 2 cm de profundidad y

posteriormente dejado en el semillero durante 2 semanas.

Monitoreo de bandejas de cultivo en semilleros: las bandejas de cultivo germinadas con las
plantulas de interés se monitoreaban todos los dias para control de humedad, recambio en
situaciones que se encontraban plantulas muertas/debilitadas por motivos como humedad,
ataque de plagas como Cochinillas de humedad (Armadillidium vulgare (Latreille) y
Armadillidium nasatum (BuddeLund)) o semillas almacenadas por mucho tiempo lo cual se
tradujo en falta de vigor a la hora del germinado y posterior crecimiento de la plantula a lo cual
se optd por traer insumos nuevos paraasegurar la produccion, aplicacionde fertilizantes foliares
(biole) y edéaficos (urea), control quimico de hongos con fungicida-bactericida TPYHON

(sulfato de cobre pentahidratado) a una razén de 25 CC de producto por 100 litros de agua

Cuadro 3. Plantulas disponibles en semillero durante inicios del ciclo de cultivo

Semillero Tomate Chiltoma Chile
febrero 492 659 775
mayo 761 615 0
Total 1,253 1,274 775
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Las variedades utilizadas para el establecimiento de los cultivos en la zona de cultivo
protegido fueron Tomate variedad Jinotega linea-5, Tomate variedad Ponny, Tomate variedad

Shanty, Chiltoma variedad Tres cantos, Chiltoma variedad Natalie y Chile Jalapefio.

Levantamiento y curado de camellones: se levanto entre 6 a 8 camellones de unos 20 cm de
alto, esto con efecto de control de humedad y control eficiente de malezas entres las plantas

establecidas dentro de la casa malla.

Instalacion de cintas de riego: este método de
riego hace uso eficiente de insumo hidrico
disponible, apto para zonas secas en que se
quiere maximizar el uso de las pocas fuentes
hidricas disponibles, control de humedad que
afecte en la aparicion de enfermedades

fungosas, control de malezas y fertirriego, la

instalacion cuenta con una torre con un tanque  Figura 8. Instalacion de trampas amarillas en
) cultivo de tomate
de almacenamiento de 2500 L que es

alimentando a su vez por una tuberia que viene desde la bomba, esta a su vez alimenta al
sistema que esta regulado con pases para controlar el tiempo que se suministrara a cada una de

los invernaderos por medio de las cintas de riego.

Control de malezasy plagas: Durante los meses comprendidos entre febrero y abril se hizo un
seguimiento constante del estado de malezas y plagas que afectaban a los cultivos establecidos
dentro de las casas mallas en el que se abordd en la gran medida de lo posible al uso de
método amigables con el medio ambiente, siendo el método quimico Gnicamente empleado
cuando el umbral de dafio y poblacidn de especies dafiinas superaba con creces el limite

aceptable.

5.3.1.2. Marejo técnico de los cultivos:

- Fertilizacion foliar y repelentes de plagas con biole (1 litro por 20 litros de agua), fertilizacion
quimica con fertilizante 46-0-0 (454 gramos por 33 litros de agua) para estimulo del
crecimiento de las plantas y 20-20-20 para apoyar a la floracién del cultivo de Tomate a razén

de 60 gramos para 20 litros de agua.
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Fertilizacion edéfica: Fertilizacion en la base las plantas con 12-30-10, a lo largo del
ciclo de cultivo se realiz6 unas 3 veces con un gasto aproximado de 60 libras repartidas

entre los invernaderos Yy las parcelas contiguas.

Tutoreo en cultivo de Tomate: bajo la
guia del trabajador de campo Darwin
Cesar Jaime Hernandez, se elabor6 70
estacas de una medida de 2 metros de
largo por 8/10cm de ancho usando como
material ramas de arboles de Tiguilote
(Cordia dentata poir) y Neem |
(Azadirachta indica) por ser maderas

resistentes al ataque de plagas y = : /~, '.
pudricion, estas espaciadas a una Fia 9. l'éb'oﬂraci(')n e fﬁtdres pargcultivo
distancia de 2 metros y usdndose la de tomate y chiltoma

cantidad de 11-12 estacas por surco, 2 de ellas mas gruesas para proveer de soporte a las
tiradas del mecate que servird como soporte a las ramas de tomate, cada linea separada
por una distancia de una pulgada y media (3.81cm), se lanzaron en total 4 lineas, 3 al
principioy una mes y medio méas tarde paradarle apoyo a las ramas cargadas con tomates

que crecian mas alla del sostén de las primeras lineas.

Tutoreo en cultivo de Chiltoma: se elaboraron tutores en base al anterior proceso de
tutoreo en Tomate con la salvedad de que debido a que el crecimiento en este cultivo no
era tan profuso como en el tomate solo se alzaron 2 lineas hasta una altura de 60 cm
desde el suelo.

Levantamiento de datos: se levantd datos en la unidad de plantulas disponibles en el
sitio, del porcentaje de dafio al final del ciclo en cultivo de tomate y de cantidad de

cosecha que se pudo obtener del ciclo febrero-mayo.
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5.3.1.3. Cosecha de produccion de invemaderos:
Se realizo el levantamiento de cosecha en unidad de cultivo protegido desde la fecha
comprendida desde el 29 de abril del 2021 al 03 de junio del 2021, recabandose los siguientes

datos:

Cuadro 4. Unidades cosechadas de tomate y chiltoma en el ciclo febrero-mayo del 2021

Corte de . Perdidas Perdidas
cosecha Tomate Chiltoma Tomate Chiltoma

1 41 74 0 0

2 1193 240 257 138

3 968 0 44 0

4 460 0 240 0

5 685 0 656 0

Total 3347 314 1197 138

Las unidades cosechadas fueron embolsadas en
bolsa de plastico de 3 libras en el que se
empaquetaba entre 12 y 14 unidades por bolsa,
con una cantidad elaborada de 226 bolsas de
tomate con un valor monetario de 20 cordobas

c/u con un concepto de ganancia neta de 4520

cordobas y 38 bolsas de Chiltoma con un valor ~ Figura 10. Preparacion de bolsas para venta
. , . de cultivos cosechados
monetario de 15 cordobas c/u con una ganancia

neta de 570 cordobas. Todos los fondos son transferidos a cuenta de la UNA.

Las unidades desechadas se tomaron en cuenta en base a factores como tamafio no
satisfactorio para la venta, enfermas y dafnadas, debido a factores como incidencia irregular del
clima, ataque de plagas y enfermedades en los invernaderos incidi6 en una gran cantidad de
tomates descartados y debido a dafio por Fusarium, mosca blanca y deficiencias en vigor del

cultivo de Chiltoma no se pudo conseguir un nivel satisfactorio en cosecha de Chiltoma, su
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destino final es alimento para ganado porcino asi aprovechando los recursos disponibles de

forma sustentable y que pueda redirigirse a ganancias en otros rubros.

5.3.1.4. Marejo de parcelas aledafias a invermade ros:
Alrededor de la zona del invernadero N°4 tanto en su lado derecho como su lado
trasero se encuentran parcelas con cultivos, siendo una cantidad de 2 que se manejaron:
» Parcela con cultivo de Ayote con asocio de cultivo de Maiz y Sandia
» Parcela con cultivo de Tomate Ponny
En estas parcelas se estuvo con ayuda del técnico encargado, haciendo un manejo técnico a los

cultivos.

5.3.1.5. Parcela con cultivo de Ayote (Cucurbita argyrosperma) asociado con maiz (Zea
mays):

En esta parcela se manejo principalmente problemas de malezas de forma manual vy
posteriormente haciendo uso de maquina, esto con el fin de eliminar competencia con los

cultivos y eliminar hospederos de plagas.

Fertilizacion foliar y repelentes de plagas con biole (1 litro por 20 litros de agua), fertilizacion
quimica con fertilizante 46-0-0 (1 libra por 33 litros de agua) para estimulo del crecimiento de
las plantas y 20-20-20 para apoyar el crecimiento y floracion a razon de 60 gramos para 20 litros
de agua y fertilizacion edéafica en la base las plantas de Ayote con 12-30-10, a lo largo del ciclo
de cultivo se realiz6 unas 2 veces a razon de 30 gr por planta y uso total de 80 libras, no se uso6

fertilizante edafico para cultivo de maiz.

Control de produccion en parcela: se llevo un control de la futura produccion que se esperaba

sacar proximamente (mayo) siendo este:

Cuadro 5. Datos parcela asociada de Ayote con Maiz abril 2021

Surco Ayote Maiz Sandia
1 7 32
2 7 38
3 7 22
4 7 20
5 0 0 4

Total,

plantas/produccion 28 112 4
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En el anterior cuadro se ve reflejada la produccion esperada, datos sacados en el mes de abril,

un mes antes de la cosecha.

5.3.1.6. Parcela con cultivo de Tomate variedad Pony:

En esta parcela se realizaron las siguientes actividades:

"Preparacion del terreno:

Se levantaron 8 camellones en un
terreno contiguo al invernadero N° 4
que media 6 metros de largo por 8
metros de ancho haciendo uso de
azadones a lo que posteriormente se
curé el suelo haciendo uso de ceniza con

sal el cual el técnico explica que tiene

un efecto antifingico debido a que en el

o

4 2 >, Las CEOUIN Zit
sector es recurrente el ataque de hongos Figura 11. Instalacion de sistema
demostrativo de Riego por goteo

en los cultivos (fusarium) y se hizo
limpieza de malezas circundantes al terreno.

Siembra de Tomate variedad pony a una distancia de 30 cm entre planta y 40 cm entre
surco para un total de 214 plantas en total, a continuacion, se elaboraron estacas de 30
cm para las guias que se usaran para instalar las cintas de riego en cada surco.

Se implement6 un sistema de riego por goteo mediante uso de un sistema de reservorio
externo de almacenamiento de agua, esto con el objetivo de primero optimizar el riego
proporcionado al cultivo mediante un enfoque técnico facil de llevar a cabo por
productores y segundo hacer un uso eficiente de los materiales disponibles en la finca
Experimental Las Mercedes para demostracion que se puede llevar a cabo un sistema de
riego por goteo sin incurrir a inversiones altas en blsqueda de insumos para su

implementacion en campo.
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Como iniciose realiz un experimento paraprobar
la efectividad del mismo a la hora de cambiar por
uno con mas capacidad de almacenamiento de
liquido, se hizo uso de 2 tutores de 50 cm
elaborados con troncos de arboles de Tiglilote
(Cordia dentata poir) se buscaron con una
disposicion de troncos que se pudiera apoyar una

tabla de unos 30 cm en la parte superior, en el que

%

iraun balde de 20 litros el cual en la parte de abajo S
de riego a

Figura 12. Uni6én de cintas
se hizo un agujero en el que se unid con epoxi Un tuberias de alimentacion
tubo que conectaria con conector que sirve para

que fluya el liquido del deposito hacia los tubos de alimentacion, estos de 2 pulgadas y de ahi a
las cintas de riego, se hizo una medicién de 30 minutos en el que se us6 unos 50 litros de agua
que venia desde un tubo cercano para llenar el balde, el experimento resulto aceptable pero se
optd por hacer uno mayor, esta vez con un barril de 200 litros y haciendo uso de neumaticos
como base, reforzados con poste de 2 metros de largo y 30 cm de grosor en los laterales y unidas
a la estructura con alambre de aluminio para proporcionar estabilidad, se monitoreo el
seguimiento del experimento durante un mes en el que luego por asuntos de tiempo y demanda
de nuevas parcelas aledafas el técnico decidi6 dar por terminado el experimento y hacer directo

la conexién con el resto de las tuberias.

5.3.1.7. Marejo técnico de la parcela Tomate variedad Pony
Control de malezas y plagas: segun
Chemonics (2008), la limpieza del area
consiste nada mas en tener los alrededores
del cultivo limpio de malezas, ya que estas
son hospederos de plagas y enfermedades
que afectan alcultivo, compiten por

nutrientes con el tomate: hay que recordar B B
Y

que todas las recomendaciones de Figura 13. Dafio en cultivo de tomate pony en
fertilizacion que se hacen estan basadas en parcela de campo

las necesidades del cultivo o la extraccion
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de nutrientes del suelo y si tenemos malezas creciendo a la par de las plantas de tomate, éstas
agarran parte del abono que estamos poniendo para el tomate, afectando el crecimiento ademas
compiten por agua y luz con el tomate: el desarrollo de malezas a la par del cultivo limita la
cantidad de agua y luz que la planta podria tener solo para ella; por ejemplo, hay malezas que
crecen mas rapido que el tomate, las cuales en determinado momento cubren a las plantas,
dandoles sombra haciendo menos eficiente la fotosintesis, la polinizaciony el cuajado manual
del cultivo de tomate.

Por tanto se hizo limpieza manual de los surcos mientras las plantas en campo estuvieron listas
para el tutoreo paraluego dar mantenimiento mediante maquina ademas de control de riego para
evitar el crecimiento profuso de las malezas en toda la parcela en el que hubo gran incidencia
de malezas como Coyolillo (Cyperus rotundus L), Zacate Dulce (Ixophorus unicetus (Presl)) y
Verdolaga (Portulacaoleraceae L.) la cuales se mantenian a raya para evitar posibles vectores
de propagacion de plagas y reducir la competencia al cultivo.

Respecto al control de plagas segun Goémez (2010) el MIC (manejo integrado de plagas), Es un
sistema basado en solidos principios y conocimientos ecoldgicos, climaticos, agrologicos,
fisiolégicos y edafolégicos para seleccionar y usar de manera compatible las estrategias y
tacticas del control de plagas, enfermedades, malezas, fertilizacion, manejo y conservacion del
suelo, asegurando consecuencias favorables en lo econémico, ecolégico, social, cultural. Una
correcta aplicacion del MIC debe dar como resultado una diversidad de practicas tecnologicas
que contribuyan a contrarrestar el acelerado proceso de degradacion de los suelos y del medio
ambiente en su conjunto. Estas herramientas en manos de los productores permitiran disminuir

los efectos de una agricultura de alto riesgo de pérdidas por efectos ambientales.
Esta constituido por tres fases:

e Prevencion: conjunto de medidas orientadas a mantener bajas las poblaciones de plagas.
e Observacién: monitoreo del cultivo para establecer el nivel de plagas

e Intervencion: conjunto de medidas para reducir las plagas a niveles subecondémicos
Como herramientas para desarrollar el proceso se dispone de recursos:

e Legales: reglamentacion, prohibicion, limitacion, cuarentenas

e Fisicos: trampas, luz atrayentes pegantes quemas esterilizacion
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e Culturales: cultivos trampa, preparacion de suelos, modificacion de pH del suelo
e Genéticos: fitomejoramiento e ingenieria genética

e Biologicos: parasitos depredadores patbgenos

e Quimicos: plaguicidas

e Organicos: Abonos, enmiendas.

Por tanto, se trabajo bajo un enfoque ecoldgico segun las metas planteadas por laadministracion,
con una aplicacionde Biol para mantener bajo control las poblaciones de Mosca blanca (Bemisia
tabaci), Acaro rojo (Tetranychus urticae) y minador del Tomate (Lyriomyza bryoniae) a razén

de 1 litro en 20 litros de agua, aplicacién mediante uso de mochila de bombeo.

Aplicacién de caldo bordelés para controlar el dafio producido por hongos (Fusarium) a razén

de 1 litro en 20 litros de agua aplicado con mochila de bombeo.

Uso de trampas etologicas como barreras amarillas, eliminacion de rastrojos y malezas
hospederas, asi como uso de barreras fisicas empleando Sorgo (Sorghum bicolor (L.)) en los

contornos de la parcela.

Todo esto mientras se llevaba unas inspecciones visuales a lo largo del ciclo de cultivo para
llevar un control sobre el efecto de los métodos empleados y su eficacia para controlar la

poblacion de plagas.
Tutoreo del cultivo:

Se elabord unas 40 estacas de unos 50 cm de alto ya que esta variedad de Tomate (Pony) es una
variedad de porte bajo por tanto no se necesitan tutores de gran tamafio y por tanto no se
necesitan trazar mas de una linea que sirva de soporte cuando las ramas con frutos comiencen a

tumbarse hacia los costados debido al peso.

Las varas fueron elaboradas en base a los troncos de arboles de Neem, Tiguilote y Guacimo
(Luehea candida) debido a ser maderas resistentes al medio ambiente y ataque de plagas como

termitas (Isépteros).

Se lanz6 una linea a una altura de una pulgada desde el suelo (2.54 cm), el material usado para

el lanzamiento de lineas fueron mecate de nylon.

Fertilizacion de la parcela:

26



Se hizo uso de un enfoque en la mayor medida posible bajo un marco ecoldgico en el que se
hizo uso frecuente de fertilizacion foliar con Biole para correccion de deficiencias en el cultivo

en el cual se hizo frecuente la deficiencia de calcio, nitrgeno y boro.

También se hizo uso de fertilizacidn edafica con 12-30-10 a razén de 0.8 gr por cada planta con
una cantidad usada de 40 librasa lo largo del tiempo de cultivo.

Terminacion de actividades

No se pudo cosechar la cosecha debido a que la parcela presento un nivel alto de dafio debido
a lavirosis virosis (Mosaico (Virus Cucumovirus spp. Virus del Mosaico del pepino (CMV),
ect.) y Crespo del Tomate (Virus Begomovirus o Geminivirus, Virus del rizado amarillo del
Tomate (TYLCV)), al cual se ha tratado de resolver para reducir el dafio aplicando Biol para
reducir la poblacion de afidos y mosca blanca y no usar insumos quimicos ya que se
encontraba en etapa de fructificacion asi como eliminacion de malezas alrededor de la parcela,
a lo que resulté infructuoso y el técnico en base a elloy que el cultivo se notd sin remedio, se

procedio a la eliminacion y tratamiento de la parcela infectada.

5.3.1.8. Otras actividades complementarias realizadas en cultivos protegidos

5.3.1.8.1. Realizacion de inventario de semillas

Se realizd una actualizacion al inventario disponible en el banco de semillas disponibles en la
Finca Experimental las Mercedes, en el cual se tom6 nota de los tipos, asi como el peso de cada
una de los diferentes contenedores ubicados en la zona de la cocina de la instalacion principal
donde se mantienen refrigeradas para asi poder mantener por mas tiempo la vida util de dichas

semillas.

Para cumplir dicha tarea se hizo uso de pesas electronicas, una calibrada en gramos para
medicion de semillas de poco peso y de tamafio pequefio como las Tomate, Chiltoma o
Zanahoria y otra en libras para la medicion de semillas cuyo contenido no seria posible medir
en la pesa con medicion en gramos como podria ser las de Frijol y Maiz, para luego pasar a la

rotulacion de los recipientes con el tipo de semilla y su peso exacto en libras o gramos.
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Cuadro 6. Inventario del banco de semillas actual en Finca Experimental las Mercedes

Inventario de semillas

Descripcion del inventario Peso (g)

Bolsa pequefia con Chiltoma Natalie 12.5

Bolsa pequefia con Tonkua 1.8

Frasco pequefio con lechuga 6.1

Frasco pequefio con Tomate Jinotega linea- 8.9

5 .

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega linea-5 5

Frasco pequefio el cual contiene: . 29
- Bolsa pequefia con Acelga i 26 9
- Bolsa pequefia con lechuga . 3 5
- Frasco pequefio con rdbano '

Frasco pequefio el cual contiene: . 39

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega linea-5 i 2'9

(2 unidades) '

Bolsa pequefia con Tomate CV-1092-NEM 2.7

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega linea-5 6.5

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega linea-5 20

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega linea-5 5.4

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega linea-5 15

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega linea-5 24

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega 3079 8.9

Bolsa pequefia con Tomate Jinotega linea-5 1

Bolsa pequefia con Tomate Silvestre 20

Bolsa pequefia con Tomate AVTO 1023 5

Frasco pequefio con Lechuga 18.1

Bolsa pequefia con Tomate Rio Grande 5.8

Bolsa pequefia con Chiltoma Paivrom 20

Bolsa mediana de Tomate Shanty 17.1

Bolsa mediana con Remolacha Detroit 1.5

Bolsa pequefia de Chiltoma Tres Cantos 35.6

Frasco mediano con Clatilia 960

Frasco mediano con Zanahoria 940

Frasco mediano con R&bano 267.8

Frasco mediano con Lechuga super 59 2.7

Frasco grande con Maiz 2000

Frasco con Ayote 108.86

Frascq grande con Maiz Amarillo tratado 1959 51

con Bitaquat

Bolsa de papel con Maiz Nutrinta 852.76

Tarro con Rabano 454

Galon con Soya 4717.36
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Cuadro 6. Continuacion...

Inventario de semillas

Descripcion del inventario Peso (g)
Frasco con Maiz Amarillo 1397.06
Frasco grande con Frijol Rojo 2267.96
Frasco grande con Frijol Rojo 2267.96

Frasco grande que contiene los siguientes elementos:
- Bolsa de papel pequefia con Tomate AVTO y
Jinotega linea-5 (30 y 1 unidades)
- Bolsa de papel pequefia con Chiltoma Tres Cantos (1
unidad)
- Bolsa de papel pequefia con Jamaica (2 unidades)
- Bolsa de papel pequefia con Chile Jalapefio (1
unidad)
- Bolsa de papel pequefia con Lechuga (1 unidad)
Frasco grande que contiene los siguientes elementos
- Bolsa de papel pequefia con Tomate AVTO (51
unidades)
- Bolsa con semillas variadas:
» Bolsa pequefia con Lechuga Sassy
» Empaque pequefio cob Tomate INTA Sebaco
» Empaque pequefio con Tomate Butter
» Empaque con Chiltoma Natalie y Tres Cantos
Bolsa con bolsas pequefias de papel con Tomate (7 unidades)
Bolsa que contiene 5 empaques pequefios con Tomate AVTO
Frasco grande que contiene Frijol Rojo
Frasco grande que contiene Frijol Rojo
Frasco grande que contiene Maiz Nutrinta
Frasco grande que contiene Maiz Amarillo
Frasco grande que contiene Maiz Amarillo
Frasco grande que contiene Pipian
Frasco grande que contiene Maiz Amarillo
Frasco grande que contiene Jamaica
Frasco grande que contiene Pipian
Frasco grande que contiene Jamaica
Frasco grande que contiene Maiz Amarillo
Frasco mediano que contiene:
- Frasco pequefio con Granadilla (1 unidad)
Empaque pequefio con Pepino (1 unidad)

Pesos estimados:

Entre los 5 a los 10
Entre los 10y 30
10

2

100

Pesos estimados:

VVVY

Entre los 5 a los 60
Pesos encontrados:
5

2

10

60

Peso entre los 2y 10
Peso entre 10 y 50

2267.96
2267.96
2267.96
2267.96
2267.96
2267.96
2267.96
2267.96
2267.96
2267.96
2267.96

Pesos estimados:

6
2.1
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Cuadro 6. Continuacion...

Inventario de semillas

Descripcion del inventario Peso (g)
Bolsa mediana con Soya 40
Bolsa grande que contiene: Pesos estimados:
- Bolsa mediana que contiene Maiz - 40
- Bolsa mediana con Achiote 80

Bolsa plastica que contiene 4 bolsas
pequefia con Soya
Frasco de vidrio que contiene:

Sobre pequefio con Kale Mix (1
unidad)

Sobre pequefio con Ricula (1
unidad)

Sobres pequefios con Tomate
AVTO (2 unidades)

Bolsa de papel pequefia con Pepino
(1 unidad)

Bolsa de papel pequefia con Girasol
(1 unidad)

Bolsa de papel pequefia con Perejil
(1 unidad)

Bolsa grande que contiene:

Empaque con lechuga
Empaque con Zanahoria
Lata mediana con pimiento
Cubanelle

Empaque mediano con Pimiento Jalapefio

Pesos entre 20y 80

Pesos estimados:
- 10
-5
- 20
- 3
- 3
- 30

Pesos estimados:
- 100
- 100
- 100

- 100

5.3.1.8.2. Secado, pesado y empaquetado de semillas de Ayote

Para cuando se estaba entrando en las semanas finales del periodo de cosecha febrero- mayo del

2021, el cultivo de Ayote (Cuclrbita Mixta), se encontraba en el Gltimo corte de la pasada

temporada anterior al periodo de pasantia, pero se logré recabar datos de unas cuantas unidades

que fueron destinadas a cosecha y reposiciénde semillas para el banco de semillas de la Unidad

de Experimentacion Las Mercedes:
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Cuadro 7. Cosecha de Pipian (Curcubita mixta)

Cosecha de Pipian

Ancho Largo semillas

11cm 33.8cm 158
11.6 cm 32.5¢cm 120
10.2cm 25.2cm 57
10.2cm 30cm 46
11.3cm 25.2cm 35
10.3cm 25.6 cm 36
10.6 cm 19.8 cm 20

Total, semillas: 472

Luego se procedié al pesado himedo con la pesa pequefia marcada en libras donde se obtuvo
un peso de 57.6 gramos, para posteriormente dejar secando a temperatura ambiente durante 72
horas y se procedio a la toma de datos de peso seco que dio un peso de 37.4 gramos, luego de
cual en un envase grande se procedio al guardado, etiquetado y puesta en el banco de semillas

para su futuro uso.

5.3.1.8.3. Experimento de germinacion de semillas de Guanabana (Annona muricata)

A mediados de la mitad del tiempo de la pasantia fue preparado un experimento con semillas
de Guanabana (Annona muricata) para determinar cual de los 2 tratamientos acelerael tiempo
de germinacion de las semillas.

La cantidad preparada fue de 40 semillas,
los cuales se dividieron en 2 grupos, 36

semillas fueron tratados en base a una

técnica de agua caliente para el

ablandamiento de la cuticula dura de la aakamin

L

.':_‘Q—(\ LA _;,‘-‘?\‘:;{‘}

semilla, se utilizd un recipiente que

contenga un litro de agua el cual se calentd it : RSN
5] [ 1113308 v F T A5 1SRN L TR

durante un tiempo de 3:25 mintos y Figura 14. Tratamientos de germinacion en
posteriormente se dejaron las semillas experimento con semillas de Guanabana
durante 4 minutos en el agua caliente,

meneando las semillas con una cuchara plastica para que el calor se aplique uniformemente.
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4 semillas fueron dejadas de lado para un tratamiento de control usando agua a temperatura
ambiente para contrastar con el tratamiento con agua caliente; se descarté 1 semilla por dafios

en la misma.

Posteriormente con ayuda del técnico encargado de la zona de cultivos protegidos se utilizo
una bandeja de cultivo para utilizarlo como sistema de germinacion de las semillas y que a su
vez se pueda monitorear y mover, en cualquier caso, se uso de sustrato humus, compost y
cascarillade Arroz a razén de 1.82 kg de cascarillade Arroz, 4.54 kg de humus, 6.81 kg de

compost.

Durante los 3 siguientes meses se le brindo
monitoreo desde el semillero en la zona de
cultivos protegidos en el que durante los 49
dias posteriores a la siembra de las semillas
no se observd cambios significativos, a
finales del mes de junio se pudo observar
las primeras pléntulas germinar, pero se
tuvo que mover hacia la zona de vivero

debido aataques de cochinillas de humedad

(Armadillidium vulgare (Latreille) vy

Figura 15. Revision final del experimento al final
del periodo de pasantia

Armadillidium nasatum (BuddeLund)).
Donde se podria monitorear de forma mas

constante algun cambio en el experimento.

Para el término del periodo de pasantia en el tratamiento con agua caliente se pudo constatar la
germinacién de 14 de las 36 semillas preparadas bajo este tratamiento, no se observé ninguna
plantula germinada en el tratamiento con agua a temperatura ambiente, se pudo constatar que el
tiempo se redujo ya que en base a informacién buscada se tiene constancia de un periodo de 2

meses antes que la semilla germine en condiciones normales.
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Meses de evaluacion

Figura 16. Niveles de germinacion entre diferentes tratamientos

5.3.2. Subsistema — agricultura organica (Lombricario)

5.3.2.1. Unidad de produccion agricola- produccion de Humus de lombriz y otros
insumos agroecologicos.

*Definicion e historia de la lombricultura

Segun el doctor Thomas Barret, cientifico, agronomo, biélogo norteamericano, utiliza por
primera vez el termino lombricultura en 1950, en California, Estados Unidos, Define que la

lombricultura es el arte de la domesticacion de lombrices.

La especie de lombrices con la que el doctor Barret comienza el proceso de investigacion, es la
variedad Eisenia foetida especie conocida popularmente como Lombriz Roja Californiana,
especie que sobresale entre las 3 especies en las que trabajo en lombricultura para el arte de

crianza de lombriz la cuales son:

Lombricus terrestris (Lombriz Roja Africana)
Lombricus terrestris (Lombriz Roja Australiana)
Eisenia foetida (Lombriz Roja Californiana)

Eso no significa que solo estas tres variedades de lombrices son capaces de humificar la materia
organica y que solo esas variedades logran el objetivo buscado por el doctor Barret.
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Desde los tiempos inmemoriales, Aristoteles Estrabon conocia del valor que las lombrices
proporcionaban al suelo y los egipcios descubrieron el valor estético en el que contribuia en el
lodo del rio Nilo como exfoliante para la piel, en donde solo las princesas pondrian acceder a
tal valioso producto el cual le conferia un tono terso a su piel, desde esos dias las lombrices se
han convertido en enfoque de investigacion cientifica para productos para las mujeres asi como
la medicina como suplemento alimenticio, siendo la carne de lombriz rica en proteinas,
minerales y vitaminas, convirtiéndose la lombricultura en una industria para la elaboracion de
carne y harina de lombriz.

5.3.2.2. Lombricultura como produccion de humus de lombriz: excelente fertilizante
organico y restaurador de suelo

Existen diferentes técnicas de lombricultura con el fin de la produccion de humus de lombriz:

Lombricultura artesanal: es la que utiliza los pequefios productores para reproduccion de sus

lombrices y produccion de humus

Lombricultura industrial: la que se vale de métodos cientificos y maquinas industriales para la
crianza de lombrices, asi como productos derivados de estas (carne, harina de lombriz, humus

de lombriz).
Lombricultura en Universidad Nacional Agraria:

En la Universidad Nacional Agraria, nace una nueva técnica de lombricultura, conociéndose
como lombricultura sobre piso, esta técnica no fue desarrolladacon el fin de negocios sino mas
como una unidad académica en laque los estudiantes de la facultad de Agronomia puedan poner
en préctica sus conocimientos tedricos sobre el tema, la unidad académica lombricario esta

ubicada en Las Mercedes de la entrada del Nuevo Carnic, 800 metros al lago desde el afio 2003.

La UNA con el fin de promover una agronomia sostenible y amigable con el medio ambiente,
promueve la utilizacion de agro insumos con el fin de hacer concientizacion en los productores
con el fin de una reduccion en la utilizacion de insumos agropecuarios tradicionales por lo cual
la UNA sigue con el trabajo de investigacion la cual es la lombricultura sobre piso bajo una
estructura de concreto, hierro y zinc, el piso de la instalacién es de mas de 7 cm de concreto de
grosor aunque no cuenta con las caracteristicas de un lombricario por el motivo de ser una

unidad académica ya que un lombricario debe tener un area de reproduccion de lombrices, area
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de lombrihumus, bodega de almacenaje de las herramientas, bodega de almacenado del
producto, patio de acopio de los materiales organicos utilizados como materia prima para la

produccion de humus de lombriz, y patio de oreado.

La tecnologia de lombricultura sobre piso consiste en establecer bancales o camellones en donde
las lombrices convierten en humus la materia prima (estiércol de ganado bovino) producido en

lamisma finca Las Mercedes.

5.3.2.3. Modelo productivo de humus de Lombriz en finca Experimental Las Mercedes:

Técnica de lombricultura sobre piso UNA:

La Lombriz Roja Californiana (Eisenia
foetida) es la variedad de lombriz mejor
adaptada para este método, por su
adaptacion al clima, alimentacion y su
reproduccion. Esta variedad de lombriz
alcanza su madurez sexual a los 3 meses,

copulando toda su vida, siendo un

animal oviparo que reproduce por -\ = B et

cocones, cada cocon puede albergar Figur 17. Alimentacién de lombriz Roja

entre 2 a 22 lombrices, ovopositando Californiana con estiércol de ganado bovino

cada 7 dias.

El lombricultor una vez teniendo listo su lombricario se debe guiar en base a 6 procedimientos
en los que debera instalar los bancales o camellones, a ese procedimiento se le llama Inicio, el
cual consiste en gque, por cada metro cuadrado de estiércol madurado por mas de 28 dias, se le

agregara un kilogramo de Lombriz Roja Californiana.

2- alimentacion: consiste en alimentar con estiércol de ganado bovino 2 veces por semana
(martes y viernes) durante 3 meses los camellones hasta que se termine el tiempo de desarrollo

a lo que a continuacion pasa al siguiente procedimiento técnico.

3- cosecha: consiste en separar la mayor cantidad de lombrices que se pueda del camellon.
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4- oreado: consiste en trasladar el humus de lombriz al patio de oreado y volcar el humus en
dicho patio, extendiéndose de manera homogénea evitando que se produzca pelotas o piedras

de humus, en verano el humus tarda en orearse de 3 a5 dias y en invierno de 7 a 10 dias.

5- colado: en este proceso se agrego otra técnica que consiste en cosechar lombrices, cuando se
estd colando el humus en la zaranda se esta cosechando lombrices al mismo tiempo y

reingresadas a criaderos artesanales.

6-empaque: consiste en empacar el producto humus en aproximadamente 80 libras de humus
por saco, para esta labor se utilizaran herramientas tales como carretillas, palas, rastrillos,

zarandas y bieldos.

El lombricario de la UNA es meramente académico sin embargo el humus de lombriz de la
UNA tiene un precio al publico simbélico de 200 cérdobas el sacoy el pie de cria de lombrices

a 25 dolares el kilogramo.

5.3.2.4. Manejo técnico en unidad lombricario:

Manejo y control de depredadores:

Las técnicas y control de manejo de depredadores en el lombricario de la UNA son meramente
preventivos, los depredadores micros son los mas peligrosos en un bancal, camellén o pila de
lombrihumus, entre estos Colémbolos (Collembola), diferentes especies de Hormigas
(Formicidae), Planarias (Planariidae), Ciempies (Chilopoda) y Escorpiones (Arachnida). Otros
como el Acaro negro del estiércol no representa un peligro directo, pero si indirecto ya que
escupe su acido gastrico sobre la materia organica que en este caso seria el estiércol del ganado
bovino, con sus enzimas digestivas el acaro convierte el estiércol en una capa impermeable para
crear condiciones favorables para un nido y es en esta capa de estiércol seco donde también
provee refugio a los depredadores directos ya mencionados. Por tanto entre las medidas
preventivas que se realizd para control de estos depredadores de la lombriz se encuentra:
monitoreo de los camellones para deteccidn de ataques de plagas en los bancales, barreras fisicas
como mantener con una capa de agua el suelo entre los bancales paraimpedir el acceso de plagas
a los bancales, mantener los bancales himedos para crear un ambiente desfavorable a plagas
como las hormigas, limpieza de malezas y basura dentro y alrededor de la instalacion para

eliminar refugios potenciales de depredadores cerca de la lombrices, ordenamiento y limpieza
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de los materiales dentro de la instalacion para evitar darle refugio a las plagas, aplicacién de

solucion macerada de Ajo alrededor de la parte baja de las paredes como repelente de plagas.

5.3.2.5. Elaboracion de compostajes en zona Lombricario:
Ademas de la lombricultura tenemos otro grupo de abonos organicos; compostas en gque consiste
en el compostaje de la materia organica mixta hasta alcanzar un estado de oxidacion de un 80%,

entre este subgrupo tenemos abonos organicos que pueden ser:

e Composta convencional
e Composta bio-mineralizada
e Composta biointensiva
Se elabord 2 composta bio-mineralizadas la cual no es mas que un proceso de compostaje que

Ileva una combinacién de proteinas y aminoacidos, para ello se utilizo:

» 10 librasde leche en polvo combinada con café en polvo
12 quintales de tierras

Humus de mosca previamente elaborado

Materia seca y verde

24 litros de agua

vV V V V V

1 litro de melaza
Para enriquecer mas la compostera se agregan ademas mas materiales que sirven como

aditivos:

» Harina de roca o harina de roca
volcanica

Pollinaza o gallinaza

Pulpa de café

Cal

1 libra sal de boro

1 libra de azufre

Levadura

s ‘!
vl §

convencional

/ > ol

YV V V V V V VY

1 kg de microorganismos Figura 18. Compostera
eficientes

> 1 litro de melaza
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Los materiales estan dispuestos de forma
ordenada para el favorecimiento el
degradamiento de la materia organica por

parte de los microrganismos:

= Una base de ramas pequerias
= 1 capa de material seco

= 1 capa de material verde

= 1 capadehumus de mosca

= 1 capadetierra Figura 19. Agregado de Aditivos en compostera
Bio-mineralizada
Se repite el proceso hasta llegar a una altura de 2 metros entre cada capa se reparte de manera
uniforme la combinacion de los aditivos, asi como agua para posteriormente se cubierto por
tierra hasta llegar a la Ultima capa, se ensarta una rama de 3 metros encima del monticulo para
que sirva de respiradero al monticulo, asi como una medida artesanal para la medicion de la
temperatura de la compostera.

El volumen compostado es igual al volumen de suelo ya que la materia organica se degrada asi
que si agregamos 12 quintales de suelo tendremos 12 quintales de compost, el aire y la humedad
favorecen la movilidad de los microorganismos en toda la compostera, la materia organica sirve
como alimento de estos ultimos y aditivos como la melaza y el café con leche sirve como
combustible para aumentar la velocidad de ) e '%

reproduccion de los microorganismos y su

velocidad de compostaje, aunque se debe
monitorear latemperatura debido a que todo este
proceso eleva la temperatura, si la temperatura
esta entre los 30- 35 grados centigrados a los 3
dias, se deja y se hace otra monitoreo a los 15

dias, en caso contrario se voltea.

Pasado los 15 dias se hace el monitoreo y se Figura 20. Elaboracion de compostera bio-
] mineralizada
voltea para luego voltear a mes, la humedad ideal
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para un buen proceso de compostaje es de 40%, debajo de eso los microorganismos no pueden

realizar su trabajo eficientemente, por arriba se incurre en un lavado de nutrientes.

Con ayuda de estudiantes de agronomia de segundo afio se realizd un ensayo de composta
convencional, a diferencia de la anterior solo se limita a 1 capa de suelo, 1 capa de materia
organica, 1 capa de materia seca, 1 capa de humus de moscas y una capa de suelo que cubra

todo mientras se riega agua de forma uniforme mas un respiradero con una rama de 1 metro.

5.3.2.6. Elaboracion de bio-insumos foliares organicos:

Segtin Coronel (2014), el Biol “surge de la necesidad de aumentar los contenidos de nutrientes
en el suelo y la productividad de los cultivos™ este mismo autor sefiala que el proposito de “la
produccion de abonos organicos, surge de la idea de aprovechar todos los residuos que se
pueden producir en la actividad ganadera como el estiércol. Las practicas de gestion de
estiércol disminuyen el impacto ambiental negativo, tales como la eliminacion de olores y la

generacion de gases contaminantes, mediante la incorporacion del abono orgénico (Biol).

Se hizo elaboracion de un insumo foliar (Biole 3x1) a peticién de las necesidades del técnico
de la zona de cultivos protegidos que precisaba de un producto correctivo para cultivos de
Tomate y chiltoma debido a falta de nutrientes y un repelente que cumpla con los

requerimientos ecologicos, planteado para el mantenimiento de los cultivos establecidos ahi.

Paraesto con ayuda del conocimiento del encargado del Lombricario Carlos Mufioz, se planifico
la realizacién de este producto que iba a solventar de manera ecoldgica los problemas
presentados a coste muy inferior y con menor impacto ambiental de haber optado a métodos

convencionales.

Se inici6 con una prueba en un balde de 20 litros para probar efectividad en zona huerto mixto

y zona de cultivos protegidos, en el que se certificd la efectividad en el periodo de 1 mes.

Por lo tanto, con ayuda de estudiantes de Agronomia en préacticas preprofesionales se preparo

en un envase de mayor capacidad siendo este un barril de 200 litros.
Los materiales necesarios para su elaboracion fueron:

> 120 litros de suero de leche

» 80 litros de agua
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1 libra de levadura

1 libra de azufre

1 libra de sal de boro (bérax (sintético))

Y libra de calcio organico

Y libra de cal

15 libras de urea (sintético)

2 litros de cobre (sintético)

2.50 kg esporas Actinomicetos

50 ml de Trichoderma

4 litros de melaza

50 ml de aceite de semilla de Neem

24 cabezas de ajo-maceradas

2.27 kg de raices de Zorrillo (Petiveriaalliacea) - trituradas
2.27 kg de pulpa de Jicaro (Crescentia alata)
2.27 kg de hojas de Neem

V V V V V V V V V V V V V V V V

1.37 kg de hojas de Papaya silvestre (Carica papaya L.)

5.3.2.6.1. Procedimiento:

Trituracion homogenica de todos los materiales organicos (Ajo, Zorrillo, hojas de Papaya
silvestre y Neem), mezclar todos los insumos en 120 litros de suero de leche, procedimiento de
agregado de 80 litros de agua y continuar mezclando, luego procurar que el recipiente quede

herméticamente cerrado.

5.3.2.6.2. Materiales:

» 1 barril de 200 litros.

» Manguera de 5 metros
Se debe evitar mayores cantidades de oxigeno dentro del recipiente, tiempo de fermentacién de
1 mes, se sabe que esta listo y en buen estado cuando al olerlo se siente olor a chicha, si huele
descompuesto esa solucion esta dafiada y se debe eliminar.

5.3.2.6.3. Dosificacion:
1 litro de solucién sirve para diluir en 20 litros de agua (mochila de riego).
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5.3.2.7. Medicion de unidades en zona Lombricario:
Se llevd a cabo mediciones en los modulos existentes en esta seccion de la Finca Experimental
las mercedes y llevar un registro actualizado del material disponible al momento de curso de

trabajo en dicha unidad

Se hizo uso de una cinta de medir con un alcance de 20 metros en los que recabo los siguientes

datos:

Figura 21. Unidad Productiva Lombricario junio 2021

Cuadro 8. Area de Unidad Lombricario junio 2021

Ancho Largo alto
10.95 metros 23.67 metros 3.50 metros (parte
delantera)
10.95 metros 23,67 metros 2.55 metros (parte trasera)

5.3.2.8. Medicion de camellones de cultivo dentro de unidad Lombricario:

Se procedid a la toma de datos dentro de las instalaciones para llevar un recuento actualizado
del estado de la produccion que llevaadelante esta seccién de la Finca Las Mercedes:
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Cuadro 9. Medidas de los bancales encontrados en unidad lombricario a junio 2021

Camellones
Numero Ancho Largo

1 120 cm 9.70 m
2 120 cm 9.60 m
3 86 cm 9.50m
4 75 cm 12.20 m
5 58 cm 12.20 m
6 74 cm 12.20 m
7 116 cm 11.50 m
8 74 cm 11m

9 127 cm 11m

10 70 cm 7.80m

Posteriormente se realizaron mediciones e inventario de los compostajes y la seccién contigua
de produccion de agro insumos:

Zona de compost:
Largo 20.65 m?
Ancho: 21.50 m

Esta dividido en corrales (3), cada corral mide
20,65 mide largo y 10.95 metros de ancho.

Al momento de realizar trabajo en funciones del
sitio se hizo constancia de 2 composteras bio-

mineralizada, 2 convencionales y 2 compostajes

normales.

Figura 22. Medicion de bancales en
subsistema lombricario
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5.3.2.9. Embolsado y envasado de productos organicos elaborados en el subsitema
lombricario:

Luego de que el tiempo de cosecha pasa se
necesita hacer embolsado de los diferentes
productos elaborados en la unidad lombricario,
como anteriormente mencionado esta unidad esta
enfocado a ser una unidad académica en cual la
mayoria de los productos se destinan al uso en los

diferentes sectores de la Finca Experimental Las

Mercedes 0 uso en modulos practicos por parte de

Figura 23. Embolsado de Humus de
Lombriz

maestros, estudiantes y egresados cursando a
nivel de pasantia o tesis, pero también esta abierto

a laventa aterceros a precios accesibles.

Productos como el humus de lombriz, diferentes composiciones de compostas se empacan en
sacos quintaleros a razon de 80 kilogramos por saco, el precio oscilaen funcién del tipo de

insumo solicitado:

e 150 cordobas solamente el saco de compost.

e 175 cordobas una mezcla entre humus de lombriz y compost.

e 200 cérdobas el saco de Humus de

Lombriz.

Se realiz6 el envasado del insumo ecolégico Super
Biol 3x1 el cual es un insecticida, fungicida y
fertilizante foliar en envases de 325ml, 1 litro, 1
galdn, aunque al momento de su realizacion no se

comercializo a terceros y solo se limitd a un uso

local en la misma finca, se fijé el precio a 150
cordobas el litro de soluciéon. 50 el de 325ml y 400

Figura 24. Envase con SUPER BIOL 3X1
el galon de solucion.
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5.3.3. Subsistema vivero forestal y ornamental

En la zona vivero forestal-ornamental se realizaron actividades de limpiezas, reorganizacion de
hileras de bolsas por especies, llenado de bolsas para el traspaso y trasplante de almacigos
reutilizacion de bolsas dafiadas por animales y realizacion del inventario de especies existentes

en el vivero y productos disponibles para venta.

5.3.3.1. Traspaso y embolsado de plantas en bolsas de almacigo:

Durante el ultimo periodo de la pasantia debido a que el encargado expreso tener problemas con
el manejo de toda la zona se procedié a ayudar en temas relativos al traspaso y embolsados de
plantas en bolsas para almacigo co n sustrato del afio pasado y que se encontraban dafiadas o
necesitaban mas sustrato para mantener las plantulas disponibles para su uso por parte de la
institucion o para compras de terceros que vienen en busqueda de plantas de ornato y frutales al

vivero.

Cuadro 10. Plantas disponibles para venta en subsistema vivero

Inventario de especies disponibles para su venta en bolsas

Especie Nombre cientifico Cantidad actual
Mango Liso/Mechudo Manguifera Indica. L 213
Insulina Boussingoltia basselloides 120
Neem Azadirachta indica 456
Cola de gallo Cordyline Fructicosa 284
Palma Real Roystonea regia; (Kunth) 39

O.F.Cook
Palma Robelino Phoenix roebelenii 64
Guacalito Polyscias fruticosa (L.) 65
Harms

Cedro Cedrela odorata 80
Croton Codiaeum variegatum 100
Sereno Polyscias spp. 100
Jinger Alpinia purpurata K.Schum 67

Se hizo recambios de bolsas que se encontraban en pesimo estado debido a ataque de Garrobo

(Ctenosaura pectinata) o plantas secas/dafiadas, se us6 como sustrato para las plantas un
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compostaje que se hace de forma local
con los residuos que se recogen de toda
la zona mas un compost/ humus de
lombriz  conseguido de la zona
lombricario o hecho por anteriores

clases/ proyectos en la finca.

También con ayuda de estudiantes de

un colegio cercano se rellend bolsas — -

) ) Figura 25. Embolsado de plantas de Neem
paraalmacigo de 1 librapara la

puesta de estacones de plantas como Sereno, Croton y Cola de gallo para asi aumentar el
repertorio de productos ofertados a terceros o para uso en modulos practicos para practicas de

injertos.

5.3.3.2. Levantamiento de inventario de plantas en subsistema vivero

Se levant6 inventario del material disponible en toda la zona vivero, para una actualizacion sobre
la cantidad disponible, asi como las especies encontradas, no todas las especies reportadas se
encuentran a la venta o utilizacion de docentes y estudiantes por motivos de que su cantidad no
es suficiente o son pocas y se han dejado para reproduccion por acodos aéreos, esquejes,
bancales para semillas entre otras formas de reproduccion sexual como asexual de las plantas
disponiblesen el sector asi como falta de mano de obra para poder sacar adelante algin proyecto
de reproduccion o comprar de material nuevo, el mantenimiento del &rea corre en cuenta de solo

una persona.
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5.3.3.3. Inventario de plantas ornamentales/forestales en zona vivero

Cuadro 11. Inventario de plantas existentes en zona vivero

Inventario zona vivero

Frutales para reembolsar y seleccionados por especie

Nombre comin

Nombre cientifico

Cantidad disponible de

especies

Citricos (seleccionar por Citrus x aurantium; L. 613
especie) Citrus x sinensis Osbeck

e Naranja agria C. reticulata; Blanco

e Naranja dulce Citrus x aurantifolia;

° Mandarina (Christm.) SWIngIe

e Limon criollo
Mango liso Manguifera indica.L. 213

Annona muricata 8

Cacao Theobroma cacao L 3
Mamon criollo Melicoccus bijugatus; Jacqg. 2

Arboles de ornato reembolsados

Nombre comUn

Nombre cientifico

Cantidad disponible

Neem
Cedro

Azadirachta indica
Cedrela odorata

456
80

Plantas ornamentales reembolsadas

Nombre comdn

Nombre cientifico

Cantidad disponible

Cola de gallo
Guacalito

Croton
Sereno
Jinger

Cordyline Fructicosa
Polyscias fruticosa (L.)
Harms
Codiaeum variegatum
Polyscias spp.
Alpinia purpurata K.Schum

284
65

100
100
67

Palmas reembolsadas

Nombre comln

Nombre cientifico

Cantidad disponible

Real

Robelino
Miami

Custodia
Llanera

Roystonea regia; (Kunth)
O.F.Cook
Phoenix roebelenii
Adonidia merrillii (Becc,)
Becc
Livistonia chinensis
Copernicia tectorum;
(Kunth) Mart.

39

264
200

400
50
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Cuadro 11. Continuacion...

Inventario zona vivero

Palmas reembolsadas

Nombre comuin

Nombre cientifico

Cantidad disponible

Miami (Terron de mas de 1 m)
Miami (Terron del m)

170
80

Ornamentales en suelo

Nombre comdn

Nombre cientifico

Cantidad disponible

Ginger
Cola de gallo
Genciana
Penca morada (macetera)
Cafeto
Espadillo
Pavon
Pascua

Pastora

Bandera espafiola
Flor de avispa

Cheflera de jardin

Ixora casei.Hance.
Tradescantia spathacea sw
aglaonema treubii.
Cordyline terminalis.
Musa ornata.
Euphorbia leucocephala
Lotsy.
Euphorbia pulcherrima
Willd. ex Klotzsch.
Canna indica L.
Hibiscus rosa-sinensis L.
var. rosa-sinensis
Scheffleraarboricola
(Hayata) Merr

8
39
3
10
54
3
3
1

Arboles en suelo

Nombre comdn

Nombre cientifico

Cantidad disponible

Mango Manguiferaindica.L. 7
Palma Real Roystonea regia; (Kunth) 5
O.F.Cook
Cedro Cedrela odorata 1
Caoba del pacifico Swietenia humilis Zucc. 2
Eucalipto Eucalyptus camaldulensis 3
dehnh
Aceituno Simarouba amara 1
Coco Cocos nucifera 12
Anona Annona squamosa 1
Guanacaste negro Enterelobium cyclocarpum 2
Teca Tectona Grandis 5
Guayaba criolla Psidium guajava L 1
Guayaba Taiwanesa Psidium guajava L 6
Guanabana Annona muricata 3
Madero negro Gliricidiasepium 2
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Cuadro 11. Continuacion...

Inventario zona vivero
Bancos de reproduccion

Nombre comun Nombre cientifico Cantidad disponible
Loteria Diffenbacchia maculata 1
var. camila.
Palma custodia - 1
Palma llanera - 1
Musa ornata - 1
Césped
Nombre comin Nombre cientifico Cantidad actual disponible
Grama Soyzia Zoysia japonica 250 m?
Grama san Agustin Stenotaphrum secundatum 200 n?
Medicinales- bancos de reproduccion
Cantidad bancos Nombre comin Nombre cientifico
1 Insulina Boussingoltia basselloides.
Mala madre Kalanchoe crenato-
daigremontiana, Kalanchoe
laetivitens.
2 Zacate limon Panicum dactylon.
Altamiz Ambrosia peruviana.
Oregano Origanum vulgare L.
Insulina -
120 (bolsas) Insulina -

5.3.4. Subsistema huerto mixto

Segun Castellon (2018), este tipo de subsistema
es idoneo no solamente para la educacion de los
estudiantes de la UNA, sino también para la
capacitacion a productores y al ptblico en
general, ya que es una actividad que se utiliza en
fincas agroecoldgicas y que también puede ser
utilizada en casas en el area urbana como un

elemento ornamental y

productivo para la complementacién dela dieta ~ Figura 26. Hueto familiar en

o subsistema huerto mixto
familiar.

Segtin Salablanca (2021), Anteriormente el huerto casero mixto estaba en abandono, no todas

las plantas estaban rotuladas, no habia una diversificacionde especie, los bancales se
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encontraban con demasiadas
arvenses, se hizo constancia de
que en colaboracion con
estudiantes de la carrera de
Ingenieria Agrondmica se
mejoraron los bancales con
ladrillos de arcillay concreto para

aportar mayor estabilidady

ordenamiento con respecto al que :
anteriormente estaban construidos Figura 27. Cultivo de Sabila en bancal en subsistema huerto
a base de laminas de Duralita mixto

(Nicalit), lo cuales eran mas endebles y susceptibles a dafios mecénicos, a la hora de realizado
la inspeccion del sitio se constatd que no habia mucha variedad en los bancales y que

necesitaba mas consistencia en la limpieza de las malezas asi como reposicion de la

diversificacion de especies perdidas por la falta de cuidados.

Entre las plantas constatadas que se encontraba y el cual se considera oportuno el retratar en

un pequeilo inventario:

Cuadro 12. Plantas disponibles en subsistema huerto mixto

Inventario huerto mixto

N° Especie disponible Nombre cientifico

1 Ajenjo o Hierba Santa Artemisia absinthium L

2 Incienso Plectronthus coleoides

3 Falso Boldo o Acetaminofén Plectronthus ornatus

4 Orégano Origanum vulgare L

5 Curcuma Curcuma longa

6 Hierba buena Mentha spicata

7 Zacate Limon Panicum dactylon

8 Insulina Boussingoltia basselloides.
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Cuadro 12. Continuacion...

N° Especie disponible Nombre cientifico

10 Sabila Aloe vera

11 Nopal Opuntia ficus-indica
12 Romero Rosmarinus officinalisL.

5.3.5. Subsistema vaqueria

Este subsistema tiene como propdsito la produccion de leche y en menor escala la produccion
de cuajada, ademads, se utiliza para la realizacion de practicas de los estudiantes de veterinaria,
zootecnia y agronomia. Se cuenta actualmente con la cantidad de 70 cabezas de ganado y tres
caballos (2 machos y 1 hembra). En este subsistema laboran ocho trabajadores incluyendo el
responsable de la vaqueriza, ademas la Facultad de Ciencia Animal de la UNA envia
estudiantes de veterinariay zootecnia para la realizacion de sus practicas. El responsable de
este subsistema considera que la cantidad de trabajadores que trabajan actualmente es
suficiente para las labores que se realizan. Es importante sefialar que dentro de la propiedad
existe un area de cuatro (4) manzanas, divididasen cuatro potreros de una (1) manzana cada
uno, la cual es utilizada para que el ganado descanse y tome sombra, lo cual es beneficioso ya
que, con la sombra de los arboles, se disminuye el estrés por las altas temperaturas en los

animales (Castellon 2018).

En este subsistema no se realizo ninguna actividad que
afectara directamente al trabajo realizado por los
trabajadores de campo encargados de vigilar las
cabezas de ganado vacuno y de el mantenimiento de los
potreros al quedar fuera de plan de trabajo propuesto
por la administracion de la hacienda limitandose

unicamente a la utilizacion del estiércol vacuno para su

transformacion en abonos organicos (Humus, compost)

Figura 28. Vaqueriza en subsistema
en el subsistema lombricario. vaqueria
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VI. RESULTADOS OBTENIDOS

Con el ciclo productivo de los cultivos implementados en los invernaderos de la zona de cultivos
protegidos (Tomate y Chiltoma) siendo el monto estimado en concepto de ganancias de 4520
coérdobas en concepto a ventas de Tomate y 570 cordobas en concepto de ventas de Chiltoma,
aunque debido a factores ambientales no 6ptimos y ataque de plagas y enfermedades previo a
las ultimas semanas antes de la cosecha no se pudo sacar una produccion con un rendimiento

satisfactorio.

Aplicacidn de conocimientos agronémicos Y técnicos a los cultivos y semilleros como lo son la
preparacion del terreno, metodos de riego por goteo, elaboracion de trampas edéficas, etc. en la

zona de cultivo protegido a lo largo del ciclo productivo febrero-mayo 2021.

Se registro del inventario disponible actualmente en el banco de semillas ubicado en la casa
central en condiciones climatizadas a bajas temperaturas correspondientes al peso exacto y
rotulado de los envases.

Reparacion y enmienda de los invernaderos de la zona de cultivos protegidos para el futuro uso
de los docentes y estudiantes de la UNA, mientras se espera por fondos para una implementacion

de una renovacion adecuada en un corto plazo.

Elaboracion de sacos quintaleros con humus de lombriz producido por métodos investigados
por la UNA, asi como otro insumos agro-ecoldgicos como puede ser compost, turba vy
fertilizantes foliares (Biole 3x1), con un refuerzo a la ensefianza/reforzamiento a estudiantes
cursando la carrera de agronomia en clases practicas; el flujo de ingresos se percibe muy

esporadico debido a la situacion econdmica actual del pais a razon de la pandemia.

Durante mi participacionen el levantamiento del inventario de los recursos vegetales en la zona
del vivero logre identificar que habia una diversidad de especies ornamentales, frutales y
forestales con la salvedad que en la actualidad no se tiene las especies que mayor demanda tiene

en el mercado.

Se observo el involucramiento de maestros y estudiantes de universidades y colegios de

secundaria a realizar practicas de manejo en sistema de produccion de plantas en el vivero.
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VII. CONCLUSIONES

Descripcion del periodo de trabajo en subsistemas ubicados en centro experimental las

mercedes:

El informe muestra todas las actividades realizadas en esta Institucion. La planificacion fue
basado en el plan operativo anual que se realizan en cada uno de los sistema en el que se realizo
un plan de trabajo muy especifico para cada subsistema y tras realizada dicha pasantia y

redactado el informe final, se lleg6 a la siguiente conclusiones:

Cada una de las actividades orientadas desde la administracion en la unidad de Experimentacion
y Validacién las Mercedes, han sido bajo los criterios técnico y practico para el buen

funcionamiento y manejo de los subsistemas: Cultivo Protegido, Lombricario y Vivero.

Durante mi pasantia logré realizar todas las actividades orientadas a través de las cuales pude
descifrar actividades productivas con la aplicacionde la teoria y la practica, los cuales me dieron

muy buenos resultados al enriquecieron mi conocimiento.
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VIIl.  LECCIONES APRENDIDAS

En el trascurso de mi estadia en el Centro Experimentacion y Validacion de Tecnologias las
Mercedes, logre asimilar, que, para un buen resultado del uso del mismo, es necesario tener

presente (haber aprendido):

Preparacion de bandejas de cultivos

Preparacion de invernaderos

Siembra de almécigos de hortalizas, ornamentales y frutales
Control de malezas y plagas

Elaboracién de Bio-insumos

o 0~ w Ddh

Manejo adecuado de bolsas para almacigo

Llegando a saber que el buen uso de conocimiento para el cuido y manejo de los invernaderos,
los lombricarios daran buenos resultados para la difusion de conocimientos en los productores

de Nicaragua.
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IX.  RECOMENDACIONES

El médulo de cultivos protegidos necesita mas financiamiento para la reposicion de las

instalaciones como lo son las casas mallas.

El modulo de lombricultura precisa de méas fondos para la construccion de una bodega,

mejoramiento de las instalaciones y compra de materiales como carretillasy palas.

El médulo de vivero requiere de mas fondos para el mejoramiento de la bodega donde se
almacenan las herramientas de trabajo reposicion de herramientas dafiadas por sobreuso y
compra de material vegetativo (Forestales ((Roble (Tabebuia rosea (Bertol.) DC.), Caoba del
Pacifico (Swietenia humilis Zucc.), Cortez (Tabebuia chrysantha. (Jacq.) Nicholson), Genizaro
(Albizia saman (Jacq.) Merr.)), Cedro realCedrela odorata L.), y de ornato (orquideas
(Orchidaceae), rosas (Rosaceae), cipreses (Cupressaceae), Zingiberaceae, heliconias
(Heliconiaceae), bromelias (Bromeliaceae) y aracias. (Araceae) que es demandado por el

mercado nacional.
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XIl.  ANEXOS

Anexo 1: Galeria de fotos de las actividades realizadas durante la pasantia. 2021

Anexo 1 Anexo 2

Anexo 3 Anexo 4
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Anexo 5 Anexo 6

Anexo 7 Anexo 8
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